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Il bello della ricerca?
Una teoria smentita

ove sta il bello della scienza
De della ricerca? Senz’altro

nel capire, nello spiegare
con modelli che hanno validita gene-
rale una moltitudine di fenomeni di
cui veniamo a conoscenza.
Osservare e poi formulare una teo-
ria che spiega quanto osservato, e
poi ancora utilizzare la teoria per
fare previsioni e verificarle con ulte-
riori osservazioni o esperimenti, ¢ un
esercizio intellettuale che puo pro-
durre un piacere a volte cosi intenso
da diventare fisico. E quanto pil la
teoria ¢ semplice e allo stesso tempo
potente, cio¢ in grado di dare ragio-
ne di fenomeni vari e diversi, tanto
pil essa ci piace e viene considerata
bella, elegante.
L’avere spiegato la varieta di tutti
gli elementi chimici e gli isotopi,
dall’idrogeno all’uranio e oltre, cosi
diversi tra loro, riconducendoli tutti
alla coesistenza, in numeri e propor-
zioni diverse, di tre sole particelle
(Pelettrone, il protone e il neutrone),
e l’averli ben disposti nella Tavola
Periodica degli elementi, quando
ancora non erano tutti noti, lasciando
i buchi per quelli ancora da scoprire,
¢ stato indubbiamente un notevole
successo dell’intelletto. Cosi come
I’aver capito che il moto dei gravi
sulla Terra e quello dei pianeti intor-
no al Sole sono regolati dalla stessa
legge, o che le piu disparate forme di
vita che incontriamo in terra, acqua
e cielo hanno un’origine comune.
Ma c’¢ una cosa che ¢ ancor piu
eccitante della formulazione di una
teoria elegante in grado di spiega-
re molto. E la scoperta di qualcosa
che la mette in crisi, di un fenomeno
che non trova spiegazione all’inter-
no della teoria e che, se confermato,
ne richiede la revisione, se non addi-
rittura I’abbandono.
Se da indubbia soddisfazione tro-
vare conferme sperimentali, per

Le Stelle n. 93

esempio della Teoria della Relativita
Generale di Einstein, e se ne trova-
no continuamente (v. Le Stelle n. 88,
pp- 41-47), darebbe certo maggior
soddisfazione un risultato che la
contraddicesse. Perché? Perché ci
costringerebbe a un ulteriore sforzo
intellettuale, a cercare soluzioni che
spieghino ancora di piu di quanto
spiegato prima, perché ci farebbe
intravedere la possibilita che esista-
no fenomeni non ancora considerati
e modelli di ordine superiore, piu
generali.

Il sogno della fisica ¢ arrivare alla
TOE, la Theory Of Everything, una
singola teoria del tutto! Ovviamente
non si buttano via costruzioni ela-
borate alla prima apparente con-
traddizione e non ci si dimentica
del principio del rasoio di Occam.
Il fatto che I'orbita di Urano non
ricalcasse quanto previsto dalla mec-
canica newtoniana ha portato, prima
che alla revisione della teoria, alla
previsione dell’esistenza di un altro
pianeta, Nettuno, poi effettivamen-
te scoperto. Cosi come la profonda
convinzione della validita di alcuni
principi fondamentali di conserva-
zione, ha portato — di fronte a una
loro apparente violazione — a postu-
lare 1’esistenza, successivamente
verificata sperimentalmente, di par-
ticelle elementari sconosciute, come
ad esempio il neutrino (v. all. Le
Stelle n. 82, p. 4). Fu la misura della
velocita di precessione del perielio
dell’orbita di Mercurio a non trova-
re mai spiegazione nell’ambito della
teoria newtoniana, ma a essere ben
spiegata da una nuova teoria, quella
einsteniana della relativita generale
che, se pur profondamente diversa,
aveva il pregio di saper inglobare
quella precedente.

Ecco dunque che un qualche piace-
re lo devono aver provato i colle-
ghi che hanno scoperto e misurato

la distanza record di JKCS041, un
ammasso di galassie il cui redshift
¢ pari a z=2,2. Dalla sua distanza si
ricava che questo agglomerato di
galassie gia esisteva come struttura
formata quando I’Universo aveva
solamente tre miliardi di anni e gia
questo mette un po’ in crisi i modelli
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correnti sullo sviluppo delle aggre-
gazioni barioniche nelle prime fasi
dell’evoluzione del Cosmo. Le pro-
prieta (colori) delle galassie osser-
vate portano inoltre a pensare che
queste, solamente tre miliardi di anni
dopo il Big Bang, fossero gia “vec-
chie” e avessero da tempo esaurito
la formazione stellare!

Tutto deve quindi essere avvenuto
molto in fretta, molto piu in fretta
di quanto i nostri attuali modelli che
spiegano la formazione delle galas-
sie ci inducano a pensare. Tutto da
rifare? Probabilmente no, o almeno
non ancora, ma una revisione del
paradigma corrente sembra essere
necessaria. E questo stimola i teo-
rici a riformulare i loro modelli,
¢gli “osservatori” a continuare con
osservazioni che potrebbero riser-
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L'ammasso di galassie JKCS041, uno
dei pit lontani mai osservati, mette in
crisi i modelli di formazione ed evolu-
zione delle galassie. La scoperta é stata
effettuata da Stefano Andreon (INAF-
Osservatorio Astronomico di Brera) e
Marc Huertas-Company (Osservatorio
Astronomico di Parigi-Meudon).

varci ulteriori sorprese e tutti
a trovare soluzioni che per-
mettano di superare le con-
traddizioni emerse e ottenere
risposte alle nuove domande
che queste contraddizioni ci
hanno indotto a porgerci. E
questa I’essenza stessa della
ricerca: una continua rincor-
sa a capire e a spiegare, in cui
le domande sono spesso pil
interessanti delle risposte.
Tommaso Maccacaro
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