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DE MENSIONE BASIS
habifa dmzo | 1788 »
AB ASTRONOMIS ME%DIOLANENSIBUS
COMMENTARIUS

Francisci Recelo.
C_ NSy

QEometrica deferiptio Infubriz Auftilace, anno
1788 nobis demandata duplex operis genus €xpo-
fcebat 3 alterum, quo Provinciam totam complecte-
remur {ferie continua triangulornm , quorum latera
fucceflive perhibeancur refpedtivis peculiarinm lo-
corum diftantiis; altérum quo, fenfim pcr‘agfata
Provincia, peculiares tabule defignarentur, in quas,
fervata diftantiarum ratione, oppida queque & pa-
gi referrentur, montium & clivorum tractus, luci
& agri, lacus, fluviorum alvei, & aquarum’ du- |
¢tus, itinernm direGiones, & flexus, omniaque
notatu digna . Poftremum hoc operis genus prafti-
tere viri Geometre plurimi cum de reftaurando,
& =mquando cenfu regio agebatur olim quoad Me-
diolanenfem Provinciam, recentius quoad Mancua-
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mam . Noftrum erat triangulorum feriem nectere,
corumque angulos & latera metiri, & prefatas
tabulas aftronomiz ope donare cofinica pofitione .
Res exordienda erat a menfione unius lateris
primi trianguli, quod bafim appellare confuevere, ‘
ut quod ad reliquorum quantitatem fupputandam |
ducit , totinfque operis eft cardo & fundamenrum .
De fola hujufmodi bafis menfione agit hic com-
mentarius .

1. Regule feu pertice cognite longitudinis
metiuntur dele@am bafim , fi fecus hujus dire&tio-
nem fucceflive traslocentur ita, ut unius extremum
obtinear fequentis contaétum . Rei fumma in eo
pofita et . 1.° Quod pertice hujufmodi fint, ut
earum longitﬁdo nullam pati poffit variationem ,
quz dignofci nequeat. 2.° Ut in earum tradtatio-
ne & ufu caveri poffit periculum omne curvaturz
& inflexionis . 3.° Ut omnes in ipfis lenes motus
cieri poffint, quibus facile fingule adducantur ad
datam diretionem bafis , & ad horizonralem pofi-
tum. 4.° Demum, ut earum excrema ad conve-
nientiam leniter vocentur, quin collidantur. Hixc
omnia nos collatis fepe ftudiis, & duce experien-
tia aflecutos effe confidimus,
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2. Regule numero tres, quas diligentiflime
nobis parari curavimas, ferree funt, & longitudi-
ne hexapedas duas gallicas paullulum fuperant :
conftant fingule duabus laminis, altera CE alteri
AB inferius ad angulum utrinque rectum validiffi-
me alaéta: compaginem omnem exhibet (ﬁg. 1)
craflitudo laminarum zquat lineas 2,5 latitudo 22,
H Superficies extima laminz AB zquata eft & expo-

litay itemmque ejus margines ad re@am lineam dili-
gentiflime reducti . l

3. Tres item perticas ligneas parari juffimus ,
quarum longitndo AB (fig. 2.) eadem cum fer-
reis, craffitudo ii lineas 22, altitudo i A pollices
tres & lineas ¢ . Singulas juxra longitudinem me-
diat fetio fen rima FH, cujus amplitudo linea-
rum §, & profunditas linearum 30. Ad rimz la- 4
tera prominent orbiculi metallici verexigui duo r,
sin X, & duo v, u, in ¥, qui circa refpe-
Gtivos axes facili rotatione aguntur juxta directio-
nem FH. Diitantiz FX, HY {emihexapedam ®quant .
Regula quzque ferrea libera prorfus excipitur &
fuftentatur  lignea pertica : pars nempe CE in-
greditur rimam FH tanquam vaginam, & pars
altera AB orbiculis r, s, & t, u innitdmr, &
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his regula tota fertur. Inter metiendum fuftenta-
batur pertica lignea fuppofitis fuleris in  partibus
X &Y, vel fi exportanda erat, traCtabatur fufpenfa
manubriis duobus D, D. Manubrium quodque ‘D
(fig. 3.) cilindrus eft buxeus, cujus axi ferreo in
utraque extremitate o, o adunco, adneétuntur
facilime ad opus duz veluti auricule p, p ex
flexili corio utrinque in X & Y valide adato la-
teribus pertica . Ut  minus forent pertice lignex
inflexionibus obnoxiz olcofo glutine obduéta funt:
8, ut ‘altera ab altera in praxi diftingueretur,
fingulas colore diverfo, & numeris L. II. HIL con-
notari voluimus.

4. Hoc apparatu regule ferrex, fen quiefcant
feu translocentur, conftanter in iifdem punétis X
& Y fuftentantur, circa que, attenta etiam earum
compaginis indole , fenfibile partium xquilibrium
cenferi poteft: & fi que fuperfic ex mediarum aut -
extremarum partium pondere curvatura vel mini-
ma, ea prorfus conftans ac permanens habenda eft,
nullibi unquam variatis refpedive pofitionis cir-
cumftantiis & rations . Infuper cum fingulis nil
commune fit cum pertica lignea, nullo obice im-
peditur quevis earundem produdtio "vel contractio
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ob caloris incrementum vel decrementum : varia-
tiones vero que pertice lignez accedant ex humi-
do ficcove aere quantitatem regule ferrez non au-
gent, neque multant. Ratio preterea, qua fingule
tratantur & exportantur , omne avertit five fle-
xionis five diftorfionis periculum ob vim aliquam
extrinfecus illatam .

5. Fulcra duo, ut innui, f{upponebantur per-
ticis ligneis in X & Y, ut in fig. 11. Fulcrum
AD (fig. 4.) fertur tripede OHHH . Tripedes
hujufmodi o&o & fulcra de mente confilioque
noftrum nobis paraverar faber lignarius diligentif-
fimo & firmiflimo opere ex duriffima diuque excifa
nuce . Fuleri pars {fuperior AB (fig. §.) cylindrica
et , media BC in cochleam tornata , inferior CD
triangularis, Pars hazc CD aperturam item triangu-
larem in plano P tripedis ingreditur (fig. 4.). In
parte circulari zz (fig. 6.) eft matrix Q cochlez
BC (fig. 4.), qua brachiolis s, s, s ad nutum
revoluta {upra planum O twripedis novos excipit
fucceflive cochlew helices, & fulcrum AD effert
vel deprimit, dum apertura triangularis P tripedis

partem CD ad unguem comple@ens cohibet motum
omnem five rotationis five oflcillationis . '
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6. Partem cylindricam AB fuleri induit cylin-
drus cavus cc (fig. 7.) deferens appendicem MN.,
In hac excifus eft ex fuperiore parte ( fig. 8.)
oblongus meatus rzsz, quem trajcit cochlea buxea
oo (fig. 9.)5 hxc matricem habet in F partis
Khh, que intra latera z, z oblongi meatus rzsz
ad unguem excepta leniter ultro citroque vocatur,
revocaturque circuitione capitis d cochlez o o co-
hibite in 0, & o (fig. 7.), quantum fert mearus rzsz

longitudo . Intercapedines h h completuntur per-
ticas fulcris fuperpofitas.

7. Inter metiendum fulcris in dire®ione bafis
ad fenfum locatis, fi forte intercapedines h h haud
forent abinvicem parallelz leni circuitione cylindri
cavi cc, circa folidum AB ad zquam pofitionem
vocabantur . Dein, fi pertica intra intercapedines
h h recepta defleCteret a diretione bafis, adduce-
batur ad opus, revolutis in utroque fulcro cochleis
d, d. Demum fi re expenfa & explorata ope . li-

belle SS (fig. 10.) fuperpofie in V plano regu-
le ferrex, hac ab horizontali pofitu deficeret,
hunc affequebamur matrice Q revoluta in utroque
fulcro , quantum opus .

8. At fumma rei pendebat potiffimum a ratio-
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ne, qua fingulis ferrcis regulis abfoluta lonzitudo
tribueretur, & dignofceretur: dein a methodo
tutifima, qua in praxi fingularum valor alter al-
teri jungeretur , amoto quovis erroris vel minimi
periculo, & dubio. Primum, ut mox referam,
omni diligentia preftitimus; alteri uberrime conful-
tum cenfuimus, fi regule ferree fecus laterum ex-
trema (fig. 11.) fefe leviter perftringerent, cito
in fingulis ad numm leniflimo motu , quo juxta
bafis directionem adduci reducique poffent . Mo-
tum hunc fimplici ac felici mechanemate fingulis
paravimus ., Pars p q (fig. 1.) laminz CE cujul-
que regule ferree denticulata eft ferree inftar : pars
hec intra rimam FH pertice lignee (fig. 2.) ful-
cos in cylindro metallico diffectos, (vulgo pignone)
ingreditur , qui ucrinque lateribus perticze per fui
axis extrema innixus ope clavicule S convertitur ,
ejufque rotatione, qua, obfequentibus rotulis r, s,
t, u omnem partium fri¢tionem amoventibus , fa-
cilima redditur & leniffima , ferrea regula leniffi-
me item ad nutum ultro citroque agitur juxta di-
reGtionem FH , immota pertica lignea .

9. Determinanda f{upererat accuratiffime, cer-
tifque limitibus duarum hexapedarnm longitudo fe-
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cus margines longitudinales regularum, ut qui,
juxta propofitum noftrum, alternis fequi debebant
direGtionem metiendx bafis. Id ur cautiffime, quam
par erat, perfequeremur , liberiori aeri expofuimus
regulds perticis & fuleris impofitas, & ferreum no-
ftrum hexapede gallice exemplar, cujus longitu-
dinemm , thermometro Reaumurii notante gradus
+ 13, clar. Mezburg avno 1777 Viennz tran-
ftulerat ex alio ab Academia Parifienfi approbato .
Idoneum dein tempus naci, quo altitudo thermo-
metri verfabatur intra gradus 13 & 14, longitu-
dinem hexapede captam apertura circini eximii
bis tranftulimus fecus duos margines regularum :
intervalla hexapedalia exilibus punétis infeulptis
notavimus , dupla vero interclufinus etiam tenuif-
fimis lineolis i1, 11 normalibus utrique margini
regularum. In metienda bafi, fig. v1. regulis fuc-
ceflive jundtis altera alteri fecus extrema laterum,
lineola ii unins ita adducenda erat ad correfpon-
dentiam cum 11 alterins, ut cum hac accuratiffime
in unicam veluti re¢tam continuam coiret.

10. Licet quz pertinent ad longitudinem ab-
{olutam regularum determinandam {olerter , fedu-
laque opera pera®a effent; animis tamen non adquie-

——
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fcentes cenfuimus ope regule ex robuftiore diuque
excifa nuce ad utrumque extremum micromero &
microfcopio infiruéte iterato experiri-ante & poil
dimenfionem bafis, ther. ad gradus + 13, num
lineole i1, 11intercluderent necne adamuffim doa-
rum hexapedarum intervalla fecus regularum mar-
gines : adducebantur {cilicet filorum interfefliones
utrinfque micrometri refpe&ive {fupra puncta ex-
trema hexapede, captumque intervallum compara-
bamus hexapedalibus intervallis fecus regularuin
margines , & circuitione cochle® in alterutro mi-
crometro (%) meticbamur quanrtitatem minimi ex-
ceflus vel defeftus, numeratis fupra orbiculum par-
tibus centefimis revolutionis cochlex, (revolutiones
quatuor & revolutionis partes centefima zo {patium
explent linee pollicis parifienfis) . Ex utraque in-
veftigatione,, & quantitatibus parum admodum dif-
crepantibus comparavimus intervallorum valores {e-
cus margines AB, CD, quos {ubdo.

Secus latus AB Secus latus CD

ReguleI. hexap.a—o0,000030 lin.|hexap. 4-0,000091 lin.
II. . . -4o,000002 + « 0000144
III. . . —o000044 l + + —0,000¢85

(*) Micrometrorum defcriptio tradita eft pag. 177 Ephem. an. 1782.
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11, Attento ordine numerorum I. IL L, quo
inter metiendum difponenda erant regule, & ratio-
ne, qua carundem extrema alterum alteri fucceflive
jungenda erant (n. 6.), du prodiere allatorum va-
lorum {fummeae alternis in direétione bafis, altera
fecus margines AB regule I, CD regule II., AB
regule ML ; altera fecus margines CD tegule I,
AB regule II., CD regulz III. hinc

Summa prior == hexapede §,000158

Summa altera == hexapede 6,000008
Summas fingulas uno vocabulo appellavimus por-
tationes .

12. Infubriz plagam delegimus haud procul a
Ticini fluentis, & a meridie ad boream oppidis Noffa=
te, & Somma interje¢tam; ubi menfio bafis fenfibili-
ter fequens planam foli fuperficiem nullis pene inter-
cipiebatur clivulis & valliculis, vel aquarum ducti-
bus, vel nimia arborum frequentia, Improbum opus
fufcepturi exeunte menfe Majo anni 1788 ipfe &
Collegz de Cefaris & Oriani una cum Specule arti-
fice Jofeph Megele recepimus nos, & inftrumenta
omnia in oppidum Lonate Pozpolo, quod jacet ad
orientem bafis @quis circiter intervallis ab utraque
ejuldem extremitate . Hic contubernium noftrum fta-

e
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tuimus : hinc feriatos quofque dies ad loca, ubi menfio
bafis inftauranda, vehebamur : huc nos labore fraéti,
& wftuantes exacto diurno penfo revehebamur,
Jsokg. Bafis directionem , cui prima ftudia &
operam centnlimus, nobis fuffecit recta ad auftrum
traijciens mediam terrim parcecie oppidi Noffere,
ad boream peritringens polticam partem adicule,
fit in adverfo colle prope oppidum Mezzana ,
camque certo tramite indicabant excelfz pini de-
cem, quas verticaliter defigi folo curavimus ad
xqua proxime intervalla, addu&to fucceflive thelef-
copio circuli azimutalis alternis ad auftrum & bo-
ream, reque pluries explorata a fummo prafate
turris . Hee paucis exponuntur, nobis tamen in
praxi ftetere curis & itineribus pluribus. Diftan-
tias inter verticales pinos confuevimus inter di=
metiendum  intercipere {ucceflive minoribus, &
frequentioribus paxillis folo defixis , fecus quos &
pinos ipfas, quot videre par erat oculus inermis,
& fecus latera regularum refpiciebamus , com de
donanda his direétione bafis agebatur,

14. Extremitatem auftralem bafis conftitnimus
juxta alveum, quem, ajunt, olim irrito opere
cffoffum ad deferendam e Ticino aquam. Ibi in-

W
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tra extrn&um cementis , congelftaque materie fan-
damentum confolidata eft magna fui parte colum-
nula marmorea , in cujus verticis centro artifex
nofter conflato ftamno compegerat virgulam metal-
licam puncto notatam. Die 3 Junii menfionem bafis
ceepimus nobis ipfis , & operis munere fuo pra-
fcripto, ad fervandum rerum ordinem & caven-
dum omne erroris periculum . Noftrum erat me-
thodis , quas innui, direStionem bafis tueri fecus
regularum latera, earumque horizontalem pofitum,
unionem regularum perfequi, & expendere conve-
nientiam exilium linearum ii, 11 (0. 9.)5 &
expletas quafque trium longitadinum {ummas {en
portariones in commentarium referre, notatis hora,
& altitudine thermometri: ut tamen unius judicium
fententia alterius confirmaretur, de fingulis ad duos
pertinebat . Artifex libellam § S (fig. 10) fucceflive
regulis in U (fig. 11.) imponebat; opere feu bajuli
erant quatuor, duo qui tripedes cum fulcris expor-
tarent, ad data intervalla fecus directionem bafis
pararent,, & cochleas d, d capitis fulcrorum, quan-
tum opus, reftituerent. Duo reliqui juffi {ucceffive
regulas ordine, & caute removebant, manubriis D, D
fufpenfas translocabant, deponebantque paratis fulcris.
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15. Convenientiam lineole ii regule I cum
puncto, quod ftatueramus initinm metiendae bafis,
obtinuimus demiffo ¢ marginis pun&o 1 perpendi-
culo P, & circuitione clavicule S leniter, adducta
reduCtave regula, donec apex P perpendiculi quie-
fcentis perftringerer accuratifime puntum O mar-
moris . Neceflitas demittendi a regule extremitate
perpendiculum P redibat, quoties inter metiendum
reftituenda erat cochlea BC fulcrorum, aut aligua
haud exigua foli aclivitas vel declivitas bafim in-
terciperer: quoties item intermittebatur vel inftau-
rabatur menfio. In priori cafu convenientiam li-
neole ii cum 11 indicabat filum perpendiculi P
quicfcents ex punéto i fuperioris regule demiffi
leviter perftringens punétum 1 inferioris regulz.
Cum vero menfo inmtermittenda erat, tum mafla
marmorea deferens punétum mertallo infculptum
{ubijciebatur intra folum apici P penduli, qua
dein fuperinduda terra condebatur; reduces vero
ad opus, maffa marmorca deteta, eadem ratio-
ne inftaurabatur menfio, perpendiculo demiffo, qua
ceeptam inpui; nec amovebatur marmor , quin al-
terum infodererur, ubi exacto diurno penfo, men-

fio iternm interwittebatur .
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Die 24 Junii numcratis 85§ portationibus , fen
» 4| hexapedis §130,07089 marmorcam molem extructo
fundamento confolidatam infodimus & punéium in
ejus centro metallo infculprum fhatuimus .extremum
boreale bafis. Poftridie eadem methodo, qua bo-
reale attigimus, regrefluri ad extremum auftrale
remenfionem  bafis fufcepimus , eoque pervenimus
numeratis portationibus 855 — hexap., 0,0482 ,
feu hexapedis §130,02269 .

Si utraque menfio expleta effet in ea circum-
ambientis aeris temperie , que conftanter gradibus
thermometri + 13 notaretur , numerate hexapedae
referri abfolute poffent ad commune hexapede
gallice exemplar, & exigua differentia duarum men-
fionum tribuenda effet vel {fumme errorculorum al-
terutrius menfionis, vel potius differentie errorcu-

lorum utrinfque. At res fecus fefe habuit: regule
enim feryee varios fucceflive gradus caloris ex-
periebantur, qui thermometro, ut monui, expen-
debantur (*) ad fingulas wium regularam portatio-
nes ; & opus interdum ceeptuin thermometre ad
gradus - 7, intermittebatur notante + 29. Sup-

(*) Id femper curavimus ut thermometrum libero acri prope regu- -
las flatueretur.

Sveinio 0,000%4 uti*'—““( i e )"'”""}‘“’(*‘/'MM
4 < /

A’!.:/‘;(d!ooc\]‘;% + ;‘flg‘)( S, 00000%
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putande erant itaque correctiones utrique menfioni
debitz ob produtiones, vel contractiones regula-
rum refpondentes altitudini thermometri aberrantis
ab altitudine 4 13 . Natura & fimplicitate me-
thodi probatifimum eft experimentum (*) clar. la
Condamine , qui duabus w®qualibus ferreis hexapedis
fufpenfis, & ofcillantibus ad inftar horologii pen=
duli , altera thermometro Reaumurii ad gradus + 13,
altera in ea calefadti aeris temperie , que notabatur
gradibus + 55, ingenicfiflime comperit ex collato
utrinfque vibrationum numero intra datum equale
tempus, incrementum altitudinis unius gradus “in
thermometro parere in ferrea hexapeda Jongitudinis
incrementum == o,011§ linex (**). Huic conclu-
fioni, que prodiit Condaminio ex triplici tentamine,
nos adquiefcentes habemus unde tutiffime fuppure-
mus corre@ionem utrinfque bafis longitudini debitam.

Ut ex fequentibus tabellis , patebit correctio pri-
ma menfionis bafis ex variatione caloris, fc'u';fum-
ma omniom produ&ionum regularum eft-lincarum
388,409 feu hexaped. 0,4495 : correctio alterius

(“) M. la Condwmine Mefure de trois premiers degrés du Meridien

pag. .
("") Clar. Bougucr reperit alia m ethodo ©,0133.
Clar, oy pyrometrn Remfdejano o,0124 - Philofoph’ cal Tr'nfa&ons

an. 4785 pag. 480.
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menfionis linearum 406,001 fcu hexaped. 0,469¢.
Hinc longitudo correcta bafis in priore menfione
hexaped. §130,52039, inaltera hex, §130,4925¢ 3
differentia inter utramque hexap. 0,0278 feu duo-
rum pollicum pedis gallici, exiguiflima fane (*).
Inter utramque conclufionem licebit medium
atithmeticum {umere hexap. §130,50649, qui nu=
merus ftatui inde poteft abfolura longitudo emenfe
remenfzque bafis, qua utpote fequens naturalem
libellam dicenda eft pars poligoni exiguiflimorum
laterum, feu curva, quam circularem dixerim, fe-
creta tenuiffima foli acclivitate ab auftro ad bo-
ream, de qua, cum de reliquis, qua pertinent ad
geometricam defcriptionem Infubrie , agemus
Sequentes tabellz exhibent pro prima & altera
bafis menfione in prima columna dies s in altera
horas, quibus ceepta & intermiffa bafis menfio; in
tertia partes bafis dictim emenfas, feu numerum per=
tationum ; in quarta columna altitudinem mediam
thermometri Reauwmuriz fupra gradus + 13 inta
tempus habitz menfionis; in quinta corretionem
fingulis bafis partibus emenfis debitam & prefate
mediz altitudini thermometri refpondentem,

(") Adhibitis corre@ionibus Juxta numeros gl. Bougauer foret menho
prior §150,59074, menfio altera §130,56614 .

uxta numeros clar. Roy §130,55556, & $130,52931.

B
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e P Alte. |Corretl.
Ini- sk . Ther.] ex
tiom Fiats | Porationes, fupra {variation.
R S~ -} 13| caloris.
H.M. H M. Lin.
Juaii 3 manels 45 - 8 30| 4 4+ 614 1,683
5 540 - 8 51| 13 45| 4035
6 $ 19~ 9 3%} a7 38| 6,982
6 velpil7 2L - 8 91 16 4,8] 1,987
prrr o p mee g B9 -0 2 OR8Y 3 35| 8,450
7.9elpta g . 7 4348 48 1,656
g mane | 4 54 - 8 36| 24 - 0,5|— 0,828
g velp.ls 6~ 6 5| 8 + 3 1,711
10 mane |4 13 - 12 25| 48 2,6 8,591
LR g R4 2 91341 40 43| 11,940
12 4 2L~ 10 20].182 39 13,993
13 veip.[4 21t - 7 53| 28 8,71 16,813
14 mane [ 4 16 - ¢ 40| 44 6,4l 19,830
14 velpil g 26 - 7 36} 32 10,7 16,243
16« |240- 750 44 8,4/ 25,502
17 mane |4 30 - 10 §0| §O 85 29,325
17 velp. |7 5- 8 4f 12 5:6| 4,627
18 mane {4 22 - 0°34: 50 7,2 24,840
18 velp.|s 28 - 7 49! 26 85| 15,249
19 mane {4 59 - 11 0| 62 8,1 34,651
20 4 30 - 11 22| 66 757| 35,066
20 velp.|5 48 ~ 7 57| 30 6,3 13041
21 mane|5 26 -~ 11 50| 64 8,0/ 35,328
2t velp.|4 3 - 5 4‘ 10 6,8 4,692
23 tane | 5 31 - 10 50; 40 10,2/ 28,152
24 549 - 9 53! 45 8,0 24,840
855 | 173885407
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MeENs1IO IL
NN Alr. | Corre&.
Tl ) e Ther. ex
tiz:n Finis Portationes . fupra vnriarl()n‘ g
Pl gt <+ 13] caloris.
el H. M. H. M. : Lin.
Junitzs manej9 7 - 1 19| 52 -+ 6,9:424,757
26 4 51 - 1 29(100 4,91 33,817
27 5 43 - 1 57| 94 30|  19:458
28 STz~ 10 251 54 2,0 75452
Julii « 4 44 - 11 o] 70 9,5 45,885
1 velp.|6 10 - 7 54] 28 10,2| * 19,706
2 manel4 28 - 10 30| 70 7,1 34,293
3 4 37 - 10 46] ¥4 72| 41,731
4 359- 927|278 7,9 42,517
S 411 - 10 47|88+ o 9t 555255
s velp.|6 3L = 7 44] 23 ftex. 3,0l 12,696
i 4 4 8- o 12\114—0,0482 8,7 _:S_Sﬁ.a,
855-—0,0482 406,001
R R P
E
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