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Sull' irregolati tà di ricezione dei segnali orari

ad onde corte

ll. I'R0\'Ériaro (,')

. r'i(e\'ùto ll (i roYcnrl)re 1059

\-,\ìu.\zro\t tRRBGoJ,.\tr lì t,Elìr(rDlL,rTr.l f)r r\r'r!\s1r,i trr ti1(tozro\lt.

1. Lir ricczioltc tli sL'gna,li otiìri Llzì pàr'te dr'ijtaziorìi iùltìlotittìùìeDtf
t\tt1:ezzt1,t,e pe1ùì(,ttc il r0ìlcgarrrerLto e l'oÌrogeneizzazione dei r.ari ternpi
Ìocali col Tetulxr lÌuivt'rsalc l--niforrnc Pror.r'isorio ('llU2). Là ìcte sir
scala rtorrdiale r'lei sellizi orali dà ku possibilità di conîrontiùìc tìon solo
i vaÌi tcùrpi Ìrà rùrÌlhc t[tti i lisrilta,ti c lc osservazioni che coltulgotì()
fonllr l)alnrnetro ì'unità di tcmpo.

,lttualÌDelltc i segrrali olari tresrnessi tlî1lc stàzi0Ùi trasùìit1etìti NoÌìn

tii due tipi:

/1) scgrirìli di t{'ÌrÌlr) àcl ondr portatìtc (r\r);

ù) scgDaìi di icrrrlio rrol'lulati, gcneutlnÌeìtlie I 1 KHz (r\,).

-\atuftrhùcùt('ogrú stazionc tli scllizio olar,io Ìitrve (id utiùzzii sr,
grali ttci due tili, îd onde corto, cd in nrisura rrrinoro atl orrrle lungh('.

Il ploblenr:ì dclla, uriglior.c tlistribuziorrr: nel tcnrpo dei segnali tra
sÙrossi, così conre querllo relatirrr allà prefereuzit da :ìttl.ibuire ai seglali
ir orulc rlecamctliclle e rùetricle o a ondrr (hiloÌìletri({re e rririanrctticlrr
i ltturrhrrt'ntc oggetto di serja, discussione (1). soprattìrtto irr (onsirlcLa-
ziorrc dclll pirì eh,vata pler:isioru, ricllicstù nei coÌrftonti di segtì{ìli e (li
Ir{r(luenzc crlrlpioni, dopo l'irrttoduziole Ììelh tecrlir,î dclla consetr-:rziorl'
(lel trlrlìo di or'ologi rl lison:lùzà r[o]elolate (, à1oÌÌtica.

I)'rìltr'lì, plìr'tc ò uoto rlhc lu propagazione tleìlc onrle railioelettr.iclr|
i, soggettrr a r1ìr't'r'si îùtto|i, sprsso cotÌtlastrùtìti, r,lrt, ru, Icndoro (tiffrcilr
1o stl]dio e IaboÌiosrr ìiì discrlssiorÌe rlei Ìisultu,ti.

(+) Oss.r rritorio .\rtÌoroììriro rli Rrer':r .- llìlarro.



Così, olt'-e rrllc (lif'lìcoltà llell:r Ìi.czionc. rleriÍuti dÌllc differeuzc
intlinsc,chr: tlil i lari segnali, nurlelose ltcrtutbitzioli fìsitthe trontlibLLi-

scono rù relt(lere più difTrciÌi e incc|te le uiisure.

Già, dr lulgo terupo cspelieuze cìileLse lituuo rùostr'ùto liu tlipeDdon.zil

esistente tra te pt'rturbu,zioni radioelettricbe e i feuonrclj solaÌi, e J. H.
I)ellinge| hiì Ìlotrìto rì)eltere in er'.itlc'rrza à qucsto plol)osito. pcltlubìÌ-
zioni periodiclir col periotlo epJuale a, queÌ1o cìi lot:rziotre {leÌ Soie (').

È roto ilnche, lelì:l pratica di |icezior:Lc dei segtLali olini, rhc t'sistotrtr
pcliorli divelsi rii r-u ia;bilità, Icgilti iù rìÌe(,càltismi c lenorut'ni fisici ili
dillcrent0 ÌìatÌrra.

Tlri lc uiutiptìi rlrllse tcoÌichc cli r-:[tiuziolìi |t'r'iodit'lrt' c iÌr'egol|lri

s0rÌo diì ilnrLor'('r'ar l c:

n) valiazioni diuurc e stagiouali lcgate rLlla dtusitlì t'lotttorritlri
riegli ;t|ati ionosfrrici .t' (100- 120ÌrÌù) e 1r(Ji0-300krn). []orrre tì

uoto, là, ioDizzazjone di qùcsti strati fiene àttlibuitr!, iÌ :lccordo sotldi-

$laoellte coÌì I'espericrìzr. u.llii, r'ar'lia,ziotre ìrltr'a,f iolettlr soliìtc. frl tÌì,l

rnodo cssll risultà îurìziole dell'in'rùggirìùìelÌto ittlirrseco cntesso rllrl Sole

o rlella, su:r (listiìrzà zerìitrlel

D) r.arilzioni rliulnc c irlegolati, clilx'rtrìc,tit'i d?ùlliì togione F,.

L'o|igine di tluestc ruornllie è attua.Ìnrel:tte atttibuibiltt, oltÌe :l r'2ìdi:ì -

zioni ultlr,lviolette, all'azionc rii elettloni vcloci, pritirilti o seconda,ri, cii

origiue cromostcÌicll. Lu, com'laziotì(ì lìtolto evideltc tra lil Ialirlzit-rtrt:
(Lel carnpo ùràgÌlctico tellestre e lil clistribtrziorrc tlt'llii zotr:t di ionizzrrziune

l', sttnblerebhe 2ì\'\'alorlìrc qucsta ilotesi;

d) pertÌubllzio[i iouosfelilhe il salità istirut:rne.ì (PIDI]), diÌut
l,rDìerÌtc Ìogate rÌl'2ìtti1-it:ì solzìre c' intelesszìnti la l.cgione , (30 kùì),
geùeÌrÌrÌenle inclpncc di irrfluenzate i {cnourt'ni tli propit$iìziorlc lìd
orìdc cortc. L'oligirìe di qucsti bruscLi e iìllpotìeltti ÎeÌLonlelÌi tli assolbi-

rnelto di ouclc dec:lrlrtlichc è clor-uttt iì rttìorttìlìlc irraggitrutcuto ultrtr-
-\,'iolctto ilÌ clipencienzÌ iii et rtzioDi .1r'o]rrosferi( lie ì:tillalli (3)r

rl) fenouìcni t\i lndinu clor,uti 1l itrtclleleÌÌziù tli oll(l(' pcl'rorltllti
cir,mnini lcggermeulc rlir-t'r'si.

Lo studio e ltr iutelptt titzione (li que-{ti leuorncti, si:r. rlll punto di
r.islrì spérimerrtàie chc teolico, è dclla pitì grrÌtude impolttruù, etl h&

por:ta,to ull contÌibuto lordiìrÌentàla' illÌu rottosc.']tzlì tlcllt nrorfologià
rlinamioa e clella 1ìsica dell'rltiì iÌtn.tosÎeÌ iì erl iLlÌl fìsicrl solirle.

l)i rroll rìlinore iÌipolttuzà sono i lisult,ìli diretti ed itdiretti úgrlllt'
(i{uti il problellì ilella prolr:tuazione clellc urclc ràdioelettliche.
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Pll quùnto ligrÌatda qùcst'ultirÙo, r) rlllturalc chc esso sia oggctto di
griùnde attenzioùe ila prnte di tutti coloro che sono intetcss2ìti àl pro-
blenll cìclll trasrni"qsione dei scgrÌiìli orari. Per i selvizi tlell,ora itr parti-
colale, Ìo studio delìe 1'atiitzioli iì bÌe\,e c lrllÌgo ledodo doltJintensità.
di liceziorrc dei scgntli ortli provr:nicrlti datle piu direrse località può
esselc tli sÌiudc utiLità,, rLou soÌo Ìtor la sceÌta (lel Ì)rogralnlniì di r.icezione,
ma iìnchc lx'r'lo studio dei titaldi, Ìeguti alla forr]ra ed Nlla iltensità degli
stlati ionizz:lti. Inoltro l'aùtlisi c lJinterpletlzionc cli r_.r-eltna,li jr.r.e{o-

Llritrì ili rìcezionc a bre\-e c lìllgo pt,rioclo può pottrìr'c qualclìe colt|ibuto
ad ulli pirì apptofonditl ('ollosccnzù dei ft'uotleni :ionosterici.

Ire ric(,tcìlc ciTcttuat(' rlrt l[.rllr A, Stol,Lo utilizzî.Ììdo i rlatj ed il
rrate alc ÌilccÙlto ril ll.l.H. hanno forlrito re('eÌrtemcntc iÌtìportarìti Ìi-
sr trtr' nello s1.u(lio deli:ì pr.opagazione dellc orde de(rùnìetr.iche (a).

Ill quest'oldine (li i(Ìc(,, sulla basc dcl nrateliale riìccoÌto in un aul1o
1: Dttzzo tli |iceziotrc di segrÌÀli olnri al seryizio delÌ:(h..1 deÌl' Osservatorio
di Lìrera (YIII. 19.,-17 lI, 1959), comprcndenfe pirì r'ti 1t.000 Ìegistnzioni,
mi sono ploliostt) di trovate tult Fossil,ilc soluziolre :r,i sequenti due
probleÌrìi di !riìDdc jntelcssc lltttico:

() rììettere il u'iilelza nna c\.enttrì,le cliffcr.clza, tr.a i r-a,r'i tipi
ali scgntli oluli licer-uti:

D) individuarc r\1litÌulli illepolar.itrì, luiotliche o nol pcr.iodiche
di ì'iccziore a llngo lrcliorÌo.

Iìrslrr-T,\îr sprìRrùÈ,\ î \ r.t

:. Il rtetodo di lirluziorre dei datì LÌtilizzùti è basato sullJlÉo dcllì
scala tli i,ntel,lcllibiàllà; ajrpLir:.nta a,lla riceziole dei s€gn:ìli orar.i. ,! ta,lc
scopo ciùsclÌnà s|azionc ò stata catatlte,rizzrìtà, ftd ogni Ìicezione, da un
tturncLo, conispondcrÌte iìÌlà hon.tà. tlt'i scgnali orari secondo lit scguente
sral:r dr: iotelleggibilitrì:

0 lsserrziu di s('goalc udibile.

1 Segritr,lc dilfioilmente irìtellcggjbile.

f Scgnàle intelleggibile solo rli trr,nto jl iaìÌto.
3 Segnale intellegeibile.
-1 Segnùle bcnc intcllcggibile.
5 Scgra,le }erîeitiùnìeute intellcggibile.
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ll Ì) Dteggio ò strrto 1ùttlibuito oltro clrc sullt basc rl('ll':rtÌtliziouc
iì,Ìu icoliì,r'c ill cuflìt. lìrÌchc utilizziììrllo le i[lli(rrziorìi di nrr rìiilia,urpe|o
rnotro. situìr1o rel cirtrdto dj rcgisl liìzìorìc Nll:tliiciti[ alflliù bi[ssù frequcl1zil,
ir,\ crldo cula t:lie la Ìiceziorie rli ogrÌi str[zior]t aI'r('llissc I )ossibihn ('rÌ1e i1l

ruualoghc coldizioni di scusibilitlì c l]oterrziù.
P('r tntto il peliodo irr rsilni' si i' lloi liternll,o clrt la scrrsibilitiì

plrplia deì r'it'cvitort utilizzuto uon ribbit subito sclìsibili 1':ìritzi(rtri.
Li tal nrodo il yaltll'e rttribuito N,l seguÌle ìis[lta ptol]orziorìaic, cor buo-
na applossirìlaziorìc, iùll'interìsitì [tcl sclt'lÌllo stesso rùllJcrÌtlrìtù (ìcl li-
ccvitole.

\" e,llrì ll'!belLì I souu cltnr'atr'. l ildit'rLlii o e l'olrL di trtunlissir;lt'
de1Ìe sttì,zioni |r'ese ìn co sideluzio[e in questiì rìnN]isi con la lor'o lisl]et-
tira freqÌe[z:r iÌ ]IIì2, il til)o del segDrìlc. l1r (lir'(,zir)[(, geogralirrr c ]lì
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Itjl,l, llltìlìGl)1,\fit1ì DI ltra]ìzl0\Ù I)lùl sJlG\-!tl olì1fìr. Ìlcc-

distilnziL, in clìilorìrotri rLi r:iitst'urrrl (li essc rispctto a ,llilltÌro, ùorrt'ht\ liL

poteuzrr dellL poltÌntc irl li\l-. l,rL iìgurlr 1 nlosir'1ì it.t\'ece la clistrjbuzjone

d('llc st:ìzioni strsse (Ì liì loro clistitnzil lt'llltir-tl.
l'oichi'la freselte ricerc2ì ìtii lo scoprt di tnettere ilt L'r.ialerÌzit, c\-ett-

tutli |eÌiorlicitrì o irregol:rrità rì. llledio e lungo peri<rlo. si ì' calcollùto

i1i quindici iù quindici giolrú pct osrti staziorlc ,Sr (i.. 1. :.1. ..., ll).
il IlÌore dtll'illdicc dj licezione o l]et ntczzo delliì forlÌruliì

- 5-\'
(t:1,rJ,,.' rv)

ntllil rlua,le P ò il lnurlcggio rtttribuito rtcl ogni dcezioucr ti (l'ariaìrilc r1rr,

0 a 5), t'iì. rY il uruni'ro ilulic licezioni quirrili( ilìrìli (ristlltlìto in me(Ìia
r.';u:r1,.:r I l).

Iiig. I

I lalori r1i o ciùl('olù1.i so[o stili:i [tilizziìti pcr cosl]ruiro i gÌrìlìoi di
fiurrra !, clrc (liìl1uo ir:L fullziofte deÌ tempo I'lmdir,ll. ento di q[estlultirrrì
glandczza. I llloli limjti c1i p : 6, e ! : 1 cquivalgolo u liccziole
rìulliì (scgn1ùi non urlìbili) crl rl liccziono otl,iDr?ì ($egn,rli pel'fi'ttirrnente
iutelleggìbili).

L!a,ndisi di quolti ilirgl.&lnrni lteÌructte ili distingucre \.iìriiìziorÌi
strgiolnli :ibb:rstanzrr e\'-i(leÌrti (DIZ. OM.\, \II\TI, IBF, NSS), preseù-

liì,trti goncralrnonto urr r]rassinro jrrr-o'rurlc cd ut milinro cstiyo. ContrÀ-

stiìno fl)n questo iìn(llrnento le staziod fÌrlleesi c IIRN che senÌbrarÌo
pìresenliìre ul'inlelsione di lasc. Sovrappost€, a qucste r,-ariazioni rr r'a-

rattere rpparenlcruente poliorlico si not,ìno r-aliazioni inegola,r'i, tali,
i[ cc]'ti ciìsi (I)III, IY,\,, TQC") drr, Àlterarc o niìscoualcÌe lc vru'irzjorri
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slil,l, Uìtìr(]i)f. \llrrì lrl lìl( n7l()\l'l l)lll sll(i\.\l.l oìl \Rr. Lia!, :ll I

lll il)ìll (r1t(]Ìue ùte pcìi(xli(lìc. l)i riott'roll' irliercssc, lÌÌlL ptlrtrol)lx) llì-
licirrta tlliiìa ìlrtL olt()gtDeil.tì t1t'lll' frt rlui:lrzc tli Iil't'zittne l:l stlLziotte tìi
lIrscrr 1ll\V ll ).

\rlk, rlrre Lrltilr(' rolotrrÌi' r1t'llri ll'rrllellll I sotLtt inolttc Iil)or'1:rlj ,ì

titolo irrrlic:rfiro i i'iùoti trrctli p,,,. calcoLìti gì rìliciùlìltlite' ilell'itltlit t
rLi lir'eziorrc',lell[tiri a cilrscuÌl clillgr':tnllltlt, tstcll.lctltisi $n tllliììti'lllì1ìo
lrlr'.ssoclrtl costartc, (oÌr jl loto scilÌto lrlerlio y'o. L'irulpiczzll tìi qrtcsto

;r'ruto ittlctsatru'ritt'propotzìotllÌtr llla rtgolrrlifit i'loi (li2[glllìììlìli stcsdi,

ilt ur'idt'u, tlt'llt' r iilirlzitttii lliiL o tnerrtt gllLrllli slrLilt' tllll'intelsiIì rlci

scgrrilli rluliltrtc il peliorlo itl i'srrlle. T,u distlil)uziolì{-' rLr:i vrÌoli tli:11

l)r'cscll,ir Ìult irttetess?ìri.c sjlllùletlilli qlrcsli raìor'ì illfillli t('nd(tlo rl{l

lìulùorÌiiùc Iutlrrntlit tlll \ c S rclso \\' c E, scttlprrl trtrrsitlt'r'iLrrdo ]hlil o

(,orìlc ( ertlo dcl sistcntL (li otientalìlelÌto -\elh Tabclltl ll sorÌo rifoì t1ì1iì

It, trctlit'tl'i'lo rrlillivi 2rile strlziolli l'llc sotto (1)lllcl:tlLtc rtcì t]rrp '''rri
iììl(ri (tL aperturit di 90 glrLrli e rilctrti ltcl assi lc dilt'zioni NS ct1 E\\-'
i'tlrl'lìc tlcìle s1tìziolii giN('eùii lìellrì (liltziltlÌ('N\\r ir, iortlrrtto dti 1lìrt'( otl i'
L'rLllilnrÌrerllo cli,ile tr't'ttt0tlit'setùblrl lùl'tlùlorilra i'ossel filzioll{' filllil il!

l)r'r,cedettzlì.
'l ;,lrrìì,t 1l

; Iì:i1,ì

\x- ll \\\- Ii\lì
sr.\\- \\'

la 0.0f)2 lr.l 2 t tì 153

l'ossiarto (Ìutl(lj nirltriizzìrrt l(' (oll(llu;olli (lle si l)os$olro 1r:llr1'

rlt qucstit sclrl)li('(' rril lrtixl'iosil lttralisi ll('i segtl('tì1i lllltti:

r) L irnrrlisi (lri (lilgriìrìllni I irr. frù1ti('ollìr(l tlti i'illttli cillcolriti
rì:rì Jo ùr(,11o ill rrid('ùzÌ utrì Ìll;tggiore iltcgoìlllitil rrt'lliirrtcnsii lì rli
rLci'zilrnc (lci soqllNli olari itrrrlrttrtlo cllLllil iìitcziottt'tLr'1 tttelitlirttrtl ltl'srt
qncìLl rk,ì l)r11ìlì('lo loorli.

l/) Irlr li{1,ziorte (l(,i s('grt1ùli or'?rrj Ìrt'('sLrlllii itt gt'ttr'r'c lllL iLlldl!llìcnto

1r|irx1ico. r'ou 1ìp,Dùt('rrte lrctio(Lo alnlllo e lolL liìse tlillcttlrtc lL sl't'orttlrt

t1t,llll siirziout' (olÌsi(lcmtli. Irt gr'rri'r'irlc si risrolrtlll lLtl lìliùssillìo itrlcrttal-
(11 lLrt rrirìirlro ('s1ifo, o ri(crotlJit tlcll'jrl1(ttsìti tli lii't'zjrttlc. ('olitorlll)o
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r'rìùealììerÌi,e sono iÌLd iì'idurìbili znÌtpil] \-adazioni iuegolali o corÌ Ìeìiodo
nrinole.

Un'ultimrr, intcressalte osser1.iìzione può essere doiìyiìta coDfr'ont:ùndo
due diagrammi di unrì rnedesintà stazionej reLìtiri ad ole direlse tìi lioc-
zionc. Il confionto mostnì una progresliva yariazione di p in funziLric
deìl'inte.rr.alÌo di tempo intercorso tra Ìe due dcezioni (là r.a,rilzionc,
piccolì ad esernpio pel l'emissione di WW\: a, distanz!ì di uu'ola, divent:r
irnponente per oelte stazioni, ()nÌe IBF, che dur"ante il l)el.iodo csti\.o
pÌesenta rÌÌr m[ìssimo scÍìrto tra i due p).

Queste conolusioni hauno spinto a celciì,re uoa possibiÌc ilterpre-
tùziole sulla b&se de.lla teori?ì alella ]ropàgàzione delÌe onde clettrp-
magrretiche decametricheJ con particolare riferimento allo studio delÌrl
va,riaziorte rcrr,lc or1 appa,r'ent(ì dell'intensit,à, {'li licezione tlelle ondc
stesse.

IlRoP,lc.tztorE DÌrLE oNDD DEcr\x{ÈîlìrtcFl E -E rNTrlrìt'Rllt.}\zrotf DILLE
t RÌìEGor,,{ ììrt :\ Dt RlcEZroNE.

3. I'intensità tcolica di ptopàg&ziolrc delle onrte dcc,ametliche cli-
pende, colne è rÌoto, principàìmente dà, due fattod:

a) àssorbimelto ionosîerico in funzione della flequenzt tli col-
lisiorLo clpttronic:r ;

b) îocallzzazione o dillusione alelle onde elettlom&gnetiche secondo
le leggi dell'otticà grlometriciì della propagazione.

L'&ssolbiùrento ionosferico o : loS llnlD, cui è soggetto il ctnpo
rlelle onde dec.anetriche (*) tlasmesse da ùna stiazione -\, doylìto a c(,s-

siolle di cD.ergirì ala pàrte delle onde elettromàgneticlìe stesse a,gli elet-
ttoni libeìi di uno strato ionosterico, è r.aria,bile diì striìto a str&to. pre-
sontando per'ò uìl rnassimo di assorbiuento neÌ]o strato !'(Fr e Fr).
I para,metri di cui o risulta funzione sono rnoÌto LurÌìeÌosi; per cscmpio,
per lo stì:ato D, r'csponsabile di r-alir],zioni iruplovvisc e(Ì intensc .li arsot -

bimento (PIDB), si può porle

_ ,. ,l - 0.0U3ò Ér cor J ':',-" "r_.1, t,j;
(*) t0 rappruserlll l'irrterrsità dol cà,llilo all'entr:rt:r, ú', quella all'usr.ìt:r

,lpìlu aI r:'lo iorro-lelieo.



cloYe l: è un f:ìttore di proporzionalità,, e Ia distanza zcnitale del Sole,

a l'nngoìo di incidenza, aìla baso (ldlo sfuftto ionizzalo, e f la frequenz:l
rìcl segu,1e. lloichè inoltre è

,^ - t.t. )urr,
il cui R lappresentà iÌ numcro cìi \Yoif relai:ivo al mese ?, e poiclìè la fre-
quenzl critiol l; risulta

. t't: :::,
nclliì qu2ìlc .r ed r?. sono f ispeti,ivanentc la c&ric:ì, e Ìa rìassà, dell'elettroleJ
ed À- rapprcsenta la densitàr elettrcnioa in uD punto dt{lo strato, si pur,'

a.vcre ulrirlct clel numero dei fa,ttori che influenzano ltassolbirnento
slosso.

nlolto piìr rorìlplessiì, sopraltutto in relazione a,lle vàì'itùzioni a, Ìungo
periodo, è I'iìlîùenzrì che sulla \-ariazioni stessc di licezione rrierre deter-
nìinalr dr fpnonreni di focalizzlz io rr e.

Considenuilo il plobÌema in pÌima approssirDazioùeJ triùscuÌrìLtdo

cioè l'àzione di carnpi elettrici e miì,gnetici estelnj (.ùd esempio il campo
uìiìgnetico terrestÌ'e), e corsidelanilo il problenìà piano (àpprossimùzioÌc
sùfrcent(ìrnente acccttabiÌe fino r, distarze di 1000-1500 cbiìometri), si

ha, n€ll'ipotesi di urur dist|ibuziole parabolica di N nello strato, che la
distanza D tra l.ì, stàzione emitterlte -4 ed il punto -4' lel quale l'onda,

rifratta ritoma sull& Tel'ra, può essere espressa alalÌa, relazione

súr,r-'rnlrrrcorrnrrì Dr RrcDzloNlt l)Dì snG\^Lt oRARr, Flcc.

D : t, trop ,' t , I oiu u t.o: lì !,',liii l.rl

Questa Ì'el:ìzione, ili notevole imÌroÌtiìnziì uello studio dclln propa,gn -

zione, si presta, come è noto, a intercssa ti considerrìzioni. In essiì, ,1.

e q Ìiìppresenti o r',ispettiyaìnente l'àltezza della base tlello stnto e il
suo semispessore.

Ir:ì dist&nzà nìjdm^ Da : 2 /i tang a rapprcrsenta il raggio rlcl ccrchio
aìl'intelno del qualc non è possibile la ricezionc delle onile trÀsmesse

dalla stazioue A sotto ull angolo di incidenza (,. Nella iìgura, 3 r'iene
preseni,irto qualitativ:r,rnente lJandamenl,o dcllà famiglia di curr,e[1],
con p2ìlametro a. in f Lrnzione di l. Lra îamigiirì [1] ammttte f inviluppo
-I(f) che rapprescntà la îrontiera tla le coppie (f, r) flsiciùmente compà-
tibili e incompfttibili.



]l. t'ìrovDÌìBIo

-4. sinistra ilell'in'riÌuppo 1(l) ogni punto è dunqre puuto d'ircontro cli

due cùrye ,(a'):r(a"): ciò signiic,:r, clie per ogni frcquenza f di eDiEsioÌìe

esislorro drro curomini dire|si dellc onrle t,r'ul'a!l&[h ci in uÌu' sterso ni;r-
}lo lniì col due dive$i algoli di incidenz& a', e o,", c}-] pctvengort(J in
uro stcsso puni,o alla distaDzù, (a') : D (u") dal ccntro A di emissiore.

Iig.3

-{i fini dello studio delle yaliazioni dell'inteusità, del seguale è in-
dispe.usabilc teueÌ' conto dell& distribuziooe, ncÌ1a, zona esterniì ùl cerchio
di Ìaggio millimo, dell'energi& irlàdizùt:ì dalla st&zio]le stessà. l)allo stu-
clio dclla funzione Ì) (a), si trova che tale energia si distÌibùisce, nell'ipo-
tesi seruplifiaìtÌioe dì un'antenna non direttir.a, irt maniera irregolalc,
presetrtarrdo un massiruo cli addensamento proprio nell'intorno r'lcl rag-
gio Do (tenorneno ili îoc,alizznzione), deqlaclaùdo poi r-elooc'rncnte per
{listalze D > Do.

Quest:ù conclusione lisuÌta di no1,er-ole iDlportanziì pel I'intelpreta-
zione clelle vaÌiazioni di inteìtsitèù di. r'i(ezione, poichè essà giustiflftì
teorican:ìente ya,Ìiazioni rùnclle iÌlegolàr'i dell'interÌsità tli ljcczione ill
clipendenza di vadazioni clella frequenza f di ricezìonc.

Ben pirì interessanti Ì'isultano però le conolusiori, se si tiene corrto
nella [1] clelle Yaliaziori doi paramentri h, ,y c Í,, dìpendenti dalle con-
úizioni io:roslericht.

Liì frequenziì critica N, oltre il laliazioni diurle, è soggetta, a ratiir,-
zioni annuàli rnolto iur1loÌtauti, spesso irrdipendcnii dàll'rùttir.it:ì soliìre,
como quclÌe plesenta,lÌtl ur rrÀssin]o iùvernalc et1 un rlinimo cstivo (').

Do



súrL'IRIlÙGOLÀÈIafì DÌ nlCEZro\E Dill sOqN-.!l-l otì-\RÌJ ncc.

-r! causa di queste l.a,Ìiazioni si contprendc coùÌe sia 12ì distùnza ,0, sia

Ir massimzr {requenza I ùtilizzabile (MUtr.), chc può essere clirettrrmprrto

dcar'rìta da cli&grammi del tipo di {igura 3, subiscano oscillttzioli a, brevc

ed a, lungo periodo di noter-o1e lilielo.
Nella TabelÌa III Boro st:ìti ciìlcolati i Yaloú del raggio -Do deìla

zon:l cli silelzio per frequenze tli emissione di 2,500 ]fl{z (valor:i supeÌiori),
5,000 MIIZ (rnlori intermedi) e 10,000 MHz (r'rùlod inferior.i), in fuuziorìe

tleltì, Irequenza, critica t, espressa ùr MÌIz, e dcLl'altczzrl viÌtuale /t di
Ìiflessione ir] km, utilizzando ]a re1àzionc

. rl' f-Do. !/r 1rr,ug tL =' I h II lc

'I'ùhellc tÌl - Vaioli c1i J),,

0
798

r890

0
450

1344

450
1371
2910

521:
I60:t
3430

0u)
1832
3920

0
106,1
2520

0
525

r568

0
600

11-92

0
0

t03s

0
0

t2l2

0
0

t 384

0
0

1064

0
0

tìt 2

0
0

704

0
0

3t{j

0
0

?9iì

0
0

932

0
932

2204

.t tlati di ittùbella III, rnessi in r:elazione a1le variazioni ,, lungo e

a rneclio periodo dt l, e h, rrostrìIìo una noteyolissima r-:n'iabilità del
raggio -Do e ùna consegueute Lotevole Iariazione delf inteNità, di tice-
ziole (,he iì, qùesta si iìccorÌrpàgna pet effetto ill |ocallzznziote.

{. Qucsta breye disrussione e i Ìisulhii corròcguiti, htsrrti sulllàt-
tualc tcolia rlella, plopag:tziole) ci permettolo cti attlibuirc lc vari*zioni
di intensità cli lioezione úscontra,te a feuomeni rcaÌi di assorbimeltio o
ùl îocahzzaziot.e. Purtloppo 1a ctupliciti, clellà caus& e Ìa complessità dcl
îenomeno der.olo rerrrlere c:r'uto qualsiasi apprezziìncnt'o o deduzione

ailrethta.



Solo lo sturlio tlellc IulirrzioÌi stcssc srì lul illtc|r-aller di DiiL rL,rrri

e ln,r'fezi(lÌìlrÌrlo il tiietrxlo rli rnisurlr llolteblle dtì'e Lì llossibiljtà di nlr'rì-
rlrlisi pìù c'flir'uc'r: dci Jisultati spelirnentlùÌi rÌlu lrrcc (lellr teoùa.

Li! jntcrl)rrlrziorì(, rìei ilingltnrrrri (li fignì'r J sulll bilsc delh icotirL
tìellir pt olrtqlrzionc clcL[e' orLle d0i,iuretliche prrr) essc|e Pcrr) i[r'lr'r'ettlÙÌt'trtc
r:our':rlirl:ltlr rìalL-r stntlio (lcl tcntpo di ptollagiìziolc rlci segtuìi rrrrrr.i,

Infrlfi dclto lilrrlrlo lilrlt:r firrrziotrc dcl cÍì.rnnlino percolso ('lùl scgrrule" c

r|rint.li. irr gcneÌir,L', sn disturuze abbllstììnzi[ gr2ìndi. rlt'l Dunrclo clellc ri
flcssiorÌi chc osso corùlic lellir" jonoslclll. Si dor.r'cbbe qtindi il\1.t,0 l)cr
dist:urzc srrfliirit'Ìltcìùclrtr] clcIirt(,. o llrìnrettendo chc su trrli rlistiurzr
I'assor'Ìrirrrcrito lxls,ca nrcfc in uu rruùrero sen,sibjlc di rrì,si ulr ol'l(,tto
prclx)rdelîrì1c, un an(ltlÌcrlto llar'lrllelo triì Lr r-rt liit.yion e rì huìgo Ie-
riodo dei litalrli c quclll rleÌl tssolbirntrnto. I)i cornes-uenzit l(.a'trtt(] di
figutrr ! rlovlcblrt,r'o |r'i'se[trìlc. scrì]plc llcr distanzc colr-enicrÌlcnlcrìte
clcr:ìte, tlìr:r,]rlal]rerrto r|ralitativo iuldoso N qrÌ('Ìlo ottcnibilc i:ort rllisLrIc
(li \?rriirzioDi rli 1r'titlxr rli prr4liill,ziom'. Gli unici lhti ì'elatif i it Iicet'clre
di qut'sto tipo solo ryrclli liclvrrti dt lI.rìte -1. Sto"r-ì<o tl B.I.II.. rclrtili
irll'cùrissiollc \\'\\'\- f). T Iisultrrti ottertuti dil i\I.m(] ,\. Sto\ lio Nui ri-
tulrili iìì plopteazionc collisporullio lurlto benc all'l,ndrulcrto rlr:i rlrre
(ljirgr'ììrÌr[i rlr,lla sttzionc tli \\'ashington di ligunì :]. prcscnlìiùtdo rtlì ]i-
tNldo lriùssinro cstivo (rrrlssirrro rli :rssollrirrurto) cd un nriniruo iur-t'rrraÌc
(rniniruo (li iIsso]birÌrerÌto)-

SuÌt'bhc jrLtolcssantc à questo uîlxrsìto dispoue (li ctu,ti Icla,tir-i a

strìzioni di\-eì'sc pcl liotcl confelrlart'qllcsto ùsultrùto rlj notclolc portr[1.1ì

l)er quàlto ljgrrrrrrllì Io studj() rlei ritrì11lj {'li l)lol)iuiÌzj0nr. c ll \'ru iììzio[(, rr

ìrrrr--r' pltio,ll ,l, rli . rrrti ì,,n,'.1ì.r i,.i.

lìc.ottt corrturtlue liliù |esigelza. lrllr s1;r1ri lt1.Ìriìle (lcllir lerrLit,:r r
rltllir plei,isiot rt' lichicstrr utlLr trir.srnissionc c rÌcl (r)nir{)Ìrto (li s.rts'.rÌrtli e (li
lreqìl('ìlze cr:LDtpiotri, ili tlisliolrt rli tllrti {lsscr\ ittj\-i. Nlùrr{lo ÌìpÌlrossiltìllti1'i!
ÌiguaÌdrrrrtì i Ì)ilriùrìrclri lorìd{Ìren1.iìli (ìhc ilÌtelrs.riÌ[o ìl lrroblenrrr rlcllll
ltt tr lriLgirzitittc (1,, !1. h).Ciò pclrrr:ttcrcbbc di rletcnlinirrr'. 1ìÌrìterro itl
prìrn lpplossinraziouc. il tturulìno delle lnrlioldl' c licar-a:e rìellc rtlu-
zioni t(,olirììe rigìÌardrìrìli i i.nonrcnì (ii assorbiìlierìto c di lilopa{;rzi'rr',
dt col1flontlì,Ì'c co]r qnclli ott('rìrtj sperinlcutalnxlrte.

lro stato irNtrfficierrtc (lellc [ostle corÌosccrìzc attLlr]i iI q[esto (.rìrÌrlii)

lnrò lx'rr\ irrrìj|izzrr,r'e in ull l)1ossi]ro fÌr1Ìr'o lN ti'('[i('iì rlrl]iI tÌrsrÌli\sinrr,.
coìnc 1lbbiùtro lì(,rr1Ùrliì1a) :tll'inizio, lr Ì)r{'rt(leìe in rllttsi(ler'rtziorx, lrltri
tipi di seenlÌi, nci (,rìrìrlx) (li,lìp orÌ(ic lurÌgììe o coltissiule, ('hc prcserLtrlro
rtnrì pl'oprtErtzionr: nÌolto legolruc, c. sotto ('e|tc ('ordiziolu. ilrliù'n{lelÌt{'
dallo stlrto (ÌellN ioDosl..r,r.



sur,t,'Inplì(;ot, \k11-i Dt 1ìlcttzto\11 1rÌ.]l :Ìì(;\ \l,l otì1tìt. t.ì('c,

R1- 1NN t',\-?(/

I)opo lret ucre ruto dll'intercstc chc ria(ttr .t,tlud))t.nlc ricl s,rri:i
oruri. il lttobleul dellu propagcLzionc tlti srgttuli qu)i (L il, yttr,t lit:olcLrc

qut:llo rokttioo a,llc t:(ritziorti dtll'i)Lle sitù cLi rict:zione cd allt sttc possíbili
|uutc, si csporttlo,tto í ríttr,lt(ti. ottcn úti spet ímentalntnte :, rclatiti u qtu:s,:

ttltíne trLrítzíoni, stt urt peri.oilo tLi ci.rcd u|, e)t.]\) | ,tczzo,

l'engono rydnrl.i brct:a.ncnle tliscu.ssc kr ltctíodir:i[à c h itreqolari.tà dd
rlì.110) útnmi |rcl:a|i e rie1lc deta urut ?osttibíle i.illtr'lù cluiioltt di tltLcstr: str u

ltrrsc rlella Leoúq dctla p roytallctzì.on e.

Il cotfrouto delfu tatittziotti dtù1lt)l,\ila tis@n .1t? cott quelk:. rt:Iatite al
lcttLpo tLi propagQ:ioue dei segnali ot'ari |tc| L4 stuzione rli IYIYI'. Elu"cli,atc

rn ll.l.E.. 'pNntlcltc t:li mdlua 'i.n u:ilenzu urtt i)tlctcssuntc aarrctaziortt
lì\r qucslí lur lenon.uÌ.

REX L- ,II E

,1ptù aroír nontré I'irtérét rllo l( p)'obLène ie la lroltata.tion tlcs

sígtau,t horabes, ct e particuliu ctlui<'i relat'il ìt kt tariatiott tlc lrin-
Itinsil,í de rccttfitiort ct ù set qt16es posu'it)|, s, t'cLét dutls les settices homit,ti,
ott, ilonne les resultats erpéti,menlalcs rclatifs (i cet r]ernicrtt t:ari&tions lur
u.ne periode d'une onnée et denti it pru prìt.

Sut:ce::siuernent otu etuLlia btièi:(tncnt La pctí,otli.r:itl rlct tlia,qntmtnes

ttourit.tt olL do)ttc u e prchable i.terlrckLtion d( ccu,t-ci sur lu bttse de ltt
thlorit: dc la prcpagatioit.

Lt rcm,7tttt rti,son. des uu'í.ttÌons l'intetsítl de rc(ption rt cùlrs t t:l,atír(J

r.rtL ttnps dt: proltagotion dtti s'igtrutt:r: horaircr ric la sletioù tlc ll/ll'l': ctu-
ùilc:, tu IJ.LE., ?errn.ctta dr a r'et unt intct c!a:t1tìt( toue[qliott t-'ti,] c Lct

drtL./) lhttnorLànca,

lBSTRACT

'1'lLt ittt,lrotlanc't oj llt prob[.cn ol tlrc tínc sírltruL ttuttrti,ssíotts utul,
purlir:ularlu, ol lht ptobltùt r.ti tha rarirtlíons ol tht íùte silll of rcceptiott,

rrntl ltit; lrossihlr: cattrtn a)t thou.



Ì. I'RO\-t.tRBtO

TJte rctults ol l,lrc r.aiationt of i,ntcnsitll obte'incr.l erpcri,nentol\y rlttrittl1

cightcen tnonths abo'ut (1i( e:nLmined, antl tt possiblc i,ntcrprúútion on lhc
b,!"-, ol lh, 1'1o1"tgulìo,''t lhpot! ìs !irc,t.

In tlle covL'llqroti,on of the rariatíons ol itttunxitu u'ith Ìht mriati,on ol
the tine oi tt'&I)et ol the raùio u,aaes, studi,cd at lhe B.l.H., .t dtlteùtlti]ltJ

correl,aliorl bellt'cen this phcnon( a is thot!).
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