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C0llTRlBUTl DE[['05SERU[T0R|0 AsTR0ll0f'llt0 Dl illtAll0-fIERATE

NUOVA SERIE

N. r - C. I,oMa,rRDI. Orbita cllittica dcl piccolo tidíeta t936 QM * (1423) Jorc.r 2 - M. CAlúpr,, Osseflazioni loton ctr;cbe di 433 Eîos ,rclla o|potizioÌte rlel 1931"aa,
r 3 - M. CAMF^, Oúitd prott'isori,t della d.oppia oisuale ADS 163l - to Ariet;t,
r .l - G. CBccnrNI e L. GR^T-roN, Considerdzion; srclitlicb. sslle stcll. t.ose.
. 5 - E. C. Knrjcrn. Ostertazioni lotogtalicbe di trclle ào\Pie ,t.ll'Ottcn)atoî;o ài Ncfttr

(1938-r939).
r 6 - M. C^vp^, Ott.roózioni dì ti.coli Pianeti, di tomcle e d.i occt bazioni à; tt.!|. da .

Itna n.l qtrddîien tjo 1936-1939.
r 7 - E. BIANCHI..tr, loblcma dellt taidzion. dcll. lat;tr.dini,
, a - G. Clccxrxr, Forornetîia lotogralica àell'eclitsc torale d; ú. d àel 7-A nolembr. rgtt',,

,tcllc zonc t|cttîalì atrotno a 47OO,5600 e 7O5O A,
, 9 - L. GRATToN. .Sorla clcrlnc lrcP ctà dinamicbe dei tistcmì ttcllaîi,
r l0 - E. BI^NcsI. L R, Spccola ài Metate c le sae icercbe,
r ll - L. G^BB^, Ld nrotd.à;zion. àelle <Opctc> di G, Y. ScbiapatcllL
, 12 - L. G\,^ÍoN, Mitú. d.i ulocità tadiali all'Ottcrtdtotio di Nerate.
. 13 - M. Ct'upt, Ricetchc dellorbita pd la doppia úsuale ADS 7744 : tso Leorir.
r r{ - N. Mrss^N^ Rub^RI. Aacora stlla dctetmindz;otc delle tot;ziori îel.tti ter nt.ztE

dc z.fotogftfia.
, 15 - B. C. KRUGER. StrlAio dcl ,nitxrarot. ìli cootliaate Mioni
, 16 - L, VoLr^. Contider.t;ori intoîno alle lormulc dcl Somigliana tttllc gtutritì,
, 17 - L, Gi T"loN, Br?"r ,torizia tttllo s|etîîo d; ), Azdromedae.
, 18 - L. GRAfioN. Sdrd tcotia delle bhtóti. a .ontatto,
ù 19 - L. GAAfioN, Chcolaziott. intenta . instabilità dellc bixarie stcttc.
t 20 " L. GRAÍîoN. Ionizzaz;onc e reazioni tetmot sclcdîi ìn rn gat dcgencrc.
, 2l - L. GR^TToN. Sapr,7 letohtziote st.llat. d scSsito àella tatiazionc Aclh .oncetttr.

t;on. à?ll'idtoEcno.
t 22 " L. GRÀTroN ed E. C. Kru'cxr. S t'it tpicto di pellicolc n.llc n itttîè di :,clo.ità îadi'l .

D 23 - C. LoMDAnDL Pcttwbazioni cd ellemctidi ài alcuni ticcoli tiat.ri,D 21 - L. GR^fioN, Ld dstata dclleaoluzione stellarc.
, 25 - L. Z'APPA. Atsorbiúcn i conrimti molecolari ,t.ll. armoslerc trelltr;.
t 26. C, E. Kn'icln. Snllo tpcrtîo tadio del Solc . d.lld V;a latt.a,
, 27 - A, M^sor.rl Ura tuldzionc ;ncdìla di Paolo Frisi tolra ltotterúroîio di Btera.
t 28 - L. Gt^îfoN ed E. C. Knijcsn. Lo slettro à.lla Nora T Coronae Borcalis wlla apto

tionc dct Íebbftio L946.
, 29. C. LoMB^!DL Nrro"i elemerrri dei piccol; pianetì (25) Pbocaea e (1421) losc.t 30 . A. M^S^NI. Srrrr ttatse dzi tislerrri binarì vissali,
r 31 - A. Ka^NJc. lllrrr, lotogrlicbe ài tt. c .iaÌl;c.
, 32 - L. VoLr^. Emilio Bidnc,ri.
, t5 - E. Z^Gtú- Qttcstioni dinamìchc riguadattì Rli dmmatsi stellari slcrici.
t !1 - C. LoMB^iDr. Pcút tbaziorri 8enéîali dpprottimdt. di (t421) Iose., tt - A, M^s^Nr. Conti.léîdziorri tr! qtalebc atpeuo ad prcblema delle Clciài,
, t6 - A, MASANI. L ttroto îotomcho clcthonico ttellarc .lell'Osseîvntorio di ùleute.
t t7 - l. ZAGA . Sr. u cdso pa icolîr. dcl problcma à; piri .orpi . stld corrre?uent. ltrîo.

tomicbc,
t 38 - F. Zte^*, Srllla ctpotviotte àell'Unit'erso, Nolc I € Itr.
r 39 - M. Clnoox. Ncctcbe stl prcblena lci tre corpí.
r ,(o - A. M^s^Nt. Contribato allo stn.lio delle atmosferc tt.llùi. I' Il gnàientt d.lióbdti.o.
D 4l - F, Zrcrr, Sll calcolo dcl gradicttc adiabatico,
. 42 - f . Z^ct'r.. Iaiqi Voba,
r {3 - S. LBoNE. Mìsutc lotogralicbc tli binatie tisuli.
r 4{ - S. LroNB. Nlruzionc liflercazialc.
t 15 - A. M^s^NÍ. Srltl';rnportatza.d.ella pressione ,li rcàiazione aglì dletti d.lla i"srdbìlirà

,et,noli coîteltitt;,ell' intento delle sulle.
t 16 - p.7,rcn. Sulla 'tab;lir; dcEli ammassi globalati ù srclle.
> 17 - A. M^s^Nr e P. BP|ocLt^, Ritnhati ìlelle ossa|azioni lotomctúùc . fuohlèd ftlatit't

alla uiabile BP Pegasí.
. 4a - A. M^s^Nt. Cont;íb4o allo stsdio àelle atmotlcî. 't. aîi. V' ll coellkintc d'atrot.

bímcnto.
, 19 - A. M^sc/ftr. Sri ,noti ?llitrk; aîmonici.

<Corrtinsa in 3t Pagínà)
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RICERCHE SULL,A. FIGURA DEI PERNI
DELL'ASSE ORIZZONTALE DELLO,STRUMENTO

DEI PA.SSAGGI A.SKANI,A. .AP IOT)

Nota dl I,IDOARDO PROITERRIO (*)
(Osserurtorio .lsIronrtnico r.li IJreru ' )l ilutt,o)

RrAssl .-To. Viene csposta îrolto succintame|te la teor;a (lassica relativa alla misura
delle irregolafità dei perni dì uno stunìento meridiauo ed i progressi tecnici realizzati lino
ad oggi in qu€sto campo.

Successivamente ricDe affrontata con maggior-i dett^gli la teotia deila riduzione dclle
irregolarìtà basata sulla misurî degli scostame ti vefiiLali osscrlati di ull piano orizzontale,
solidale con le gambe della livelia cÌeflo rlrùrnento. Ie formùl€ risolutive di qresta teoria
veflltono us^re nelia deterninaziore sperimentale detle irregolarit:ì dcì perni dello strumento
dei passaggi Ask^niî Ap t00, urìlizzato in deterrnirlazioni di longitucline e nel senizio
delÌ'ora.

Dai risuhati otlenlrt; sonL' in6re (rlcolÌte le rorreznrni nr azimut ed inclinazione, dipcn,
denti dalle ìrregolarità riscorìrrate, d^ applicîre alt'ìsranre I clel passaggio in mcridianó di
ogni singola stella. I risulrati oÍerutj m.)strano I,1 bonr:r dei perni dello srunìerro in esane
e la pfecìsione del metodo adottato.

RrsuME, 
- On expose ùès brièycmcnr h théotie clessique de la mesure des ìrreSularités

des lourillons d une instrument méridicn, et les progrès tccriqucs realisés iusqu'aujourd'hui

Successivement on preseorc ar€c plìrs .lc dcraill.-. liì théoLie de ta reduction des irregu,
lî.iés par la mcslrr€ d€s écartements ver:ricrls d'un plno horizontrl. Les formules resoluri\.es
cìe cctte théorje sonr ù1ilisé€s d:Ìns l.r déreîiìì;nario,r c:périmentate des itregularités des
tourillons de i'instrùment des passaSes Askania Air 100.

Avec les résuliaîs obtenus sont enÉa rrlculées 1cs corrccrions en azìmut er en r'nclination,
qui sefont appliquées àr l instant , du p^ssage au meridier, de chîque èroilc.

les tésultaîs obrenùs rnootrent l'excell€nt étàt dcs tourillols et la grarde précisìon de
la néthodc utilisée.

Isrnoluzr oNo

1. lt' notiì lririÌnlÌ'tîrìziì che rilr.\tt)uo Ìt'ltisute 1)et lit deterìùi-
rìàziorÌe delle irì.egoìar'ìtìr dci lier'lìì di silnDrcnLi rrìcri(liatìi il. gener.ale,
tttili4z,\t.i I)01' o-sseflrìzjorìi rli (:lc\ atiÌ p1e(:isione il olier.azioli asttolto-
rììiche c gcodctiche. Senzl. liì conoscr.r'tzir di qrrestc ir'r.egolarit:ì i risrrltati
tlelle osscn-azioni lxissono infiìtti l)resenttr.ri cì'r,oì.i iritr'irrseci sistenatici
noÌì tol I er?l)ili.

(1,) Ricc!Lìra il t5 luslio 195r.



frlo\Rùl) PRor'rlìBIo

Lrl stl01r0 tit'Lirt Ilesetlte Iir'e:'tla i' {jì.f ilo dì itr.r'ilitt'tl il1ìli t:otloscutrzit
deJìe ilregolr,.:'itit e rlei ]orrr el'f(t1i sltgli t'tl1rl'i sil'ullìirlìi;iÌi t1i iritlitlit-
ziruie c rli aziirrtit. telittir-i allo stl ttirti:llto tìei llrtssrtgqi -\siitllliit ,\1r LU0.

utilizzato iril'(ls,qcr'irìlor'ìiÌ tli lirr:i'ir lrct' tleielitiilttrzìoni tli LrrlrgitiLrìile
e ìrel .serfizi0 rlel ierrrlio.

i,l teor'itt ttiatcrnliìca rtcccssitt iit ltcr la tistlìllzittlle di qttcsrrr itl'o-
lrlerl;t assrirrrc'forrliL tìivt:r''srr rt st,'t tlrtl.it rìel rtttltrltLrl iliipiegato tttilc tlttel'
iirir.iaziori slrcliurrttitli. Ittoìtttt. 1xiìt'hè cssil llolì ltttir 1tl'est'ittllet'e drtllt:
rpplìcazioni irllt: rlrLitJi t'r stLlxrttliiiaîit f{)rllì:lllììciìt('. tl ttittttt'iLle rlle 1;: iniiL

dl inizialc qitaìsìrtsi f()ì llìuiilzioile si <'liiLtt ist::rtttl Ìllaìulc ({nrdi2ií'ìr; rol;r

tìre irì sr:giii e ililc oÌ'i er ìi.Ìt zicni tlclle glantlczze ttlgolati iìl csiìiììe.
['onsidellrldo ]a ligrirL g,eott,eit'ita tÌell'lsse clel lo -'tt"'.'.tltetltt, in r:stt-

rne. indichì:rmo gìi esttcnii iiel 1t,':r'uo cori le rrotiLzitttti O' e i)"" pel' irì{'ii-
.:rt'c i1tlt'llo (ltiìit ])lr!'fc del celtllitt tl qul'lltl ttltlxrsto ritl essrr riirÌri;r irrol-
tre irt lit'elirr, tli incìittrtzir.'ne. lltlroggiriia still'lsse ltel' rttezz,rr t'li rìtre

col|ir rìi l)r:rc{'iiì 1ii ii'r'tjrlj ll' r: l}". lo zetti tlaliir lrirr'tc i[i (]", r'ioì: ilrltr
i.lic lir glatìrritzit)rìe ('r'esair rlit O" rt O'. '.1 r{)ììsideriittrro llosiiile ie ìnr'lì-
lazìoiri qtaur'lo lti dilezit,rrtt ()r't-ql i\l-i dell'irsse tlri pcrtu (ì'()" sia
soilit l'ilt'izzonte. ncglrti'it itt <'itstt t'tltttlrtlitt

Sritlrt tlucsit' jlx)tei!i. ttiiìizzilliilri 1x:l' lti delt,llllilìiizii)lìíl ileìlc it'legt;-
ìtritiì. rrrisule (ii lirell;r2iuile. si 1x:r'rltrtc. cortte r" liitto. aliit relrlziotie
fi;rrrlamerrtalc ('ì.

f"J.ilrÌ\
15 ,'r ar'. j ìs rr a srr Ii/

lella rlrral:g c ! r'irlip:'t':st'ttlutio it: seliittptlttll'l'ilt'iit3rlrtttl o tlei ttrslirletti
ctir.t lcltici in A' r.,1". t tlellt itlrttciir rij vcl'titì ti'c li". ltì Ineceaientt
l,el1rìeiie t1i dcietritin:tro lr ùifÍerÌruit Ìì'- 1{" i.r'ri ! r'aggi iiei titrc pet'rti.
colroscct-rtìo le ituliriazìo-'ii I-t l, dt'iì:r retiil li'11" ììeilt, lt,'Fìzi,'ìii tir'-
lhio Ovest i('l\1') e r'i'r't'lril Ilst i('lt). Ì\riclrir l-c l" -ri ottettgtrlo íillil-
nìctite {'otì irristiie ilit'ctie, {lrlt'qt() leioil(, dìr ilr i}{l'ssiliiìilii ili t'it iiÍtrl'i:
le diffcn'uze lì' Iì" pel lalie tljFliiùze zenitali. e qirirLili rli costittirc
spelirri:n1.aluicn1.c ttttl ttrl'r'tt. (li detti ille{ol,ilit:'i itt ftltlzilrtie di :. Il
rliietto fr,rrrdtnrentir ir: tli iltLl"to Ìtìutorl{, sttl ncl f:irtL, rlhi: l,:isrrr'c rli lir-el
laziorii: rXi cri.sì glaririe plei'isione {ltr tLifft:r'erlzlt /Ì' /i" lt,n silliel:t
g;elel'alnlenle ii y.). tleltlro r-ctrjle elfcttitliie in t:urttLizicttii ....fitlolclrtl;.
:L clÌrsa sopi'tittuttc cli r-rrt'-iazioni iÌclì:t ltosiziortr: rlei 1rìlastri e rìelìo
i'rte-cso stl'Lnrtrito dril'arte Ìt' rrLìstti't'. ltcl cni |crior'e llie(lio di cigtti siiL

gola rnisura lisirlta rnoltii clevtrto.
A qucsi.o jnt:ont'trnietttr: si cr:rcìt cli ltlviai'e riegli lLìtinli clecettlli.

iiata anchc ìa ntaggiot' l)cì'fezione tecnica rirggiurrtit ttellrr rrostruzjotte
cìei 1er'ni. cl:thr:rt'ardo nrrovi rrrt'iotli iìi detclrtrinlziottc r'li trrltggi',1', s"n-
sibilitir. ,\ tlrLesio ploptisito il Ittc'ttrdo ottit'o, rnolto irìgcgno.1o. jrleirto dit

2



RtcERcHr sr,i-r-.1 rtcùR,\ D!t trRNI DEr-r.'Assi o,r!zzoNf'{Lrl ecc.

l). I. Jr..chnor-, e rrtilizzirto tìa \'. A. illichailo\- (') lier' Ìo stualio dellr
fìgulr. ilci lerrri ili ruro stÌ'ÌÌrìteÌto tleì iriLs.saggi hl rlato liuoni risuÌtiìti.
I'irì r'ecerrterrente lr. l.lor'crru c J. lrcrlrartrclelt (') hanno stttltlto e uti-
lizzato rur retodo per la detenttirta zirtttc (lclle it tegoÌaritrì. di ogni singoiri
l)eÌ'no, detcnuirlarrdr., gli scostatttcriti Icrticrli rli urr a.ppoSgit, ,,r'izzun-
taic lrosto sr.rlrla il pcr'rro irì eslì.ttÌc. ()itesti irrnalzarrrerrti tlrtluti llle irr'e-
gr)lalitìr clel peliro. lri.sulritì r1o1ro atttltlìficrlziitttc :t ntezzo dì una sctrt-

llile ler-1, \ enliùrìo triì{la,tti (oÌr tLrr lrtr:ilc fttr'iituliLrio nelle r.ar'iilziotii
-\r e li cbe essi irrtlrxlucolo nclle inclinitzioni e ncll'azirntrt stntnlentale.

îÌiotÌt .ó. (ll,\DÈ,{t,E It I,'oRtr i LIJ tiI s( }i, t.'l'Ì \'lil

n. -- lirì pir.sso ìn ar-anti noter-olc. u(rl cìttrìlro tlcl]a detenttinnzione
rlr:lle ir'r:trgoÌarìià r'Lei pcr"ni, iì teso ltossiltile l xrtt) rruicttlir:ttte con Irtso
(li strurìcriti che l)er'ììretti)lri, i[i rrristrr'itt'e dettc irlegoìatitìtJ dilettrìnìerlte
o ir r di lettrrlicnte. con berì i)iìì eleyrìta lnet:isiltrre. QrLest:r. irrecisione ìt

ogili ottcnibilc t:on disposiiiri clettfici ed clctttrtlt ic:i chc ltet'ntettono ì:r
urisrila ilirci.tu tli irural zirr u'rttj tlell'oitLìnt iiei cerrtesiriitt rìi tt. Allo sct;ptt
di rLtiìizz:Lle tlislursitili rli tlucsto gt:nt:re {ì. iiii'.-4, così inutiatut lmelte
s(roìrillillso! Ìr:r clirirulirto ir rtrta seli{: di nrtte (") la, teoliit genelaìe tleììa
liduzione delle osserlrrzioni nel caso irt crLi ìc i'acce dei ctscinci:ti degli
:r.plioggi e Ìe lrraccjir tleÌll Iivr,'llrr for'urino r4spettititnLentc angoli tli am'
piezztt2u.e2$.

Sia O (lig. 1) il b:ìì'i{rcntlo dì nro r'lei duc pctui. Si prtò dirtostrur'e
fir:ilrnente, che, a rrrtrro rì.i lxrtenze drlll'ortline di e', si lia

e cor sidt:r'rrn clo lrl, r'iili:rzione iicì r:lggio ,o ir futrziole dell'arrgoìtr ù, corr-
tiìto in sers(, arttìorlrio. (ììrlla {ìirezi()ìlt ilcìÌtt-qse otiito rìei caluocchiale
dellc; stlumerto, si puì) scl'itet'e

coss$+óssinsù

Rrjchì: iÌ \-:ìlor rìì.1-ii{) t1i p ($), cioè il raggio rler'lio li ciei perno in
esririe, rìsrLlta rlirlìrr pler.'tlcrtlc eguaìe iL rio, ìe il.legoìariil À (ù) di -Ii
si p{,sÈillio cspriììrele tron la r"ela-zione.

(r) 1($) : p ({}) tt: cosslfàssinsS

Ll: intercssNrìte ir (lrlesiî pioposìto lx,ticr'c iu s'icleitza. iÌ significato
fìsico r'lei roel'firielti rìclJr (1). Il caso.r, + b, + 0. cqtrir.ale ail tna
tlrLslazione del }errro seconúo iir dileziotre i' : D 90", dove

)as



EDorRùo PRovÈÌBlo

l'ig. 1

trng,I) : - b,/a,. ìroiclrìr qucsto taso. clre loltet'ebbe atì rrn effettir-o nto-
virnento del lierto dru:Lrrte le uisullzjoni risultn fisi(,anLente irnpossibile,
neÌh (1) sì lxrtlr't ltrirr:e a, - 1, : $.

Tì caso rli s - 2 er]rriytrlc' inlccc arl un lier'lo cori ,qezlon{' elÌittica,
rneltre i casi successjli 1'àpli|eserìta]ìo pcr'lri con :ì. +, ..., s gol)be, corri-
sl)onaler:Lti tr, ilregolaritlL con 1)eriodo r, 2 x/:ì. ) n/'1, ..., 2 n/s.

Danclo :11Ì:r distanz:l zenit:rle : tlell'tsse ottico ri r-alori successivi
eqrrirlistanti di nrnpiezza 1u : 2tc/tr, e rnisurrÌndo gli iunaìzamentí 1{.,,
(r' : 0,1, ..., tx - 1), rispctto atl urra posiziotrc inizinÌe del punto B
pcr ogll losiziole. è possibiÌe irlrirnlc allt tletelrrinazi one dei coeflì-
cien.1.i deììa f 1). r*otiamo irrc irlentll nr ente r'he la. soluzione deì ploblerna
è teoricarleltc lxrssilriÌe siilo nel cirsti iir crLi p.. oltlc acl esscrc sottorìul
tipìo di 2 i;, ìo è alche cli !)0 | c< e g0 

- B. che lirliplesentarrc, neììl
nostfa approssìnrtrzior e. gÌi aÙuoìi llonnati tra. la r-e|ticale e Ìe dire-
ziotti OPi. In c:rso contlalio. dolro tn certrl ntLrucro di r-alori succc.q-
sivi, il yrrrto /',. ltl esernlrio. nun r:oirrr:ider'Ìr crin P,, ma dalìr ltogo ad
un punto 1',, e anaìogament(-' 1)er gìi aÌtli ptlti. Il ttìl urodo doIX)



RrcrRctt[ stit.l-A ricLiRi\ Drt Pt!Nl DaLL'{ssE oRIZToliî11r ecc.

url'intel'o roi.rìziorìe r'leì pello ltlottro atl O.si al-l'cllbero invece di una
rrni,'r sctìe. )/ cct'lc dì ,, j'rillli cilsi rllr,,.

Considerirrrrìo. pel scuplicii.à. rt : ?r1 (nllnlel:o llali), lc lelazioni
firrali, ricavlte llrltc'ttdti dtrìlrt (l). tltc rlitltlo i coeflìcienti o, c Ó" in
funziolc dei duti di osset'1-ltz it ttl e, stltllr

nl
(2) q ys,p r,rs - I À.,p cos s t' t! i

r -0
I

s!n rq.rIlJ - d ( rl' .,n
i-0

./ l)

\2') qls,prs- ì l'.,p sinsrtl , (.\ = 2, ..,q I)
.-0

neìle qrrali l'intllce 7r si liferistc ai lalori dctte coppie tli angoli a, B

usrti nelle tìetelurina zi ort i. e tlor-e

(3)
cos s (90 ..)

Ys: î' sln a

Poiclrè rl tarilre tlella coplia a, 13, r-alia il vllore ùi T., e quinùi il
peso rli n, e di Ò,, ò rtccessitt'io sceqliele tropttic rrl:ttte ltel llettele itr
evidenza le rnlggicrli ilregoirtlii-à. cìre. iu gerter'trle, sorro queìle di periodo
rrr:rggiole (s plccoìo). Si 1-,rrò r'icavale I tltre-sto lrlolrosito tlaÌla prima
rleÌÌe (3) chc lter' .s tlisplri e a - p, iisuÌta settrlrl'c 1' : 0

Il lunrelo 7r collisptiudetrte a ciaslLtlt:t tltiltpitr, e i lalori di a e p

sorro liportati in tabella I.

T'rsrrr,r I

t234 6 7 e9 ltl 1l

90 ; I oL' ri ì0 -5 0r)

yc 90 vrr q0 t)rl ;i --

cos s f.qC -
.sin 1?

1s

12 13

l" -56C 45

60 60J

45 aO

75 75

3C 30
15 \0

L,a tàbelln Il c1:ì inlece tttti i vaLoli tti 1r. 
: 2 t'frt,f'ttrt ù 60', sotto-

rmrltilili aii 90 + a e !)il - 
p. e le collist roldetrti coplrie a, p che sodtli-

sfano q[esta corrclizione.
Dalla tabcllrr si vecle che il rrrtllgior rrtunercr tli ctippie a, p ttllizza-

bili per ca.lctilare valoli tìi n.. ú., fitro it s:1i. si ha |er p.: 15o. che

lerructte rìi rirettele ìrt elitlclza ìr'regolaritr't ron Periodo fìno a
i n/12 -- i10". Illirnirrando tla queste le copple s : p, si ha che queÌle
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utiÌizzabili con rÌìàggi.,r' profitto corrÌspondono ai \:aiori /r : 7, 8, 9, 11,
12, 14.

TABTTLA II

p

in gradi n:2q

2
3
5
ó
9

10
t2
15
20
30
45
60

180
r20
72
60
40
36
30
24
t5
t2
a
6

ta, t2, 15
6 -- 15
6-t5

10, t2, 15

13
10, 12, 15

1i
6-15

ta
t0, 12, It
13, 14

l5

3. - PoÌchè Ìe i.rlegoiaritàL .\ ($), dedotte tialle osserr.azioni. risul-
tano funzioni di ù, n", ó", si può scrilere, nel l'îl)l)i'ossimaziorre sir tlui
seguiLr, c tr';rsr'rr'and{' il tcrrrrirre irr ,r .

ql
A (s,as,ó.): 

_ì2 os cos s i) + Òs sin s $.

Indicanalo con th,., db", r'lù gli errori \.eri di o", b" e $ rispettivarnente,
l'enore d'A comtrtesso nellù d.eterrìi nil zíone delle irregolarità À sarà,
a meno rli telur ini dr:l serondo orr] inc

ql
da: : k,, at. &s+ a, d. bs{ a1 tt '\),

dule,

al :cossS
a2: sin s $

a, : s (ò5 cos s $ - as sin s ù)

Se chiarniarno tn'", tm" ", rn"'. gìi er.roli rledi di a., ó", e $ l'errore
quadratico rnedio MA di A risulta invece

,lc-t | \(4t w'--l'X {"l ,,"' -1- o',,;'* "',,,'|./.:r /



RrcrRcItt sùLt.  rjrclirìa Dl.I Prl{NI DrIL'ÀssÉ oRIzzo^\T^r'! ecc'

llalle (?) e (2'l si licar-l Ìrrli r'hffelenzitldo e t;:ascnrando i quàdrati
di.1T.. (lA, e d:: t'rJP'

nr'"ua"t* not".a'ot"

d"s: I:,7 r, 1 i dl-s 9 - tt',
Y ' q Y tl Y'

n:'"t" 

"t '' 

ni'".o"'

d bs=: JÌl a r..1' rs q^6 q'rs

I-,e preiretìerrti. nelìe q[aii si ìl s0ttinteso tl.li.: 41..: ": tll;n i'
pe.rirettirrri di ralr:oÌa.e giì elr',ri tltt" e' 4b' in frltrzi'tte 4egÌi e.r'orl 

'eliiti ", 11, f, e:. lìsse rrretit,rto ittoltle irr evlcle;rza ncl litodo pir'r chialo il
ìcgrlie ,-,ìre t:sisre trl lit ltt'ecisittttc cott cui l-errgottrt dctelltinate c. e Ó,

e'i1 r'alole r11". t1i1x'rrrtente t1tg1i errot'i t1i alletttrrl cleììe grrirrrco del
cìrsainett{) c tLelle Stttilte rlcl srrstegrrtl.

loichr) r'isnltti iloltle I f{)s r/1t: ) sil srlr:0, rrell'ipotesi cli

"1 / rJ, k pleceilcttti .qi l)ossorlo lidtu'r"t' allr: setrrlilili relazi(trì

ta":*!r" tl \' sbsLtz'

(t bs: - " nr.+ strsdz

ConsitÌet'lutltt tluestc rrli:ìlte t t'lazirtrti si ptLr) nrttale che, poichè ad

uÌa ralirtziorte rli z. o rli p dj ;10' corrisprinde ilÌa r-lrlitzione rirassima

dí. (li 0.lltil (|e| s d 7), e colsideraldo che, scnlltt'e pcl .r r: 7' il Yalore

'reclio 
tìi i. sip.ò r'ite'e.e corultt'eso tra 0,i e l. si 1'' che i' condizi.'i

arrchr: non llur-olcloÌi. errolj ilr a r: p dcil'oldìle sttltt'a riportato, intro-
r'lnrtolo en'ori relatili a q. e 1.,. tii circl 0.]. e qtrindi cornpatibili cot la
precisiolc i'aggirLrrgiliile itt rttisut'tr iìi iltrr:sto gcrret-e. ì)rL ciò, e dà quarto
ii yei'tr'ìr irr segLLit., segrre r.lì)l'rqrte la 

'eressità 
ili cfl'cftuat'e l)roYe colì

rtir-erse copliÀ rli r-a loli a c i3^ iu ntotlo rltt i)iienere liet tiasctrtta n" e Ú"

r-rriuli rtret'lj rìì 1, s'.rf 6c iel tcìì I erlte eleYtìtì
Anche pet' tlrLrrrlto ligtritrdl l'elr'ore i'[i ittl utrrll ert tr-.r rl: rlel c'lrlrroc-

chii.,,le dllì'irìlte le tttisut'e. si li| lhe rliì tìLl'(,l e di nn gr'arl0 uelÌ'cffetttule
il prrntîtneììto intrrirÌ[ce tÌlì el.tofe lssoÌrrtrr lu. e tlb" IispettiyiÌrìIente
(li 

- 
0,01î s l" e r- 0.017 s ri,. e rluirxli per s'! 7 si llillìno errori lrri"ssi

rli di 
- 

0.1 ir" i: * 0.i rt.. cioè ilell'o stcsso otrlitre di quclli relativi ad

inr'erfezi'iri delle gtr'iLie rleìlrr li'clltt e rlr'lle ì''rrccri* deì srrltpri.ti, sup-

1Ni-sii r1eì1'orditre tlcl ttrezzo g;ratìo.

Questiì rrnalisi lrer'rnette ryrilcli rìi cttotlutlet'c clte entrrt i litttiti tli
irÌplecj.si0rri: prc'srrplrlsti. soÌo litratlre te Ì'ilgsiling-ihili' sia dl or'igine
striu'enil le iia cli risse^.lziorre. I'influetrzn. s.lìiL detelt'i'azio'e tli
í. e r, ristlt:r lllil t i cll nìelìte trasctrrllrile.
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Dornnlttx,rzt or.tn t)ut,r,il I tì tìlìc or,r\ It I .1.À DIrr FUiì\Ì

:ì. 
- 

La dctelrrriniizione il.trtir.a clcììe irlegoìalitir rìci ltenri tlello
$tr'ìlrììcrrto rlci lrasstrggi Asrirr'irr A} i00. ritiÌizzai, l{,r. osse'r'a ziti. i rireri-tliate ili p.er'ìsiorc' e |er'ìì si:r'r'izi, ri.r''r.a. ì'strrtir effettrratî ìltirizzrndoil mìsn.at,r'e di |elri lrlrigettrL,, 'rir rl. i.,rì\-r. e irr.r.rr.r(Ìillrìertc, (loscritto
rlir, (-1. tÌe lloncini (-).

- Lir tnisrr'a rlellr. irr.r'-r,jilr'itìi stcsse. :rttt,at-e|srI liì (l{ttel.rìiitìiìzil)ìle
rlei i-al,rri rli /r,", i, *f;1i;1 r'itlizzrìtt lel ùrczzo rli r1rì cll./feilr ilihtttiro
tipo Ìlì $:ll0 ((ili in:ìîl l,hi1ips, its.socìato al porìtc (li Ììri.sut.a I)hilils
tì IettlrÌ'it. di.ettiì. t;Ìro 1'lì 9ilL0 ((+lt;;:ì(il. L. fìgur.;r l i.a irl rr.cse'1.a schc_
lrirririltlerìte il rli'1,,,sitir",li rrri.rrr',r.

î--
I

"! i*t- c*
gr-(r.

osc"

--t
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I

Fig.2

Ogri s|ostlrmcrrto dcll'iista ,I rlPllfesarrrrtratol.ir \-ero c 1rr.o1rr.io 1rr.u,ì'tciì aro -sqrLilib'iri rrcl lxrrte rli,risrLra /Ì. 1r'nr-ì.rrerrte uzze.rrto. r,[eter.ttirantìo iLrra lriccitll rlifÍr'r...za di lrotenziale nelìa r,[iagotrrrle rhe r.ienc
sttcces.sivaÌrcntc altplifir.ltn lpr 1nt'zì,o,[,.1]'rrtll,liîi,,1ilrie r/- i, 1iisn1'ai.a.
Alla n*tssilra se,silrilitìr l:t s.ilit r,li lett't.ir. lr.r.r,ettc di stitììi',o. cotì
sufficicntr: esattez:ra. ir.r'i,g0ìitr.itiì rli 0.01 p 10.2 rnlr di slrostrrrrrerr1o1.

Ier, lir deterrrr iurr zioui: tlel]e ir.r.egolnlitìt sitno statc utilizzate ie
cr44rie-di vrrlor.i a ep collisiioniìcrrti rì 17:7. S. 11. 12. 1tcrmlu:1ó"
(.tt : 2t. p : 12l. Pt'r. citrsrrrn lalrir.e di 7r sono state escguite otio detcr_
mirrlzio'i corìl)lete. r'rr.t:rnrlo ìì gre|rro rlcllo str.rrrìerrto ìii ,,iti() pr.ndi aa
inizia'e ihlla posiziorc:: {}. c'ir esegrc'('[o q.attr.o rrtazi'ni in se'str,ra'io ed iìlutttiìrìte irr scrrs. trrrtìo'ar'ir i'r'orro da e'li'rina.e er-pntuari
clrori sisteur:r.tir:i.

T,a irr.esenztr di qtrcsti er.r'or.i è stata srrcccssir.iÌmente nìessà in r,\.i-
tìenzl riconcndo l lla lcÌaziole

I : Lm.a _ : 1ln.o
224



llIcrRcHt sr-t LA rIGLrìt of! ptrRNr l)Èl.r',\ssE olìtzzoNfALÉ ecc,

rìel1a qrrrl(, I/i*." e l/i... r.it ì )l )reseììtiulr ì Ìe sotì.lnìc dei ?1 r-:rlori di I1,,,
rrrr:di. rtlai.ir-i iìllc aluattì.o tlctcr.rriillazi0rri efli:ltuate rtrotarrrlo il r.lnnoc-
t'hiale in seriso irntiorlr.ii) il\.." ) o in strtso olalio (Ii-.o ).

Ilr tAl lll{xì{l o l.iìl)l)r.itSC tiì l:r r.1)l,11'7i1i]11'. (,oìì SegÌìo 0111t0St0. dA
itlipoltirle :rlle rlnc ser.ie ili r.tLlor.i /f,,,. 1tct. r'itrscrrn liririle di p, l)c1.tetìet.tonio rli rlrrest0 r'r'r'0re siste ìNtir.{). l'0rigirre rli qIe.st0 ct.r,olq plii 1,gs111.i,
rrttr'ìliriita al l'rrtt. rhe il srLlrirri't' s* rrrì lliyr,ggitr l,asta dcl l,esilrinatori,
r-icucr sollccitrrio jtr rlorLo r[iret.s() it secorrdtr tlcl sen.qii di r.iitazjorrc del
l)er'Ììo. Il cr riiliinDrcrri.' ill segno clre si r'is.ontla in d r.elatiyilÌlrelte Ii
r[rLc |erri rit']l'rrsse è d.r'rrt, irlìa di'c'sa 

'rientaziorre 
tleì supportri stesso

relltilrììrentc :rl senso lli r.oiazione tlel clntritcchittle rLLrante lc ossoÌ.-
r-itzion i.

La rledia rrlitnreticr rìc,i L0 r'alor.i di : frinrisce i1 ralole
c,,, - 1.f)2 10 ',,r,: cssa r.trpplcsctitu il r.;llor. rrierlio [ìi 6. dù sottrt],t,1:c ai
ì-rlor'ì 1f,." e iiggiulgerc ai r-aloli /i*o otteuuti jleì' ìl penx) rìaìÌa larte
rlel ccrr.hio (a,stiL e slìl)l)or.1o dcl l'csituri u a tor.c a sirri stra ìe ll'osser.vaiore ) .l)eÌ il i;enrrr oPllo.qto itl cer.cìri0 (iìsttr e slÌpf)r)t,to d el l'esl rninatorc a
dc.,{tla {lell'est]lìirrltor.e) ìl c(,tL"zi,,lìr'rrr.r';'r seglo ,.orrtr.lrrio.

Tl Ialolc tr.rtr-:tio tli o,,, t,jslrltl tltbilst:rnzl rroter.ole. r,el atir-a nr ente
rrlle irlegrrlrrr,itr'r riiisrtlatt'. e liatcor.giltorto realizzafo etfettualr,lo le
trisruc tuotlrrdo Ìl clIrnor'r,hillc il sensi o14rosti. si è rir-ellto lon soÌo
rÌtilc Ìììa IIecc.<sitt'irL

T,ir talrella III rLì. i vir]oli rli /l-." , /í.. , /i.p (rrredil llitrlci:ir:rt
rlci lrr.eccrìeltil. :.A',. /'!.+. rlerlotij tlallc o.qscr.r.azioiri r: ler:essari 1ier. il
crtlcolo dellc ir.rtgoìar.itì. c rltreìli dì r.

Crirr i r':rlor.i cìi 1i.u e r'lì ),/i.p /:+ srrno ,qt:rti qtrintli caL,rilati i r-alori
tli l.n. r'iixrr'lati in lalrellr JIr.

Sru:r'essivlrmer te solo stiìti t,illr.lti i seclintlì rrrentlrri rlelle (2) e
drtlìr' il'1 ihc costitrrisctilo liL talrcll;t \'. lirrrìtltllrentc ?ì s : :,:ì,+,5,0.

T lirlor.i rL'lìir illrella 1 l hanrrri itrfìrrc. Ì)eì.ltasso di r:ìllr.,rlrrr.e i r.oet_
fir:jeuti.rr. e ú. rìellri sviìrr14ro ilj r.ilssrrirti in trlrcìh ì-II. cd espressì
irt ulilì di 10 'p assiclre ai r.ispettir-i elr.ori rltrirrìr.irtir.i medi rz,, e rr,,..

ll'cncurìo colto dei (liìij ali qrlcstt tribella. lo sviLLlrlro l1) si 1nròsct'i'i:r'e, r,eìiìti1.":tì.eìlte rÌi ('llrÉ, l,ctriì. :r tuen,, ,ìei fer.rrrini in s superiori
rll telzo. lrer'i rlrrirìì ì'crr''r,e'ti'di'r,is.li.tr in t-al'r.c ussoluto tìelÌo stess.
olr'l in c.

(5) l (tl - +,1.î5 cos 2 s I 2,23 .os 3 $ + 2,86 sjn 2.$ _ 0,58 sin 3 $ .

l" G9): I,fl6 cos 2lÌ + t.!r0.os 3.0 + 6.15 sin 9 "9 + 2,{j? sin B.l

llerrtle ircl i colr.is1;oudcrrtì elr.oli nredi. dati ilaìlc (4j. senilrrc
esples.si irL unitìL ili 10 "p. si ha.

]l-I? l': * 0,?2 cos? ! $ + 0,46 cos:3 $ + t,2l sin? 2.!.+ 2,28 sinr 3 $,
,11? A : t i.),?2 cos,2 ! + 3,t?cos?3S+0.49sln?2iÌ + 0,49 sin? S $,

11

I
I

I

t
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TABETT^ III
Perno Cerchio

8 il L2 t!
,., K,o K. \..u K,.o K, K,", h.. K, ì\na K,o K.

.rì l, tl 0 0 0 {

U J l- I n 
- 

| I 0 2 - rl,

,0," \..u K,.o *:',,", ni: K, l'.., K.," K.

rr t, U n r' 0 ti 0 r, rr 0 O

U J l- I n 
- 

| I 0 2 - rl, ì

4 0 2 2- | I' l--tu c l:-li )0

t_ _ o tR_r.{ In .t,r 2i

4 0 2 2- | I' l--10 q l:-lì ?0

t_ _ o tR_r.{ In .t,r 2i
r, llr, 8 <- ] - ' tt 21 -1- ll J JBq._lr i" 0 {' l8 {. lc 2 t,
-. tO- C r ,,-ll 0 jt C ir
t3 r- - J ) 2 - R t- 4 t{) t

r i' 2 - !- .: !r l0 i * r )
2 | J.r î o

lrr 5 7 A :- 0 - (, | { 
- I

_ ._ tn, lu { - t, t.' r< - ..),, l(J

I tC 14 - 
jt lù ' a tz lt )r 2t, 2n 2..

_ 8__ t: !j 8_ tt tr, 9-24 lo .2r_)fi _:-z_ 8__ t- !j 8_ tt tr, 9_24 lo .2r_)fi _:-

- a--15 Ll - I - 3 , ú-to-2r
'!- r-2 t- L-( 12-lli z i' lit

| - 4 J I i {, 0 U , n - 2'i ',11 '1 '
J,- Ì.,' \.? - 

lrr

2-2 r,.(l 1t,

__ rl ,, 
"_,, ',, 9-24 lo .)a_)fi _:-

--t5 Ll - I - 3 , ú-to-2r
- t2 , - L - ( { 

'J 12- lli 4 l_ li
t- 4t!i{r0U,n-2

0 0 r, 0 tr r) ,' L, 0 rr t

,,1 1.,, \.? - 
lrr.

-. 16

-)a.;
ll

I it)'i, z
0

- 
10.

Perno 0pÈosir, C€rchjo

,l
t

'l
:t

rr I

rzlrl
olrl
,tl

:i
rl I
laì
17 

I

21 I

r; I
c, lol
al.'l;l
8t

,::l
I

.l

0

,î
151

21
2\
z:z

1il

I
l0
2\
úl

ol

tl
,ra

j
3

ILì
9
4
0

f3

:l:
1l l
ì- i

i !:
rl r 10

20 lt F

l1l r.1
t! r 5

-lI 4 --rnl- o1-.

i iil
l: i1
12 l: r
ls I 1

ii 6

Z)- r)-
C, O

-
+

I
-

-

l

0
6
6
9

10
1

4
9

1.6

23
29
21
1l

4
1
0

l2
15

2l)
?o
15

11
o
o

to.0

1.6

I

]
:

:
7l

ii

ìj
?l

,;l
1-3

13

8
2,
3

3
0

-3.l

..nl

1l

, r.rl
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-l 0

-6*a
-8
-12
-t30

-2+3
-1+2
+12
+17
+\ó
+24
+16
+5

-9
-5
-8
-9

TABELLA lV

Valori di k.

+ t0
t- 13

-10
- 15
_75
*a
+16
+25
t. 25+5

-3
- 11

- 15
_18
-6+ It
:t9

-ó_13

-17
-7 0
+a

Cerchio

-4+2
+3
+13
+17
+14
+13
+t2
+2
-2
-4*8
*19
-- 1l
+5
+2
+ t-^
+ 11

-6_t7
-11
-16
-2
-1

,20,a6
t 61,64

-10
-4
-1 0

-9
-6
-1+6
+15
+19
-t3
l1

--3
-14
-13_10
+2

5

+10
+10
+5
l'1
-10

-5
-l--2
-)
- 1l

-12_ Ì0

-2f5
+18
+t7
+17
-4
- 10

-10
-7
-l+1
+ 15
+ 15
+6
+3
-5-7

-3+1
-2 0

-5--3
-8 0
+4
r13
+9
+5
-3
-7-. 12

-2 0
+7
-10

+10
+5
-1*6
-6

+8+6+3
-7
-5
-9+2
+4
+l
--5
-4
-1+8
+10
-l
-1
-7
-15,8
+2
+a

+3+2
+4
+1

0

-,2
-1+l
+2
+4
+l
+4
+6
+1
+l
-I
-2
-6
-7
-4
-3+1

+5
+6
+7
-6

0

-5
-t
-1
-2 0
+3+5+7+5
t3
,Ll

-2
-5
-9
-7
-6*4
+l

+6
+a
+7
-l- 5

+2
-6
-10'- 15

-14
-8'-2
+4
+9
+9
+1
+5
-l
-5
-7
-8
-6

+5

0
I
2

3
4
5
6
7
I
9

10
11
72
L3
14
I5
t6
tl
18
l9
20
2I
22
23

T,lslrrl V

Yalori di ]?'s - Ar,pcossrP

o CerchioPernoPerno Ceft:hio

l2]L\p

-21,76; 9,11
'- 12,00| 21,49
-- 13,00

+ 10,53
+ 5A,45_ 9,50

6,18

I a7 ,162

3
4
5
t:

33,19
22,OO

8,84
8,00

J2,OO
0,08
1,00

Perno Cerr:hio

+ 5,00
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s8,44 +1.a2 + 29.62
+ 3,59 16,07 - 1.30

to,lg - a,6c, ó,9\, o,ya - 1,o0 - 11,61
ì 2,00 I 2,00 ! 3,00

16.35 - 68.95
1fi1.4r, 81.A8o.i3 16,45

2,58 - 0.s4
2.00 _ 1.dt)

: 72,10 : 68,4t
rr,76 + ta,I2

- 26,52 t 9,53

- 3.9r - 2.69

- 1.00 - 12.00

TABELT-A

nÌ
Valorì di 0s : I

- )3,a2 - 19,22
.24,t2 

- 47,o9
+ 31,17 0,00

- 0.89 r 2+,87
l5,oo l5,oo

Àr.psinsrp

\p
.\] t2 t4

2

3
1

6

1o2,42
6a,t9

5,20

- 3,01
20,00

TABiri-A VI
Vslori di c{s - q ys

11

2
3
li
5
6
7
fl

10
1l

2

l
4
5

6

2

4
5

6

: t7,61
i 3,76

I 15.24

-- 13,92
r 8,76

- 13,2t)
- a,16

1,A4

- 21,OO

110,80
..20,76

10,80
: t5,24

0,00
t5,2li
r0,80

-20,76- r0)80
0J0o

- 6,96

- t2,oo
23,88
0,00

'| 3,92
21\,1)l)
10,c8

-. 12.00
{:,96

21,OO

- 5,O4
t 24,OA

- ra,96

-21,0Qt2,20

- 24,00

- ta,9ó
- 21,0(l,5,A1

0,00

- t2,oo
i. 12,00

- 24,00
: 24,00

0,00

- 4,92
r36,00

- 12,00

- 24,oo

+
+

645,65
r377,1t

' 2,86

- 0,58

- ù,27

- 4,37
' 0,26

0,85
1,74
0,56
0,25
o,23

0,70
0,70
0,38
0,16
o,a2

1,r0
1,51
0,38
0,07
o,24

a- 3067,1'0
+ 306t,66

t ra15,36 , 1,7t

- 794,50 J 2.23

- 511,51 - 0.05

- 59],20 L O,1r

- 276,,10 t 0,30

+ 645,65! r371,71
+ raa3,26
t 16)6,52

1067,56

- ro7o,12
+ 2599,5r
_ 923,15
+ )03,93

397 t,46
1a665,19

- 261,ao

- r,66
+ t,9o
+ 0.49r 0,r9

0,26

+ 6,15
+ 2.61

- o,r4
+ 0,09
+ o,51

.l

+
152,00
517 -OO

0^8 5

0,6r1

0,42
0,35
o'29

TABEn\ VII

raa3,2ó - a5,ú
t6t6,52 i 670,09
,óà;";; ' a,;";ó

+ 27 5,O4



lìicrR(.H!: st;Lr A riIGr.,r \ DÈr t,ERNI r)È.r.1.',\ssE oRtzz{lNfrLt, ecc. 15

L\Fr,t;r,lNZ^ l)r,lr,r,rrr tTtREtì(t,Atir.r',{: str(;r,t Itttli)1u t}r ossI,lltlAZloNU

l. 
- Corììe ncccssaÌ,i:i crinclusione delÌ:r, r.iccrta che abbialìo con-

(l{)tto srtll,ì ilrcgrilaririì dei lxlrtìi ilello stltrilelrto dei ltassaggi in.siìÌrc,
ci p'oponiiìnrr oì'a di tlcterîlìirralc I'irrfluenza che queste ir.r'egoìaritir
possorro escr'citirr.e sugli err.or.i di inclinazione e r'U rzirrrut. propri dello
stl'unretto. trl r"irlitrre della tlistlrrza zenìtaÌc :.

Scguendo le ntitazioli di G. Sihà ('), consiclerirrriro la frrnzitine

neÌla, qu:rle I' (3) e l" f$) r.appr.eseutrtro Ie irregoìirritrì corrjspondenti
a lln nreclesirla anorr llia r'i sui t'[ue lterli. rìaÌÌl parte dc'ì cer.chio e opposto
al ceÌcllio. e (lor-e -1) r) la tli.qttLnzt tr.a i drre penìi cspÌ.essit lel la mede-
sirra unirìr r'li l.

(_tlrianrjlruo i, e /, r islrcttir.arirente l'ilr:Ìirrazjouc clell,asse gcornetrico
O'0", r: ì'incÌitrirziole rlcll'u-rse r.rtrrgiun gctrte i vertici tìell'asse de]ll
lilclla. coincirlclttc. rr tÌÌ('Ìto tìi ul angoìo costaltc l. cotr l,irrclinazionc
rlelì'asse ilella lir-r'lla. Ltr rìjffelcnza i, ,1,, ahe. r.appresent:r Ìrerrore di
itrclinirzìotte dot'rtto aÌiir rìifîet'*rrzlr ,ii rrrqgi,, rlei rhL,, I'er.li alla distlrrza
zelitale :, c clie ctLLrsa r;rrirrrli urr'tìtelirzione r'lcìl'irrclinlzione r-er.it rìel-
I'asse O'O", ltrrìr t'sser.e eslltcssit ('làìlit t:eltzione

,. t- t: P )..9. | 7.,$4,
't5r.tnla|cl I p.lnB

neììr rpale ii segrìo sullerior.c si rifclisr.e aììrt posiziole Cl\r, ed il segno
,trIot i,,rc rrllrr lrosizilrrc l-U.

,{llo stesso ntodo 1rcr. lfirrcreurcnto itl)ptl,eutc fn, dell':rzirrrut strrr-
nlelìtale, clrusato tlirìle ir.rr:golaritit dei lrct'iri..si lel|iene alh cslrr.essione.

Iloichè l'incl ilrLziorrc rer.ir rlel]'irsse O'O" è rl:rta dalìe rnet'lic ttcÌle inclì-
raziorri i, r.ehtivc nlle {iue espl,essioli (l\\' c (rE, si a\.r.ir 1)er qtrest',ultima

14i- 
-r, i_r, i("-90 FÉ) +),(,+90-r1) ).( z 90 + tl) ).( rf 90-p lf)'I - .l tsrn c : \' /

dove (1, + L)1:l si ottielc r[ ilr:ttirn rentc tìalla k:ttur.:r cle]ltr lir.ellar fssa
cott Io stlLrnrento, rrclle drle Ìiosizjoni C\\i e OI,1, e rappresenta l'inclina-

(6)
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(g.r

ziLtne uon, crilretta rlagìi errori dor.uti tlle it't'cgol* r'ittì ('").
Pel la cor"reziole dcll'jst:rnte f ilei passaggìo di tn:i stelll in nreli-

t[iano l cnnsir del]:ellole iipirarente tli aziriirrl si ori r:i'r:ì irlecc
5{r2+rd z r,(:*90*a) ;\(. 90 a)+r(-.r-F90+4

4cosa
lì secorlrìo teliniùe rle] second Ìrrr'rL,r',, rìrllrr ri) ${llir 1).) rtìl)l)rc'

scltr:rro qrrirrtli i ie|rrrirri c0r|eîiivi ìrr jncìillrLziouc e itziirtrLi:, drÌ iìggirul-
gere algcbricanrellte :ìl terrÌpo I clei 1;tss.tggir-r osser'\'itto. trì.ssi lxissorrrr
qtìrrtli essele caicolirti ron sLrl'ficjerte al,prossìrr ra z ìole rLtilizzarylo i i.lati
c1elie iricgolarìiiì iiitcrtul.i slrer'irrLcuta lÈrr:Ìte cil es|r'essi l,l-l Dìcziî 

'

del1e (5).

l'ic. 3

(*) ln realtà I ossenazione c la lettura della l;veUa prima e dclpo I'inversione dello
st(Ììmenao, noo fornis.otìo l'ìnclinazione Iz (l-z), ma queila dell asse della ljlella, che chia-
meremo yz (y !), ia rlual€, corre abbiamo dettc, differiste da 1z G z) î m€no d€lla costante

Si ha inlatti
I.:"tztt,

dove il segno;nferiore si riferisce alla posizione'ùf e qùcllo sùperiore aila posizione
cerchio, nelf ipotesi che ìo zero della livella sìa opposro al cerchb. Dalla pretedentc si
quindi

E Ccl

h+r,.:y.{.1 z.
I <ia ticocdare in6ne che, sempre nelie ipotesi precedenti, iz (i z) rapPresenta la semi-

'urrrrn.' Jelte leru-. Jecli e.rrerni {lla bolla..on.iderar.t po.itirrrnc.rre.,'tt CV (',,). ( nega- \ z
rivJrnenre,ofl (] (t ?). ò rn 'rt\v

o



RlcERcHE sL'LlA LìtcuRA DItt pERNt DulL'Asstr olìlzzoNtALt ecc.

Tl diagrarlrna di figura 3 r:r.pltlesenta i'rtItcìilnlento della ftrnzionc
). ($). al variale di iJ cla 0l:ìlliO gladi. Quesia frttrzione, esseldo rlcì
1ìoBtro úRs(l 1l : 5o0 mnt, si 1túò scrit'ele

r ($) : 0,23 l1' ($) "\" (8il r7?. sec ,

o, terentlo coni-o eleìie (5),

I ($) : 0,23 (+ 6,41 cos 2 $ - 3,29 sin 2 $ + 0,33 cos 3 ù -- 3,25 sìù 3 $)

lÌtiìizzando il diagraunlil tli lìguta il si sono cttclìlrti i vaìori r.lelle
corlezioni in rrzirint ctl itr i ncl i rl azit)rlc, dipendelìti dalìe in'egoialitìL
ilei perni cieììo stnutertto ilei p:tss?lggi Ap 1[10' r'a1l1-rresentati in ta-
belìa, \rIIl.

77

\" !:=
2

t. + t_z

,
Aa. 1 Ar\ 

"
-2

90
u0
70

, 5t)
i50

4a
30
20

F10
0

-10*2ú
-- 30

- 4\J

-50
-60
-70-- 80

-90

+ (,,8 ors
o,7
(i,4

0,0
0,,!

-- 0,7_ (r,8

- 0,7

- 0,4
0,0
o,4
4,7

, 0,8
| {,7

o,4
0,0
o,4

0,8

- l,l 
'lìs

- 0,6

-F 0,3
10,4
+ 0,5
F 0,5
+ 0,4

0,o
o'3

I O,4
0,5
0,5

+ a,1
+ 0,3

- 0,6

-\r

l

I

l,'esigiritìr tlei r-rrioli trolati rlost;arro il sodtlisfaccttc stiLto dr:i
l)crrri stessi. ed in secondo ìnogu l'alto glatlo tli ltlecisiole rrrggiungi-
liile con il clispositír,o t1i misrua lltilizzàto.
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> 142 - P. BRorirr^, Ld nconJ,t petiodì(ità &ttt nriabite RP peg,li.
,) I4ì - E. P,ìr'vrRor(,. Mi:a'r 'pt,inrcnt t dí rit,tdì rtonogrtj ietr,, t11.- F Bn.rr.:rr e [. PnurrRr,r.', Ctunoì]tetrc .le/troriî; t àirposit;r.o oscillografico per

îonlrc i ,li te,npo.

' l4\ P. BRu',r I \ c F. Lt \ol \t t , Os'et t a.ioni loto,l,!tti(he.
,, 146 - E. PRovrRB!o, Rrcercbe s te liS t. ..lti ptttti tlett,a:se otiz:onrnte delto strzneúo

clei pdss,tggi AsÈd,'ia AP loo.


