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SEGNI DEL ZODIACO . PIANETI.

r Ariete.

* Toro.

Gemelli .

Cancro.

32 Leone.

m ) Vergine.

in Libra.

m Scorpione.

Sagittario.

8 Capricorno.
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VII

ECLISSI DELL'ANNO 1851 IN TEMPO MEDIO .

6 37

17 Gennajo. Eclisse parziale di Luna in parte visibile a Milano.

Principio dell'Eclisse. 4" 17h.

Nasce la Luna.... 4 50.

Fine dell'Eclisse. ...

Quantità dell'Eclisse digiti 5 , minuti 34 .

31 Gennajo. Eclisse di Sole invisibile a Milano.

Congiunzione vera della Luna col Sole 18h 38'.

12 Luglio. Eclisse di Luna invisibile a Milano.

28 Luglio. Eclisse di Sole totale pel nord dell'Europa.

Per Milano.

Principio dell'Eclisse. ....
gh of 16 " .

Fine dell'Eclisse

Massima oscurazione, 4 5 22.

Distanza minima dei centri........ 7'48" .

Quantità dell'Eclisse digiti 9

Il primo appulso avrà luogo a 105 ° di distanza dal diame

tro verticale del Sole .

5 5 29.

I punti della terra pei quali passa la linea dell'Eclisse centrale e to

tale hanno le seguenti posizioni geografiche.

Tempomed. Longitudine
Latitudine

Tempomed . Longitudine

dall'Isola dall' Isola
Latitudine

Milano. del Ferro.
geograf.

Milano. del Ferro .
geograf.

a a

1 h

62°5517 56

' 9 36

38° 35

40 13

53°53

162 21

61 46

53

52 821 14

3 30

32

34

36

38

40

42

44

3 56

58

4 0

2

4

6

22 50

24 25

61 9

60 30

41 57

43 46

45 41

47 44

51 II

50 12

26 0 59 50 49 8

27 34 8 49 58

297 10

46

59 10

58 28

57 45

59 1

30 39

32 12

33 45

35 20

48

48 0

46 46

464

45 20

56 17

52 28

53 51

55 23

57 6

59 8

6r 32

12

13

14

15

52

54

Q 55 31

5443

44 32

43 35

423236 56
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Obbliquità

apparente

dell' eclittica .

Nutazione

de punti

equinoziali

in longit.

23°27' 25,6
o

10

23° 27 26,8

27,0

27,2

27,5

20

30

40

50

60

70

145

14,1

14,0

14,1

14,2

14,5

27
,8

28,0
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12,8
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12,6
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220
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350

360
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120
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140
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28,2
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15,9

15,5

27,9
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IX

Occultazioni dei pianeti e delle principali stelle dietro la Luna

per l' anno 1851 a Milano.

Distanza
Giorni

del

Astri
Tempo medio

dal punto
Cong. Distanza

appar. minima

sull' dallembo
più alto

occultati. dell' dell'

immer. emers. nell'em .

della ) orbita . della ).
mese .

b

19 20

10 26

148

50

103

154

148

143

87

22

121

23

7 62 1 10

9 59

1744 13 II

8 597.5
0

14 8

12

15 21

Genn. 11 73 za Balena 5."| 19 12 8

Febb. 21 38 g 4. 5. 12 24 13 55

21 44 9. 4. 5. * 18 5

Marzo 787 Balena 4.937

Aprile 6 104 m 85. 9 4 9 59

Orione 5. 9

8 43 4.* 10 39

4. 5. 12 17

Maggio 2 143 14. 5.*

21 40 y 4.* 13 12

Giugno11 46 2 4. 5.a 10 57 8

Luglio 97 x Ofiuco 5. 2 14 8 30

21 173 za Balena 5.9 12 32 13 15

24 104 m 8 3.a 14 10

25 162 x3 Orione 5. 13 49 14 39

Agosto 13 9323. 15 55 17 2

13 95 3 5.a

24 47 6 5 4. 5.a

Sett 14 89 Balena 4.10 45 11 53

Ottob. 11 73 za Balena 5.a) 7

Orione "

Nov. 3 93 2 5.a

3 95 13 5.a 6

Dicem. 5 87 u Balena 4.* 7 54

7 61 M X 4 .

7 64 de 8 4. 5. 6 35 7 29

19 460 4. 5.9 17 37 18 39

23 20 36 * 21 6

112

79

24

72

46

105 16 26

15 17

5 A

3 A

64

50 8 22 133

15 54

9.
9 48 5 A

5 B11 32

II 10 12

8 10

196

127

6 39 3 B

52

19

73

(* ) Sotto l'orizzonte.





GENNAJO 1851 . 1

FASI DELLA LUNAG
I
O
R
N
I

.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE SATELL. DI GIOye

Tempo medio .in tempo medio .

I. SATELLITE .
1 23" 204

4 58

h 1

10 .
2

Luna nuova

Primo quarto

Luna piena .

Ultimo quarto .

Luna nuova

519.
17

23

.

10 II 58 imm .

4 40 15

23 8 38

17 36 56
20 53

31 18 38
12

5

7

9

II

13

14

* 16

18

1

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

5 20

6 33 37

1 59

19 30 17

13.58 40

8 26 57

2 55 1920

I 03

23 15 51 59
7

42 4. 5.2 2

* 23

25

27

28

* 30

2 4 35

17 15

21 23 36

10 20 18

4 48 38

23 16 56

17 45 19

II . SATELLITE .

12 4 28 imm.

II

o
v
e
n
e
r
o
i
t

w
e
n
i
s

--

18 23

19 47

740

12 14

18 15

6 51

11 43

10 21

18 33

20 0

5.a
*

3

7

10

14

17

21

1.4 37 33

3 54 6

17 10 43

6 27 18

II

II

13 17 * 24 O

13 M' 3. 4."

37 3?
5." .

39 0

41 a * 4. 5.a

10 π 3

3 P ŏ

4 32 % 5.a

5 49 8 % 3. 4 .

5 51 u % 5.a

5 33 i 4. 5.*

93 42

10 106 r H 5.a

23 za Balena 5.a.

87 ve Balena 4 .

13 54 y 8 3. 4.1

13 Aldebaran 1.a

14 104 m 8 5.9

15 62 X3 Orione 5.a

15 18 v O 5.a

16 43 ? Ci 4."

174204. 5." .

15 2 4. 5 .

25 38 y 4. 4. 5.*

25 46 4. 5." .

26 8 @ Ofiuco 4. 5."

26 24 m ma 5.a

13 ' » 3. 4.*

29 39 0 ~ 4. 5.5

29 411 4. 5.a

30 10 1 3 5.*

1944

o 38220 13

9 22

28

31

7 45

17
21

6 41

20 32

I 30

3

4 1

IT
24

22 17 26

III . SATELLITE,

22 28 47 imm.

8 20 em .

2 26 10 imm .

5 4 48 em.

1 imm.

9 1 44 em .

10 21 41 imm.

12 58 31 em.

7 55

12 3 6 24.

II

18

18

25

9 23

14 24

28 9 10 * 25

8 17

10 50 Nell'anno 1851 non hanno

23 46 luogo eclissi del IV Satellite ..

Effem . 1851 .
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TEMPO
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a

. TEMPO

medio

a

mezzodi

vero ,

TEMPO

sidereo

a

mezzodì

а

N
a
s
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e
r
e

d
e
l

S
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e

at
e
m
p
o
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o

. T
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r
e

d
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l

S
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e

at
e
m
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o

v
e
r
o

.

mezzodi

medio .vero .

b b b h 1

1 1 Merc.

2 Giov. 222

3

4

3 Ven .

6° ' ° ' ° '3 43,2418 45 47,66 18 42 3,81 7 39 4 21

o 4 11,66 18 50 12,71 18 46 0,371 3 38

04 39,72 18 54 37,41 18 49 56,93 3 38 4 22

5 7040 18 59 1,73 18 53 53,49

5 34,64 19 3 25,61 18 57 50,05 3 37 23

4 Sab. 0 37 14 23

5 Dom . 0

6 6 Lun. o

07 Mart.

3
8 Merc.

9
Giov.

6 1,45 19 7 49,07 19 1 46,61 7 36 4 24

6 27-78 19 12 12,01 19 5 43,173 35 4 25

0 6 55,59 19 16 34,45 19 9 39,75 7 34 4 26

7 18,89 19 20 56,58 19 13 36,29 3-34
26

2 43,62 19 25 17,73 19 " , 32,8
2 33 27

0
9

10 10 Ven . 0

II 0

0 4 2812

13

14

IL Sab .

12 Dom .

5 Lun.

14 Marl.

15 Merc.

0

8,7974 19 29 38,47 19 21 29,40 7 324 28

8 31,26 19 53 58,61 19 25 25,95 32

8 54,13 19 38 18,10 19 29 22,51 3 31 29

9 16,3919 42 36,97 19 53 19,06 3 30 4 30

9 37,95 19 46 55,15 19 37 15,62 9 29

0

0 4 31

16 Gioy. 0

17 Ven .

16

17

18

19

20

18 Sab .

19 Dom .

20 Lan.

9 58,8219 51 12,63 19 41 12,17 7 28 4 32

0 10 19,00 19 55 29,43 19 45 8,73 26 4 34

0 10 38,47 19 59 45,51 19 49 5,29 25 4 35

0 10 57,25 20 4 0,89 19 53 1,84 24
4 36

OII 15,29 20 8 15,54 19 56 58,40 3 23 4 37

21
4 38

22

23

21 Mart.

22 Merc.

23 Giov.

24 Ven.

25 sab.

0 1 32,59 20 12 29,44 20 o 54,96 7 22

011 49,14 20 16 42,58 20 4 51,51 7 21

0 12 4,91 20 20 54,97 20 8 48,07 7 20

0 12 19,95 20 25 6,60 20 12 44,62 7 18

0 12 34,20 20 29 17,45120 16 41,189 17

4 39

4 40

4 42

4 43

26 Dom .

27 Lun.

28 Mart.

26

27

28

29

30

31

0 12 47,65 20 33 27,50 20 20 37,74 7
16

0 13 0,34 20 57 36,77 20 24 34,29 7
15

0 13 12,21 20 41 45,23 20 28 30,85 7

0 13 23,30 20 45 52,90 20 32 27,40

0 13 33,57 20 49 59,56 20 36 23,96 12

0 13 43,03 20 54 5,79 20 40 20,51 7 11

4 44

4 45

46

4 47

4 48

4 49

29 Merc .

30 Giov.

31 Ven .

CY
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LONGITUDINE DECLINAZIONE

australe

del Sole del Sole

a mezzodi

a mezzodi medio . vero .

1

| VARIAZ .
LATIT,

della
del Sole

declin.
a

in 11

nel
mezzodì

medio.
merid .

LOGARITMO

della distan .

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio.

$ 1

1 9 10 31 ' 1897

2

3

4

9 1 32 29,8

9 12 33 40,8

9 13 34 51,8

9 14 36 2,5

23° 2 22,2

22 57 18,2

22 51 46,8

22 45 48,2

22 39 22,4

+ 0,20 + 0,40

0,22 0,29

0,24 0,17

0,26 + 0,04

0,28 0,10

9,9926796

9,9926815

9,9926850

9,9926903

9,9926972

6 9 15 37 12,9

3

22 32 29,6

22 25 10,1

22 17 24,2

9 12,0

0 33,7

9 16 38 22,8

9 17 39 32,2

9 18 40 41,1

9 19 41 49,5

0,30

0,32

0,34

0,36

0,22

0,34

0,43

9,9927058

9,9927163

9,9927287

9,9927432

9,9927600

22
9

10

0,50

0,5522 0,37

0,58

0,56

13

14

9 20 42 57,0

9.21 44 - 4,1

9 22 45 10,4

9 23 46 16,1

9 24 47 21,1

21 51 30,0

2142 0,6

21 32 '6,0

21 21 46,5

2,4

0,39

0,41

0,43

0,44

0,46

0,52

0,45

0,56

9,9927789

9,9928001

9,9928239

9,9928503

9,9928793
21 II

16

17

18

19

20

9 25 48 25,4

9 26 49 29,0

9 27 50 32,1

9 28 51 34,6

9 29 52 36,5

20 59 54,2

20 48 21,8

20 36 25,6

20 24 6,2

20 11 23,8

0.48 0,24

0,49 0,12

0,51 + 0,01

0,53

0,54 0,27

9,9929111

9,9929456

9,9929830

9,9930230

9,9930658

0,15

10

0

21

22

23

24

25

o 53 37,8

1 54 38,7

2 55 39,0

10 3 56 38.7

10457 38,6

10

19 58 8,6

19 44 50,8

19 3i 1,3

19 16 50,1

19 2 17,4

0,56

0,57

0,59

0,60

0,61

0,38

0,47

0,54

0,57

0,58

9,99301

9,9931590

9,9932094

9,9932620

9,9933168

997

26

27

28

29

30

31

IO 5 58 36,6

Іо 6 59 34,5

TO 8 o 31,7

10 9 I 28,2

IO 10 2 23,8

10 '11 3 18,4

18 47 23,8

18 32 9,5

18 16 35,2

18 0 41,1

17 44 27,6

0,63

0,64

0,66

0.62

0,68

0,70

0,55

0,51

0,44

0,52

0,20

0,06

9,9933734

9,9934313

9,9934912

9,9935534

9,9936167

9,993681317 27 55,2
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA
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.
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n
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d
e
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l
a
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e
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a

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a a

mezzodi

medio .

a

mezzanotte

media .

mezzodi

medio.

a mezza

notte

media .

0 O 1

36 371 Merc.

2 Giov.

3 Ven .

4 Sab .

5 Dom .

8
29

9 11 50 51

9 23 55 12

0

9 5 45 3

9 17 54 10

9 29 54 10

10 11 46 57

10 23 35 3

3 5 12B 2 36 553

2
7

r 1 35 50

1 3 45 0 31

0 1 434 0 34 26A

1 6 41 1 38 10

5

o 54

1 42IO 5 51 19

10 17 41 24 2 29

2 3 13

3 57

6 Lun. 10 29 28 17 5 21 35 8 35

7 Mart. 11 Il 15 25 11 17 10 19 3 5 6

8 Merc. 11 23 6 50 11 29 5 31 3 54

9 Giov. 5 6 59 11 49 4 33 24

10 Ven.
0 17 20 33 0 23 33 575

2

2 37 39

3 30 38

4 15

4 48 53

5 10 12

2
4 39

0 0 II 5 22

I 13 6 5

I 6 16 29 6 50
5 17 II

5 8 10
7 37

11 Sab.

12 Dom .

13 Lun.

14 Mart.

15 Merc.

0 29 52 24

I 12 46 39

I 26 6 41

9 54 u

2 24 8 39

5 15 36

I 19 23 18 5 14.45

2 56 58 4 57 15

2 16 58 11

3 1 25 5

2 4 41 58 8 28

9 24
2 3 58 224 22 19

3 30 20 2 58 31 10 23

I 25

I 15 I

16 Giov.

17 Ven ,

18 Sab .

19 Dom .

20 Luu.

3 8 46 49

3 23 42 50

4 8 48 38

4 23 55 12

5 8 53 l .

3 16 13 4

4 4

4 16 22 24

5 I 25 58

5 16 17 30

2 23 21

5 17

018 13B

1 40 33

2 55 13

i 45 23

0 23 49 12 28

o 59 573 13 29

2 19 12 14 28

3 27 58 Į15 23

7 59 3

21 Mart.

22 Merc.

23 Giov.

24 Ven.

25 Sab.

5 23 36 41

6

6 21 58 3

7 5 33 14

2 18 45 49

6 o 50 41

6 15 I 33

6 28 48 34

3 56 57

4 42 13

5

5 18 13

5 9 51

9 20

4 21 48 16 16

4 58 5 17 6

5 16

5 16 5 18 44

4 59 44 19 33

I 17 56

7 12 12 13

7 25 14 22

26 Dom .

27 Lun.

28 Mart. 3 20 35 22

8 1 38 12 8 7 57 44 1 4 45 59

8 14 13 19 8 20 25 21 4 8 46

8 26 34 12 9 2 40 12

9 8 43 42 2 23 59

9 20 44 29 9 26 42 19 I 21 41

2 38 49 10 8 34 16 o 16 21

1

4 28 54 20 22

3 45 53 21 11

2 53 10

1 53 23 22 50

0 49 13 23 38

0 16 36A

29 Merc. 9 14 45 2

30 Giov.

31 Ven . 10 *
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PARALLASSE DIAMETRO

AR. equatoriale orizzontale

della della Luna della Luna

Luna a

nel
mezzo mezza

merid . merid . mezzo mezza

di notte di notte

medio.media. medio. media .
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d
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.
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21 27

2
2
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2

22 31
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23 22
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o 36

I 23
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| 15

I 55

2 45 18 4
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o

1
-

5
0

12 20

13 14

22 31

23 1

23 31
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ง
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Huu

Oriente

GOD

a
m
a
l
l
a

g
e
e
n

l
o
b in

156 59
Occid

ente

.2 0
.3

4 .101

21 1 . .2 .5 4 .

3.2 4 .

2.

3.

4. : 3

2 .

51

61

71 4.

8184

91.4

10 )

.3

CG 04

O 163

3.1 . 04.

4 . .2,1 .

O 2 .

.3 O 1 .

8 10

1. O
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2 . 3 . TO

2011

21 |
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23 1
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G
I
O
R
N
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.

FASI DELLA LUNA

in tempo medio .

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE'SATELL. DI GIOVE

Tempo medio .

8

I. SATELLITE .Primo quarto

Luna piena .

Ultimo quarto

15

214321

16 6• .

17

22 10 15

b

12 13 35 imm.

6 41 52

1 10 15

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

19 38 38

14 6 55#

E
r
o

so
s
o
r
u
m

5 35 17

14 12

8 48 o 17

2 4. 5.a 0 46

13 18

12 39

* 15

17

19

20

3 3 35

21 31 59

16

10 28 39

4 56 58

23 25 22

17 53 40

I2 22 3

II 21 * 22

17 5

2 20

* 24

26

28

6 50 22

1 18 47
22 25

5 33

. 19 13 II . SATELLITE .

II 14 30

II
11 34

12
o 51

49 % 3. 4.*

51 u 5 5.*

331

3 93 42 5.a

4 27 H 5.a.

7 65 ži Balena 5.a

}

73 za Balena 5.a

87 k Balena 4.*

9 54 y 33. 4 :3

Aldebaran 1.a

10 104 m Ø 5.a

54 x Orione 5.a

62 x3 Orione 5.a

18 v O 5.a

14 47 % 4. 5.*

1532 5. .

21 38 y 4. 5.

44 5.4

8 © Ofiuco 4. 5 .

22
24 m me 5.a

24 13 # 3 . 4."

37 32 » 5.a

25
39

25 41 4. 5.a

10 1 % 5.a

27 PР

27 15 v % 5.

28 32 1 % 5.a

8

18 13

4 8

8 4

20 45

14 40

18 45

15 37

20

4

8

* II

15

* 18

22

25

7
imm.

2

14 7.47

3 24 49

16 41 39

5 57 49
21

22 . 19 15 45

20 35

14 50 III . SATELLITE .

25 II 10

4. 5.a 14 * I

27

II % 5.a

16 40

5 45

6 53

12 4

8 26

9 50

14 19 54 imm.

16 55 50 em.

18
17

30 imm.

20 52 32 em.

22 15 4 imm.

o 49 di em .

2 12 27 imm.

4 45 41 em.

15

16

23

23

28 .

.
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TEMPO

medio

TEMPO

osidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

TEMPO

sidereo

a

mezzodì

vero.

a

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e
i

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

a

mezzodi mezzodi

medio .vero.

h 1 h h 1 h

L Sab.

2 Dom.

32

33

34

35

36

3 Lun.

4 Mart.

5 Merc.

0 13 51,65 20 58 ' 11,00 20 44 17,07 | 7 9 4 51

0 13 59,47 21 2. 15,38 20 48 13,622 8452

0 14 6,44 21 6 18,93 20 52 10,18 7 6454

0 14 12,61 21 10 21,67 20 56 6,73 7
5

0 14 17,94 21 14 23,5721
0 3,29 7 . 3 4 57

4 55

4 58
37

38

39

56,407
1

6 Giov.

Ven .

8 Sab.

9
Dom .

0 14 22,43 21 18 24,63 21 3 59,847
2

0 14 26,08 21 22 24,85 21 7 59

0 14 28,94 21 26 24,26 21 11 52,95 3 0

5
0 14 30,96 21 30 22,85 21 15 49,51 6 58

0 14 32,16 21 34 20,62 21 19 46,076 57 5 3

O 0

2

41
TO Lun .

42

43

II

12

Mart.

Merc.

0 14 32,59 21 38 17,60 21 23 42,626 55 5 5

0 14 32,2321 42 13,7921 27 59,17 6 54 5 6

o 14 31,08 21 46 9,1921 31 35,73 6 53

O 14 29,1721 50 3,83 21 35 32,28
6 51 5:19

0 14 26,5121 53 57,72 21 39 28,84 ) 6 49

5 713 Giov.

14

15 Sab.

45

46

Ven .

5 11

47

43 17

49

16 Dom . 0 14 23,12 21 57 50,87 21 43 25,39 6 48 5 12

Lun . 0 14 19,00 22 • 43,2921 47 21,94 6 46 5 14

18 Mart 0 14 14,19 22 5 35,03 21 51 18,50 6.45 5 15

19 Merc. 0 14 8,72 22 9 26,0921 55 15,05 643 517

20 Giov. 0 14 2,5722 13 16,4721 59 11,60 6 42
5 16

51

52 21 Ven.

22 Sab.

23 Dom .

5 20

5 22
53 7 4,71

54 .

0 13 55,76 22 17 6,21 22 38,16 6.40

0 13 48,33 22 20 55,31 22
6 38

0 13 40,28 22 24 43,79 22 II 1,26637
5 23

0 13 31,64 22 28 31,68 22 14 57,82 6 35 5 25

0 13 22,40 22 32 18,97 22 18 54,37 6 34 5 26

55
2 24 Lun.

56 25 Mart.

57 26 Merc. o 13 12,60 22 36 5,69 22 22 50,92 6 325 28

5827 Giov. o 13 2,24 22 39 51,86 22 26.47,48 6 31 5 29

59 28 Ven . 0 12 51,34 22 43 37,48 22 30 44,03 6 29 5 31
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a

VARIAZ.

LONGITUDINE DECLINAZIONE della Latit.

australe del Sole
declin.

del Sole del Sole
in 1 '

91 sa mezzodi mezzodi

a mezzodìmedio.savero .

nel

ons merid .
medio .

sibom dibem

LOGARITMO

della distan.

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio .

C
I
O
S

.روا

o

+ 0,71

0,72

10 12 4 12,0 17 11 4,3

10 13 5 4,5 16 53 55,2

3 10 14 5 55,816 36 28,3

4 10 15 6 45,9 16 18 44,0

10 16 7 34,4 16 0 43,0

0,73

0,74

0,75

0,0; 9,9937470

0,20 9-9938140

0,31
9.993882

4

0,42 9,993952
2

0,50 9,994023
3

}

10 178 21,5 15 42 25,8

10 18 97 7,015 23 52,5

10 19 9 51,915 5 3,7

10 20 10 33,3 14 45 59,6

10 21 11 14,0 14 26 40,7

8

9

10

0,77 0,55

0,78 0,57

0,57

0,80 0,54

0,81

0,79

9,9940958

9,9941698

9,9942455

9,9943229

9,99440200,47

10 22 11 53,104 7 7,6

12 10 233 12 30,4 13 47 20,6

13 10 24 13 6,0
13 27 20,

14 10 25 13 40,1 13 6,5

10 26 14 12,6 12 46 40,3

0,82

0,83

0,84

0,38

0,27

0,15

0,01

9,9944830

9,9945661

9,9946513

9,9947386

9,9948280

0,85

0,86 + 0,12

0,88

16

17

18

19

20

10 27 14 43,5 12 26 1,9

JO 28 15 13,0 125 11,6

10 29 15 40,8m44 9,6

1 0 16 7041 22 56,5

IT I 16 32,5 II 1 32,8

0,87 0,25 9,9949194

0,35 9,9950130

0,88
0,449,9951087

0,89 0,51 9,9952063

0,90 9,9953057
0,56

21

22

11 2 16 56 , 10 59 58,5

II 3 17 18,4 10 18 14,5

23 11 4 19 39,1 9 56 20,9

24 5 17 58,9934 18,3

25 16 18 17,01912 6,8

0,90

0,91

110,91

0,92

0,92

0,57 9.9954069
0,55 9,9955098

0,51 9,9956142

0,43 9,9957198

9,9958264

II

0,33

26 17 18 53,7849 47 ,

27 11 8 18 48,7827 19,3

28
IL 919 2,18 4 44,1

0,93 0,21

0,94 + 0,08

0,94 0,05

9,9959340

9,9960425

9,9961517

Effem . 1851 ,
2
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINEDELLA LUNA
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a a mezzaibora

mezzodi mezzanotte mezzodi pernotte

medio. media . medio . media.

h
0 1 1

2 I TI

I Sab. | 0 4 28 54 6 20 23

Dom . 10 26 16 48 1 2 10 36

5 [Lun . 8 4 38 1 13 59 15

4 Mart. 19 54 44 11 25 51 27

5 Merc . 1 49 44

II

o 49 17A 21 2341 o 25

52 34 2 22 32

2 50 59 3 17 38 1 54

3 42 13 4 4 28 2 37

4 24 94413 3 19
O 0 7 506

0196 Giov.

7 Ven.

8 Sab.

9 Dom .

10 Lun.

0 13 52 38

0 26 6 50

8 36 6

I 21 24 14

4 34 49

I

6

2 19 20

1 14 53 34

I 27 56 31

2 I 19 28

4 54 56 5 5 3742

5 12 53 5 16 36 4 45

5 16 36 5 12 45 5 30

54554534 6 18

4 57 9 4 17 11 792

3 53 14 3 25 28 8 5

2 54 5

II Mart. 2 18 10 42 2 25 8 40

12 Merc. 3 2 13 21 3 9 24 37

13 Giov. 3 16 42 8 3 24 5 23

14 Ven. 4 1 33 39 | 4 9 6 4

15 Sab. 4 16 41 37 4 24 19 6

I 42 19

2 19 36

2 51

94

10 5I

0 21 53

II26B

0 19 493 1

1 42 5 12 8

2
17 | Lun.

16 Dom . 4 31 57 17

5 17 16 36

18 Mart. 6 2 11 37

19 Merc . 6 16 52 6

20 Giov. 7 6 31

5
9 34 53 2 20 56 2 57 12 113 6

5 24 43 13 3 50 8 3 59 914

6 9 34 50 4 23 46443 40 14 56

6 24 243 1 4 58 41 5 8 45 15 47

7 8 3 6 5 13 56 5 14 23 16 58I

5 10 21

38 /
4 50

21 Ven ,

22 Sab .

23 Dom .

24 Lun.

25 Mart.

7.14 52 30

7 28 10 26

8 11 2 54

8 23 33 44

9547 24

7 21 34 51

8 4 39 38

8 17 20 44

8 29 42 25

9 11 49 13

4 15 29

3 29 37

7

502 717 28

4 34 20 18 18

3 53 48 19 8

3 3 16 19 58

2 5 28 20 472 35

26 Merc. 9 17 48 25 9 23 45 321 34 40 13 3 21 36

27 Giov. 9 29 41 4 10 5 35 28 o 30 54 | 0 I 27A 22 23

28 Ven . 10 11 29 8 10 17 22 29 o 33 41A 15 30 23 9
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PARALLASSE DIAMETRO

AR. Declin . equatoriale
orizzontale

della della della Luna della Luna

Luna Luna

nel nel

mezzo mezza
mezzo mezza

merid . merid .
di di notte

medio.media. medio . media .
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e
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l
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a

L
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n
a

i
n
t
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m
p
o

m
e
d
i
o

.

notte

h 1

O
N

1

20

20 35

21

21 25

21 50

6

年
仍

历

N
O
N

9
9
8
5
h

22 16

22 43

23 14

23 48

II 24

12 28

13 33

14 40v
o

3
5

*

.

2
2
3
3

C
o
o
r

而
仍

仍
年
如
一
A
A

妇
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o
c
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r

5

7
3
年
初

N
O
N
NN
O
N
N

M
N

N
O
N
N
O
N

အ

1
4

2
0
1
7
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o

.
0
0

O
S
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2
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1

GLOVE.
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI

BUTLLES

Oriente 14h 30' Occidente

OS

2 .
IO

21

03 .

O I3 . .2 -4

4 .31
3 . I.

.3 . 4 .

Na 4 .

기
2 . 3.

O

3

0182 4 .

4010

O1. 3.

0.1

1. O

O2.

4 .

c
i
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4 .

3 .

4 | 20

51

61

7

8.1

91

10 | 4 .

14.

121 .4

13 |

141

15 | 04

16 | 01

171

.2

.3

2 . I. 0.3

.4
I. .3

3.

1

.4
2 .

02

O

O 1. 3 .

o

2 .

302 .4

3 . .4

181 3 O 2. .1

1. .30

O

.4
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4 .I

19

2002

21 |

22 |

2 .

.3

.3

3. & 4 .

4.

2 . I.

23 |

23.

403

24 1 1

251

261

4 .

281 4.

4.

O

0.1,2 .

1..3 O2 .
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27 |
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FASI DELLA LUNAG
I
O
R
N
I

. G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE SATELL . DI Giove

Tempo medio .in tempo medio.

2 Luna nuova 13h 51 1. SATELLITE .

b 1 Ir
10 . 10 21Primo quarto

Luna piena.

Ultimo quarto

17

24

1 55

19 47 6 imm.

14 15 30

8 43 50

3 12 16

21 40 36

2 2.

16 9 0

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio .

I

* 3

5

7

8

* 10

* 12

14

15

17

19

21

10 37 22

5 5 49

23 34 10

18

12 30 59

6 59 26

27
50

2 36

19 24

18 37

o 33
23 T

1217

2342

8 20

7 37

8 24

19 56 16

14 24 40

24

* 26

* 28

30

31

8 53 10

3.21 34
0

a 21 50 2

12 34

2 32 II. SATELLITE,

15 37TO

10

I 8 33 2 imm .
22 32

2t 50
II .

11
7

30

2 93 42 5 .

3 27 X 5.a

6 106 y 7 5.*

6 65 şi Balena 5.a

6 73 za Balena 5.a.

7 87 Balena 4.4

29 64 ja 8 4. 5.

19 68 53 8 5.9

9
Aldebaran 1.

10 104 mx 5.a

123 % 8 3. 4..

54 x' Orione 5.0

18 y o 5.a

13 470 4. 5 .

16 3 m 4. 5 .

152 X 5..

38 y 4.5.2

44 in

7 X Ofiuco 5.a

8 © Ofiuco 4. 5.*

24 m m 5.4

23 13 # 3. 4.*

24 39 0 ~ 4. 5 .

24 41 a 4 4. 5.a

26 10 1 5 .

26 15 v ŏ 5 .

27 40 y 5 4 .

28 49 Ő 3.3. 4.

30 93 ya

4

8

12

* 15

.

12 42

18 24

192

6 13

23 31

5 28

024.
35

13 42 12
20

19

# 22
20

2 59 23
.

21 4. 5.a.
16 17 10

5 34 27
22 50

26

29

21

26

22

18 52 25

23 46

. 4 31

21 50

20 48

2

2

23 20
* 10

12 10

18 24

23 10

III. SATELLITE.

6 9 59 imm.

8 42 20 em

8
7

imm.

12 39 35 em.

14 6 9 imm.

16 36 43 em.

18 4 48 imm.

20 34 29 em.

2 55 imm .

0 31 43 em.

a
2 45

* 16

* 16

23

23

30

31

1 47

22
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TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
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n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO

medio

a

mezzodi

vero .

a

TEMPO

sidereo

а

mezzodì

medio .

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi

vero.

h h 1 h h

60

61

62

I Sab.

2 Dom .

3 Lun.

4 Mart.

5 Merc.

0 12 39,92 22 47 22,58 22 34 40,58 6 26

0 12 27,99 22 51 7,17 22 38 37,13 6 25

0 12 15,56 22 54 51,27 22 42 33,69 6 24

0 12 2,65 22 58 34,87 22 46 30,24 6 22

011 49,28 23 2 18,01 22 50 26,79 6 21

5 34

5 35

5 36

5 38

5 39

63

64

65

66

67

68

69

6 Giov.

Ven .

8 Sab .

9
Dom .

10 Lun.

.

o ir 55,46.23 6 0,70 22 54 25,34 6 19

o 11 21,19 23 9 42,95 22 58 19,90 6 18

o il 6,52 23 13 24.79 2 16,45 6 16

0 10 51,44 23 17 6,22 23 6 13,00 6 15

0 10 35,98 23 20 47,27 | 23 10 9,556 13

23

5 41

5 42

5 44

5 45

5 47

5 48
70

71

72

73

74

11 Mart .

12 Merc.

13 Giov.

14 Ven.

15 Sab .

0 10 20,17 23 24 27,97 23 14 6,10 6 12

0 10 4,03 25 28 8,34 23 18 2,65 6 10 5 50

9 47,56 23 31 48,37 23 21 59,21 6 9 5 51

9 30,79 23 35 28,11 23 25 55,76 6 7 5 53

o 9 13,35 23 397,59 23 29 52,311 6 3 15 55

o

0

o75 | 16 Dom .

76 17 Lun.

77
18 Mart.

78

79
20 Gioy.

8 56,47 23 42 46,80 23 33 48,86 6 4 | 5 56

o 8 38,95 23 46 25,79 23 37 45,42 6 2 5 58

8 21,24 23 50 4,58 23 41 41,976 1

8 3,3623 53 43,2023 45 38,52 5 59 6

7 45,31 23 57 21,66 23 49 35,07 5 58586

o 5 59

19 Merc. 0 1

0 2

0

0

80

81

82

83

84

21 Veu .

22 Sah.

23 Dom .

24 Lun.

25 Mart.

0

7 27,14 0 o 59,99 23 53 31,62 5 56

78,87 0 4 38,22 23 57 28,17 5 54

6 50,52 0 8 16,37 0 I 24,73 5 53

6 32,10 0 11 54,45 o 5 21,28 5 51

6 13,64 0 15 32,49 9 17,83 5 50

6 4

6 6

6 7

6 9

6 10

0

0

27 Giov. 0

0

85 26 Merc. 0 5 55,16 0 19 10,51 0 13 14,38 5 48 6 12

86. 5 36,68 0 22 48,54 0 17 10,94 5 46 6 14

87 28 Ven . 5 18,23 v 26 26,59 o 21 7,495 45 6 15

88 29 Sab. o 4 59,81 0 30 4,67 0 25 4,041 5 436 17

89 30 Dom . 0 4 41,44 v 33 42,79 0 29 0,59 5 41 6 19

90
3. Lun. 0 4 23,13 o 37 20,99 o 32 57,14 540 6 20
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a

LONGITUDINE DECLINAZIONE VARIAZ LATIT.

australe
declin.

del Sole

del Sole del Sole

a mezzodis
in 11

mezzodi

a mezzodi medio. romvero on sa nel medio.

sitorm oihan

LOGARITMO

della distan.

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio..sib meri
d
.

1

A
L 0,95

11 10 °19 13.9 | 09:42 159

III 1924,1 719 12,9

II 12 19 32,4656 17,7

11 13 19 38,7633 16,8

11 14 19 43,0 6 10 10,5

+ 0,95 - 0918 9,9962614

0,30 9,9963715

0,96 0,419,99
64820

0,96 9,9965930

0,97 0,57 9,9967045

4

5

0,56

6 0,59

1 0,97

3

9

IO

0,98

11 15 19 45,4 5 46 59,2 0,97 9,9968164

11 16 19. 45,7523 43,1 0,59 9,9969288

11 17 19 43,9 15 o 23,0 0,97 0,569,99
70417

0,50 9,9971552

I 19 19 33,6 4 13 31,6 0,98 0,42 9,9972695

11 20 19 25,0 3.50 1,2 0,98 0,319,99
73845

11 21 19 14,5 < 3 26 28,0 0,98 0,19

I 22 19 1,3
3252,7 0,06 9,9976171

II 23 18 46,1 2 39 15,4 0,98 + 0,08 9,9977349

II 24 18 28,8215 36,5 0,21 9,9978539

II

9,99750
03

II

G
A
O
N

0,98

0,99

16 11 25 18 9,4 10 51 56,4 0,99

11 26 17 47,9 I 28 15,4 0,99

1 4 33,9

11 28 16 58,9 So 40 52,2 0,99

II 29 16 31,5 0,99

17

18

19

20

17 24,5
10,99

0,32

0,421

0,49

0,54

9,9979741

9,9980954

9,9982177

9.9983411

9,9984655

12

0 17 10,6 0,56

21 OCCO 16 2,4 10 6 50,5

220 I 15 31,4 o 30 10,8

230 2 14 58,6

24 03 14 24,0 I 17 27,4

250 4 13 47,51413,1

B
o
r
e
a
l
e

o 53 49,9

0,99 0,55 9,9985908

0,99 0,52 9,9987169

0,99 0,45 9,9988435

0,98 0,359,9989706

0,98 0,239,9990980

0,98 + 0,109,9992256

0,98 -0,03

0,169,9994806

0,29 9,9996077

0.97 0,599,9997343

9,999860
3

2605 13 9,5 3 2 4 36,6

27 06 12 29,6 2 28 7,6

280 7 11 48,0 42 51 35,6

29 OŚ14,5315 0,2

30
9 10 19,1 0 : 3 38 21,2

31010
9 51,94 1 38,2

9,9993
532

0,98

0.97

O

0,97
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
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G
i
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r
n
i

d
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l
l
a
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e
t
t
i
m
a
n
a

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a

I
L

та

mezzodi

medio .

mezzanotte

media.

mezzodi

medio .

a mezza

notle

media.

S I b

w
e
r

2 6. 35A23 53

3 2.18

10 29 9 34

NI 10 59. 6

II 16 55 24 11 22 53 0

II 28 52 5 04 52.53

o so 55 34 0 20 2 1

O

0 29 17 3

I 45 2

I 24 26 33

m
o

2

t
o

s
o
u
r
a

ง เ| 8" ย
ง
ร
ั
้
ง

20 26

3 34 562 20

A
N
N o
l
at

o
b
o
a

.

t
o
n
y

F
o
o
v
i
t
a

4
5 4 17 26 28

5 2 26 52 147 45

2.

G
i
a
n
t

7 3 14 25

B
3
和
和

的
扣

码

1
7
8
9

O0.38 26

0 24 55A

I 26 44

2 24 41

3 16 34

4 O 10

11

仍
归

年
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PARALLASSE DIAMETRO

AR .. Declin. equatoriale orizzontale

della della della Luna della Luna

Luna Luna a a

nel nel
mezzo mezza mezzo mezza

merid . merid .
di notte di notte

medio . media . Imedio. media .

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l
l
a

L
u
n
a

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l
l
a

L
u
n
a

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

b 1

22 31

4

* eo2
0
d
e

an
i

5
5
6

2 27

u
r
u
r
i
e
r
u
r

୫
୫
୫

5

o
v
a
n

s
t
r
a
n
e

2
3

e
r
m
o

r
o
l
a
g

w
e
r
s

2
0

M
A

12

13

五
团

的
历

码

O o
o
O

*

9 16

10 18

17 6

17.46

1

-

3
3
a
t

88 12

247 161

16 II 19

17 12 18

18 113 16

19 114 13

20

M
M
M
M
M

5
5

c
o

N
I

3
7

12 13

13 14 22 28

24 18 51 21 2 55 31 55 u 30 18 30 8

19 44 20 27 54 54 54.40 29 59 29 51

仍
仍
奶
奶

的

m
9
5
码
4

一
码

3
码
8
9

3
1

g
2
8
8
9
一
年

队
四
级

四

14 55

0 1

S
A 15 36

16 11

o
r
e
o

c
i
c
o
s

Effem . 1851 .
3
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S
T
O
I
C
E
S POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVě.

ENDICITS BUI SO SATS

Oriente 13b 22 Occidente

9
a
e
t
a

l
o
b
i
n

SS59

2

2 .

1

21

31

41

5

6

71

8 [ 02

3 .

.siboun ohon 2.10 13.

.4 .1,3 . O

3.
0.1..2

& 5 es 1 0.4 2 .

CCS 2. 4.3,1. O

.3

OT

.2 24

1 . .3 .4

de ad es 3 O 2. 3 .

2 . I
93 4 .

3 .

ne di 04.
10 |

ul

12 | OT

3. C CS 2. 4 .

04.

13 ]

01

203

4.2

4. a . ci .

.30
.
1

01
2003

3 . OT
15 |

1 1

14 1 2

4 .

16 | 4 .

.4

2 .
O 3.

171
3. 2,1.

181 .4
12.3 .

.4
19

I.

201los

211

22 |

23

24 | 02

.3 Or .

.240 1.3

O

2. .1

I. 03.

3 .

364

3. 2 . 4 .25 |

261
.3 2 .

27 1
.2

28 |

.10 .3

1.0

4.0 201

3 .

.20

4 .

.32

.3
29 |

301 4. 2 .
1 .

O

311 3. I
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FASI DELLA
SIT

in tempo medio.rabia | Gா

A
G
R
O

G
I
O
R
N
I

.

A
.
C
L
O

'

s
l
o
a

i
s
t ECLISSI

DE SATELL. DIGIOVE

Tempo medio .T
e
s
t

I. SATELLITE .

C
1
0
1
.
5
5

19 38

*

ibossain fhossen bosss

Luna nuova z 9
19

8 Primo quarto .

15 Luna piena .. II 12

4

2201 Ultimo quarto
••• 19 34 6

30 Luna nuova ....... 27 38 ||

deloc @ Tools C9

11

16 18 28 imm .

10 46 58

5 115 25 ie

23 43 54

207 21 16 em .

14 49 46 le

9 18 13ce

3 46 42

CONGIUNZIONE DELLALUNACOLLE STELLE * 113

in tempo medio.
15

[ 16 15

18

6 30 * 20

o 22

ศ.

S
a
b
u
n

29

13

734 421 1101

8 21

8
16

106 y X 5.
II 12 8

160

365 z Balena 5.a 23 540 39

73 % Balena 5.a 5 30 24 02971 001

3
87 th Balena 4 . 13 59 25 18 37 40

5 61 jI 8 4 12 42 27 6 10

5 64 82 4. 5."
og 138

5 68 43 8 5 .
Todor 1913 52

6 104 m 8 5.* ...
8 to co II . SATELLITE.

54 x3 Orione 5.a

y ( 5.a $ C.S 18 50 2 8 9 47 imm.

8 43 & 4 .
19 17

5 21 27 57

470 % 4.5.0 .
28 * 913 22 33 em .

13 3. TV 4.5.2 5 10 | 2 40 50

16 15 g 5.2 . 16 36 * 16 15 58 23

1738 4.5.4 20

1744 n 1. 4. 5 . 13 30 || 23 18 34 280

7 x Ofiuco 5.a 8
7

18
8 Ofiuco 4. 5.a

30 21 10 46

18 24 m my 4.4
14 0

13 " 3 4.3 6 21 III. SATELLITE .

41 * 4. 5 .
.219

7 17

Το π 5 5. 19
33

7 2 imm .

40 y 8 7 4 28 59 em .

24 490 % 3. 4 . 9 56 14 5 59 5 imm.

26 93 125.
9 14 8 26 9 em .

27 9 57 21 imm .

29 | 106 1 1 5.1 * 211 12123 33 em . I

73 za Balena 5.a. 12 20 * 28 13 56 14 imm .

30 87 u Balena 4 . 20 40 16 21 34 em 1

9 40 5.16 490

2
9
5
9

.

18
* 27 7 53 3

9 20

20

21

22 I

6 20

*

27 X 5.a. * 218 10

0213 27

30

28
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a
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o

.

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

vero .

TEMPO TEMPO TEMPO

medio sidereo sidereo

a

mezzodi mezzodì mezzodì

vero . medio .

olybut

BA9S

8 ON h

91 I Mart . 0 4 4,910°40'59,28 0 36'53,695 39 | 6 21

92
2 Merc. • 3 46,800 44 37,67 0 40 50,25 5 376 23

3 Giov. 3 28,80 0 48 16,17 0 44 46,80 5 36

941 4 Ven. 0 3 10,93 0 51 54,800 48 43,35| 5 34 6 26

5 Sab. 02 53,21 0 55 33,590 52 39,90 5 336 27

h h h

93 6 24

95

6 290

8
0

96 6 Dom .

97 7
Lun .

8 Mart.

99 9 Merc.

100 IO Giov.

98
O

2 35,65 0 59 12,54 ) 0 56 36,46 5 31

2 18,28 1 2 51,67 | 1 o 33,01 5 30 6 30

1,10 x 6 30,99 1 4 29,56 5 286 32

i 44,14 1 10 10,531 8 26,11 5 26

1 27,40 1 13 50,29 1 12 22,66 5 24 6 36

2

0 6 34

O

101 OII Ven .

12 Sab.102 o 6 39

O
103 13 Dom .

104 14 Lun.

105) 15 Mart.

I 10,89 1 17 30,30 1 16 19,22 5 23 6 37

o 54,67 1 21 10,59 1 20 15,77 ) 5 21

o 38,74 1 24 51,17 1 24 12,32 5 19 6 41

o 23,09 1 28 32,03 1 28 8,88 5.18

0 7,78 1 32 13,23 1 325,43 5 16 6 44

0 6 42

0

6 47

Ito

10616 Merc . 23 59 52,83 1 35 54,79 1 36 1,98 5 14 6 46

107 17 Giov. 23 59 38,23 1 39 36,71 1 39 58,54 5 13

108 18 Ven. 23 59 24,03 1 43 19,021 43 55,09 5 11 6 49

109 19 Sab. 23 59 10,22 1 47 1,72i 47 1,721 47 51,64 5 10 6 50

20 Don . 23 58 56,82 1 50 44,82 51 48,20 5 8
6 52

dani

2

2I | Lun. 25 58 45,84 1 54 28,397 55 44:25 5 7
6 53

23 58 31,32 1 58 12,39 1 59 41,51 5 5 6 54

113 23 Merc. 23 58 19,27 1 56,86 2 3 37,86 5 3 6 55

114.24 Giov. 23 58 7,70 25 41,81 2 7 34,41 5 6 58

115 25 Ven. 23 57 56,61 2 9 27,24 2 11 30,97 5 I 6 59

III

II2

2

2

O
116 26 Sab. 23 57 46,02 2 13 13,17 2 15 27,525 7

117 27 Dom . 23 57 35,95 2 16 59,622 19 24,07 4 58 72

II8 28 Lun. 25 57 26,37 2120 46,587 2 23 20,63 4 57 17 3

119 29 Mart. 23 57 17,33 2 24 34,06 2 27 17,18 4 56 74

120 30 Merc. 23 57 8,80 228 22,07.2 3.1 13,74 4 54 706
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LONGITUDINE DECLINAZIONE
Variaz.

della
LATIT.

boreale
declin .

del Sole

del Sole del Sole
in 11

sa mezzodis mezzodi
nel

a mezzodi medio . syn vero.lostne medio .

.sihan bum oibor

a

LOGARITMO

della distan .

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio .bib meri
d
.

11o

II
+ 0,97

0 12

11

0,55 °9,9999857

7 51,2447 58,4 10,96 0,59 0,0001104

0 13 6.57.7 15111,0
0,96 0,60 0,0002344

0 14 6 2,105 33 58,0 0,96 0,57 0,0003578

0 150 5 4,25,56 49,1 0,95 0,520,0004806

6

7

8

9

0 16 4 4,1619 34,1 0,95 0,44 0,0006028

0 1731,7642 12,5 0,95 0,34 0,0007246

O 18157,0 7 4 43,7 0,94 0,22 0,0008459

O T9050,727 17,8
7 27 17,8 0,94 - 0,09

0,94 - 0,09 0,0009667

0119 59 40,79 49 24,7 0,93 + 0,04 0,001087

II

12

13

14

15

0 20 58 29,108 11 32,5 e 0,93 0,17 0,0012074

0 212 57 15,28 33 32,6 0,29 0,0013277

o 22 55 59,855 24,0 0,92 0,40 0,0014479

023 54 41,0 s 0,48 0,0015682

0 24 53 20,8938 39,8 0,53 0,0016886

I 0,92

0,91

| s 0,90

9 17 6,5

0

10 21 17,2

16

17

18

19

20

0 25 51 58,6100 3,6

0 26 50 34,6

0 27 49 8,6 10 42 21,5

0 28 47 40,8

0 29 46 11,4

0,90 0,54

0,89 0,54

0,88 0,51

0,87 0,44

0,86 0,35

0,0018089

0,0019294

0,0020498

0,0021700

0,0022899

II
3 14,7

11 23 57,1

21

22

23

24

25

To44 40,21 44 28,4 0,85 0,24 0,0024095

11437,5 12 4 48,3 0,84 + 0,12 0,0025285

1 241 33,1 | 12 24 56,5 0,85 - 0,020,02 10,0026469

1 3 39 57,3 12 44 52,6 0,82 0,15010,0027645

1 4 38 19,8 13436,0 0,81 0,28 0,0028812

2615 36 40,8 15 24 6,8 10,81 0,39 0,0029968

27
16 35 0,1 13 43 24,6 0,80 0,48 0,0031110

28 1 67 33 18,0 14 2 28,9 0,55 0,0032238

29 128 31 34,1 14 21 19,4 0,78 0,59 0,0033350

30 9 29 48,6 14 39 55,7 0,77 0,61 | 0,0034448

0,79
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LONGITUDINE DELLA LUNA A LATITUDINE DELLA LUNA

sto los Isso

Slo15 joto TT

a baxxis a

mezzodi mezzanotte mezzodi notte

medio . media. medio . media .

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

На өгс a mezza

9411

1910

b

1 Mart. • ; 48' 18' 90 ' 13 54 55 4 33 234 4°45 32A

2 Merc. 0 20 4 5 4 54 26.4 59 55 0 42

3 Giov. 1 2 30 19 I 8 47 29 15 5 08 1 26

4 Ven . 1 15 7 26 I 21 30 12 454 44 445 374845 37212

5 Sah . 55 52 2 4 24 33 1 4 32 484.32 484216122416 22 3 Co

I 51

1 27

6 Dom. 2 10 56 20 2 17 31 21

7
Lun . 2 24 9 44 3 o 51 41

Ś Mart. 5 9 37 22 3 14 26 58

9 Merc. 3 21 20 39 3 28 18.31

10 Giov.4 5 20 38 14 12 27 0

3 56 28 3 33 15 3 51

3 6 56 2 37 48 4 45

6 10 1 32 25 541

o 57 0 0 20 22

0 16 57B 0 54 217 36

2

6 39

11 Ven. 4 19 37 30 1 4 26 51 52 | 13:31 142657 8 33

12 Sab 5 4 9 44 | 5 11 30 32 2

13 Dom . 5 18 53 35 5 26 18:23 40 34 | 45 14 10 23

14 Lun... 6 6 42 57 | 6 II 7.17 4 25 45 4.41 451 17

15 Mart. 6 18 29 58 6 25 49 58452 58459 16 12 9

2 3 5616 Merc. 3. 6 16 7 10 17 50 38457 12 132

17 Giov. 2 17 24 14 2 24 24 33 49

18 Ven . 8 18 26 Š Š 5 38 4 20 37 4 o 55 14 48

19 Sab . 8 14 46 68 21 19 54 3.38 11 3 12 53 15 41

20 Dom , 8 27 47 18 9 4 8 38 2 16 24 16 342.45 29

18 14

2Ị Lung 9 10 24 22 9 16 35 3

22 Mart. 9 22:41 17 | 9 28 43 44

23 Merc. 10 4.435 10 10 40 I

24 Giov. 10 16 35 14 10 22 29 25

25 Ven . 10 28 23 14 1 4 17 20

1 46 3 I 14.50 17 25

0 43 6 OIL 13

0 20 32A 0 51 51419 I

1 22 26 1 522 19 47

2 2023 2 47 13 20 30

II 2828 7 32 21 56

26 Sab. II 10 12 18

27 Dom . 11 22 6 56

28 Lung 4 10 48

29 Mart. 16 26 22

30 Merc. 1 o 28 55 23

0

11 16 8 40 3:27 3 35 21 21 13

3 56 10 4214 27

0 10 17.8.1
4 42 35 22 38

0 22 39 12 4 51 584.57 59 25 22

1 5 15 3 5 o 28 4 59 17

4 30 0

1
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PARALLASSE DIAMETRO

AR. Declin. equatoriale orizzontale

della della della Luna della Luna

Luna Luna а

nel
mezzo mezzo

merid . merid.
di notte di notte

medio . media . medio. media.

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l
l
a

L
u
n
a

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l
l
a

L
u
n
a

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

mezza mezza

1 b

I * * 18 23 69

1 23 18

4
9
313o

54 37 154 47 29 49 29 54'

3 26B 54 58 55 10 30 30 7

55 23 55 37 130 14.30 22

155 51 56 6 130 29

3 53 15 41 56 37 30 45 30 54

3

4

5

2 II

3 1

17 53
19 17

12 2 13037

5621

19 47

20 23

97

10 22

6 21 II 267

21 57

22 57

12 27

4 49 18 35.56 54 57 1156 54 57 11 31 4 131 13

5 46 20 30 57 29 57 47 31 23 31 33

6 46 21 5 % 5 58 24 31 43 31 53

7 48 20 31 58 43 59 1 32 3 32 13

8 50 18 27 59 18 159 34 132 22 32 31

S

9

10

13 25

* 14 17

o 1 15 4

I 14

2 2810 51

IT 9 51 15 7 59 49 160 1 32 39 32 46

12 10 42 60 12 60 19 32 52 132 56

13 11 49 5 34 60 23 60 24 32 58 32 59

14 12 47 5 60 22 60 15 32 57 32 53

15 13 43 5 22A 60 5 59 51 32 48 32 41

15 43

16 18

16 503 44

5o 2 17 20

6 17 2. 50

16 14 4014 40 10 25 59 34 59 14 32 31 32 20

17 15 37 14 43 158 52 58 29 32 8 31 55

18 16 34 18 2 58 3 57 38 31 41 31 28

20 13 57 12 56 46 31 14 30 59

18 28 21 13 56 21 55 59 130 45 30 32

7
52

8 44

9 56

18 23

18 58

19 35

I
19 17 32

20 18

12120 0 21 7

21 12 51 22 I

22 22 57

23 55

19 23 21 3 55 37 55 18 30 21 30 12

20 17 19 50 55 I 54 46 30 2 29 54

23 21 & 17 43 54 33 54 23 29 47 29 42

24 21 57 14 48 54 16 54 11 29 37 29 34

25 22 45 11 16 54.8 54 8 29 33 29 33

13 35

14 12

14 45

15 12

*

o 56

1 55

019
2

26 23 32

27

5

29 I 53

30

15 38

16

16 26

16 52

28

7 14 54 10 54 14 29 34 29 37

2 51 54 21 54 29 29 40 29 45

1 438 54 39 54 50 29
56

6 i8 55 3 55 17 303 30 10

* 55 31 55 49 30 18 30 27

1 29 50

2 57

3 59

59

6 217 18
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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0
1
5
1

G
I
O
R
N
I

. FASI DELLA LUNA

in tempo medio.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DEPSATELL. DI GIOye

Tempo medio .

2610 I. SATELLITE.

b 1
.

8 Primo quarto

14 | Luna piena

Ultimo quarto

30 Luna nuova

20 41 1

22 13 41. .

*

. 9 23

3 12 em .

20 31 46

15 o 18

9 28 51

3 57 22

22 25 58

16 54 31

Il 23 5

5 51 38

o 20 14

4

6

8

9

II

* 13

15

12

18

CONGIUNZIONE DELI.A LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

18403
3

64 322
18 48 49

19 6

19 51
* 20 13 17 23.

13 52
7 45 58

2 14 3510

22

24

25

27

0

u

2
0 14

14 40

7 50

ni 57

* 29

20 43 11

15 ir 47

9 40 22

4 9

7

31 0
10

19 18

II . SATELLITE.
4. 5.a. 23 10

18 5

23 37

15 30

4

7

10 29 29 em.

23 47 17

61 81 5 .

5.a

68 83 5.

3 | 1o4 m ở 5.

4 54 x Orione 5.*

5 18

543 % [ i 4 .

? 435 .
3 y 11 4. 5.a

14 | 38 y38 y 4.5.1

14 44 m

15 7 X Ofiuco 5.a

15 24 m ma 5.a

17 13 u 3. 4 :

18 37

18 451

15

40 7 % 4 .

498 % 3. 4 .

2393 42 5.a

23 95 43

24 27 X 5.a .

26. 106 7 X 5.*

27 65 z Balena 5.a

28 87 M Balena 4.*

30 (104 m 8 5.

31 123 % 8 3. 4. "

31 | 54 x Orione 5.a

*

10 50

I

5.a.

4. 5.a

v % 5.a20

16 6

10 0

14 16

13 6 8

2 24

15 42 57

5

18 19 56

15

18

22

25

29

21 o 54

21
17 50

7 37 56
. 16 46

16 56

16 5
III . SATELLITE.

21 36

17 55

13 52

4 40

21
7

10

5

5

12

13

20

2 em.
0

o imm .

20 19 30 em .

21 54 22 imm.

o 18

1 53 11 imm.

4 16 g em.

5 51 58 imm .

8 13 58 em.

17 39 20

27

27

Effem . 1851 . 4
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TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO

medio

a

mezzodì

vero.

TEMPO

sidereo

a

mezzodi

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi

medio .vero .

1
121

10,29 4 53

h

7

7
122

123

Giov. 23°57' 0,81 232 16,612°35'

2 Ven. 23 56 53,34 2 35 59,68 ) 2 39 6,85 4 52
}

3 Sab. 23 56 46,42 2 39 49,29 2 43 3,40 4 50

124 4 Dom . 23 56 40,02 2 43 39,43 2 46 59,96 4 49 7 u

125 5 Lun. 55 56 34,18| 2 47 30,13 2 50 56,51 4 48 7 12

7 10

126 6 Mart. 23 56 28,88 2 51 21,37 2 54 53,07 4 46 7 14

127 7 Merc. 23 56 24,13 2 55 13,16 2 58 49,62 4 457 15

128 Giov. 23 56 19,92 2 59 5,50 3 2 46,18 4 447 16

129 9 Ven. 23 56 16,27 3 2 58,39 3 6 42,734 43 7 17

130 10 Sab. 123 56 13,18 3 6 51,85 | 3 10 39,29 4 417 19

131 11 Dom . 23 56 10,64 3 10 45,86 5 14 35,85 4 40720

152 12 Lun. 123 56 8,661 3 1 40,45 3 18 32,4 % 4 59 17 21

133 13 Mart. 23 56 7,22 3 18 35,55 5 22 28,96 4 38

134 14 Merc. 23 56 6,37 3 22 31,24 3 26 25,51 4 37 17 23

135] 15 Giov. 23 56 6,08 3 26 27,51 5 30 22,074 36

7 22

7 24

137

7 26136 16 Ver. 23 56 6,32 3 30 24,36 3 34 18,63 4 34

17
Sab . 23 56 7,23 3 34 21,78 3 38 15,18 4 33 7 27

138! 18 Dom . 23 56 8,66 3 38 19,72 3 42 11,74 ) 4 32 7 28

139 19 Lun. 123 56 10,661 3 42 18,351 3 86 8,30 4 BI 7 29

140 20 Mart. 23 56 13,23 3 46 17,46 | 3 50 4,85 4.30
1

7 30

1,411 4 29141 21 Merc. 23 56 16,35 3 50 17,15 3 54 ' 1,41

142 22 Giov. 23 56 20,05 3 54 17,41 5 57 57,96 4 28

143 23 Ven. 23 56 24,28 3 58 18,21 4 54,52
27

144 24 Sab. 23 56 29,071 4 2 19,57 4 5 51,08 4 26

145) 25 Dom. 23 56 34,39 4 6 21,464 9 47,63 4 25

7
31

7
32 .

33

7 34

35

7 37

146 26 Lum. 23 56 40,221 4 10 23,871 4 I5 449 4 247 36

1471 27 Mart . 23 56 46,57 4 14 26,79 4 17 40,751 4 23

148 28 Merc. 23 56 53,42 4 18 30,20 4 21 37,311 4 22 7
38

149 29 Giov. 23 57 0,73 4 22 34,10 4 25 33,86 4 21 2 39

150.30 Ven. 23 57 8,501 4 26 38,45 | 4 29 30,42 4 20

151 ) 31 Sab. 23 55 16,72 430 43,25 4 33 26,981 4 19

740

741
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G
i
o
r
n
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d
e
l

m
e
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e

.

e
n
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a
l

LONGITUDINE DECLINAZIONE

boreale

del Sole del Sole

a mezzodì

a mezzodì medio.v
ero.

Bibani

VARIAZ.

della
LATIT.

declin .
del Sole

in 1 '

nel
mezzodì

merid .

medio.

a

LOGARITMO

della distan .

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio.

14 °58 ' 172

15 16 24,92

3

4

10 28 1,4

I 11 26 12,3

I 12 24 21,6

I 13 22 28,9

1 14 20 34,4

15 34 16,9 0,74

15 51 53,4

16 9 14,1 0,72

0536 - 06.

0,75 0,55

0,48

0,73 0,39

0,27

0,0035526

0,0036588

0,0057634

0,0038665

0,0039679

6

38

9

LO

1 15 18 37,9

16 16 39,6

1 17 14 39,4

1 18 12 37,2

16 26 18,7

16 43 6,9

16 59 38,3

17 15 52,7

17 31 49,9

0,71 - 0,14 0,0040677

0,70 0,00 0,0041661

0,68 + 0,13 0,0042633

0,67 0,26 0,0043592

0,66 0,36 0,0044538I 19 10 33,2

12

13

14

15

I 20 8 27,5 17 47 29,5

1 21 6 20,0 18 2 51,2

I 22 4 10,7 18 17 54,8

i 59,8 18 32 39,8

I 23 59.47,5 18 47 6,0

0,65 0,44

0,64 0,50

0,62 0,53

0,61 0,53

0,60 0,50

0,0045473

0,0046399

0,0047317

0,0048226

0,0049127

1 23

16 I 24 57 33,7 19 13,4

17 I 25 55 18,5 19 15 1,6

18 I 26 53 2,2 19 28 30,5

19 I 27 50 44,5 19 41 39,5

20 I 28 48 25,7 19 54 28,5

0.58 0,0050020

0,57 0,34 0,0050904

0,56 0,23 0,0051779

0,54 + 0,11 0,0052643

0,53
0,02 0,0053496

21

22 2

1 29 46 5,8

o 43 45,0

1 41 23,2

24 2 39 0,6

25s22 3 36 36,9

23 2

20 6
6 57,2

20 19 5,4

20 30 53,0

20 42 19,5

20 53 24,6

0,51

0,50

0,48

0,46

0,45

0,16 0,0054336

0,30 0,0055162

0,41 120,0055972

0,50 0,0056767

0,59 0,0057544

2

|

26

27

28

29

30

20 4 34 12,3

5 31 46,7

6 29 20,2

7 26 52,8

2 8 24 24,4

9 21 54,7

2

21 4 8,4

21 14 30,5

21 24 30,6

21 34 8,5

21 43 24,1

21 52 17,1

0,44

0,43

0,41

0,40

0,62 0,0058300

0,64 0,0059036

0,63 0,0059750

0,0060440

0,52 0,0061107

0,43 0,0061750

2
0,59

0,38

31 2
0,37
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA
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d
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e

.

G
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r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

P
a
s
s
a
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e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a a a

mezzodi

medio .

mezzanotte

media.

mezzodì

medio.

a mezza

notte

media .

o 1 9 b.

2 1 o 56

I Giov.

2 Ven.

3 Sab .

4 Dom .

5 Lun.

III 38 10

9 24 34 25

743 14

3 31

3 4 34 11

118 4 39454 20A 4 45 36A° 8

7 19
33 5 4 16 52

2 14 22 3 57 4 3 33 53 1 47

2 27 47 36
3

7 35 241

3 il 23 12 6 52 1 33 15 3 37

2 T

2 21 2 38 27

2

8 20

4 25 2 51

6 Mart. 3 18 14 36

7 Merc. 4 2

8 Giov. 4 16 3 35

9 Ven. 5 0 11 46

10 Sab. 5 14 27 56

3 25

4 9

4 23 6 35

5

5 21 38 22

o 58 3 0 21 46 | 4 34

0 15 3B ) o 51 52B 5 31

3 12 6 28

2 36 34 3 7 38 7 22

3 35 53 4 o 49 8 15

[ 28 7 2

7 18 58

15311 Dom .

12 Lun.

13 Mart.

14 Merc.

15 Giov.

5 28 49 51

6 13 13 52

6
27

35 I

7 U 47 39

7 25 46 14

6 6 4 21 59 4 39 197

6 20 25
9 4 51 36 4 59 34 9 58

7 4 42 46 5 247 5

7 18 49 4 55 6 4 44 30 u 42

38 46 4 29 46 4 14

I 15 10 50

I

12 35

8 16 8 19 3 49 19

17 Sab.

16 Ven . 8 9 26 14

8 22 44 51

18 Dom . 9

9 18 16 50

20 Mart. 10 o 34 1

541 19

2 57 8

I 56 581 33

3 24 27 13 28

2 27 49 14 22

1 25 15 15

0 19 36 16 6

o 45 28A 16 54

8 29 15 49

9 12

9 24 27 33

6 37 18

2

19 (Lum. o 52 27

IO o 13 9A

2

II

21 Merc. 10 12 37 37

22 Gioy. 10 24 31 27

23 Ven . It

24 Sab . u 18 12 46

25 Dom . OTO 21

6 21 27

10 18 35 17 I 17

0 26 37 2 16 47

11 12 16 37 3 10 9

IT 24 10 29 5 55 47

6 12 544 31 21

1 47 33 117 41

2 44 27 18 26

199

4 14 54 19 51

4 44 53 20 33

3 34 11

0 o

26 | Lun.

27 Mart.

28 Merc.

I I

2 17

0 12 18 37

0 24 41 6

7 20 12

! 20 17 5

3 31 32

6

0 18 27 55 4 55 18

o 58 28 5 6 4

1 13 46 24 | 5

1 26 52 II 4 43 6

2 10 14 57 14 8 27

2 23 52 41

5 2 26 121 17

5 6 3 22

4 54 38 22 49

4 27 41 23 39

3 45 35

o 33

29 Giov.

2 *30 Ven .

31 Sab. 2 17 2
3 19 17 2 49 52



Maccio 1851 . 29
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

PARALLASSE DIAMETRO

Declin. orizzontale

della della Luna

Luna

nel
mezzo mezzo mezza

di di notte

medio. media. medio.media .

N
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d
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L
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d
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L
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o

.

bO1
8
. 1
3

1

N
I
N
N
I

10 23

U 22

2
7

21 52

3

ถ
ึ
ง
3
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e
r
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5 E
r
e
r

0 15

1 28

४

ଶ
C
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13 14 14

14 15 10

a
n
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o

g
o

8
四

四
仍
占

t
o
a
o

16 17

8
8
8
年18 18

19 19

20

10 43

11 31

12 12

21

%
5
4

23 23 9 5 54

ম o 46

I 46

1
9

N
O
I
N

A
t
o

17 0

17 46
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente ub 16' Occidente

2 .

4. .3

21

31

41

54.

4 . 3 .

.31.4.0

4 . .2 O1 . .5

O.1

261 O

3. O

3. O

O 261

.4,203 .1

.2.40 1 . .3

.

61 .4 I. .2

71 .4 , 3 .

81

.10
.3

I. O 3. .4

.
2

3. .1 .4

91

101

1162

121

131

14 |

151

161

3. I.
.4

4 .3 . 1. 2 .

.3,201 4 .

.2

171

4 .

.3

3.18 | 1 4 .

191 4 . 2 .

4 . 3 . 1

3.

0.3,1 .

.IO 4. .2

02.

0.1,3.

0.2

0 .1,2 .

O

01.

O

021

0.1 3.

O .4

.3 , 261

.2

20 |

211 4 .

22 .4

231 .4

241

25

26 | 04

27 | 20

281

30

-4 .2 .3

.3.4

2 .

3. I.

3. 2 .

29 /
.3 I. 2 .

.2 I.301

311

.3 O
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G
I
O
R
N
I

. FASI DELLA LUNA

in tempo medio.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE SATELL . DI GIOVE

Tempo medio .

76 4
I. SATELLITE .

6

13 . .
7 20

Primo quarto

Luna piena.

Ultimo quarto ·

Luna nuova

ь

21 . .
7 II

28

3

519
1

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

9

10 19

22 37 37 em.

17
6 13

1 34 50

6 3 28

0 32 6

0 43

13 29 20

7 57 59

2 26 38

20 55 15

15 23 53

9 52 32

4 21 12

22 49 50

17 18 28

II 47 8

) 6 50

13 244. 5.a

4. 5.a

12

14

16

17

19

* 21

23

24

26

* 28

30

10

6

18 23

9 40

10

7 6II 4. 5.a

4. 5.a11 II 30

12 2.

6 15 47
I

3. 4."
II . SATELLITE .

2

8

0 5

19 21

0 40

18 15

22 21

15
1

* 5

40 Y

18 v O 5.a

3 47

6 3 y

15

II 38 y 4. 5.

44

46

7 x Ofiuco 5.a

12 24 m m 5.9

14 13

14 37
5.a

41 5 .

16 15 v 6 5.

17 4.*

18 49 $ % 3. 4.3

93 42

20 95 43 5.2

23 106 y H 5.a

24 87 Balena 4.*

26 61 Q 5.a

26 64 42 8 4. 5.

26 6835."

27 104

4 .

28 13 ke

28 18 v

29 43 % 04.

30
47

1 53

o 5020 5 .
12

16

o 57

20 57 3 em .

10 15 5

23 34 15

12 52 19

2 11 32

15 29 38

4 48 51

18 6 58

7 26 11

6 10.
19

23

13 35

19

Il 47

26

30

12 30

III. SATELLITE.
6 10

18 4727 123

12 52

*
*

15 21

5 14

IO

9 50 39 imm .

12 JI 50 em.

13 49 30 imm .

16 9 51 em.

17 48 55 imm .

.

4. 5.a 20 43

10

17

17
20 8 28 em.

24 21 48 8 imm ,

25 0 6 52 em.
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TEMPO

sidereo

TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO

medio

a

mezzodì

vero .

a a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodì mezzodì

medio .vero .

b h

152

153

154

155

156

Dom. 23°57' 25,39 434 48,474 37'23,534 19

2 Lun. 23 57 54,40 4 38 54,091 4 4 20,09 . 4 18

3 Mart. 23 57 43,81 4 43 0,09 4 45 16,654 18

4 Merc. 23 57 53,60 4 47 6,454 49 13,20 4 17

5 Giov. 23 58 3,714 51 13,15 4 53 9,764 16

741

7 42

742

7 43

744

744

7 45

157 , 6 Ven. 23 58 14,15 4 55 20,18 4 57 6,32 4 16

158 Sab. 23 58 24,88 4 59 27,50 5 1 2,884 15

159 Dom . 23 58 35,91 5 3 35,11 5 4 59,434 15

160
9 Lun. 23 58 43,18 | 5 7 42,971 5 8 55,99 4 14

161 10 Mart. 23 58 58,70 5 11 51,09 5 12 52,55 4.14

745

746

7 46

7 46

747

162 11 Merc. 23 59 10,46 5 15 59,43 5 16 49,11 4 14

163 12 Giov. 23 59 22,42 5 20 7,98 5 20 45,66 4 13

164 13 Ven. 23 59 34,56 5 24 16,71 5 24 42,22 4 13

14 Sab. 23 59 46,87 5 28 25,61 5 28 38,781 4 13

166 15 Dom . 23 59 59,33 5 32 34,66 5 32 35,33 4 13

165

7 47

747

747

0
747

168

163 16 Lun.

17 Mart.

169 18 Merc.

19 Giov.

171 20 Ven .

0

0 11,94 5 36 43,86 5 36 31,89 4 13

0 24,66 5 40 55,18 5 40 28,45 4 12

o 37,49 5 45 ' 2,59 5 44 25,00 4 12

o 50,38 5 49 12,08 5 48 21,56 4 12

3,34 5 53 21,63 5 52 18,12 4 12

748

7 48

170
0

I

7 48

7 48

0

0

21 Sab.

22 Dom .

23 |Lun.

24 Mart.

176 25 Merc.

0

i 16,32 5 57 31,20 5 56 14,67 4 12

I 29,30 6 1 40,77 6 11,23 4 12

i 42,27 6 5 50,34 6.4 7972 4 12

i 55,21 6 9 59,871 6 8 4,35 4 12

2 8,09 6 14 9,34 6.12 0,90 4 12

748

748

748

7 48
0

0 7 48

O
747

0

177 ) 26 Giov.

1781 27 Ven .

179| 28 Sab .

i 80
29 Dom .

181 | Bo Lun.

2 20,87 6 18 18,72 6 15 57,461 4 13

2 33,53 6 22 27,97 6 19 54,02 4 13

2 46,03 6 26 37,076 23 50,58 4 13

2 58,37 6 30 46,00 6 27 47,14 4 13

o 3 10,51 6 34 54,73 6 31 43,70 4 13

0

747

7 47

7 47
o
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LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

del Sole

DECLINAZIONE

boreale

del Sole

a mezzodi

vero.

VARIAZ.
LATIT.

della

del Sole
declin.

in il

mezzodì
nel

medio.
merid.

a

LOGARITMO

della distan.

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio.
a mezzodi medio.

$ 0 o

221

22

2 10 19 24,1

2 11 16 52,4

2 12 14 19,5

2 13 11 45,5

2 14 9 10,3

0 47,2

8 54,4

22 16 38,5

22 23 59,0

22 30 56,1

* 0,35

0,33

0,313

0,31

0,19

0,06

0,0062369

0,0062965

0,0063537

0,0064087

0,0064617

0,30 + 0,07

0,28 0,20

6 0,27

}8

2 15 6 34,0

2 16 3 56,6

I 18,0

2.17 58 38,4

2 18 55 57,9

2 17

22 37 29,6

22 43 394

22 49 25,2

22 54 47,0

22 59 44,7

0,25

0,24

0,22

0,20

0,31

0,39

0,45

0,49

0,50

0,0065127

0,0065617

0,0066089

0,0066544

0,0066983

9

10

II

12

13

14

15

2 1953 16,4

2 20 50 34,0

2 21 47 50,9

2 22 45 7,1

23 4 18,2

23 8 27,2

23 12 11,8

23 15 32,0

23 18 27,6

0,18

0,17

0,15

0,13

0,11

0,47

0,41

0,33

0,23

to 0,11

0,0067407

0,0067818

0,0068215

0,0068509

0,00689692 23 42 22,7

16

17.

18

19

20

2 24 39 37,8

2 25 36 52,6

2 26 34 7,0

2 27 31 21,3

2 28 28 35,4

23 20 58,5

23 23 4,7

23 24 46,3

23 26 3,1

23 26 55,1

0,10

0,08

0,07

0,05

0,03

0,03

0,17

0,30

0,41

0,52

0,0069326

0,0069667

0,0069994

0,0070303

0,0070595

21 + 0,01 0,612 29 25 49,5

3 0 23 3,1

3 I 20 17,0

3 2 17 30,2

3 3 14 44,5

22

23

24

23 27 22,2

23 2; 24,5

2,2

23 26 15,1

23 25 3,1

23 27

0,66

0,68-

0,00

0,02

0,04

0,06

0,0070869

0,0071123

0,0071356

0,0071566

0,0071751

0,68

0,65

0,0826

27

28

29

30

3 4 11 58,2

3 5 9 11,9

3 6 6 25,3

3 7 3 38,7

3 8 o 51,9

23 23 26,3

23 21 24,7

23 18 58,8

23 16 8,2

23 12 53,0

0,09

0,11

0,58

0,49

0,38

0,26

0,12

0,0071911

0,0072046

0,007,155

0,0072237

0,0072293

0,13

0,15

Effem . 85 ) .
5
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA
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.

a
a

mezzodi

medio .

mezzanotte

media .

mezzodì

medio .

a mezza

notte

media .

0

b

o

o

ウ
ク

作
中

仍
n
r

t
r
e
e
n
e
r
y

0

4 12 56 15

5 4 7 16

[ 25 58

2 34 39

2

5
3

O
N
O
A

w
4
年
6
話2 o 32 36

7 14 23 18

10 25Il Merc.

12 Giov.

13 Ven .

14 Sab .

15 Dom .
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和
6
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o

I 9 58

2 25 0

03
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8 21 16

il 20 12 4
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I
1 9 20 39
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22 20

3 13 6 23 16
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.

PARALLASSE DLAMETRO

Declin . equatoriale orizzontale

della della Luna della Luna

Luna

nel
mezzo mezza mezzo mezza

di notte di notte

medio . media. medio . media.

N
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s
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d
e
l
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a

L
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.
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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G
I
O
R
N
I

. FASI DELLA LUNA

in tempo medio.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE'SATELL. DI GIOye

Tempo medio .

5 116 44.

12 . . . .

Primo quarto

Luna piena .

Ultimo quarto

Luna nuova

19 50

20 23 16 19 13

28 3 17

2

3

5

7

9

10

.

2

7. 40
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio .

12

I. SATELLITE .

0 44 25 em .

4

13 41 43

8 10 23

2 39

21

15 36 20

10 5

4 33 39

2 17

17 30 53

11.59 38

6 28 16

o 56 55

19 25 34

13 54 15

8 22 52

I

23

4

m
a 4. 5.a 0

15 25 19

21

23
9 12

25

13 16

17
53

8 31

8

9

9

9

10

26

28

30
9 46

14 33

8 15

IJ . SATELLITE,
II 7 20

12

4. 5.a
10

3 v

15 32 5 .

38
g 5 .

44 in 5.a

46 6 4. 5.a

2 X Ofiuco 5.a

8 © Ofiuco 4. 5.a

24 m m 5.4

40 PР Ofiuco 4. 5.a

13 u ~ 3. 4.4

39 0 ~ 4. 5 .

41 a

15 v % 5.a.

40 g 3

49 og

93 42 5 .

95 43 5.2

106 y X 5.9

65 şi Balena 5.a

73 32 Balena 5."

61 j 88.4.4

64 ja 8 4. 5 .

68 838 5.

104

54 Orione 5.a

62 x3 Orione 5.a

43 S O 4 .

5 40

8 12

1 52

5 55

9 31

8 17

3

7

1o

14

18

21

25

28

12

14

15

15

17

17

20

21

21

23

23

23

24

25

20 44 18 em .

3 30

23 21 36

12 40 47

1 58 52

15 18

4 36 4

17
55 8

0

8 27

14. 12

2

13 40

.

III. SATELLITE .
20 51

21 17
2

22 1
2

8 5. 15 52

II 30
9

9
25 15 17

15 1026

26

28

31

* 16

16

23

1 47 50 imm .

4 5 47 em .

5 46 55 imm.

8 4 5 em

9 45 53 imam .

12 2 17 em.

13.44 45 imm.

16 020 em.

17 43 38 imm .

19 58 30 em.

20 40

6 5.47do4. 5." .

v 1101 4. 5.a . 720
23

30

30
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TEMPO

medio

TEMPO

sidereo

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

a a a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi mezzodi mezzodì

medio .vero . vero .

h 1 h 1 1 h 1

182 0

183 o

I Mart .

2 Merc .

3 Giov.

4 Ven.

5 Sab .

184

185

0

3 22,43 6 39 3,23 6 35 40,25 4 14

3 34,10 6 43 11,49 6 39 36,814 14

3 45,461 647 19,45 6 45 33,371 4 14 13 46

3 56,546 51 27,12 6 47 29,93 4 14

0 47,32 6 55 34,47 6 51 26,481 4 15 3 45

7 46

7 46

7 46
I 0

186

187
7456 Dom .

188 7 Lun.

189 8 Mart.

9 Merc .

191 10 Giov.

0 4 17,72 6 59 41,46 6 55 23,04 4 15

0 4 27,75 7 3 48,08 6 59 19,60 4 16

4 33,41 3 7 54,31 7 3 10,151 4 16

4 46,66 7 12 0,159 7 12,714 17

4 55,50 7 16 5,57 7 9,27 4 18

7 44

744
0

19 °
0

o

743

742

0
4 18 7.42

0
741

192 II Ven.

193 12 Sab.

194 13 Dom .

1954 14 Lun.

196. 15 Mart.

O

5 3,90 7 20 10,55 7 15 5,82

5 11,87 7 24 15,11 7 19 2,38 4 19

5 19,391 7 28 19,20 7 22 58,94 4 21

5 26,45 9 32 22,83 26 55,491 4 21

5 33,01 7 36 25,971 7 30 52,05 4 22

0
7 39

7 39

38
0

737

1981 17
0

1971 16 Merc

Giov.

199 18 Ven.

200

201 20 Dom .

0 5 39,09 7 40 28,63 7 34 48,61 4 23

5 44,67 3 44 30,79 7 38 45,17 4 24

0 5 49,723 48 32,45 3 42 41,724 25

o 5 54,36 2 52 33,61 7 46 38,284 26

5 58,42 7 56 34,23 3 50 34,83 4 27

7 36

7
35

7 34
19 Sab.

0
2 33

202 2. Lun.

203 22 Mart.

204 23 Merc.

205 24 Giov.

206 25 Ven.

0 6 1,95 8 o 34,33 7 54 31,39 4 287 32

6 4,94 8 4 33,89 3 58 27,95 | 4 29 7
31

6 7,40 8 8 32,90 8 2 24,50 4 30 7
30

6 9,28 8 12 31,35 8 6 21,06 4 31 7 29

6 10,60 8 16 29,23 8 10 17,624 32

0

0

0 28

0

0

207 26 Sab.

208 27 Dom

209 28 Lun .

210 29 Mart.

211 30 Merc.

212 31 Giov.

0

6 11,36820 26,54 8 14 14,17 4 33

6 11,51 8 24 23,26 8 18 10,73 4 34

6 11,08 8 28 19,38 8 22 ' 7,29 4 35

6 10,06 8 32 14,911 8 26 3,84 4 36

6 8,43 8 36 9,83 8 30 0,40 4 37

0 6 6,19 8 40 4,14 8 33 56,95 4 38

7 27

7 26

9 25

0
7 24

0
7 23

7 22
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LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

del Sole

DECLINAZIONE

boreale

del Sole

a mezzodi

vero.

VARIAZ.

della
LATIT.

del Sole
declin.

in i '
a

nel
mezzodì

medio.
merid .

LOGARITMO

della distan .

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio .

a mezzodì medio .

1
+ 0,010,01

17.8 5 9,6

3

3° 8 °58' 4.9

3
9

55

3 10 52 30,5

3 11 49 42,9

3 12 46 55,2

23 ° 9'135

23

23 o 41,4

22 55 49,0

22 50 32,8

0,16

0,18

0,20

0,21

0,23

0,13

0,25

0,34

0,41

0,0072323

0,0072327

0,0072306

0,0072261

0,0072194

6

7

8

9

3 13 44 7,2

3 14 41 18,9

3 15 38 30,6

3 16 35 42,2

3
17 32 53,6

22 44 52,9

22 38 49,2

22 32 22,0

22 25 31,6

22 18 17,8

0,25

0,26

0,28

0,29

0,31

0,45

0,46

0,44

0,39

0,31

0,0072105

0,0071995

0,0071866

0,0071719

0,0071556

2212

13

3 18 30 5,2

3 19 27 17,0

3 20 24 29,0

3 21 21 41,4

3 22 18 54,0

22 10 41,0

2 41,5

21 54 19,3

21 45 34,5

21 36 27,4

0,32 0,21

0,34 + 0,09

0,35 0,03

0,37

0,29

0,0071377

0,0071184

0,0070976

0,0070753

0,0070516

0,16

0,38

16

17

18

19

20

3 23 16 7,2

3 24 13 21,0

3 25 10 35,6

3 26

3 27 5 6,8

21

21 26 58,1

21 17 6,9

6 54,0

20 56 19,7

20 45 24,1

0,40

0,42

0,43

0,45

0,46

0,42

0,53

0.62

0,68

0,71

0,0070265

0,0069999

0,0069717

0,0069418

0,0069101

2 50,8

21

22

23

24

3 28 2 23,7

3 28 59 41,5

3 29 57 0,2

4 0 54 19,2

4 , 51 40,3

20 34 7.4

20 22 29,9

20 10 31,9

19 58 13,6

19 45 35,2

0,48

0,49

0,51

0,52

0,54

0,71

0,67

0,60

0,51

0,41

0,0068,65

0,0068409

0,0068032

0,0067632

0,0067209

-

26

27

28

29

30

31

4 2 49 1,7

4 3 46 23,9

4 4 43 46,9

4 5 41 10,8

4 6 38 35,5

4 7 36 0,8

19 32 37,1

19 19 19,4

19 5 42,5

18 51 46,5

18 37 32,0

18 22 59,2

0,55 0,30

0,56 0,18

0,58 0,05

0,59 + 0,08

0,60 0,19

0,61 0,29

0,0066-62

0,0066291

0,0065795

0,0065274

0,0064728

0,0064158
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA

G
i
o
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d
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l

m
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s
e

.

G
i
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r
n
i

d
e
l
l
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s
e
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t
i
m
a
n
a

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
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o

m
e
d
i
o

.

a

mezzodi

medio.

а

mezzanotle

media .

a

mezzodì

medio .

a mezza

notte

media.

1 1

I

2 22 21

Mart.

Merc .

3 Giov.

4. Ven .

5 Sab.

48° 36'59" & 15° 53' 3 i 6 45B

4 23 9 20 4 0 25 12

5 7 40 5 5 14 53 28 3 28 40

5 22 4 54 5
29 13 59 14 21 20

6 6 20 24 6 13 23 51 4 57 13

i 45 23B

2 56 58

3 56 56

4 41 30

2 13

3 13

4 8

5

5 5220

5 14 46

5 13 41

6 Dom .

2
Lun.

8 Mart.

9 Merc.

10 Gioy.

6 20 24 10

7 4 14 44

7 17 51 is

8 ( 13 32

8 14 21 30

6 27 21 10

7 il 4 48

7 24 34 i3

8 7 49 18

8 20 50 12

5 16 31 6 41

5 6 25 7 31

4 39 29

3 57 59 9 12

3 4 46 10 4

4 54 56

4 20 23

3 32 38

8 21

Ven . 8 27 To 56II

12 Sab.

13 Dom .

14 | Lun.

15 Mart.

15 26 9 3 37 16

9 9 55 46 9 16 11 3

9 22 23 14 9 28 32 28

10 4 38 57 10 10 42 53

10 16 44 32 10 22 44 10

2 34 48

[ 30 14

0 22 22

0 45 31A

2 3 9

o 56 30 11 48

o 11 46A 12 39

I 18 32 13 28

2 20 58 14 151 50 27

2 49 4816 Merc. 10 28 42 8 4 38 46

17 Giov. Ju 10 34 29 16 16 29 40

18 Ven . "1 22 24 49 1 28 20 24

0 4 16 55 0 10 14 54

20 Dom . 0 16 14 55

3 16 41 15

4 3 39 15 42

4 40 12

5 4 55 17 6

5 16 37 17 48

3 41 22

4 23 19

4 54 7

5 12 28

16 24

19 Sab.

o 22 17 30

[ 4 32 37 5 17 16

1 5 7 37

21 Lun .

22 Mart.

23 Merc.

24 Giov.

25 Ven .

0 28 23 13

10 46 14

1 23 28 7

2

2 20 1 5

17 4 35

I 29 57 15

2 13 13 33

4 42 56

5 14 18 18 32

4 57 11 19 18

4 24 54 20 7

3 37 43 21

2 36 49 21 58

6 32 19 4 3 7 I

2 26 54. 59
3 8 51

26 Sab . 1 II 2 1 58

37 Dom .

3 3 55 6

3 18 12 49

4

0

28 Lun. 2 50 17

3 m

5 25 29 25

4 10 14 35

9 40

6 33

5 24 57 15

I 24 44 22 58

5 28 23 59

I 15 39B

2 32 28 o 59

3 38 58 1 58

4 30 13 2 53

29 Mart. 4 17 41 23 4 25

0 45 41

o 35 14B

1 54 59

3

4 6 44

5 jo30 Merc. 5

32 Giov. 5

2 38 24

17 33 9

7 21
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PARAL LASSEd
e
l
i
a

DIAMETRO

orizzontale

della Lunadella Luna
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.
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di notte di notte
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5
5

Y
A

O
N
M
I

红
8

11 30

II 58

h
u

8

13 27

C
L
O

14. 42

11

3
1

6 232
3
4
5

8
5
9
防
伯

7

9 18

12 25

8 27

16 22 37

17 23 24

O 10

o 55

141

ܠ

ܶ

ܗ

ܗ «

c
u
m

c
o
m
m
e
n
t

23 22о 19ВІ

4 51

11 o

11 24

I

2 29

D
r
o
o

1

30 u

30 34

2

a

13

14
1

*

*

o
s
o
v

*

配
配

研
仍
8
6

3

II 28 9 29

Effem . 1851 .
6



42 LUCLIO 1851 .

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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Agosto 1851 .
G
I
O
R
N
I

. FASI DELLA LUNA

in tempo medio .

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE SATELL. DIGIOVE

Tempo medio .

3 17"44 " I. SATELLITE .

II 10 19

Primo quarto

Luna piena .

Ultimo quarto

Luna nuova

13 35 1

19

26 . . 10 56

0 ° 51'31" em .

21 20 10

15 48 51

10 17 28

4 46 7

23 14 45

2

4

6

8

9

It

13

15

17

18

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLESTELLE

in tempo medio .
17 43 25

12 12 2

I

4

15 2 - 5.*

38 y 4. 5 .

44 m

x

4. 5.a
20

3 Ofiuco 4: 5.

22

21 0

14 45

18 45

14 0

15 18

20 10

13 52

13 13

9

6 40 41

9 19

19 37 59

14 6 36

8 35 14

3 3 50

21 32 31

16 7

10 29 45

4 58 21

.

1
.

. .

4. 5.a 11 53

14 20

12 40

II . SATELLITE.
a

II

16 u I

93

5 24 m m 4."

6 40 p Ofiuco 4. 5.a

13 j " ~ 3 4.4

8
37 za 5.a

8 39

8 41 ¥ 4. 5 .

40 y 5

12 490

13

13 5."

14 30 H 4. 5.*

14 33 X 5.a

17 65 zi Balena 5.a.

17 73 32 Balena 5 .

1887 je Balena 4 .

104 m X 5.4

21 238 3. 4 .*

22 р 3.a.

18 v 5.a

23 43 4.9

23 55 3. 4.

24 4. 5 .

25 q요

27 3 » m 4. 5."

31 15 32 5 .

38 7 4. 5.a

12 27

15 0

15

13 58

15 45

14 13

21

5.41

57

14 8

7
13 1 em .

20 32 10

9
50 10

23 9 4

I

1 45 49

15 3 42

4 22 24

I

15

19

22

26

29

O

a

21 17 40 14

13 8 40 III . SATELLITE.

22

B
O
D
O

0
6
9 : 3 :
1
3

11 12

I 23

720

16 45

19

16 57

3 56

6

6

14

14

21 43 4 imm .

23 57 12 em .

1 42 13 imm .

3 55 36 em.

5 41 48 imm.

7 54 28 em .

9 40 42 imm.

11 52 39 em.

21

ע

a

31

21

28

28
21 15



44 AGOSTO 1851.

TEMPO

sidereo

TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

TEMPO

medio

а

mezzodi

vero ,

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi

vero .

mezzodi

medio .

h h 1 h h

1 Ven . 0
720

2 Sab. 0

213

214 )

215

216

217

03 Dom.

4 Lun.

5 Mart.

6' 3,33 8°43' 57,83 8°37'53,51 446

5 59,878 47 50,91 8 41 50,06 4 42 7 18

5 55,77 8 51 43,37 $ 45 46,624 43 7 17

5 51,05 8 55 35,18 8 49 43,171 4 44 7 16

5 45,70 8 59 26,38 8 55 39,73 4 4.5 5 15
0

0

0

218 )

219

220

221

6 Merc.

7
Gioy.

8 Ven .

9
Sab.

10 Dom .

0

5 39,75 9 3 16,96 8 57 36,28 4 467 14

5 33,18 9 7 6,931 9 1 32,84 4 48 7 12

5 26,01 9 10 56,29 9 5 29,394 497 11

5 18,24 9 14 45,06 9 9 25,95 4 50

5 9,889 18. 33,23 9 13 22,50 4 52 7 8

0
7 10

222 0

223 II Lun .

224 12 Mart.

225] 13 Merc.

226 14 Giov.

227 15 Ven.

o 5 0,95 9 22 20,83 917 19,06 4 53 7 7

}
0 4 51,45 9 26 7,85 9 21 15,61 4 55 7

4 41,381 9 29 54,31 9 25 12,171 4 56

o 4 30,78 9 33 40,23 9 29 8,72 4 58 7

0 4 19,63 9 37 25,61 9 33 5,28 4 597

0

2

I

o 7

1 6 59

228 ) 16 Sab.

229 17 Dom .

23ol 18 Lun.

231 19 Mart.

232 20 Merc.

o 4 7,971 9 41 10,47 9 37 1,83 5

o 3 55,79 9 44 54,82 9 46 58,39 5

o 3 43,12 9 48 38,67 9 44 54,94
3

3 29,96 9 52 22,03 9 48 51,50 4

3 16,33 9 56 4,92 9 52 48,05 5 5

o

6 57

6 56

6 550

0

0

233 21 Giov.

234 22 Ven.

235 23 Sab .

236 24 Dom.

257 25 Lun.

3 2,25 9 59 47,35 9 56 44,60
5

7

2 47,74 10 3 29,35 10
0 41,151 58

2 32,2710 7 10,90 10 4 37,71

2 17,37 10 10 52,01 10 8 34,26 5 11

1,57 10 14.32,71 10 12 30,81 5 13

6 53

6 52

6 50

6 49

0 5 10

0

0 2 6 47

0

0

0

238 26 Mart.

239 27 Merc.

240 28 Gioy .

241 29 Ven .

242 30 Sab.

243 ) 31 Dom .

1 45,35 10 18 12,99 10 16 27,37 5 14

I 28,73 10 21 52,89 10 20 23,92 5 16

I 11,73 10 25 32,39 10 24 20,471 5 17

o 54,35 10 29 11,53 10 28 17,03 5 19

o 36,62 10 32 50,30 10 32 13,58 5 21

0.18,54 10 36 28,72 10 36 10,13 5 22

6 46

6 44

6 43

6 41

6 39

6 38

0

0

0



AGOSTO 1851. 45

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

N
1
9
1
,
7
8
1
1

del Sole

DECLINAZIONE

boreale

del Sole

a mezzodi

vero.

VARIAZ .
LATIT.

della

del Sole
declin.

a

mezzodì
nel

medio.
merid.

LOGARITMO

della distan.

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio.

in 1 '

a mezzodi medio .

18° 8 8,3 063
4 8 33 27,0

4 9 30 53,9

4 10 28 21,4

4 11 25 49,7

4 12 23 18,6

17 52 59,5

17 37 33,3

17 21 50,0

17 5 49,9

+ 0,36

0,64 0,45

0,65 0,44

0,66 0,43

0,39

0,0063564

0,0062948

0,0062312

0,0061655

0,00609820,68

6 0,32

0,22

}

4 13 20 48,3

4 14 18 18,8

4 15 15 50,1

4 16 13 22,4

4 17 10 55,6

16 49 33,3

16 33 0,4

16 16 11,5

15 59 7,0

15 41 47,1

0,69

0,70

0,71

0972

* 0,10

0,0060289

0,0059581

0,0058860

0,0058126

0,0057380

9

10 0,75

0,02

0,15

II

12

13

4 18 8 30,0

4 19 6 5,4

4 20 3 42,0

4 21 I 20,0

4 21 58 59,6

15 24 12,1

15. 6 22,4

14 48 18,3

14 29 59,8

14 11 27,4

0,74

0,75

0,75

0,77

0,78

0,28

0,41

0,53

0,62

0,68

0,0056624

0,0055857

0,0055079

0,0054291

0,005349215

16

1318

19

20

4 22 56 40,5

4 23 54 23,1

4 24 52
7,2

4 25 49 53,0

4 26 47 40,5

13 52 41,4

13 33 42,1

13 14 29,8

12 55 4,8

12 35 27,3

0,79

0,80

0,81

0,72

0,73

0,70

0,65

0,57

0,0052682

0,0051861

0,0051028

0,0050181

0,0049318

0,82

0,83

0,8321

22

23

4 27 45 29,8

4 28 43 20,8

4 29 41 13,6

5 o 398,0

5 1 37 41

12 15 37,8

11 55 36,6

11 35 23,9

15
0,0

10 54 25,5

0,85

0,85

0,47

0,84 0,35

0,23

0,09

0,86 + 0,04

0,0048439

0,0047544

0,0046633

0,0045703

0,0044955

It

25

26

27

28

29

30

31

5 2 35 1,8

5 3 33 1,2

5 4 31 2,0

5 5 29 4,4

5 6 27 8,3

5 7 25 13,7

10 33 40,4

10 12 45,2

9 51 40,3

9
30 26,0

9 9 2,7

47 30,7

0,87

0,87

0,88

0,88

0,89

0,90

0,16

0,26

0,35

0,40

0,42

0,42

0,0043787

0.0042801

0,0041795

0,0040770

0,0039728

0,0038671



46 AGOSTO 1851.

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA

sloa 96
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

а

mezzodi

medio .

mezzanotte mezzodi

media . medio.

a mezza

notte

media .

o 1 11 s O 1 h1

4 38

1 Ven. 16 2 18 4

2 Sab . 6 16 47 14

3 Dom . 7 o 56 46

4 Lun. 714 45 4

5 Mart. 7 28 12 19

7 7 53 36

7 21 30 15

6 9 34 554 49 4B ) 5 ' 4B 3 46

6 23 54 36 5 12 6 5 16 13

5 15 31 5 10 11 5 28

50 28 4 46 21 6 18

Ś 4 48 27 4 29 994 814 7 9

3 44 206 Merc . 8 1956

7 . Giov. 8 24 10 7

8 Ven . 9 6 45 18

9 197
51

10 Dom . 10 I 20 3

8 17 473

9 0 29 26

9 12 58 I

3 17 508

2 49 8 2 18 38 8 52

I 46 44 I 13 52

o 40 22 0640

0 26 52A | o 59 53A 11 24

9 44

10 359 Sab. 9 25 15 2

IO 7 22 55

I 32 12 11

12 56

I Lun. 10 13 23 58 10 19 23 27
3 31

12 Mart. 10 25 21 34 11 18 36 2 32 30
3 2012

13 Merc. ( 11 7 14 47 11 13 10 21 3 25 51 3 49 12 13 40

14 Giov. 11 19 5 36 125 o 48410 4 14 28 13 14 22

15 Ven.o o 56 15 0 6 52 19 4 43 30 4 55 46 15 3

17 Dom .

16 Sab 0 12 49 20 0 18 47 43 5 4 52510 441 15 45

0 24 47 54 1050 20 5 13 8 : 5 12 8 16 27

18 Lul. | 6 55 31 1 13 3 57 5 7 37459 35 17 II

19 Mart. ! 19 16 8 1 25 32 364 47 58 | 4 32 47 17 58

20 Merc . 2 I 53 52 8 20 24 14 14 5 1 3 51 56 18 48

1

1

21 Giov. 2 14 52 41 2 21 31 6

22 Ven . 2 28 15 59 3 5 35

23 Sab 3 129 3 19 II 17

24 Dom . 3 26 23 9 4341 16

25 Lun. | 4 II ,5 4 18 33 41

2

5 26 27 2 57 49 19 42

2 26 16 1 520 20 40

I 15 45 10 37 39 21 39

0 1 36B | o 41 21B22 40

I 29 53 1 59 26 23 402

o 38

[ 34

26 Mart. 4 266 16

27 Merc. 5 11 18 38

28 Giov. 5 26 32 I

29 Ven. 1 6 11 36 6

30 Sab. 6 26 22

31 Dom 7 10 43 35

5. 341 40 2 36 12 3 10 23

5 18 55 51 341 16 : 4 8 12

6 4 5 504 30 39 4 48 13

1 47 5 0415 7

7
3 36 6 5

7
6

717 44 134 59 27 4 47 25

6 19 56 2 27

3 20o 5 10

4 12
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orizzontale

della Luna

G
i
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r
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d
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.

AR . Declin.

della della

Luna Luna

nel nel

merid . I merid .

N
a
s
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e

d
e
l
l
a

L
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n
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n
t
e
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o

m
e
d
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o

.
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n
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e

d
e
l
l
a

L
u
n
a
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t
e
m
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o

m
e
d
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o

.

mezzo

di

mezza

notte

b b

12 25

13 20

a
a
n
g
e G

o
r
a

0
4
6
8

N
N
N
N
N
ম
ন

ম
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r

0
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0
0
3

3
*

T

5
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四
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5

7
5
4
5
6 0

0
a

-

2

3
0

22 20

13 23

ih 123 53

年
5

码
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19 II

20 13

21 13
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2
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ง
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N
M
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o 16

I 20
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48 AGOSTO 1851 .

POSIZIONE DEI satelliti di Giove.

.
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SETTEMBRE 1851 . 49

FASI DELLA LUNAG
I
O
R
N
I

. G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DEPSATELL. DI Giove||

Tempo medio .in tempo medio .

2 2429
I. SATELLITE ..

h 1
10 . 2 30

23 22

Primo quarto

Luna piena .

18 Ultimo quarto :

24 Luna nuova

2 5

18 48

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

1

3

5

7

9

10

12

14

16

17

19

21

1 em .

17 55 36

12 24 14

6.52 49

I 21 29

19 504

14 18 41

8 47 15 .

3 15 54

21 44 28

16 13 5

10 41 38

1 20 3

3

18 54

2

3. 4.
a

23 5 10 17
12 38

23 38 5024
13 0

2 x Ofuco 5.a

2 24 m ma5.a

3 13

4 32 y + 5." .

4 35 m2 5.a

4 | 39 o 4. 5 .

4 41 1 4. 5.a

6 15 v % 5.

71 40 740 y % 4.4

9 / 93
5 .

17 31

II . SATELLITE .
20 I

14 20

18 40

2T
9 0

5.a . 21 17

3 20

5

9

12

16

20

23

6 58 47 em.

20 16 34

9 35

22 52 42

12 11

I 28 38

14 46 47

0

20 21

3 8

11 53

12 17
III . SATELLITE .

12 47

13 32

15 20

8 20

21 51

106 7 X 5.a

13 65 z Balena 5.a.

14 73 32 Balena 5.a

14 | 87 Balena 4.*

16 61 gi 8 4."

16 64 32 i 4. 5 .

16 68 43 8 5."

1674 € 84."

17 104 m 8 5 .

17 123 & 8 3. 4."

18 62 X3 Orione 5 .

18 zno 4. 5 .

18 13

43 % CI 4.*

19 55 o 3. 4.9

47 0

24

27
15 5.a

28 | 44 4. 5.9

46 6

29 24 m ms 4.9

4

4

II

( 1

18

18

13 38

13 39 25 imm .

15 50 40 em .

o imm.

19 48 33 em.

21 36 37 imm.

23 46 30 em .

93

13 41.

16 38M o 3.a

194
3

E 10 13

21 4. 5.

4. 5.a

16 23

2 49

3 55

13

9 39

13 53

9
51

28 4. 5.2

Efem . 1851 . 7



50 SETTEMBRE 1851 .

TEMPO

medio

TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

,

TEMPO

sidereo

a

inezzodi

a a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi mezzodi

medio .vero . vero.

b ! b 1 b h1

00 6 37244 1 Lun . 0,12 10 40 6,80 10 40 6,68 5 23

245 2 Mart. 23 59 41,40 10 43 44,59 10 44 3,24 5 25

246 3 Merc. 23 59 22,37 10 47 22,06 10 43 59,79 5 27

2471 4 Giov. 23 59 3,04 10 50 59,22 10 51 56,34 5 29

248 5 Ven. 23 58 43,43 10 54 36,13 10 55 52,90 5 30

6 35

6 33

6 31

6 30

6 29249 6 Sab. 23 58 23,60 10 58. 12,79 10 59 49,45 5 31

250 Dom . 23 58 5,54 11 1 49,22 11 3 46,00 5 33

251 8 Lun. 23 57 43,27 u 5 25,44 11 742,55 5 35

252
9 Mart. 23 57 22,7911 9 1,47 11 11 39,1 5 36

253 ) 10 Merc. 23 57 2,1611 12 37,33 11 15 35,66 5 38

6
27

6 25

6 24

6 22

254 11 Giov. 23 56 41,38 11 16 13,05 11 19 32,21 5 406 20

255 ) 12 Ven. 23 56 20,51 11 19 48,67 11 23 28,76 5 42 6 18

256 13 Sab. 23 55 59,52 11 23 24,181 27 25,31 5 44 6 16

257 14 Dom. 23 55 38,45 11 26 59,60 11 31 21,871 5 45 6 15

258 | 15 |Lun. 23 55 7,54| ởo 54,99 55 18,424 5 6 | 6 13

259 16 Mart. 23 54 56,20 11 34 10,34 11 39 14,97 5 48 6 12

260
17 Merc. 23 54 35,05 11 37 45,69 11 43 11,53 ) 5 50 6 10

261 | 18 Giov. 23 54 13,921 41 21,05 11 47 8,08 5 51 6 9

262 19 Ven . 23 53 52,82 11 44 56,45 1 51
4,63 5 53 6

263 20 Sah . 23 53 31,79 11 48 31,91 11 55 1,181 5 55 6

2
264 21 Dom . 23 53 10,82 11 52 7,44 11 58 57,74 5 57 6 3

265 22 Lun. 23 52 49,94 u 55 43,05 12 2 54,29 5 58
6

266 23 Mart. 23 52 29,17 11 59 18,7712 6 50,84 5 596

267 24 Merc. 23 52 8,51 12 2 54,62 12 10 47,40 6

268 25 Giov. 23 51 48,02 12 6 30,62 12 14 43,95 | 6
5 58

1

1 5 59

2

5 57

5 55

269 26 Ven. 23 51 27,6812 10 6,78 12 18 40,50 6 3

270 27 Sab . 23 51 3,52 12 13 43,11 12 22 37,05 6 5

271 28 Dom . 23 50 47,55 12 17 19,64 12 26 33,60 6 6

272 29 (Lun. 23 50 27,79 12 20 56,583 30 30,15 | 6 8

273 30 Mart. 23 50 8,25 12 24 33,35 12 34 26,71 6 9

5 54

5 52

5 51



SETTEMBRE 1851 , 51
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

LONGITUDINE

del Sole

DECLINAZIONE

boreale

del Sole

a mezzodi

vero.

VARIAZ.

della
LATIT.

declin .
del Sole

in il

nel
mezzodì

merid .
medio .

a

LOGARITMO

della distan .

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio.

a mezzodi medio.

تشاد

11

8 ° 25' 50,3

8 4 1,7

0,90 + 038

2

50 8°23'20,5

5
9 21 28,9

5 10 19 38,5

5 11 17 49,6

5 12 16 2,3

7 42 5,5

7 20 1,9

0,91 0,32

0,91 0,23

0,92 + 0,12

0,92 0,01

0,0037598

0,0036510

0,0035411

0,0034302

0,00331836 57 51,3

6 5 13 14 16,2

5 14 12 31,8

5 15 10 49,0

5 16 9 7.9

5 17 7 28,4

8

9

10

6 35 34,0

6 13 10,2

5 50 40,2

5 28 4,4

5 5 23,1 0,94

0,93

0,93

1 0,3

0,14

0,27

0,40

0,51

0,60

0,0032056

0,0030923

0,0029784

0,0028642

0,0027496

0,9
4

12

13

14

15

5 18 5 51,0

5 19 4 15,4

2 41,9

I 10,2

5 21 59 40,7

5 20

5 21

4 42 36,7

4 19 45,5

3 56 49,6

3 33 49,4

3 10 45,3

0,94 0,67 0,0026349

0,95 0,7! 0,0025200

0,95 0,0024049

0,96 0,71 0,0022895

0,66 0,0021737

0,73

0.96

16 5 22 58 13,4

5 23 56 48,3

5 24 55 25,3

5 25 54 4,7

5 26 52 46,4

2 47 37,5 0,96 0,59 0,0020575

2 24 26,3 0,97 0,49 0,0019409

I 12,2 0,97 0,37 0,0018237

1 37 55,40,97 0,24 0,0017059

0,97 0,10 0,0015873

2

19

20 1 14 36,2

0,15

21

22

23

24

25

5 27 51 30,2 0 50 15,1

5 28 50 16,1 027 52,4

5 29 49 4,3 o 4 28,4

6 0 47 54,6 o 18 56,6

6 1 46 47,0 0 42 22,1

0,97 + 0,03 0,0014680

0,97 0,0013478

0,26 0,0012267

0,97 0,35 0,0011045

0,97 0,41 0,0009814

0,97

A
u
s
t
r
a
l
e

1 5 47,8

1 29 13,3

26 6 2 45 41,4

27 6 344 37,7

28 6443 36,0

6 5

3: 6 6 41 38,2

1 52 38,2

2 16 2,2

2 39 24,9

0,97

0,97

0,97

0,97

0,97

0,43 0,0008572

0,43 0,0007321

0,0006063

0,350,0004
796

0,26 0,0003523
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA

G
i
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d
e
l

m
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e

.

G
i
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r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
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a
n
a

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a

mezzodi

medio.

a

mezzanotte

media.

a

mezzodi

medio.

a mezza

notie

media .

S S h0 1 1

7 24 37 57

8 8

I 24 51

12

1 Lun.

2 Mart.

3 Merc.

4 Giov.

5 Ven .

8

8 14 39 21

8
27

8 21
7 42 30 44

4° 31 ' 22B 4 11 44B 5 4

3 48 59 3 23 32 5 56

2 55 49 2 26 16

1 55 19 I 23 20

o 50 43 0 17 49 8 31

6 49

9348 57

9 16 13 5

9 10 2 55 741

9 22 19 59

7 Dom .

6 Sab . 9 28 24 5 10 4 25 49

10 10 25 38 10 16 23 55

8 Lua. TO 22 21 I 10 28 17 17

11 4 12 59 11 10

10 Merc . u 16 3 45 11 21 59 15

10

0 15 A

I 194

2 18 57

3 12 20

3 57 u

o 47 24A ) 9 21

1 49 41 9

2 46 35 10 54

9 Mart. 8 24 3 35 57 Il 38

4 15 50 12 20

0 2

0

11 Giov. 11 27 55 7

12 Ven . 9 48 39

Sab . 021 45 58

Dom . 3 48 58

Lun . I 15 59 59

T

351 31

0 15 46 44

0 27 46 37

2
3
4
5

4 31 43

4 54 30

5 4 30

5 6

4.44 5

44 39 13

8 13 43

5 4 30

4 54 18 15 9

4 30 31 15 54

14 25

1 I 19 53 18

9 24
1 22

1

16 Mart. 2

17 Merc. 12 33

18 Giov.

[ 28 21 56

2 10 58
9

2 23 52 14

3 7 7 52

3 20.48 7

2 4 38

2 17 22 44

3 9

3 13 54 46

3 27 48 9

o 27

4 13 38

3 30 23

2 35 31

1 30 52

0 19 II

3 53 33 16 42

3 4 18

2 4 16 18 27

o 55 42

O 18'uB 20 23

19 Ven .

20 Sab .

19 24

o 55 50B

2 9 24

21 Dom .

22 Lun.

23 Mart.

24 Merc .

25 Giov.

4 4 54 52 4 12 8 II

4 19 27 454 26 53 3

5 4 23 21 5 11 57 39

5 19 34 48 5 27 13 31

6 4 52 23 6 12 29 59

3 15 54

4 942

45 57

1 33 8 21 21

2 43 54 22 19

3 44 44 23 16

4 30 15

4 56 30

*

O II

35 49 126 Ven ,

27
Sab .

28 Dom

6 20 4 54

7 5 1 37

7 19 34 14

Š 3 37 50

8 17 i 16

5

1 59

6
27

7 12 21 21

7 26 39 49

8 10 28 16

9

5 145

4 56 33

4 325

5 142

4 46 33

4 13 38

3 26 45

2 23

20 Lun. 3 51 41 347

44130 Mart . 8 23 47 9
2 59 22

2 30 1
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PARALLASSE DIAMETRO

AR . Declin. equatoriale orizzontale

della della della Luna della Luna

Luna Luna a а

nel nel
mezzo mezza mezzo mezza

merid . merid .
di notte di notte

medio. media. medio. media .
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente
Occidente

.4 .
O 103,2 .

.4 1. 2 .
.3

3 .

3 .
.4

3 . 2 .

2.44 0 1 .

0304 .2

O1 . 2 .

0.1

1. .2 O

0.3.1

0

.4

of

4.

4 .
2 . .3

21

31

41

51

61

71

81

91

101

11

121

13 | 01

141

151 4 .

161 4 .

171 .4

181

.2 1 . 3 . 4 .

4 .0 3. .2

0461 2 .

3.

3 .

4.2 .

.34 .

16

102 O

0.3.1

02.

O

.3

2 .
3 .

.4 .1 .2 3.

191 2 ..4

3 .

3 .

2. .420 |

21

22 |

.3 .2 I.

O 1 .

.IO

O .4

.30 .1

02 .

0

4

231 I. .3
.4

241 2 . .3 .4
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FASI DELLA LUNAG
I
O
R
N
I

. G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DEPSATELL. DI GIOVE

Tempo medio ,in tempo medio .

15h 6Primo quarto

Luna piena.

Ultimo quarto .

9

17

24

31

19 9

12 49

3 46

754

Luna nuova . .

Primo quarto .

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

1 37

19 29

2 21

16 28

0 41

4 17

14 44

3 16

3 25

9 15

8 53

4. 5 .
IN QUESTO MESE

NON SONO VISIBILI

10

11
I SATELLITI DI Grove.

II 17 36

17 54

18 24

13 MP + 3. 4.4

I 35 ya 5.4

2 41 1 4. 5.a

4 32 1 % 5.a

5 40 7 % 4.

49 % 3. 4.

331

7
5.a

2 95 43 5.2

106 x H 5.a

73 32 Balena 5.9 .

87 k Balena 4.3

13 61 of

13 64 ja 8 4. 5 .

13 68 43 5 .

15 123 % 8 3. 4."

15 54 x ' Orione 5.a

16 55 o 3. 4.*

17

3 y m) 4. 5.

15 32 5.a

25

25 44 m

26 7 x Ofiuco 5.a

26 24 m m 5.a

27 40 P Ofiuco 4. 5.*

28 13 il' 3. 4."

29 39 4. 5 .

29 41 a 4. 5.a

31 321 % 5.9

19 10

II

3 48

7

23 18

18 44

7

.

21 14 18

24 23 48

38 y
16 174. 5.*

4. 5.a 20 0

13 51

19 32

12 9

Jo 18

. . .
74
5

10 19

23 27



56 OTTOBRE 1851 .

TEMPO

medio

TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

z
n
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

a

TEMPO

sidereo

a

mezzodi

vero .

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi

vero .

mezzodi

medio .

h 1 h 1 1 1

5 49274 1 Merc. 23 49 48,97 12 28 10,56 12 38 23,26 6 ii

2751 2 Giov. 23 49 29,95 12 31 48,03 12 42 19,816 13

276 3 Ven. 23 49 11,21 12 35 25,79 12 46 16,36 6 15

277 4 Sab . 23 48 52,76 12 39 3,85 12 50 12,916 16

238 5 Dom . 23 48 34,65 12 42 42,25 12 54 9,47 6 17

5 47

5 45

5 44

5 43

5 42

5 40

279 6 Lun. 25 48 16,9o | 12 46 2,00 |32 58 6,021 6 18

280
7 Mart. 23 47 59,52 12 50 0,12 13 2 2,57 6 20

& Merc. 23 43 42,53 12 53 39,64 13 5 59,13 6 21 5 39

282
9 Giov. 23 47 25,95 12 57 19,56 13 9 55,68 6 23

283 10 Ven. 23 47 9,79 13 o 59.91 13 13 52,23 6 24 5 36

281

5 37

2841 1 Sab. 23 46 54,10 13 4 40,73 13 17 48,78 6 25 5 34

285 12 Dom . 23 46 38,8913 8 22,04 13 21 45,546 27 5 33

286 | 13 Lun. 123 46 24,253 12 3,8213 25 41,89 | 6 28 5 32

287 14 Mart. 23 46 10,05 13 15 46,22 13 29 38,441 6 30 5 30

288 ) 15 Merc. 23 45 56,43 13 19 29,12 13 33 35,00 6 31 5 29

5 27

5 25

5 23

289 16 Giov. 25 45 43,37 13 23 12,58 13 37 31,55 6 33

290 17 Ven. 23 45 30,90 13 26 56,63 13 41 28,10 6 35

291 18 Sab .
23 45 19,05 13 30 41,30 13 45 24,66 6 37

292 19 Dom . 23 45 7,83 13 314 26,60 13 49 21,21 6 38

295 20 Lum. 23 4 57,243 38 12,553 55 7c6| 6 40

5 22

5 20

294 21 Mart. 23 44 47,32 13 41 59,13 13 57 14,31 6 42

295 22 Merc. 23 44 38,05 13 45 46,39 14 I 10,87 6 435 17

296 23 Giov. 23 44 29,47 13 49 34,34 14 5 742 6 45 5 15

297 24 Ven. 23 44 21,59 13 53 22,99 14 9 3,97 6 47 5 13

298 25 Sab. 23 44 14,40 13 57 12,33 14 13 0,52 648
5 12

5 II
299 26 Dom . 23 44 7,94 14 ! 2,40 14 16 57,07 6 49

300
27 Lun. 23 44 2,184 4 53,914 20 55,63 6 5 5 9

301 28 Mart. 23 43 57,1614 8 44,71 14 24 50,18 6 52 5 8

302 29 Merc. 23 43 52,88 14 12 36,97 14 28 46,74 6 54 5 6

303 30 Giov. 23 43 49,36 14 16 29,99 14 32 43,29 6 56 5 4

304 31 Ven. 23 43 46,59 14 20 23,76 14 36 39,856 57 5 3



OTTOBRE 1851 . 57 .

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

del Sole

DECLINAZIONE

australe

del Sole

a mezzodi

vero .

VARIAZ.
LATIT .

della
del Sole

declin.
a

in a
mezzodì

nel
medio.

merid .

LOGARITMO

della distan .

della Terra

dal Sole

a mezzodi

medio .

a mezzodi medio .

$

ܟܗ

u
r
n

6 7 40 42,0

6 8 39 47,3

6
9 38 54,6

6 10 38 3,5

6 11 37 14,3

3 ° 2 46,0

3 26 5,0

3 49 21,5

4 12 35,3

4 35 46,0

0,97 + 0,15

0,97 + 0,03

0,10

0,96 0,23

0,96

0997

0,0002246

0,0000966

9,9999686

9,9998404

9,99971240,36

6 0,48

0,58

6 12 36 26,9

6 13 35 41,3

6 14 34 57,5

6 15 34 15,8

6 16 33 35,9

4 58 53,3

5 21 56,8

5 44 56,2

6 7 51,0

6 30 40,9

0,96

0,96

0,95

0,95

0,95

0,65

9,9995842

9,9994575

9,9993508

9,9992048

9,9990798

0,699

10

II

12

13

14

15

6 17 32 58,2

6 18 32 22,6

6 19 31 49,2

6 20 31 18,0

6 21 30 49,1

6 53 25,7

7 16 5,0

7 38 38,4

8

8 23 26,1

0,94

0,94

0,94

0,93

0,93

0,70

0,66

0,59

0,50

0,39

9,9989555

9,9988319

9,9987092

9,9985872

9,9984661

I 5,6

8 45 39,7 0,25

0,11

16

17

18

19

20

6 22 30 22,4

6 23 29 58,0

6 24 29 36,0

6 25 29 16,3

6 26 28 58,8

9 7 45,9

9 29 44,4

0,92

0,92

0991

0,91

0,90

+ 0,02

9,9983455

9,9982254

9,9981058

9,9979868

9,9978680

9 51 34,7

10 13 16,6

0,14

0,25

21 0,90

0,8922

23

24

6 27 28 43,6

6 28 28 30,6

6 29 28 19,6

7 0 28 10,9

7 1 28 4,0

10 34 4.994

10 56 13,0

U 17 26,8

11 58 30,4

11 59 23,4

0,34

0,41

0,44

0,44

0,88

9,9977495

9,9976312

9,9975131

9,9973951

9,9972771

0,87

0,87

56,1

26

27

28

29

30

31

7 2 27 59,1

7 3 27

2 4 27 54.9

7 5 23 55,4

26 27 57,5

7 7 28 1,3

12 20 5,3

12 40 35,9

13 o 54,7

1,2

13 40 54,9

14 o 35,4

0,86

0,85

0,84

0,36

0,29

0,19

0,83 + 0,07

0,07

0,20

13 21

9,9971593

9,9970417

9,9969244

9,9968075

9,9966910

9,9965753

0,82

0,81

Effem . 1851 .
8
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
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.
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i
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n
i

d
e
l
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a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.
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a
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s
a
g
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e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a

mezzodi

medio .

mezzanotle

media .

a

mezzodi

medio .

a mezza

notte

media.

$ ! h
3 o 1 1

T 6 39 27

2 0 22 6 27

Merc .

Gioy .

5 Ven .

4 Sab .

Dom .

9
0 16 22 9

9 12 57 0 919 9
38

9
25 17 59 10 | 22 42

7 24 24 10 13 23 41

10 19 21 6 10 25 17 12

1 59 12B

o 54 52

0 10 25A

1 13 54

2 13 9

I 27 21B 5 35

9

0 42 33A 7
18

1 44 12 8 6

2 40 32 8 52

10

II 10 9 36

10 19

7 720

1 18 57 26

3

O 12 47

0 24 49 35

6 | Lun. 12 28

7 Mart. 11 13 2 13

8 Merc. U 24 53 18

9 Gioy.

10 Ven . 0 18 47 32

3 29 31

4 9 20

4 38 24

4 55 23

0

3 6 4

3 50 41

4 25 18

4 48 28

4 59

o 50
II I

0 6 47 54
o

11 42

12 24I 4 59 19

I I 6 58 45

I 19 15 33

II Sab.

12 Dom.

13 | Lun.

14 Mart.

15 Merc.

o 53 17

113 6 7

[ 25 27 11

7 5757

2 20 40 21

2 I

4 56 13

4 39 52

4 10 14

3 28 il

2 35 9

[ 15

2 14 17 34

2 27 6 40

4 49 44 13 7

4 26 40 13 52

3 50 41 14 39

3 2 56 15 29

5 6 16 21

2

2

0 10 528 -8 15

16 Gioy.

17 Ven .

18 Sab.

19 Dom .

20 Lun .

3 3 36 49

3 16 50 8

4 0 23 4

4 14 17 50

4 28 35 12

3 10 U II 1 33 6
o 59 30 17 16

5 23 33 59 0 24 42

4 7 ' Z 38 0 46 45B i 22 25 19 9

4 21 23 43

5 5 51 593 3 31 23 21

1 57 19 2 30 5 , 20

2 25 1

5 13 13 36

5 28 8 31

3 57 9

4 36 49

21 5521 Mart.

22 Merc.

23 Giov.

24 Ven.

25 Sab .

6 13 12 29

5 20 39 24

6 5 39 56

6 20 44 55

7 5 44 16

20 28 17

4 19 8

4 49 48 22 49

0 32 23 43

4 50 30

4 21 12 o 37

4 57 46

4 58 4

4 38 6

6 28 15 56

7 13 8 44

26 Dom . 1 1 324 o 16

3 8 3133 | Lun. 2 28

2 2 .7 22

7 27 42

8 m 49 28

8 25 28 15

9
8 38 36

9 21 23 21

3 46 52

8 4.49 14

8 18 42 30

9
6 51

9 15 3 56

9 27 37 27

9
52 16

28 Mart.

29 Merc.

30 Gioy.

31 Ven .

3 35 51

2 38 50

1 34 40

0 27 32

o 39 2A

1 42 n1

3 23

181

0

I 14

6 IA

II II10 10 I 6 1



OTTOBRE 1851 . 59

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

PARALLASSE DIA METRO

AR . Declin . equatoriale orizzontale

della della della Luna della Luna

Luna Luna a a

nel nel
mezzo mezza mezzo mezza

merid.merid.
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medio. media.medio. media .
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IN QUESTO MESE

NON SONO VISIBILI

I SATELLITI DI GIOVE .



NOVEMBRE 1851 . 61
G
I
O
R
N
I

. FASI DELLA LUNA

in tempo medio.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE SATELL . DI Giove

Tempo medio .

11558.
1. SATELLITE,

. 21 58

8 Luna piena .

15 Ultimo quarto

Luna nuova

30 Primo quarto

20
22 . 14 43

43

25

27

29

9 25 imm.

14 37 50

9
6 20

II. SATELLITE .

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio . 1 26 13 imm .26

30 o 43 7 .

407 7 39

II 13
III . SATELLITE.2

JO 5

10 13 29
13 22 5 imm.

15 26 10 em29
9

10 49

8 43

15 25

.

a

a

2 50

9 21II .

J2 4.41

. . 20 23

21

1 49 o 4 .

3 93 ya 5 .

3 5 .

4 . H 4. 5.2

4 33 X 5.a .

7
65 zi Balena 5.9

7
73 za Balena 5." .

10 84

123 3. 4.

13 0 3 .

14 | 0

17 3 v mn ) 4. 5.

15 za Balena 5.

38 y 1. 4. 5.

44 m 4. 5. .

46 A ~ 4. 5.a

23 7 X Ofiuco 5.a

23 40 PР Ofiuco 4. 5. "

24 13 # 3. 4 .

25 32 g? 4 5.a

25 35 mm 5.a

25 39 o 4. 5.

25 41 4. 5.a

28 32 1 % 5 .

28 40 g % 4 .

28 498

30 93 ya

95 13

22 20

IO 8

2 43

6 26

22 1o 36

.
o 17

22 30

a
20 II

12 53

13 II

+
17 27

1942

7 43

15 43

19

.
17 45

.
17
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TEMPO

sidereo

TEMPO

sidereo
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
'
a
n
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO

medio

а

mezzodì

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

mezzodi mezzodi

medio.vero . vero .

h 1 1

1 Sab . 2

0 0

305 23 43' 44,57 14 24 18.30 14 40 36,40 6 58

306 2 Dom . 23 43 43,33 14 28 13,61 14 44 32,967

307 3 Lùn. 123 43 42,904 62 9,74 14 48 29,51

308 4 Mart. 23 43 43,25 14 36 6,65 14 52 26,07 2

309 5 Merc. 23 43 44,40 14 40 4,35 14 56 22,62 3 4

I

5

5

4 59

4 58

4 56

2

310 6 Giov. 23 43 46,37 14 44 2,89 15 0 19,18 7 5455

311 7 Ven. 23 43 49,16 14 48 2,25 15 4 15,73 6 4 54

8 Sab.
23 43 59,80 14 52 2,45 15 S 12,29 3 8 4 52

313
9 Dom . 23 43 57,27 14 56 3.49 15 12

514 | 10 Lun. 25 44 2,59 / 15 o 5,37 15 16. 5,40 7 10 4 50

312

8,85 7 9 4 51

7 1 2
315 ) 11 Mart. 23 44 8,7615 4 8,11 15 20 1.96

4 48

316 12 Merc. 23 44 15,79 15 8 11,72 15 23 58,52 3 13 4 47

317. 13 Giov. 23 44 23,69 15 12 16,19 15 27 55,07 9 14 4 40

318 ) 14 Ven. 23 44 32,44 15 16 21,53 15 31 51,63 7
15 4 45

319 15 Sab. 23 44 42,05 15 20 27.73 15 35 48,19 7 16 4 44

320 16 Dom . 23 44 52,56 15 24 34,81 15 39 44,7417.174 43

52 | 17 | Lun . 123 45 5.915 28 2,755 45 41,501 7 19 4 41

322 18 Mart. 23 45 16,12 15 32 51,55 15 47 37,85 7 20 4 40

323 19 Merc. 23 45 29,16 15 37 1,19 15 51 34,411 21 4 39

324 20 Giov. 23 45 43,04 15 41 11,67 15 55 30,97 22 4 38

325 21 Ven. 23 45 55,77 15 45 22,99 15 59 27,52 7 23 4 37

326 22 Sab. 23 46 13,31 15 49 35,13 16 3 24,08 , 7 24 1 4 36

327 23 Dom. 23 46 29,64 15 53 48,06 16 7 20,64 7 25 4 35

3284 24 Lun. 23 46 46,765 58 1,786 / 17,9 7 26 4 34

329) 25 Mart. 23 47 4,65 16 2 16,27 16 15 13,75 7 27
4 33

330 26 Merc. 23 47 23,31 16 6 31,53 16 19 10,30 7 28 4 32

331 27 Giov. 23 47 42,67 16 10 47,51 16 23 6,86 29 4 31

332 28 Ven. 23 48 2,75 16 15 4,19 16 27 3,411 3 304 30

333 29 Sab . 23 48 23,50 16 19 21,57 16 30 59,97 7 31 29

334 ) 30 Dom . 23 48 44,95 16 23 39,63 16 34 56,53 32428
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LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

del Sole

DECLINAZIONE

australe

del Sole

a mezzodi

vero .

VARIAZ .
LATIT.

della
del Sole

declin .

in 1 !

mezzodì

medio.
merid .

a

LOGARITMO

della distan.

della Terra

dal Sole

a mezzodì

medio .

nel
a mezzodi medio .

1 8 ° 28 6,7 0,337; '

7 9 28 13,5

310 28 22,1

7 11 28 32,0

7 12 28 43,5

3

.0,80

0,79

0,78

14 20 2,5

14 39 15,6

14 58 14,4

15 16 58,5

15 35 27,5

0,44

0,54

0,62

0,67

9,9964606

9,9963468

9,9962342

9,9961229

9,9960131

0,77

0,76

6

7

8

9

10

7 13 28 56,7

7 14 29 11,4

7 15 29 27,9

7 16 29 46,0

7 17 30 5,9

15 53 40,9

16 11 38,5

16 29 19,8

16 46 44,3

17 3 51,7

0,75

0,74

0,73

0,71

0,70

0,69

0,69

0,66

0,59

9,9959048

9,9957983

9,9956936

9-9955907

9,99548980,49

11

12

13

7 18 30 27,5

7 19 30 51,0

7 20 31 16,2

7 21 31 43,6

7 22 32 12,5

17 20 41,7

17 37 13,9

19 53 27,8

18 9 23,1

18 24 59,5

0,69 0,38

0,68 0,26

0,67 0,12

0,65 + 0,01

0,64 0,14

9.9953908

9,9952937

9.9951984

9,9951019

9,995013015

0,63

0,62

16

17

18

19

20

7 23 32 43,4

7 24 33 16,2

7 25 33 50,8

9 26 34 27,2

7 27 35 5,1

18 40 16,5

18 55 13,7

19 9 50,7

19 24 7,0

19 38 2,3

0,60

0,59

0,58

0,25

0,34

0,41

0,46

0,47

9,9949226

9,9948337

9,9947462

9,9946599

9,9945750

21

22

23

24

25

7 28 35 44,8

7 29 36 26,0

8
o 37 8,5

8 1 37 52,6

8 2 38 38,0

19 51 36,2

20 4 48,3

20 17 38,5

20 30 6,3

20 42 11,2

0,56 0,46

0,55 0,41

0,53 0,33

0,51 0,24

0,50 + 0,12

9,9944913

9,9944087

9,9943271

9,9942465

9,9941671

20 53 53,0

21 5 11,1

26

27

28

29

30

8 3 39 24,4

8 4 40 12,61

8 5 41 0,6

8 641 50,2

8 7 42 40,7

21 16 5,3

21 26 35,4

21 36 41,1

0,48

0,47

0,45

0,43

0,42

0,01

0,14

0,27

0,39

0,49

9,9940889

9,9940120

9,9939364

9,9938624

9,9937900
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA

G
i
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d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a a

mezzodi

medio.

mezzanotte

media.

a

mezzodi

medio .

a mezza

notte

media .

s O o 1 1

10 27 0 11

i Sah. 10° 159 54 18

2 Dom . 51

3 Lun. 9 42 7

4 Mart. 11 21 32 16

5 Merc.

29 23

IT

10 21 53 40 2 11 454 2 39 37A 6 48

3 46 57 3 5 34 3
7 34

11 15 37 3 3 50 53 4 9 53 8 17

27 28 14 4 26 1 4 39 38 8 59

4 50 5 4 57 23 9 400 3 25 22 o
9 24

1

o 15 24 29 I 25 2 IO 226 Giov.

7
Ven .

8 Sab.

9
Dom .

5 6

4 53 11 u 4

I

0:21 26 59 5

3 38 49459 23

I 16 0 32 4 43 32

I 28 32 35 4 14

2 u 15 11 3 31 38

0 27 31 42

9 48 24

| 22 15 15

2 4 52 33

30 27 11 49

T 3 54 21 12 36

10 Lun. 3 6 5 13 25

2
7 32 14 18

I I 20 1 12

II Mart.
? 17 40 28 2 24 8 27

12 Merc. 3
o 39 13

3

13 Giov. 3 13 49 20

7 12 48

3 20 28 57

14 Ven. 3 27 11 4714 3 58

15 Sab .
4 10 47 45 4 17 41 u

2 37 57

1 35 12

0 26 21

0 45 9B

1 55 23

o
9 19B / 16 8

0
I 20 41 17 4

2 28 43 19 59

16 Dom . 4 24 38 23

I7 Lun.

18 Mart.

5 8 44 7

5 23 4 8

6
7

35 42

6 22 14 9

5 1 39 22 3 0 10

5 15 52 28 3 55 15

6 o 18 434 36 37

6 14 54 26 5

6
29 34

3 29 u
18 53

4 17 53 19 45

4 51 4 20 37

5 5 51 21 29

5 o 47 22 22

19 Merc.

20 Giov.

o 53

0 5 5 49

4 50 49 4 36 23 16

*

21 Ven .

22 Sab .

23 Dom .

24 Lun.

25 Mart.

*

7 6 53 4

7 21 25 10

8 5 43 22

8 19 41 55

9
3

714 10 27

28 36 25

8 12 45 23

8 26 32 34

9 9
55 36

9

3 54 4

2 58 12

4 17 5

27
36

2 26 30

O II

[ 53 , 3

0 43 15I 18 27

1 7

2 417 10

26 Merc. 9 16 27 52 9 22 54 27
0

27 Gioy.

7 59

1 OA )9 29 15 23 10 5 31 11 I

28 Ven . 5 20

0 26 55A 2 59

1 33 55 3 51

2 34 57 441

3 27 55 5 28

4 I
6 13

10 U 42 21 10 17 49 25

10 23 52 59 10 29 53 40

5 52 6 11 48 56

29 Sab.

30 Dom .

3 2 34

3 50 51
11 I ) II
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G
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PARALLASSE DIAMETRO

AR. Declin.
equatoriale orizzontale

della della della Luna della Luna

Luna Luna

nel nel
mezzo mezza mezzo mezza

merid . merid .
di notte di notte

medio . media . medio. I media .

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l
l
a

L
u
n
a

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l
l
a

L
u
n
a

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

b
1

21 30 12 234 54 42 54 29 29' 52 29' 45'

22 19 14 3 54 19 154 12 29 39 29 35

4B
H

3

O
O
ooo

C
I
N
N
E

олк
о
л
е

3

1

11

1মম
2

3L JO

4
3
3
3
3

22

23 2

23 54

040

ب
ر
ود
ہ
ا
ن
م
ن

N
N
N
N
N O
O

N
O
V
O

N
N
N
N
N
c
c
1

3
7
3
8
6

20 14 21

2

1

5
2

a

O
N

3
.
*a

O
.
O

O
C
O O
o
o

3
3
3
3

N
O
I
N
N
I

(
d

c
l

57 8 31 24 31 IT

21 34

22 31

ล
ง

56 20 30 58 30 45 23 18

6
0
0

e
r

o
o

t
o
o c

o
c
o

OOO

*

C
I
N

u 35

Effem . 1851 . 9
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 18h 14 Occidente

4251

26 01

.4
27 1

281

29.1

.3 OI.

264 o

1. O

O

1. 3. O

O

.3

.3

-2,3..4

4

30 1 3. 2 . .4
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0
1
0
V

G
I
O
R
N
I

. FASI DELLA LUNA

in tempo medio .

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI

DE SATELL. DIGIOVE

Tempo medio.

8
I. SATELLITE .Luna piena.

Ultimo quarto15 O

46 41

63

4 10

1 51

.

22 Luna nuova
T.

2

30 Primo quarto . .

CONGIUNZIONE DELLALUNA COLLESTELLE

in tempo medio.

7.22 14

h

3 34 43 imm .

22 3 14

4 16 311 39

6 11 0 8

8 5 28 30

9 23 57

18 25 24

13 12 53 52

15

17

18 2019 5

2014 47 54

22

24 44 22

22 12 45

27 16 41 12

29 IT 9 31

31 5 37 59

16:41

18 30

16 33

1 50 43.

30 X 4. 5.

33 X 5.a

65 Balena 5.a

73 3? Balena 5.

87 Balena 4.6

61 84.9

4 .

21 20

7 56
915 54

7 7 19
25

7 64 82 4. 5. 7 47

8 31

U1
7 10 17

12 10
S
3
0
0
B
O
ū
n

16 19
II . SATELLITE .

8

o imm.11 18

lo 53

14 0

3 16 48

16 33 3510 48

4 9

18 16

5 50 19

3

7

10

14

17

21

24

28

O
19 7

§ 23 3g

68

74 e . 4 .

8114 5 .

8 123
4.4

9 2 4. 5.a

9 13 l 3.9

10 55 4. 4 .

12
8

15
3 v m 4. 5.

18 15 5.a.

19 38 7 4. 5.a

19 44

19

20 7 Ofiuco 5.a

21 40 p Ofiuco 4. 5.a

22 13 jú? » 34.

23. 41 # 4. 5.*

?오 .

25 32 v 5 5.*

20 | 490 % 3.4

28, 95. 43 5.4

31 106 7.8 5.9

11 19

15 74. 5.a

4. 5.a

21 40 15

10 56 5 ,46 A 19 24

9 25

2 54

5 47

23 . .

5 20

21 15

16 36

4 2

2 II

8 15

6

6

i3

13

21

21

28

28

III. SATELLITE.

i 19 58 imm,

19 23 32 em.

21 17 42 imm .

23. 20 46 em .

1 15 17 imma.

3:17 54 em .

5 12 57 imor

3 5 8 em.

.
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337| |

AUT 1 Τα IA

ar TEMPO TEMPO TEMPO

medio sidered sidereo i

mezzodi mezzodì mezzodì

vero . vero .

h

335 i Lun. 23 49 7,0616 27'58,35 16 38' 53,082-33 4

336 2 Mart. 23 49 29,78 16 32 17,6916 42 49,647 33 4 27

3 Merc. 23 49 53,0916 36 37,63 16 46 46,20 7

338 4 Giov. 23 50 17,01 16 40 58,17 16 50 42,75 7

339 5 Ven. 23 50 41,48 16 45 19,27 16 54 39,31 364 24

a a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

. T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

at
e
m
p
o

v
e
r
o

.

medio.
91

OSTUPU

h 1 h

27 .

4 26

4 25

341

340 6 Sab . 23 51 6,51 16 49 40,92 16.58 35,871 7 36424

2 Dom. 23 51 32,06 16 54 3,0917 2 32,42 7 374123

342 8 Lun. 23 5 58,11658 25,777.46 28,98 1957 1 4 23

343 9 Mart. 23 52 24,62 17. 2.48,91 17 10 25,54 7 38 4 22

344) 10 Merc. 23 52 51,60 17 7 12,52 17 14 22,10 7 38 4 22

345 11 Giov. 23 53 19,00 17 u 36,56 17 18 18,667 394 21

346 12 Ven. 23 53 46,82 17 16 1,01 17 22 15,21 7 39 14 21

3471 13 Sab . 23 54 15,01 17 20 25,83 17 26 11,771 7 404 20

348 14 Dom . 23 54 43,53 14 24 50,99 13 30 8,53 3 40420

549 15 Lun. 25 55 12,577 29 16,487 34 4,894 7 4 1 4 20

350 16 Mart. 23 55 41,49 17 33 42,24 17 38 1,457 41 | 4 19

351 17 Merc. 23 56 10,88 17 38 8,25 17 41 58,00

352 18 Giov. 23 56 40,45 17 42 34,47745 54,56 341 4 19

353 19 Ven. 23 57 10,2417 47 0,89 17 49 51,12
7 424 18

354 20 Sab . 23 55 40,15 17 5i 27,45 17 53 47,68 424 18

741 4 19

355 21 Dom. 23 58 10,18 17 55 54,11 17 57 44,23 7 42
7 42418

556| 22 Lụn. 25 58 40,27118 0 20,85 18 1 40,79 7 424 18

357| 23 Mart. 23 59 10,39 18 4 47,61 18 5 37,35 3 424 18

358 24 Merc. 23 59 40,51 18 914,36 18 9 33,90 2424 18

359 25 Giov. 0 10,56 18 13 41,05 18 13.30,46 7414 19

1

0

1

3601 26 Ven. 0 0 40,53 18 187,66 18 17 27,021 7 41

361 | 27 Sab. 0 1 10,38 18 22 34,15 18 21 23,58 7 41 | 4 19

362 28 Dom . 01 40,07 18 27 0,47 18 25 20,13 7 40 4 20

563 29 ( Lun.. 2 9,54 18 31 26,59 18 29 16,693 404 20

364 30 Mart.o 2 38,80 18 35 52,49 18 33 13,25 394 21

365 ) 31 Merc. 3 7,78 18 40 18,10 18 37 9,817 39 4 210
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,c
a
n
o

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

O
s
i
b
i
n
a
.
c
.

1
9.

e
r
l
a
h

LONGITUDINEM DECLINAZIONE

australe

del Sole del Sole

S8897 $ a mezzodi

mezzodimedio. 9 veroors

sibsn கதாட

VARIAZ . LOGARITMO

della LATIT, della distan.

declin .
del Sole

della Terra
a

dal Sole

nel
mezzodi

medio a mezzodi

merid . medio.
ofhom

in '

0,38

8 8 43 32,0 21° 46 21,9 -0,4 - 0,58 19,9937195

8 69 44 24,2 21:55 37,5 0,63 9,9936511

8 10 45 17,222 4 27,8 1 0,36 0,65 9,9935847

8 11 46 11,0 22 12 52,6 9,9935207

8 12 47- 5,6 (22 20 51,5 1 0,35 0,62 9,9934589

0,35 0,6
5

8-13 48 0,9 22 35 30,8
6

8
7

18

9

10

222 28

18 14 4857,2

1 8 15 49 54,322 42 10,6

8 16 50 52,4 22 48 23,7

8 17 51 51,322 54 10,0

0,31 0,569,9933995

0,29 9,9933427

9,9932886

0,25 0,249,993
2371

1 0,23 - 0,11 9,9931883

0,271

0,48

0,37

1 0,1912

13

14

8.18 52 51,2 22 59 29,2 0,21 + 0,02 9,99314211

8 19 53 52,1 231 4 21,0 0,15 9,9930986

8 20 54 54,0 23 8 45,4 0,17 DE 0,26

8 21 55 56,7 23 12 42,1 0,16 0,37 9,9930190

8 22.57 0,6 23 16 11,0 0,14 0,45 9,9929826

9,9930576

16

17

18

19

20

8 23 58 5,323 19 12,0

8.24 59 10,9 23 21 45,1

8 2610 17,3 23 23 50,0

8 27 1 24,51 24,5 23 25 26,9

8.282 32,5 23 26 35,5

0,12 0,50 9,9929483

0,10 0,52 9,9929162

0,08 0,50 9,9928860

0,06 0,46 9,9928577

0,04 0,39 9,9928312

C
O
D
1
0

21 9,992806
5

23 27 27ºZ
22

23

24

8 293 41,123 27 15,8

90 4 50,1

9 1 5 59,6 23 27 11,3

9 7 9,4 23 26 26,7

9 3 8 19,5 23 25 13,5

- 0,02 0,30

0,00 0,199,9927835

+ 0,02 + 0,07 € 9,992762 1

0,04 - 0,06 9,9927422

0,06 0,19 9,9927240

2

26

27

28

29

9 4 9 29,7 | 23 23 32,2

9 5 10 39,9 23 21 22,6

9 6 11 50,3 23 18 44,9

97
13 0.3

9 8 14 10,3 23 12 5,1

9 9 15 19,9 23 8 3,4

23 15 39,0

€ 0,08 0,319,9927074

0,10 0,429,9926926

0,12 0,5119,9926796

0,14 0,579,9926687

0,16 0,60 9,9926600

0,61 9,9926536

30

31 0,1
8
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUDINE DELLA LUNA
sloa lub

G
i
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n
i
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l
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e
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e

.

16

P
a
s
s
a
g

.d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d
i
a
n
o

i
n
t
e
m
p
o

m
e
d
i
o

.

a mezza

SO865 Foto
ni

a boa fora

mezzanotte mezzodi pro notte ord

media. medio. media .

iboa

mezzodi

medio .
bib 19

s h

0

ioLun. 1 19.44 50 10 23°40 23 4 28 45A 4 43 26A 6 55

2 Mart. 29 36 13 5 32 54455 5 5 3 3581 7 36

3 Merc. o 1 30 57 10 17 30.52 5. 8 50 5 10 44 817

4 Giov . 0 23 33 5 O 29 37.59 599 12 50 41190

5 Ven . 5 45 54 111 55.64255 39 4 43 35 9 43

2

6 Sab... 18 1 47 | 24 30 4 4 28 4 92310 29

7 Dom . 0 52 42 717 48.3 46 48 3 21 27 11 18

8 Luu, 2 13 47 13 2 20 20 15 2 53 13 2 22 25 12

9 Mart. 2 26 56 45 | 3 3 36 34 1:49 24 0 14 34 13 6

10 Merc. 3 10 19 30 3 17 5 220 38 25 0 I 25 14 2

Its Giov. 3 25 53 57 14 0 45 5 0 35 54B1 12 56B 15

12 Ven . 4 7138 28 4 14 34 4 149 8 2.23 56 15 56

13 Sab . 4 21 31 384 28 31 1 2 2 56 47 16 50

14 Dom . 5 5 326 5 12 34 40 3 54 31 4.18 27 17 42

15 Luu 5 19 38 33 5 26 43 33438 32 4 54 25 18 33

3 279

16 Mart. 6 3.49 27 6 10 55 56 55 51 5 12 37 19 23
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SEMIDIAMETRO DEL SOLE ,
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POSIZIONI DI MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI

A MEZZODI MEDIO.
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POSIZIONI DI VENERE DI SEI IN SEI GIORNI

A MEZZODÌ MEDIO .
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POSIZIONI DI MARTE DI SEI IN SEI GIORNI
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POSIZIONI DI CERERE DI SEI IN SEJ GIORNI

A MEZZODI MEDIO .
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POSIZIONI DI PALLADE DI SET IN ŠEI GIORNI
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SOPRA ALCUNE QUESTIONI DINAMICHE

DI

PAOLO FRISIANI.

f

1 .

Formole fondamentali.

Nelle1. INelle Transazioni filosofiche di Londra per gli anni 1834

e 1835 il sig. William Rohan Hamilton astronomo a Dublino

pubblicò una Memoria col titolo = On a general Method in

Dynamiks .... nella quale trovasi un teorema di grande appli

cazione nelle questioni della meccanica analitica . Questo im

portante lavoro è stato accuratamente analizzato dal celebre

Matematico sig. Jacobi, ed i risultati della sua analisi , nella

quale il teorema in discorso è presentato sotto un più semplice

aspetto ed esteso a maggiore generalità , sono stati inseriti in una

Memoria pubblicata nel vol. 17 del Giornale del sig . Crelle

e riprodotta nel vol . 3 del Giornale di Matematica del sig .

Liouville. Io pure ho cercato , negli anni 1847 e 1848 , di far

conoscere fra noi così importanti lavori in due Memorie inse

rite nell'Appendice alle Effemeridi astronomiche di Milano. Ma

il teorema in questione fu in queste pubblicazioni derivato , come

caso particolare , dalla teoria generale dell'integrazione delle

equazioni differenziali parziali del 1 ' ordine. Per la deduzione

delle formole fondamentali che quì espongo , estese al moto di un

numero qualunque n di punti materiali liberi m' , m " , ... m( " )



4

potrà il lettore rivolgersi all'ultima delle citate Memorie pub

blicata nel 1848 col titolo = Sulle equazioni differenziali par

ziali di primo ordine fra un numero qualunque di variabili.

2. Si riferiscano glin panti mobili di cui si tratta a tre

semi-assi ortogonali Ox , Oy , Oz. Si decomponga la forza

che sollecita ciascun punto del sistema in tre altre parallele ai

suddetti semi- assi. Si ammetta che le componenti rettangolari

in discorso siano rappresentate dalle differenziali parziali di una

funzione delle coordinate

(a,, ag , 33) , (x4 , X5 , x6) ....... ( xy - , Xy- 1 , xy))

P2 ,

degli n punti del sistema . Dietro ciò tale funzione , che indi

cheremo con F, dicesi la funzione delle forze. Riterremo per

positive le forze tendenti ad aumentare la distanza del punto

cui sono applicate dal centro da cui emanano. Se si indicano

con P , PA , le forze applicate ai punti, e con P ,

le distanze rispettive dai centri da cui emanano , e

sia P , funzione di Pa , P , funzione di Pa , e così delle

altre , sarà

F = $ { P.dp.+ Pgdp. + ... }

Per introdurre quella simmetria che facilita i calcoli si sup

ponga la massa m ' rappresentata dalle masse fra loro eguali

cosìm " rappresentata dalle ma ,

mo fra loro eguali, e così delle altre. Le equazioni del moto

del sistema , in cui sarà v = 3n , saranno date da

m , , ma , m3 , ms ,

ďxx

mi

dr

dt? dx ,

ď x2

т.

(en

DF

\ dx ,dt

(1)

ďx ,

in y

dF

dx,le
dt
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Le equazioni del moto possono esser messe sotto la precedente

forma ogni qual volta l'espressione

m , X ,dx , + m2X dx, myX,dxy

>

X , , X2 Xy .>

nella quale ( X , , X , , X3) , ( X4 , Xs , X6) rap

presentano alla fine del tempo le componenti rettangolari

della forza acceleratrice agente rispettivamente sui punti m' ,

ml" ), sia una differenziale esatta rispetto alle varia

bili Allora la funzione F , che potrà

contenere anche il tempo i esplicitamente , sarà l'integrale

del polinomio (2) .

Gl'integrali finiti e completi delle proposte equazioni ( 1 )

dipendono dalla cognizione di una certa funzione delle coor

dinate dei punti , del tempo e di costanti arbitrarie

distinte da quella che può sempre intendersi aggiunta alla

funzione stessa . Questa funzione che indicheremo con S di

cesi funzione caratteristica . Essa è determinata da una solu

zione completa qualunque dell' equazione differenziale parziale

ds

dt

II
dsi2 1 / dS12

m , ( dx ,
( )} = F

(3)

dx , m,dx ,

Xi ܕ
Xa

و
t e di

Supponiamo nota in qualsivoglia modo una funzione delle va

riabili ху , costanti arbitrarie

ß,, BA ... By atta a soddisfare l'equazione (3) , e che

rappresenteremo con

S = y + By + (4)

essendo Byte una costante addizionale distinta dalle prece

denti , gl' integrali primi del sistema ( 1 ) che il sig. Hamilton

chiama integrali intermedj saranno dati dalle espressioni

dxi dx ,

= m

lente)

dx ,

= m2

dt

dy

dx ,

(5)

( dx
,

dt
= my

dtdx .
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e gl'integrali finiti dello stesso sistema ( 1 ) saranno espressi

dalle 3n equazioni finite

(C )

dy

dß ,

h,

Cate )

du

d

= h,,

dy

dB,( enn) = hy

.......
(6 )7

9essendo hi , h, hy altre 3n costanti arbitrarie. Con

queste equazioni saranno quindi determinabili le 3n coordi

nate dei punti mobili in funzione del tempo e delle on co

stanti arbitrarie

B , , BL , By , h ,, h,, h,

(7)

.

>

come si esige in una integrazione completa di 3n equazioni

differenziali del 2. ° ordine , quali sono le equazioni proposte .

3. La completa soluzione della questione dipende adunque

dal ritrovamento di una funzione S , definita come si è detto

sopra , atta a soddisfare l'equazione differenziale parziale (3) .

Dietro quanto si è avvertito nella Memoria sopraccitata, la fun

zione S si può trovare nel seguente modo. Suppongansi ot

tenuti v integrali primi delle proposte equazioni ( 1 ) , me

diante i quali si possano determinare le 3n velocità

dx ,

dt

2

dx ,

dt

dxy

dt

in funzione delle variabili e di 3n costanti arbitrarie. Supposto

dxs dx ,

mi
Gri

-
dx ,

ma

dt

E
2 ту E, (8)

dt dt

la cercata funzione S sarà data dall?s ' sarà data dall'espressione

S = / 8,dx,+&. d.x. --.- +Edx,+ (F - 6 +8 +... + 5 ) ) (9)

Siccome il polinomio sotto l'integrale sarà una differenziale

esatta , così la funzione caratteristica S si potrà ridurre a



.......

semplici quadrature. Gl’integrali finiti delle equazioni ( 1 ) , che

restavano ancora a determinarsi con un'ulteriore integrazione ,

si dedurranno immediatamente dalle differenziali parziali della

S rispetto alle 3n costanti ch'essa contiene. Saranno essi

rappresentati dalle equazioni finite e complete (6) contenenti

on costanti arbitrarie.

4. Suppongasi ora che la funzione delle forze non contenga

esplicitamente il tempo 1 , e che in qualsivoglia modo sia

nota la fanzione caratteristica S espressa per le coordinate

e per 3n costanti arbitrarie

B B2 ( 10)
Bv

la quale sia una soluzione completa della nuova equazione dif

ferenziale parziale 1 .

2 2
I dS12 I I

d
s

( der

ds

dx₂
)

= 2 ( F – B ;)
mes dx , т. my ( dx ,

ove B; sia la stessa costante che entra nelle quantità ( 10) .

Rappresentando questa soluzione con S = y + But essendo

Britt una costante addizionale , sarà \ indipendente dal

tempo t. Gl’integrali primi del proposto sistema ( 1 ) saranno

dati dalle equazioni (5) , e gl'integrali finiti verranno ora espressi

dalle equazioni

( ) =he, ah.

= h ; -t , ...
= hy ( 11 )

dß,

95. Nell'assunta ipotesi di F indipendente da t * i un in

tegrale primo del sistema ( 1 ) sarà dato dall' equazione delle

forze vive , la quale attualmente sarà espressa da

+ 3 = 2(F- B :)
( 12 )
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7

Se quindi possono ottenersi altri 31-1 integrali del sistema

( 1 ) e determinarsi coll' insieme dei 3n ottenuti integrali tutte

le & i Za , ŠY in funzione delle coordinate e delle

costanti ( 10) , si potrà ottenere , come nel S3 , la funzione ca

ratteristica S , ossia la funzione per semplici quadra

ture col mezzo dell'espressione

\ = { ,dx,+ Exdx, {,dx , } ( 13)

che sarà indipendente da Gl' integrali finiti che erano dati

dalle espressioni ( 11 ) si ridurranno attualmente alle

t .

dě,

sa:)dx = (43 d.

d.cy h ,

dß ,

dža

dx, +

dß, d .

dx₂

( )dx,}

'dě,

dß2

(14)

dš

dl;

dx , +

d .

dl;

dxz'
-

dě,

dB;

dx ,
hi—t

S16 ) +( .)... dx,}=

hay ,

Se nel polinomio Š ,dx , + $ 2dx , Evdx , che entra

nell'espressione ( 13) si sostituiscono i valori di Š , , &2 , ...... Š,

dati dalle formole (8) , ed in luogo delle dx , , dx , , ...... dx ,

dx ,

le quantità
dt dt dt

stesso verrà rappresentato da

d
a
s dt dx₂

dt

den de, il polinomio

dx ,dx ,

dt
+ my dt

dt
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che indicheremo con 2 Tdt. Se inoltre si indicano con

ds ,
dsn gli spazi elementari descritti dagli n

materiali, lo stesso polinomio sarà espresso da

ds,

punti>

dan

+ ...... + min )

)

dt

dt
{m (% )+ m" (6 )

Chr)

Σ m

2 '

che indicheremo con
dt. Quindi , non avuto ri

dt

guardo alla costante addizionale Byta che potrà sempre in

tendersi aggiunta , si avrà

s = afrde= m (2) de

( 15)

X ,
X2

>

Pܕܕ

per tale

Il più delle volte si giunge ai risultati finali sostituendo alle

coordinate Xy opportune funzioni di altre

variabili pi , P2 , py . Gl'integrali primi ottenuti do

vranno trasformarsi per le nuove variabili e cavarsi i valori

delle differenziali dp , doa .... doy in funzione delle

P2 , pv
e delle costanti B , B , .... B .,. In

pari tempo chiamandor ciò che diventa T

sostituzione , il prodotto 2Tdt si porrà sotto la forma

Cide, + Eade, .... + Sydpv , ove , ,
xx , la , Ey dovranno

esprimersi col mezzo degli ottenuti valori di der , dpa ,

in funzione delle nuove variabili e delle costanti . In tal caso

sarà 2frde e gl' integrali finiti espressi per le nuove

variabili si avranno dalle stesse equazioni ( 14) , in cui alle

Š , , , , ..... Šv , dx, , dx , dx , si sostituiscano

rispettivamente le % , a , ...... Ev , de, doz da ,.

6. È da avvertirsi che i trovati valori di & i , & z , Šv

in funzione delle variabili e delle costanti, posti in luogo delle

ds ds ds

quantità nell' equazione

dx , )

S =

2 2

G2 .......

dx2
(de

App. Eff. 1851 .
2
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differenziale parziale della dinamica , debbono identicamente

soddisfarla. Ma essendo tale equazione una funzione pari delle

stesse differenziali parziali, ne viene che si potrà soddisfarvi

assumendo i trovati valori di & i , $2 , .... Šv con segni

contrarj; o , ciò che torna lo stesso , si potrà soddisfare alla

equazione differenziale parziale della dinamica assumendo in

generale

der)

= + &
ܝ
( )= t &. , (n.) ==&

( 16)

in forza di che la funzione diverrà

ự = *+ & dx,+ 8_dx , + 8ydx, }

S ,

Il polinomio sotto il segno d'integrazione dovendo costante

mente rappresentare la differenziale totale dalla
come si

rende per sè manifesto colla sostituzione dei valori dati dalle

formole ( 16) , dovrà essere una differenziale esatta . Per togliere

quindi l'ambiguità, si dovrà nella precedente espressione adot

tare quello dei due segni , pel quale sono verificati i criterj d’in

tegrabilità che potranno rappresentar
si colle relazioni che de

rivano dalla generica

di dč;
+

dxi
( 17)

dx;

0 , 2.
attribuendo agl' indici i , j tutti i valori compresi fra

Questa conseguenza non si limita all' equazione dinamica in

discorso , ma si estende ad una qualunque equazione differen

ziale parziale, quando sia una funzione pari rispetto ad una o

più differenziali parziali . Riassumendo pertanto , si potrà stabi

lire che i segni rispetto alle differenziali parziali , di cui l’equa

zione in discorso è una funzione dispari, rimangono per sè
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stessi immediatamente determinati , ed i segni rispetto alle dif

ferenziali parziali, di cui la proposta è una funzione pari , ven

gono indirettamente determinati dalla condizione che i criteri

d'integrabilità compendiati nell'espressione ( 17 ) siano avverati .

II .

Del moto di un punto materiale soggetto ad una forza centrale.

7. Le più ovvie applicazioni delle esposte formole fondamen

tali furono già da me indicate negli ultimi cinque paragrafi della

citata Memoria , ed in particolare quella del moto in un piano di

un punto materiale attratto verso un centro fisso secondo l'ordi

naria legge d'attrazione. Mi propongo in questo articolo di ri

tornare sullo stesso argomento , facendone l'applicazione al caso

più generale del moto di un punto nello spazio , lasciando af

fatto arbitraria la legge d'azione che emana dal centro fisso .

Discenderò quindi a casi particolari e specialmente a quello

che ha luogo in natura , nello scopo speciale di determinare

con questa analisi il sistema delle sei costanti arbitrarie in forza

delle quali le equazioni da cui dipendono i valori delle perturba

zioni planetarie assumono, come ho già avvertito al S4 , art. VII ,

(Mem . cit. ) , la stessa semplicissima forma che il cel . Lagrange

ha trovata pel caso in cui si assumano , per costanti arbitrarie ,

i valori iniziali delle coordinate e delle velocità rettangolari.

8. Il moto del punto materiale m si riferisca a tre semi

assi ortogonali Ox , Oy , Oz coll'origine al punto O da

cui emana una forza centrale . Sia questa espressa da una fun

zione qualunque della distanza
Om = r. La forza accelera

trice proveniente dal centro o ed applicata al punto
si

supponga attrattiva , ossia tendente a diminuire la distanza

si avrà

F = -ſR dr
( 18)

m

r
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Quando la forza divenisse ripulsiva non si avrà che a cam

biare il segno alla R. La F sarà la funzione delle forze

e le equazioni del moto del punto saranno espresse da
m

ďzdx

dt

dF

dx

d'y

dť

9

dF '

dy

dF

dz
( 19)

d ť

A queste si riducono le equazioni ( 1 ) , nel caso di un sol punto

in moto , quando si supponga X , = x , x , = y , x3 = Z

e si faccia m , ma = m3 = I.

Siccome la funzione delle forze non contiene esplicitamente il

tempo , così avranno luogo le conseguenze accennate al S 5.

L'equazione ( 12) delle forze vive, postovi ß in luogo di B ; ,

si ridurrà alla

& + 2 : 2 (F– B) (20)

= ch

Inoltre , essendo la forza diretta verso l'origine delle coordi

nate , avrà luogo il principio delle aree , da cui risultano le tre

note equazioni

x£, - yx, = c , xě3 — zĘ, -d' ,= c , y83 — 252 (21 )

nelle quali le costanti
c" rappresentano le aree

descritte nell' unità di tempo dalle tre projezioni della distanza

sopra i tre piani coordinati. Se le equazioni (21 ) si molti

plicano, la prima per z , la seconda pery , la terza per

e dalla somma delle due estreme si sottragga la media ,

si ottiene l'equazione di un piano espressa da

ca

r

cz – c'y + c'z = (22)

Il mobile adunque è obbligato a rimanere costantemente sopra

un piano , nel quale sarà compresa l' orbita da esso descritta.

Le costanti c , d , c" saranno dunque le projezioni del

l'area elementare, che chiameremo ße , descritta dal mobile
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nel piano (22) . Per la teorica delle projezioni si avrà quindi

C + + + ' ? = B; (23)

Indicando inoltre con i l'inclinazione del piano dell' orbita

sul piano XY e con å l'angolo che la loro comune inter

sezioue fa col semi-asse delle si ayrà come è noto
܀ܕ

Becos i , d = ß sin i cos ò , d' = ß ,sin i sind ( 24 )

Per determinare le & i , &a , &3 in funzione delle variabili

e delle costanti basteranno due delle equazioni (21 ) congiunte

all'equazione (20) . Ci serviremo delle due prime e impieghe

remo la terza solo per ridurre le espressioni di & a , & z sim

metriche con quella fornita dalla $ i , salvo a scegliere in se

guito quelle costanti arbitrarie più opportune allo scopo che

ci siamo proposto.

Supponendo per abbreviazione

20F – B )rº = 0(1,3)

(25)

v {¢Cr.3) — BI }

II

si otterrà coll' ordinario metodo d'eliminazione

Š ,

yo to zc'

ܰܟܕ

XC - 20 "

- yli ( 26)

XC +
yo"

+ zal

9. Il trinomio

&dx + & zdy + 8zdz (27 )
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il cui integrale deve fornire il valore della funzione caratte

ristica S , è , come si è già avvertito, una differenziale esat

ta rispetto alle variabili y Saranno cioè soddisfatti

i criterj d'integrabilità espressi dalle relazioni

2 .>

dě , d .dę , dę, d3 d3

( 28 )
dx dy dx dz dzdy

Infatti dalle formole
(26) , nelle quali la 1è una funzione

della sola variabile
r , risulta

d2
с 2x zch2x

p4

《 + xy
DII

dr
2

dx
( )

( )

dz,

dy

2y²c

g4

2y zc' _ xy
dn

drr

Perciò

dia dg , 2Z22° c

da dy

Quindi in forza dell' equazione (22)

(xc" — yo') .
(r4

dła
des dš ,2Z

CZ =

74
dy

22 °C

dx A CZ
dy

Seguendo un processo simile , ed avendo sempre riguardo alla

equazione (22) , si vedranno verificati gli altri due criteri d’in

tegrabilità contenuti nelle relazioni (28) .

Ne deriva quindi che la funzione caratteristica

S }&,dx + &zdy + ězdz }

potrà ottenersi per semplici quadrature in funzione delle va

S =

riabili x , y , z.

10. Per procedere alla ricerca degl' integrali finiti del pro

posto sistema ( 19) , desumendoli dalle espressioni generali ( 14) ,
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di cui vuol farsi quì l'applicazione , converrà che i valori delle

š,, &z , $ 3 siano espressi in funzione di tre sole costanti,

da riguardarsi come le arbitrarie introdotte dagl'integrali primi

del sistema proposto. Quantunque si possa ciò ottenere con una

posizione qualunque dei semi-assi, pure a rendere più semplici

le formole sarà meglio supporre, che l'asse delle coincida

coll'intersezione del piano dell'orbita con quello delle wy.

In tale ipotesi sarà = c . Le equazioni (24) diverranno

B.cos i , d' = B ,sin i , (29)

e , fatto
Be , si avrà dalle equazioni (22) , (29)

B.z - c'y : (30)

in cui sarà d ' = V (B? - Bz). Quindi i valori (26) delle

Ši , & a , & z diverranno

Š ,

y 3 , to zc'

+ xII

p²

x2e
sมา + yll ( 31 )

2B2

83 + zli

La c' , che entra in queste formole , essendo una nota funzione

delle costanti ß. , B e la quantità II essendo funzione

dir , B , B. , le costanti dell'integrazione che entrano nei

valori di ši , z , $3 saranno B , B , B. Si do

vranno quindi determinare le differenziali parziali delle & , ,

&a , &z rispetto alle costanti B , B , B. , onde ottenere

dalle formole ( 14) gl' integrali finiti del proposto sistema. Se

si
pone
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dža
de3dši

di

dx + dy

dß

dz = X

di

dšzdš ,

. dx +

dß ,

d๕3

dz

de ,

= Y
dB, dy +

dg2dg,

dß ,

dx +

de dy

d83

dz = Z

dß ,

gl' integrali cercati, desunti dalle espressioni ( 14) ridotte al caso

dell'attuale questione e fattovih; = h ,
h , saranno dati da

ſx = h - i , fy = hı , 5z = ha (32 )

ove h , he , h, saranno tre nuove costanti arbitrarie .

11. Dall'equazione c' = VB - B2) si cavano le relazioni

B.dc

dß ,

B,

c

2

dc'

dß ,

e dal valore di II quest' altre

dII

d3

(do

dB

: 2r411 ,

d!

dß ,

-B, : p4 II .

Avuto riguardo a queste relazioni , le differenziali parziali di

Ši , &a ,
&z , $3 rispetto alla costante ß saranno date dalle

equazioni

dš , do

dß 2r ^ II ( d3

X

=

у
do

+

2r4II ld3

( 23)

(

d53 do

= +

ds .
erill de
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Con questi valori si otterrà

dø\ xdx +ydy + zdz do dr

X = $ ==

dB) 274II dB) 2r3I1( )

Quindi la prima delle equazioni (32) darà

+

#S( )

dr

d ) 2r311

= h - t

che si riduce a

#fujaceo

rdr

VV {2 ( F - B ) p* – B ;}

(3
3
)

Avuto riguardo alle suddette relazioni, le differenziali parziali

delle & u , &a , $3 rispetto alla costante ß. saranno date dalle

dě . zß , x3

dß ,
OF ADI

dě . yß,

dß .

F
TAI

d 3

dß.

Con questi valori si otterrà

xß, zß .

rac + 7411

zß ,
Y = • dx -

xß,

rd
. F
dz

Fall
B ,

(xdx + ydy + zdz)
rIIp²c

B.
Yossia

(xdz — zda ) F 'PII

Bidr
.

روا

Ma per la seconda delle equazioni (21 ) che fornisce

xdz zda = c'dı , si avrà

App. Eff. 1851 . 3
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Y =
Bidt _ß,dr

F
r ITr

T ,

Osservando poi essere Bidt il doppio dell'area descritta

nell'istante di dal mobile nel piano dell'orbita , ed inoltre ,

chiamato du l'angolo compreso fra i raggi vettori

B.dt

r +-dv, la stessa essere espressa da rido , si avrà

ß , dr

onde la precedent
e si ridurrà a I

Perciò il

Пr3

secondo degl' integrali (32) diverrà

= du 9

Y = do F

FS her

• ß , dr

Ilr3

= h ,

che si riduce a

(3
4
)

Bedr

= h ,

V { 2 ( F - B ) r?- Bi }

Le differenziali parziali di & i , &a , &3 rispetto alla co

stante ß2 saranno date da

dę ,

dß2

у

--

z3

g² c'

2

Xde,

ds , I

ra

dě3

d},

xß,

p²c

Con questi valori si otterrà finalmente

Z = {(zB, — yo' )dx – ( B ,dz – c'dy) x

(3
5
)

Ma l'equazione

z = h,
( 36)
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differenziata fornisce Z = 0. Questa equazione è appunto

avverata dall'equazione
(30) e dalla sua differenziale

. L'equa

zione (36) non è altro adunque che lo stesso integrale finito

ottenuto da principio ed espresso dall' equazione del piano

dell' orbita , come doveva aspettarsi , giacchè tre soli debbono

essere gl' integrali finiti completi delle proposte equazioni ( 1 ) .

La costante h, dovrà quindi coincidere colla costante che

si potrà introdurre nella stessa equazione (30) . Ciò infatti si

ottiene nel seguente modo. Si supponga condotta dall'origine

nel piano xy
una retta fissa

ro facente un angolo arbi

trario e costante col semi-asse delle Sia à l'angolo

fra il raggio vettore e la sua projezione sul piano xy

ed l l'angolo di questa projezione colla retta fissa ro . Si avrà

a X.

r

X
= rcos a cos(l — )

y = r cos a sin (l – ) (37)

z = r sin a

Con questi valori l'equazione (30) diverrà

c'sin (2 - a ) – Betana = 0 (38)

Dovendo questa coincidere coll' equazione (36) , anche la co

stante arbitraria dovrà coincidere colla costante hz .

12. Per rendere più manifesta l'identità delle due equazioni

in discorso converrà cercare l'espressione di Z , astrazion fatta

dall'equazione (30) . A questo scopo le prime due equazioni

(21 ) , introdotta Be in luogo di

x - y %, = 8, , xě3 - zši = 0

C , saranno

c '

da cui

BA

Š2

у

E ? 3 Ži

x x
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onde

de + (90) 3( )- ( )

ß

Quindi , per essere

dc

dB

=

9 sarà

rdrdg

Za

Cate )

dy __ ß . dz

x (dß .
x ł x

ed astrazion fatta da qualunque riduzione dipendente dall'equa

zione (30) , essendo

de , у zß .

dß , g * c'

si avrà

dy
B2 /z dr dz

:) --

Si determinino ora colle equazioni (37) le differenziali dx ,

dy , dz per le nuove variabilir, i , aà e si troverà

dx = cos a cos (l – a)dr - rsin a cos(l - a )dı -r cos a sin (lr - a ) dl

dy = cos a sin (l– a )dr - sin a sin (l - a )da+ r cos a cos (l - a )dl

dz = sin a dr ter cos a da

coi quali valori si avrà

dy dr

= dl + tan (2-2) tan a tan (l – 2 )da
r

y dr
dr

tan (l – a )
Xr

z dr ταηλ dr

cos(2 — « ) r
xr

dz tana dr

cos( la) T

.
di

cos (1 - 0 )
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Con questi valori , fatto

B

B.

= b , si otterrà

Z = dl
tan a sin(1 - 0) + b

cos (l - a )

Quindi

stan

tan a sin(l — «) + b
dx = l - h .

cos(1 - 0)

(39)

Se ora s'introduce la b nell'equazione (38) e se ne prende

la differenziale , si avrà

dl - )

b da

cosa cos(l – 0)

= o.

Sarà quindi integrando

Fros's coste–a)

b di

= l .

cos'acos (l –a)

Osservando poi che

I

= a.

= 1 + tan'a , b tan * a = lan a sin (l - 0 ) ,

cosa

la precedente equazione paragonata coll' espressione (39) darà

ha Sarà in pari tempo pienamente provato che l'ultimo

degl' integrali (32) è identico coll’equazione del piano rappre

sentata dall'equazione (38) .

13. Si è trovato che la costante B , rappresenta il doppio

dell' area elementare descritta nel piano dell'orbita, che la co

stante Bo è il prodotto della stessa B, pel coseno dell' in

clinazione, e che la costante h, rappresenta l'angolo (fra

l'intersezione del piano dell' orbita col piano xy

retta fissa condotta in questo secondo piaño .

La costante ß, ha inoltre una rappresentazione dinamica

dipendente dalle condizioni iniziali del moto . Infatti sia V la

ed una
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tvelocità al tempo
in un punto dell'orbita , e o l'angolo

che la sua direzione fa col raggio vettore. Le componenti della

secondo il raggio vettore e normale ad esso saranno rispet

tivamente espresse da

V

dr

dt

r

do

dt

9 .
dr do

Sarà quindi v cos 0 = - v sin 0 Ma dalla re

dt rat

lazione data indietro B.dt = rdy , sarà Be = ry sin 6. Se

si suppone t = 1 e siano Ꮴ , ciò che diventano

0 , r , si avrà

2

V ,

ß , = p V sinn (40)

Il piano dell’orbita sarà quello che è costituito dai valori ini

ziali della distanza del mobile dall'origine e della direzione

della velocità V.

Resta a trovarsi la significazione delle altre costanti ß , h ,

h,. E primieramente essendo P , V i valori di r , 'Va
l

l'istante i = 1 , che supporr
emo noti , la costante ß sarà

una funzione nota di questi valori iniziali , data dall'equ
azione

(20) , cioè

B = F. - V? (41)

Nei casi paressendo F. ciò che diventa F
per

ticolari la costante ß viene espressa sott'altra forma , come

vedremo nell'articolo seguente.

Nell'equazione (33) , dovendo l'integrale estendersi da t = 1

t = t , 0 , ciò che è lo stesso , da = p
ad r = r ,

esso svanirà per P e si avrà h = T. Sarà quindih

il tempo del passaggio del mobile per un determinato punto

dell' orbita , cui corrisponde r = p .

a
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9

e la

e la

B
s

2

Per trovare la costante hi , si supponga condotta nel piano

dell'orbita un'altra retta To facente coll'intersezione lo stesso

angolo che la retta fissa To nel piano xy fa colla

stessa intersezione. L'integrale contenuto nell'equazione (34) ,

dovendo estendersi da padr , se l'origine arbitraria del

l'arco si conta da quest'ultima retta ro l'integrale

syanirà per T = P diverrà l'angolo compreso fra

ped ro . Quindi sarà h , l'angolo compreso fra p

retta fissa ro traslocata nel piano dell' orbita .

Dalla relazione data sopra che è una con

rsin A

seguenza della legge delle aree , si deduce che la velocità

ritorna la stessa al ritornare del mobile nello stesso punto

dell' orbita . Ne deriva che qualunque sia la forza centrale, se

la trajettoria è rientrante , il moto è sempre periodico, cioè ri

torna lo stesso dopo un qualsivoglia numero di rivoluzioni

tutte fra loro isocrone.

14. Al S 14 , art. VII della citata Memoria si è mostrato come

si debba procedere quando la funzione F delle forze , che

entra nel sistema ( 1 ) delle equazioni del moto , venga aumen

tata di un'altra funzione E , che possa riguardarsi come una

funzione perturbatrice, e come venga modificato il metodo della

variazione delle costanti arbitrarie. Applicando quelle dottrine

al caso speciale del moto di un punto materiale ne risulterà

che, essendo proposto un sistema di tre equazioni

dr

dt?

d ( F + E )

dx

ďy

dt

d(F + E)

dy

dz

dt

d(F+E)

dz

2 7 (42)

in cui E indichi una funzione perturbatrice , si dovranno

prima ottenere gl' integrali del sistema

ďx dF

dx

dy

dt?

dF

dy
dt? dt dz

1
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t

Le tre equazioni finite ottenute col metodo de precedenti pa

ragrafi conterranno le variabili x , y , z , e le costanti

B , B , B2 , h , h,, hg . Si potrà quindi esprimere

la E in funzione del tempo i e delle accennate costanti,

riguardate come nuove variabili , i cui valori in funzione di

e di altre sei costanti arbitrarie si dovranno desumere dall'in

tegrazione delle sei equazioni differenziali ordinarie

dh - dt • dh , = dt , dh , dt

(29) de ( )
dh,- ( .)

d3 = -( ).Cano)de, d3, -( ) de, dp = -(..)de

(43)

Queste equazioni derivano dalle formole (87) dell'art., V (Mem .

cit. ) , quando , ridotti i punti materiali ad uno solo e posto

II = E , si supponga
ossia quando, non esistendo

equazioni di condizione, alle costanti

Mi = O :

B , B ,
B3 , h , h , hz

ivi impiegate si sostituiscano rispettivamente le

ß , B. , Ba , h ,
h,, h .

Per ottenere l'espressione di E in funzione del tempo e di

queste ultime costanti, nel caso del moto di un sol punto mate

riale soggetto alla forza perturbatrice E , converrà determinare

i valori degl'integrali che entrano nelle due equazioni fonda

mentali (33) , (34) . Ciò si otterrà quando si definisca oppor

tunamente la funzione R , ossia quando si stabilisca la legge,

secondo cui agisce la forza emanante dal centro fisso , ciò che

faremo nell'articolo seguente.



25

III.

Applicazione de'precedenti risultati ad alcuni casi particolari.

15. Si capponga che la forza R sia in ragione inversa

del quadrato delle distanze. Se si indica con f la stessa forza

all'unità di distanza , sarà

f f

R = F =

- ſRdr =

Quindi le equazioni (33) , (34) diverranno

rdr

Et- h

V {2fr — 2ßrº - B ; }

(4
4
)

(

+ Svşaf 87

+Siv?afe Soler -B

f* – 2BBI – A.

Bidr

= umh,

rV {2fr- 2Br -Bi }

(45)

= B l'equaPonendo per compendio

zione (44) assumerà la forma

Sviator

1
rdr

= i - h .

2ß ! V { A — ( B -r)" }

u
una nuova variabile legata alla

r dallaIndicando con

equazione

B - r = VĀ cos u (46)

la precedente si trasforma nella seguente

+

Vay –VA

(B -VĀ cošu )du = ( -h

App. Ef. 1851 . 4
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il cui integrale è

* / 8 ( Bu – Asinu) = t_h

(47)

B , l'integrale dell'equazione (44 )7Rimessi i valori di

sarà espresso da

f
V { f* — 2837}

2ß

COS u (48)

23

uin cui l'arco sarà dato per i dall'equazione (46) , la

quale , assunto il segno superiore , diventa

--V (1—299) inu

(23) 3 : 2

(t - h)
f

(49)

> diventa

Parimente l'equazione (45) , fattovi
r =

Z

- h ,

# Svšaka- 21

-25

2
2f

C , Dla

B
Supposto per compendio

precedente assume la forma

+ Svic

B.dz

V {C - (Biz - D)" }

Posto Biz – D = yVC , si ha

#Svens

dy
- 0 -h,

V (1-yº)

il cui integrale è tarc(cos = y) = v_h, , ossia y = 'cos(w_h,).

Rimessi i valori di y , C
z , C , D e cavato l'inte

grale dell' equazione (45) sarà

rܕ
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(5
0
)

B;

f + V {fº - 238 ;} cos(w_h.)

Riassumendo pertanto ne verrà che gl' integrali delle equa

zioni del moto di un punto materiale soggetto alla forza che

ha luogo in natura , contenenti le costanti arbitrarie

B , B , B2 , h , h ,, h (51 )

in virtù delle quali le equazioni delle perturbazioni assumono

la semplicissima forma loro assegnata nel paragrafo precedente,

saranno i seguenti

f

r ( 1 e cos u) (52)

28

р

I + e cos (v – h , )

(53 )

VB - B ) sin (l – h) – B , tan a
= 0

(54)

essendo la variabile
u legata col tempo dall' equazione

(23)

3 : 2

(t – h)
f

u e sin u = (55)

nelle quali si è posto per compendio

V ( -298 )–

(56)

B ? : f = p (57)

In luogo dell' equazione (53) si può assumere quella che nasce

dall'eliminazione di r fra essa e la (52) , cioè

COS LL e

cos ( oh ) = !! ) 13
រី

( 58 )

e cos i
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ed in luogo della (54) l'una o l'altra delle

tan(l - h ) = tan(u – h )

B

(59)

sina =
VB - S2)

sin(w :- h )

ß ,

1

(60 ) 1

u

secondo che si cerca la longitudine l , o la latitudine ..

Quando sia noto l'arco in funzione del tempo , si otter

ranno , J., 8. dalle equazioni (52) , (58) , e quindi i , a

dalle equazioni (59) , (60) .

16. Le costanti B , B. date nel S 13 in funzione dei va

lori iniziali
P

V nel caso speciale che ci occupa ,

divengono

f I

3
y ,

ß, = p V sinn (61 )

P

ese le costanti p , che entrano nell'equazione (53) della

trajettoria , dopo facili riduzioni , diverranno

e =

e

p = (p V sin n)": f ,

(62 )

= V {(fcos n)* + ( Vi – Fjʻsinºn }:f

Qualunque siano la velocità iniziale V : e la sua direzione

n , le costanti P , saranno quantità reali , ed entrambe

positive o negative , secondo che la forza f sarà attrattiva

o ripulsiva .

Nel caso che la f indichi una forza attrattiva , l'equa

zione della trajettoria rappresenterà una qualunque sezione

conica coll' origine al polo più ivicino al vertice della curva .

L'arco

0 - hi avrà principio quando il raggio vettore è

diretto al vertice stesso , e la p rappresenterà il semi-para

metro . La quantità e non potrà essere che

O ; < I ; = 1 ; > 1 .
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1

Il 1.º caso avrà luogo quando , supposta data la distanza ini

ziale P sia n = 90° , V = Vf:p onde risulterà r = p

L'orbita che il mobile descriverà
in virtù di una velocità

Vf:? normale alla distanza iniziale
Р

sarà un

chio di raggio

Negli altri casi la trajettoria sarà una elisse , una parabola

o il ramo d ' iperbola nella cúi concavità risiede l'origine delle

coordinate polari, secondo che la é data dall' espressione

V = cer

e 51

Vous ( -a)ninen ]
" Oliw

sarà

< SI : >

pre

ossia secondo che sarà i

f

< 2 ; 2 ;

o finalmente , secondo che la velocità

direzione qualunque n ,

V applicata in una

che
sarà

< , di V 2f:p.

If la

Nel caso che la frappresenti una forza ripulsiva, che in

dicheremo con
la trajettoria (53) si ridurrà all'altro

ramo d’iperbola volgente la convessità al polo da cui emana

la ripulsione. Infatti essendo in tal caso P
SB : f ed

l'equazione (53) dell'orbita diverrà

28812

V {:-*

>

of 20- P ! :

is,lecos(us+ h ) 1:10.1Info
s

T'IVO
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Ma, per l'equazione (61 ) , essendo B

porrà . B = -b onde

(-r),

si

е —

V (1-2 )= V fi- mit CC + 2)ein" }

Essendo la quantità e :necessariamente > 1 , la trajettoria

si ridurrà al ramo d’iperbola volgente la conyessità verso il

centro d'azione , ossia verso il foco esteriore al suddetto ramo

di curva .

Ritenuta positiva la forza f , se si indica con il semi

asse maggiore , con bil minore , pel caso di eci , si avrà

a

Vla" – 6%)
e

p - ali - e ) (63 )

e pel caso di e > I , sarà

V (a + bº)
e =

p = ale' - 1 ) (64)
a

eLa quantità rappresenterà l' eccentricità . In forza quindi

delle relazioni (56) , (57) si avrà

B

f( i - e )

2P.

B , Vip (65)

· lovic ! '***

đi vả
ove pel caso dell' elisse si dovranno porre per " e P

lori (63) , e pel caso dell' iperbolá i valori (64). Finalmente

pel caso di saràe i

B == O , B = V fp

(6
6
)

ove PP rappresenterà il semi-parametro della parabola , che

in questa ipotesi rappresenta ta trajettoria descritta dal mobile.



31

Dal paragone delle equazioni (65) colle (61 ) , avuto riguardo

ai due valori di p , si avrà

2f f

V? =
(67)

P

( p V sin n )".= fa (I - e) (68)

e

ove dovrà assumersi a positivo o negativo secondo che l'or

bita sarà elittica od iperbolica , la avendo il valore dato

dall'equazione (63 ) o dall'equazione (64) .

ya

Se colle due precedenti equazioni si elimina il rapporto
f

e si supponga 90° , si ottiene

p = a( I e ).

;

tutte

Ciò significa che il punto di partenza del mobile , cui è 'ap

plicata una velocità normale alla distanza dal centro attrattivo,

è di tutti i punti dell'orbita il più lontano od il più prossimo

al centro stesso , secondo che ha luogo il segno
+ od il

segno ossia a seconda della grandezza della velocità ini

ziale. Infatti è soltanto nei punti estremi del grand’asse che

la direzione della velocità , rappresentata dalla tangente alla

curva , è normale al raggio vettore.

Ma per conoscere più intimamente , al variare di V ,

le circostanze del moto , nell'ipotesi di n = 90° , pongasi nella

espressione (67) a = p + e . Ritenuta costante la p si fac

Р

cia variare a , per l'escursione dei valori compresi fra ε =

ed
e per l'escursione dei valori compresi fra

ed 5. I corrispondenti valori di V2

f

presi, per la prima escursione, fra
Vº = 0 V2

f 2f P

per la seconda , fra V? – Per tutti i valori

P

E = 0 E
7

E = saranno com

e >

e
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E = 0

più
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di V? compresi fra i primi limiti , la distanza iniziale

coinciderà colla più grande distanza dal centro d'azione, per

f

essere p > a . Pel valore del limite stesso non sarà

P

po nè la più grande , nè la più piccola distanza; giacchè per

sarà p = a e l' orbita sarà circolare. Pei valori di

V° compresi fra i secondi limiti , il panto di partenza coin

ciderà col punto più prossimo all'origine, per essere p < a

2f

e rimarrà tale pel valore V50 competente all'ultimo li

mite ; l'orbita diverrà in tal caso una parabola. Pei valori di

2f

V > l'orbita si cambierà nel ramo d’iperbola, di cui si

P

è parlato, e la p rimarrà ancora la più piccola distanza dal

l'origine.

Quando l'eccentricità e' ed il semi-asse maggiore di

una elisse percorsa dal mobile siano noti , i quadrati delle ve

locità alle due estremità del grand’asse saranno , espressi , al

rispettivamente da

f (1 + e) f ( i - e)

ali - e) a( i + e)

a

e le velocità stesse staranno fra loro come ( 1 + e ) :(1 - e ).

Ciò deducesi dall' equazione (67) , postivi per p successiva

mente i valori a( i + e) ali - e) competenti ai punti

estremi del grand'asse.

Nell'ipotesi che l'orbita sia elittica, fatto crescere l'angolo u

di 21 = 360° , anche l'angolo * - h , crescerà di 27 , come

risulta dall' equazione (58 ). Suppongasi rappresentato con
T

il tempo dell'intera rivoluzione, pongasi cioè
t - h

sarà u = 27 : quindi dall' equazione (55) risulterà

I-

3 : 2
2πα

T =

20f

(23)

(69)
3.2

Vf
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In tutte le formole date superiormente si può, in luogo della

forza f , introdurre il suo rapporto colla gravità g. Infatti

chiamata o l'altezza da cui dovrebbe discendere un grave

per acquistare la velocità V , sarà V² = 200 , che dovrà

introdursi nelle citate formole. Sarà ovvio dedurre, che la tra

jettoria sarà un'elisse , una parabola od un'iperbola secondo

If

che l'altezza sarà minore , eguale , o maggiore di

P 9

e così dicasi delle altre conseguenze che potranno desumersi

dalle equazioni (67) , (68) , le quali assumeranno la forma

- ( - )

f ali - e *)

20 sin'n =

9 P

(

(70)2

B. ,

17 Per applicare le cose precedenti al caso delle orbite

elittiche descritte dai pianeti intorno al Sole , allo scopo di co

noscere la significazione astronomica delle costanti B , B,

B. , h , hi , he , che servir debbono al calcolo delle per

turbazioni, si faccia coincidere il piano arbitrario delle ху

col piano dell' eclittica e la retta colla linea condotta al

r d'Ariete. La distanza iniziale e , corrispondente al tempo

si faccia coincidere colla distanza minima del pianeta

dal Sole. L'equazione dell'orbita sarà data da

To

t - T ,

r =
ali - € )

1 + e cos (v – h )

(7
1
)

a ein cui sarà il semi-asse maggiore , ed l' eccentricità .

Le costanti h ,h , hi , h saranno rispettivamente il tempo

del passaggio al perielio , la longitadine del nodo, la longitu

dine del perielio nell'orbita. Le equazioni (65) diverranno

f

B, = Vip
2

2a

App. Eff: 1851 .
5
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Quindi

per la forza

B, = c = B.cosi . Per conseguenza le costanti B ,

B , B, saranno rispettivamente il prodotto dell'asse inverso

f , la radice quadrata della f pel semi-para

metrop , ed il prodotto della radice stessa pel coseno del

l'inclinazione del piano dell'orbita sul piano dell'eclittica . Queste

espressioni, in cui facciasi f = 1 , sono d'accordo con quelle

enunciate senza dimostrazione dal sig . Jacobi nel 5.º volume dei

Comptes rendus de l'Académie des Sciences de Paris pag. 61 .

Le costanti h , hi , h sono quelle stesse già in uso

nell' ordinario sistema della variazione delle costanti arbitrarie

applicato alle perturbazioni
planetarie ; ma le costanti B , Bu ,

sono , in questo sistema , funzioni degli altri elementi

i date dalle espressioni

BA ,

a , e ,

f

B = B = / faſı - )
2

B. = Vfa (I - é ) cosi (72)
2a

Nel caso della parabola si avrà

B = 0 , B = V fp , B = V fp cosi (73)

ove p sarà il semi-parametro. Nel caso dell'iperbola, in cui

sarà exi , si avrà

f

B = ß , V fali - e ) B = B.cosi ( 74)

2a

r ,

18. La forza che emana dal centro fisso sia ora proporzio

nale alla distanza e sia rappresentata ' con falla di

stanza = I si avrà

R = fr , -frar - * fr .

3

Se si considera il moto nel piano determinato dai valori ini

ziali
pi

V della distanza e della velocità , non si avranno

a considerare che le equazioni (33), (34 ), le quali diverranno
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(75)

& Svi- iptar = h-1

+ Sivirilen

Posto nella prima r = 1

p - h .

rV { -fr4 - 23r* — B7}

(76)

ese nella seconda = % ,

nuove variabili , le precedenti si trasformano
>sendo &

nelle seguenti

It

(7
7
)

+ evi -P = 2186 – )

+ Sevinc -PE= 2 0 – 65 )

(78)

Entrambe queste equazioni coincidono coll'equazione (45 ) ,

quando nella (77) alle quantità

Ę , B ß , f , 2/f (t– h)
(79)

si sostituiscano rispettivamente le quantità

r
VzB , -f ,2

Bi , ( – h )
9 , , (80)

e nella (78) alle quantità

s , f , B , 2 ( v – h )

(8
1
)

si sostituiscano rispettivamente le quantità

ry
2ß , -f , (v - h ) (82)

L'integrale pertanto dell'equazione (77) si otterrà , quando

nell'integrale (50) si sostituiscano alle quantità (80) le (79)

e l'integrale dell' equazione (78) si otterrà , quando alle quantità
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(82) si sostituiscano le (81 ) . Gl’integrali cercati risulteranno

quindi espressi dalle

I

E

f

B 1

(83)

H cos { 2/ f (t - h )}

I

& p²

B;

B

(84)

+ H cos2 (0 - h, )

essendo H =

1 = v(:-).

Le espressioni (40) , (41 ) di

verranno nel caso attuale

ß , - p Vsinn , ß -- {(fp* + V ^) (85)

per cui , posto

Bif

( fp* + V ) = a
= K (86)

le precedenti diventano

M = (1 – K cos 2/f (t – h ))

(8
7
)

B1 : a

( 88)

I + K cos 2(v - h )

Quest'ultima è l'equazione della trajettoria descritta dal mo

bile, ed all'equazione (87) si può sostituire la seguente

{ 1+ Kcos2 (o – h )} {1– K cos ay?(e— ) } = (%)* (89 )

Si supponga la f ona forza attraente e perciò positiva. Sarà

B; Bif

una quantità positiva, e un < 1. Infatti, posto pVf = " ,

Bif 2VW

si avrà colle sostituzioni sin'n . Ma la

V + W2
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è maggiore delV Wsomma dei quadrati delle quantità

loro doppio prodotto , per essere

2VW

V + W

(V + W ) – (V – W)?

< 1 .

( V + W ) + (V– W)?

Bif

Essendo quindi sinn < i , sarà < i . Ne deriva pertanto

a

che K sarà una quantità reale , positiva e < i , qualun

que siano i valori iniziali p ,
V , n .

Supposto che b rappresentino
due quantità da deter

minarsi e che sia a > b , si potrà supporre

a ,

2a62

K =

a- 6

a +62

B1 : a = 0 - h, = 0 .2

In questa ipotesi l'equazione dell' orbita diventa

2a²b?

(a + bº) + (a - b ^)cos 20

a’62

b'sino + a cosa

(90)

a

È questa l'equazione centrale dell' ellisse espressa per le coor

dinate polarir, , l'angolo º avendo origine all'estre

mità del semi-asse minore b ed essendo il semi-asse

maggiore.

La stessa equazione espressa per le coordinate rettangole

x = r cos ♡ y = rsin © diventa7

x² y²

62

ro

La costante h, sarà l'angolo compreso fra il semi-asse b

ed una retta condotta ad un punto arbitrario dell'orbita ,

e la costante h sarà il tempo del passaggio del mobile pel

suddetto punto. Se si chiama įT l'incremento del tempo

(t --h) , acciò l'angolo (v_h,) = 0(v- h . ) = º cresca di 180', risulterà
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7

dall'equazione (89) -1 =
9

e quindi il tempo dell'in
2

27T
Vf

tera rivoluzione sarà dato da T

Vf

B ,

Se sarà K = o l'ellisse si cambierà in un circolo di rag

gio Ma la condizione K = 0 conduce alla rela

V«

zione fpa
+ V2— 20 V sin nyf = 0

fra i valori iniziali

po
ossia allaV , ņ ,

2

- Visinu)*+

+ fcos'n = 0.

P

Si deduce da questa che, acciò il mobile descriva un circolo ,

deve essere
n = 90 ° , V = pVf . Il raggio del circolo de

scritto e la velocità del moto uniforme saranno gli stessi va

lori iniziali

Se si suppone chef rappresenti una forza ripulsiva , sarà

P , V.

f= -f , = }(Vº - fp ) , K =

X - V (1A)>

> I .

a

a a

Se sarà V > eVf, sarà a quantità positiva e si potrà supporre

a² + 6² 2a²62

K
B1 : a In tal caso l'equazione

62 a 62

(88) diverrà

aºb

p²
(91 )

a cos? - bºsino

Se sarà V < evf , sarà
negativa , e per essere

==V a + B+f}, sarà K parimente quantità negativa.Si

a + 6² 2a-6°

potrà quindi supporre B1 : aa = In

6- a? 6 - a

tal caso l' equazione (88) diverrà

ab

(92)

b %cos* Q
a sina

ac

K =
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a

Entrambe queste equazioni appartengono all' iperbola. Per

Q = 0 , si avrà dalla (91 ) , r = b e dalla (92) , r = a.

Cioè a dire che al cambiarsi di in si scambiano le

posizioni dei due semi-assi . Se sarà V = PVf, l'equazione

(88) darà
r = p . L'orbita sarà , come nel caso già contem

plato , un circolo . La pf = Vº: p rappresenterà la forza alla

distanza
РP la quale eguaglierà la forza centrifuga costante

Vº : P , ciò che si verifica anche nel caso della forza attrattiva..

19 . Si
supponga

finalmente la forza R , che riterremo at

trattiva , in ragione inversa del cubo della distanza , sarà

7

f f

RE

F = -- SRdr
2

e le equazioni (33) , ( 34) diverranno

+

Svip_ -281"}

= t - h
(93)

Bidr

= 0 h,

rV {f - B1 - 2ßr }

(94)

I

Posto nella prima p = š , e nella seconda

cedenti si trasformano in

E le pre

* SVF

de

'{ f -Bi - 2B% }

2 (t – h)

(9
5
)

)

ß ,de

V {(f— B7)32—23}

= umh, (96)

Le espressioni (40) , (41 ) diventano in questa ipotesi

ß , = p V sinn= , 3 -
(f - p2V2) (97)

20
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Se nelle equazioni (95 ), (96) si pone

f

B

un ,

cot’n + na

P

V(+ n^) ,9

si avrà

V ( + nº dº

V { 4 ( + n°)š #n" }

23, ( + nº) (t - h)

ilvino

FSvitet mesarts

(9
8
)
(9
9
)

ndi.

V { 4( n °)#n }

nav – h , )

Vf

Si suppon
ga

primie
rament

e
/> avrann

o
luogo in

p sinn

tal caso i segni superiori di nº . Quindi integrando , rimet

tendo i valori di Š , S , e facendo y (np) = mº,4 (nº ) = mº, si avrà

+ V (mør – nº) m ß . (t – h)

n

Farc ( sin

are(sin

Fn(v - h, ) .
mr

Ponendo poscia per h , h, i valori che assumono per tro ,

le precedenti diverranno

V (mºr? — n') –V (mºp* nº ) + mºß , ( 100)

are (sin= ?) – are(sin= )

= Inv ( 101 )

Quest'ultima , fatto F ny = si riduce a

n cos 0 + V (cot'n )sin ♡

ng
( 102)

r

QNel secondo membro dell'equazione ( 100) e nel valore di

che entra nella ( 102) , avranno luogo i segni superiori pel caso

e gli inferiori pel caso contrario . Le due anzidette
di re
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equazioni si riducono alla forma

nº

**

[V (cotºn) + m *3.0] + n *

cotºn + n °
( 103)

n cos 0+ (cot'n) sino

t ,

r = p , r

r

Siccome dall'equazione ( 100) risulta non potervi essere altri

valori di tranne t = 0 , a cui corrisponda il valore

così si dovrà ritenere la distanza costantemente

maggiore o costantemente minore di pi ma questo secondo

caso non potendo accadere , in quanto al diminuire di di

verrebbe immaginario il primo termine dell'equazione ( 100) ,

così dovrà aver luogo il primo e ritenersi costantemente

> p . Nelle equazioni ( 102) si dovranno dunque escludere i

segni inferiori e porsi Q = -nv . Al crescere del tempo t

l'angolo nv si avvicinerà continuamente ad un limite fisso ,

che sarà determinato dalla radice più piccola dell'equazione

r

n cos nv - V (cot’n ) sin nv = 0 ,

ossia della

tan nu = n / (tanºn )

la quale fornisce

n’tan'n

nu

are(sin = V

T =

Questo valore si deduce anche immediatamente dall'equazione

( 101) col porre ó .

Se la direzione della velocità iniziale V è normale alla di

P ,
sarà - 90° , e le relazioni ( 103) diverrannostanza

n

(3) =

(m °ß , t) ' + n *

niecos

In tal caso l'angolo limite, cui corrisponde la distanza infinita ,

sarà dato da

212

App. Eff. 1851 .
6
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sinn

Vf

Suppongas
i

in secondo luogo Vs Nelle equazioni

р

(98) , (99)' si dovranno assumere i segni inferiori della n.

Onde, posto 4 - n ") = M ,
= M , si avrà

μαξ

+
2je Bilt - h)

Vn ° + ME )from

#frican

nd

Vu + n + 8 )

n(v - h )

Quindi integrando e determinando le costanti h , h, ,
sarà

V (n °+ jurº) – V (n ?+ up ) = $ uß ,t

n

-V (4+ )====+ V ( + )}
r

Dalla prima di queste si deduce, come anteriormente, che la r

sarà , o costantemente maggiore , o costantemente minore di po

Si dovranno perciò assumere nelle due precedenti equazioni,

nel primo caso i segni superiori , nel secondo i segni inferiori.

Ma se nell' espressione V (nº + urº) si pongono i valori di

l , n , si ottiene

V(n°+ xr") = V {x ° [ p? — >) + cotºn

Se quindi si ammette il primo caso , questa espressione al cre

scere di diverrà immaginaria : avrà dunque luogo il se

condo caso ed i segni superiori dovranno escludersi. Le due

trovate equazioni diverranno pertanto

(3) = \ common 43,0)*— -

(V cotºn - MB,t)? – nº

cotºn - nº

( 104)

4nº

{(n + V cot*n )e" ' + (n - cotn)e-" }
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np
e

In questa ipotesi' il mobile descriverà una spirale convergente

verso il centro attrattivo, che non potrà raggiungere se non dopo

un numero infinito di rivoluzioni.

Supposto

2p

n = 90° , sarà e dalla relazio

ni- >Bit 4

ove si i valoripongano

' + e -ny)

enu

le = r * : p4 , B; = prº si avrà

ny en.

Vf

Supponiamo finalmente y = 9 ! si avrà ei = f ,

fcotan
psinn

B
Quindi le equazioni (93) , (94) diverranno

2p

ne NV 9

N
( e"

0

2

# far
's Viſ

coe
si
)

( 0-1) , t/ Yeot

V cotºn

( v -h, )

PР p

da cui integrando, si avrà

1
Vcotn

Ir =

V(fcotºn )

(t, - h)

P

F (v - h ).

1Determinando le costanti h , h , in modo che per

sia Tapi si avrà>

t
; +1

V(f cotºn ) - V'cotni

T = pt

P Рp

Assumendo i segni superiori in queste equazioni, risulta che

al crescere di ti: sarà
costantemente maggiore di P

ed

andrà continuamente aumentando, mentre l'angolo º andrà

continuamente avvicinandosi ad un limite fisso dato da

V cotºn

Assumendo i segni inferiori la distanza * r , al crescere di

rimarrà costantemente inferiore a
Р ed andrà continuamente

diminuendo , sino a divenire
ciò che accadrà al tempo

pa

Vfcoin

mentre l'angolo andrà continuamente

I

?
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crescendo. Hanno luogo i segni superiori, od i segni inferiori

secondo che la velocità iniziale V , all'origine del tempo ,

tende ad allontanare , o ad avvicinare il mobile al centro at

trattivo .

IV .

Del moto di un punto materiale attratto da due centri fissi.

20. Nell'art. II si è fatto uso degl' integrali primi delle equa

zioni differenziali del moto, onde comporre col mezzo dei va

lori di či , & , 83 la funzione caratteristicas. Ma nel

caso di due centri d'attrazione è di sommo vantaggio sosti

tuirvi il metodo esposto in fine al S 5. Per farci strada alla

soluzione del problema che ci occupa ,
credo

opportuno
il
pre

mettere l'applicazione del suddetto metodo alla questione più

semplice di un centro solo già discussa a lungo nel citato ar

ticolo , dalla quale risulterà manifesto il vantaggio del metodo

stesso. Dall'equazione (22 ) ottenuta nel S 8 , risulta che nel

caso di una forza centrale il mobile si muove in un piano.

Ciò può anche dedursi dal riflesso che il mobile stesso non

può abbandonare il piano determinato dal centro della forza

e dalla direzione della velocità iniziale. Assunto questo piano

per quello delle coordinate x , y , dal principio delle forze

vive e dalla legge delle aree , si avranno i due integrali primi

dx® + dy * = 2 (T- B) , xdy'~ ydx B.

essendo ' B ', B , le due costanti arbitrarie. Se le coordinate

у
& intendono funzioni delle nuove variabili r , v

date dalle espressioni x = r COS v , y = rsino , le prece

denti equazioni diventano

r’dv = B,, drº + r'du = 2 (F- B)

dalle quali si cava

X

.
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ß ,

dr

= V (a<P –B) – ») ;

dy =
( 1 )

La funzione caratteristica S sarà data , come si è detto in fine

al S 5 , dalla S = 2/ rdt. Ma T è ciò che diventa

T = }(dx' + dy ') , quando sia espresso per le nuove varia

bili r , v. Si avrà quindi

2Tdt = dr+ Lady

in cui , E2 , espresse per le nuove variabili e per le

costanti B , B , risulteranno , per le equazioni ( 1 ) , date da

& = dr =

= V (a« – 8) = ) * = rdv = B..

Sarà quindi

8 = S {V( – 19 – 45 )dr = 3, de
}

e gl'integrali finiti risultanti da

ds

dß

= h - t ,

ds

dß ,

h,

che si riducono a

= h

S { )dru (en )do} =

S { 6 ) + ( )do}=

hi

diverranno

B.dr

V { 2 ( F - B ) – BI }

th ,

Sviaceat

rdr

V { 2 (F – B) – B ; }

-toh
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A queste equazioni finali , che coincidono colle già ottenute

formole (33) , (34) , dovrà aggiungersi l'equazione del piano

dell'orbita riferito ad un altro piano fisso che , posta sotto la

forma (38) , sarà espressa da

VB - B4) sin( l - h, ) - Betan ). = '0 .) – = o

T

Ritenute alle lettere di quest'ultima equazione le stesse signi

ficazioni loro attribuite nel Sit , siamo condotti per tal modo

ai risultati già ottenuti per il moto nello spazio.

21. Sia ora il punto materiale M soggetto all'azione di

due centri fissi G , G' , da cui emani una forza attrattiva

secondo l'ordinaria legge di natura . Sia 29 la distanza dei

due centri, edr, Р le distanze del punto M dai centri

rispettivi G , G'. Posta l'origine delle coordinate in mezzo

alla retta 29 , sia l'asse delle x coincidente con questa retta ,

e quello delle y normale all'asse delle e nel piano for

mato dalla retta
29 e dal punto mobile M; 'nel qual piano

intenderemo per ora che il mobile sia obbligato a rimanere.

Sia il centro G sul semi-asse positivo delle x , ed il cen

tro G' sul semi-asse negativo. Sarà

rp² (2 - g)' + y2 ^ = x + +
( x + 3)^ + y^.

Indicando con f , f le forze attrattive all'unità di distanza

emananti dai centri Ġ , G , si avrà

X

F =

-De - 1 ) = 4

f .

P

Le equazioni del moto del punto M
saranno date da

dx

dt
( ) )

dx ly

Essendo la funzione F delle forze indipendente dal tempo ,
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avrà luogo il solito integrale delle forze vive , il quale , om

messo per semplicità l'elemento dt , sarà espresso da

da ? + dy 2 (F- B) (2)

Le equazioni del moto si riducono nella stessa ipotesi alle

dF X
-9

dx

dF *+9

dp pdr
+ ( )

dy - (22+ 4 )

(3)

у

La differenza fra la prima di queste moltiplicata per y e

la seconda moltiplicata per X - 9 potrà mettersi sotto la forma

d } (x – g )dy - ydx}

DF
у

29 (4)

eParimente la differenza fra la prima moltiplicata per y

la seconda moltiplicata per *+9 potrà mettersi sotto la forma

dF
у

d { (x + g )dy – ydx
20(

(5)
dr

T 7Siano 0 w gli angoli che le distanze
ē fanno ri

spettivamente col semi-asse positivo delle ascisse . Le quantità

sotto il simbolo d nei primi membri delle equazioni (4) , (5)

rappresentano , come è noto , il doppio delle aree elementari de

scritte rispettivamente dai raggi r P ed eguagliano le

espressioni compendiose rido , pedu.

Se si moltiplica l’equazione (4 ) , in cui siasi posto il valore

rºdo , per p*dw e l'equazione (5) , in cui sia posto il va

lore pido , per r’do , si avrà dalla loro somma

d {rºpºdº dw
= 29

no (

dr dF

ry do – 29
29-29

dr ) ry do
Fy du ,
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Quindi , avuto riguardo ai valori

у

( ) = - () --- , , = sino ,

- sin

il secondo membro dell’equazione precedente sarà integrabile

come lo è il primo. Chiamando B, la costante arbitraria , che

l'integrazione introduce , ed esprimendo novamente l'integrale

ottenuto in funzione di
x , y , r , PP avuto riguardo es

9

= cos ,
si otterrà

P

7

X x to 9

sere = COS W ,

r

( (x — g )dy – ydx) ( (x + 9)dy – ydx) - H
(6)

essendo

H =

299* 79 – 295
9–295* *9+B

X » у е

Seguendo l'ordinario metodo dell'art. II si dovrebbe negli ot

tenuti integrali primi (2) , (6) sostituire çi , & alle diffe

renziali dx , dy : determinarle in funzione di

comporre con essi il binomio & ,dx + & ,dy , il cui integrale

rappresenta la funzione caratteristica S. Dalla differenziale di

S rispetto alle costanti si dovrebbero determinare gl'integrali

finiti, indi passare all'opportuna trasformazione per altre va

riabili , onde ottenere per quadrature le equazioni finali. Ma il

risultato sarebbe quello stesso che viene più speditamente for

nito dal metodo indicato in fine al S 5 e di cui nell'antece

dente paragrafo si è fatta già l'applicazione al caso di un sol

centro fisso . Il metodo , come si è più volte avvertito , consiste

nel trasformare immediatamente gli ottenuti integrali primi col

mezzo di nuove variabili opportunamente scelte ,

nel rappresentare la funzione caratteristica coll' integrale del

binomio % ,d , + endpa{, dpa che risulta da 2Tdt ed in cui

,, sono determinate in funzione delle
Po , po , B ,

col mezzo degli ottenuti integrali primi.

61ܕ P21
e

B
i
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Nel caso di un sol centro fisso si è ottenuto l'intento colla

semplice trasformazione delle coordinate rettangole in coordi

nate polari , o ciò che è lo stesso , col rappresentare la trajetto

ria del mobile colla serie dei punti d'intersezione di un cer

chio e di una linea retta , facendone variare i parametri . Ma

nel caso più complesso di cui ci occupiamo non vi si giunge

che con una trasformazione per coordinate elittiche , ossia col

rappresentare la trajettoria per una serie di punti d'intersezio

ne di due coniche, riguardandovi come variabili i loro para

metri opportunamente scelti . Ciò premesso , le coniche più

semplici , che nell'attuale questione raggiungono lo scopo , sono

espresse dalle equazioni

2
X

y² y?

(7)

m? m т

-

na nº - gº
g²

n
ove i parametri im , si riguarderanno come le nuove va

riabili indicate prima con Pre Pro
I valori di

in funzione delle risultano

7

m n
1

mn
V (mº – 9°) V (g° — nº)

у

(8)

9 9

Da queste si deduce facilmente

dx =
(mdn + ndm )

9

dy = ;{V )mm-1 ) ndan}

Quindi

dna

dx ? + dy? ( mº – nº)=

dm ?

m?
9°

(9)

2

gº
n"

Parimente , essendo

2

mn
gº

X 9 =

App. Ef 1851 .

mnt
gº

x +9 =

99

7
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si troverà , dopo facili riduzioni , che il prodotto

{(x–9)dy - ydx }{ (x + g)dy – ydx }

si trasforma in

( nº - mº)

gº na

dm

m - 9

C
m ' - g2

dnº

gº mo

2 2

Osservando quindi essere r = m-n 7 p = m+n , si avrà

G = 2 ( F - B)

af( m + n ) 2f (m - n)

m - na
- 2ß ( 10 )

I

H =
m - n+{2f (mn - gº)(m +n)-2f(mn+ gº)(m –n)}+ B . ( 11 )

I due integrali primi (2) , (6 ), espressi per le nuove variabili

m , n , si troveranno per tal modo trasformati nei seguenti

dm

m g

dna

ga

G

mº nº

( 12)

g
mº

g
dm ?

dn =

H

mº

2 2 2
m

Da queste risulta

dm =
mº

(mº***{( m” – ģ )G - }

majo {(9° — n°)G + H }
G?

( 13)

dn =
gº - nº

( m *-n )

ossia

UVM
dm = dn =

VN

mi ni

( 14)

n
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M =

essendo

= ( m ” –g') { 2(f + S)m— 28 (m * — g ') – B. } ( 15)

N = ( g* – n °){ 2(f - f)n - 28 (g* n")+ B . } (16)

Seguendo lo stesso processo del S 20 , la funzione caratteri

stica verrà rappresentata da Selis dm + lydn) , nella

quale , in forza delle equazioni ( 9) , ( 14 ), sarà

m
ق
د

dm =

mgºmº

IVM

1.9

ma in ?

dn =
VN

ga - nº

2

g*

Quindi

S
VM

dm

m - gora

ove deve essere sottinteso il doppio segno ai radicali, che

per brevità si è ommesso. In virtù delle relazioni

ds ds

t ,

d3

= h,

dß,

si otterranno gl'integrali finiti del moto espressi per quadrature

g *
dm+

age -

dn = t- h

VM
VN

(as)

= h

( )

(1
7
)

SDN -Sovrum

= h,

Posto h + 2gºh , = k , 2h , = k , ã si ayrà più semplicemente

Smrdm - d == -*

Sen -S =

(18)

= k,
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22. Il caso precedentemente trattato è quello che si verifica ,

quando la direzione della velocità iniziale trovasi nel piano

passante pei due centri fissi. Qualora questa condizione non

abbia luogo , la trajettoria non sarà una curva piana , ma una

linea a doppia curvatura . La soluzione di questo caso si fa di

pendere dal precedente , col mezzo di opportune riduzioni ..

L'origine delle coordinate e l'asse delle x siano posti come

precedentemente , gli altri due assi rettangolari delle coordinate

siano comunque situati nel piano normale all'asse delle

Le coordinate del punto materiale , alla fine d'un tempo

qualunque t , siano ora rappresentate da
Om

messo ancora per semplicità l'elemento dt, ritenendo

caratteristica d una differenziale pel tempo , le equazioni dif

ferenziali del moto saranno espresse da

na

X.

ท) : z .

per la

f ( x +9)

ďx

f(x - 5 )

p3
£flex toy

fi fn fri

ďn ( 19 )

fz fz
ďz

73 p3

Dalle due ultime equazioni si deduce , che l'area descritta dal

mobile nel piano è proporzionale al tempo , onde , chia

mata :B , la costante arbitraria , si ha l'integrale

riz

ndz - zdn B. ( 20)

Si imagini ora un piano passante per l'asse delle * , che

ruotando opportunamente intorno ad esso passi costantemente

pel punto mobile. Le coordinate del punto in questo piano

siano
y e sia ý l'angolo variabile che fa il piano

mobile : xycol piano fisso xn . Il doppio dell'area elementare

x
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descritta dal mobile nel piano : ** sarà al solito espressa da

yºdų , onde in luogo dell'espressione (20) si ayrà per primo

integrale delle equazioni del moto .

ydy Be (21)1

Per trovare gli altri due integrali si prenda dall'espressione

n = y cos y la differenziale seconda , ed avuto riguardo alla

relazione

ydy + 2dy dy

che, non potendo y essere zero , si deduce dalla differen

ziale della (21 ) , si avrà

ďn
= cos 4 (d'y – ydy ')

che in virtù della stessa (21 ) e della relazione cosy.shry ,

si riduce a

B2
dn

; (d'yy3

Ciò premesso , alle due prime .equazioni ( 19) si potranno so

stituire quest'altre

ďx =
f(x - g ) : f (x + 9)

3
p3

(22)

fy fy Big

dy

dF

dy

)

33

in cui si è fatto

f f
F

B?

2y
TIP

X
>

coordi
Queste equazioni sono fra le sole variabili

nate del punto
M nel piano mobile , di cui

gi

Psono
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9

esclusivamente funzioni. Per tal modo al sistema di coordinate

x , non avendo sostituito il sistema delle variabilix ,

у y , gl'integrali primi del moto saranno dati , e dall'inte

grale (21 ) già ottenuto , e dagl' integrali delle due precedenti

equazioni. Ma queste coincidono con quelle già integrate nel

paragrafo antecedente, col solo cambiare F in F. Un inte

grale delle equazioni (22) è dato dall'equazione delle forze vive

dx * + dy = 25- 28 = G
BI
= G + d

y

avendovi supposto

S

S. $299

(m * 9 ) (g* - n °)

Per la ricerca del terzo :integrale si rifletta che le equazioni

dF
dF dF dF

( 22) , per essere
assumeranno la

dr dr
de

forma

de

dF a
-9 X + 9

ďx =

dr рP2+( 59)

d'y = (%)* + )

&

у

de le

Assoggettate queste allo stesso processo usato per le equazioni

(3) , si otterrà primieramente

dFV >

d (rºdo) – 29
(C Boletos

B *(x - 9).

y3de le

B2 (a +9)

d (pºdw )

y

drr

ed avuto riguardo alle relazioni
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x + 9
- 9

у

coco ,

* +2부

= COL

si dedurrà

2gfy

d(r* p*do dw)

2gfy
dw

Р

dQ

r

X

BI

9

pedw to

x to 9

r²dQ

}y3 93

29fsin w dw 2gfsin do

dw
do

+ Bicoto ant coto

sin'w sin

y ,
si

Integrando e riponendo le variabili r , P ,

avrà per terzo integrale

{( 0--9)dy - ydx } {(x + g)dy — ydx } = H+ a (23)

Havrà la significazione (21 ) e sarà espresso daove

– Bộ ** - g
2

y
)

ovvero , in virtù delle sostituzioni elittiche ,
sarà

espresso
da

(mn – 9 °) (mn +9) .

- Big

( m – g ) ( g* – n )

Si chiamino E , 0 gli incrementi che ricevono i secondi

membri delle equazioni (13) coll'attribuire alle quantità G ,

H gli incrementi rispettivió, a ; si avrà

3

m ? g
E

(ma –najz{(m ?— 9 )8– 23

AS

g² - n²

(m^ = n ^)*
{(gần ) + }

3+ 1}
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ossia , sostituiti i valori di S , à dati sopra , si otterrà

E = -
Bomº

( m ^ = n ^ *

0
Binº

(mº – nº)

Quindi i valori di dm , dn , che competono all'attuale que

stione , risulteranno espressi da

+ VM '
dm =

m - n

dn =
+VN

2 7 (24)2

in ?

essendo

M' =
= 2 (f + f ) (mº - gº)m - 2ß (mº- gº) -B , (mº - gº) - & m *

N ' = 2(f- f) (g' - n )n = 23(gº - nº) + 3, gº - nº)-3 nº

( 25)

e

Indicando con d la velocità di rotazione ydy del punto

mobile intorno l'asse delle x , le tre velocità rettangolari sa

ranno espresse da dx , dy , . Quindi il quadrato della

velocità assoluta 2T sarà espresso da dx +dx? + dy + d2

siccome si è indicato con T ciò che diventa T colla so

stituzione delle nuove variabili il valore della

funzione caratteristica S = 2 / T dt
= 2fr de risulterà espresso da

S = $ {{,dm + Edn +
C,dn + 630" }

ти , n ,

ove , in virtù delle equazioni (9) , (24) , sarà

1

mº

C.
dm =

#VM

m

2

mº gº gº

mº na

62
dn =

#VN '

g-nº

2 2

g
nп

م
ع

y’dy B2.

Quindi, sottinteso il doppio segno ai radicali , si avrà
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S

s Vidm+ydauBody}m ?

Da questa , colle solite differenziali parziali per le costanti

B , B. , B. ,B2 , si otterranno gl' integrali finiti espressi per

quadrature

2

mº - g
dm +

n?

dn ' = tch

VM VNSM SA

Sad - = 1,

fav- Sima apdm- Sopro
nde

= hs

(26)

ossia , ritenuti i valori superiormente attribuiti alle costanti

k , ki sarà7

n’dn

= tak

VNVM 'Swed -5 *

Sov-SUM
= k,

(2
7
)

mdm

Poiſo

+

(m ? -9°) V MI

nºdn

- n ")VNPofa = -ho
C

VN

Colla seconda di queste equazioni si può semplificare la terza

la quale , posto hg + Bakı ks , si ridurrà a

5+2:{Sm +
Sodyyn

dm

(m– 9°)VM } = van

- ka
kg ( 28 )

Le quadrature che sono comprese in queste equazioni dipen

dono , come è noto , dalle funzioni elittiche.

App . Eff. 1851 .
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23. La trasformazione per coordinate elittiche, impiegata nel

$ 21, non è la sola che conduca alla soluzione per mezzo delle

quadrature. Così , per esempio , le coordinate у

tranno supporre legate alle variabili M , v colle due equazioni

X si po7

x²

= I2 2 2 2

I tu

9

I Mд

y?

+ u

9
I д -

ac
у ?

2 2

9 9

3)

Da queste si deduce

Itula I

x = 9

I I +- x - y = 4 ,
I + ve

e quindi

dx =
49

(14%) (1 -(1 +x )={(1 –3)xdx– ( 1 — )ydy}

(I typ={(1+x )(1+vº)»du+(1+x")(1-3%)4do}

dy

49

( 1 - M )̂ (

Con tali valori, posto 29 = l , K =
( I – u*) * ( I + y )^

7 ( + 0°) ( 1 + j'va)

si avrà

dx + dy = { MAT (29)

((1 + 2 )

Siccome sarà

-9

2gtu – vº)

(1 - M ) ( 1 + r )

29( 1 - MPx)

3 to 9 =

( 1 - M°) ( 1 + °)

si dedurrà
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}(x– 9)dy — ydz }{(x + g )dy – ydx } = *(1- x*)*(1 + r)**

42° (u *dy* — vºdu )

Essendo poi

29(4 + v )

( 1 — M ) ( 1 + 2 )

r =
ps

29( 1 + MP3 )

( 1 – Me ) ( 1 + v ) ?

si avrà

. M uja

H = lf

if the

Bs22

G = 2(F-B)

a {f

f(1–4 ") (1 + 1 ) f (1 — ?)(1 + y )

u +22 1 + u'ya
: , – 23}

Gl’integrali primi (2) , (6) saranno trasformati ne’seguenti

du²

(1 - rº)

dva

( 1 +19)

A , reduz — vºdu - B ( 30 )

essendo

A =Kf(i – ?) (1 + v ) f( i – ) ( 1 + 3)

211 u²

B =

K(1—w /( +vi{ - }

Dalla risoluzione delle equazioni (30) si ottiene , dopo semplici

riduzioni,

B

(1 + x2)da? ="Kr{ 4-1

Kr{r4+ 7

}

}

B

di? = Kl? YA

( 1 - M )

Posti i valori di 1 , A ,
A , B e fattoe fatto per brevità
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M = 9(f + ) 41 – *) = 29*8 ye? : ( = xayo?

2

(31 )

Na
g (f - f))

( 1 – 04 ) — 29°B 22

B ,

( 1 + 32 )

42

si avrà

du + KVM ,
dy =

+ Kvar (32)

S.Pertanto la funzione caratteristica data al solito dalla

,
{

e sottinteso - il doppio segno ai radicali, diverrà

S =

- S { }

4V M 4VN

du + dy

( 1 -- )? ( 1 + ?)

Finalmente dalle differenziali di S sotto il segno integrale,

rapporto alle costanti ß , Bi , si otterranno gl'integrali

finiti , dati per quadrature ed espressi dalle seguenti formole

showyou to vrs-h

Saver - Solo

h,

24. Sarebbe facile estendere la ricerca al caso del moto

nello spazio , indagando , come nel processo seguito al $ 22 ,

a quale aumento vanno soggette le quantità rappresentate da

A , B , in virtù degli aumenti subiti dalle quantità G , H ,

indi determinando'i corrispondenti aumenti delle quantità dur,

dv ”. Ma vi si giungerà più facilmente nel seguente modo.

Si chiamino & dm 8 dnº gli aumenti E , Ô trovati

nel $ 22 , si avrà

& dm ' =
Bima,

( m - 1 )̂ ^

& dnº =
Bin?

(m " - n °)

(33)
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2

Siccome, per passare dal sistema delle coniche del S 21a quelle

dell' antecedente paragrafo , convien porre m = 9

I — Min
I

n = g così chiamando & du ? 8 dva i rispettivi

aumenti di du? dva ; in forza di cui divengano quelle

competenti al moto nello spazio , si avrà primieramente

3
I liga

& dm ?

4²g²u² ddu²

( I - u*)* ( mº - nº)

> 8 dnº

4 *g *v* 8 dya

( I + ŷ )* ( mº - nº) ^"

I

= K ,Quindi dalle equazioni (33) , avuto riguardo essere

(mº-nºya

si avrà

2

i duž

BI

(mº .no

1

-- *** --K**- K* ( **)

(4 ) = -6°: (***);

& dya
ß2

(m^ – nº)

I polinomj (31 ) diverranno pel moto nello spazio

M' = M- B2

44

N! = N - 52

ex -e ( **)

Ottenute queste quantità , si procederà, come nel S 22 ; alla

ricerca degl' integrali finiti per quadratare ciò che non pre

senta alcuna difficoltà .

Quantunque la sostituzione elittica del S 2T sia preferibile &

questa , in quanto conduce prontamente risultati finali più

semplici , pure ho creduto opportuno di aggiungere' qui la

solazione con questa seconda sostituzione elittica , la qualen,

se non apparentemente , è in sostanza quella impiegata dal
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sig. Legendre nella sua Opera Traité des Fonctions Ellip

tiques , T. 1.°, pag. 411 , ed inoltre perchè dal confronto di

questi due modi risulta manifesto , potersi giungere egualmente

alla soluzione completa della questione per quadrature , im

piegando in luogo della variabile una funzione qualun

ů ed in luogo di una funzione qualunque di v .

т

di Mque di n

V.

Del moto di un numero qualunque di punti materiali.

xܢܕ X2 7

X 1
X2 ху

7 2

25. Si richiamino le equazioni differenziali ( 1 ) dell'art. I re

lative al moto di un numero qualunque di punti materiali li

beri nello spazio . Se alle coordinate

di questi punti si sostituiscono rispettivamente i rapporti

le citate equazioni, per essere

Vm, Vmy

ту quantità costanti , diverranno semplice

mente espresse da

ďx, dF dx, dF d xy F

(33)
dt dx , dt? dx , dt dx ,

vm

m . т.> >

4

Ma le equazioni differenziali del moto , espresse per le coordi

nate, di rado si prestano ad una opportuna e facile integrazio

ne per quadrature. La soluzione delle questioni del moto di

un punto viene facilitata , quando la trajettoria del mobile si

rappresenti col mezzo delle successive intersezioni di una retta

variabile di posizione e di una superficie sferica di raggio va

riabile , o colle successive intersezioni di tre superficie di secondo

ordine a parametri variabili. La prima rappresentazione è in

sostanza la trasformazione per coordinate polari , di cui si sono

dati sufficienti esempj negli art. II , III . La seconda è una trasfor

mazione per coordinate elittiche della quale, sebben sotto forma

men semplice , si è data qualche applicazione nell'antecedente
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articolo , come incamminamento alla questione più generale che

stiamo per trattare , nella quale la sostituzione o trasformazione

di questa seconda specie ottiene la sua piena efficacia . Ma nella

questione del moto di più punti materiali, non vi è più ap

plicabile l'idea di una rappresentazione geometrica , dovendosi

supporre le coordinate dei diversi punti espresse in generale

per funzioni opportunamente scelte di altre variabili.

Se le coordinate ........ Xy si suppongono fun

zioni delle variabili
, le equazioni (33) ,

come risulta dalla Meccanica analitica di Lagrange, si trasfor

mano nelle seguenti

X11
X2

P1ܕ P2ܕ py i

dr

d

dq .( )

dr + F)

des

d(T + F )
dr

d

dqz1 dp2

(34)

( ) = ar +

d(T + F)

dpy

ove la
F è espressa in funzione delle nuove variabili, e la

Tè ciò che diventa

•
2

dx , 12

T

- Coast

dx ,

dt
Chemie)

dxy

dt
(35)

dt

quando sia trasformata per le nuove variabili e pei loro diffe

renziali. Si è posto inoltre

de,dei

Eq..
dt

de

dt
= 92 • = quo

dt

Supponiamo che si conosca una trasformazione delle coordinate

X, , Xy espresse per le nuove variabili , atta aX2
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ridurre i alla forma

T =

1 {w.qi + w.q2 + ... + woo
(36)

essendo wi ,
W21 Wy

funzioni delle nuove variabili

Ps , P2 , pre

Siccome nel trattare i casi più semplici si è fatto uso antece

dentemente del metodo diretto , cioè di quello in cui la fun

zione caratteristica S si compone col mezzo " degl’integrali

primi delle equazioni del moto , comunque espressi per le nuove

variabili, e con essa si ottengono per quadrature gl' integrali

finiti, così anche nell'attuale generalità si seguirà lo stesso pro

cesso , mostrando in quest'articolo in quali casi il metodo di

retto è praticabile.

26. E primieramente uno dei casi , sebben di limitata gene

ralità , pel quale questo metodo riesce , è quello in cui la so

stituzione è di tal natura da ridurre le funzioni W , W2 , Wy ,

che entrano in T , alla forma

W , = ,, W , = 2112 2 ω, = λπ,

>in cui ng п, , Ty siano funzioni , la 1. della sola

la 2. della sola pa e così di seguito , e λ sia della

forma

.

f ;(Ms) + fx (Ma) + ....... + f(lv) .

>I simboli fi , f , ... f, in questa espressione indicano

funzioni qualunque della sola variabile in essi compresa , e le

variabili ..... Hy sono rispettivamente determi

nate dalle relazioni

dyz = V1,dpr., dule == V12dp2 , du , VT ,dpy.

fla ܕ

+

saràCiò premesso , il valore di T 2. ommesso al solito , dt ,

ridotto alla forma
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T = in{ dy + dus+ ... + .dر} (37)

Xa
و

رلد Huy •

Col mezzo delle precedenti posizioni, le funzioni di Po , po , ...• py

sostituite alle coordinate X Xy
divenendo ora

funzioni delle variability , le equazioni ge

nerali ( 34 ) diverranno

dr
d(T + F )

dp , du,

d

dr

d

(

d(T + F )

du ,

(3
8
)

'dr

d

dpy

d ( T + F )

du ,

ove si è posto

du, = pi , du , = P2 + ••• " + duy s Pv

per cui

T = { {P: +p2
....... +Py

+P; } ;

Sviluppando le differenziali indicate nelle equazioni (38) , si avrà

da dF

d (»p ,) = { (p: + p
+ P

P;)
4)

dus
dus

d (» pa) = } (p; + p + ..... +);

da

du ,

dF

du,

d (»p ») = } (v= } (p: + P3
to py
py)

di.

du ,

dF

du,

App . Eff: 851, 9
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Ma l'eq
uazi

one

delle forze vive T-F= B , che si dedu
ce

dalle equa
zion

i
(33) , dive

nta
nel caso attua

le
T - F = ß ,

che può anch
e

dire
ttam

ente

desu
mers

i
dalle stess

e
equa

zion
i

(38) . Sarà pert
anto

F + ß

} (P * +p3 + ..... +p;)

Quindi le precedenti equazioni diventano

1 d[a(F+ B)]

d(apr )

du ,

I d [ a( F + B) ]

d (1p2)

dua

I d [ 1 ( F + B ) ]

d(ap)
λ du,

Moltiplicate queste rispettivamente per ip , , apa , . apy ,

si avrà

' 2
du,

.

a

.

d (ip )

d[1 (F + B)]

dua

dua (3
9
)

d (apy)

d[a(F+ B)]

dju,

du,

I secondi membri di queste equazioni si ridurranno a diffe

renziali esatti, quando la funzione F delle forze, espressa in

funzione delle nuove variabili
les , M2 , ......... My , si riduca

alla forma
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{s64.)+

fi (M ,) + f(un) - fr (my)

le fi , fa , fv indicando funzioni qualunque della sola

variabile in esse compresa. Integrando in questa ipotesi e chia

mando B , B2 , B, le costanti arbitrarie , si otterrà

du, = V /2Bf. (4. ) + 2f:( .) + Br }

dua = { x { 23 €.(4.) + 252(42) + B. }

duy = V {2Bf (us) + 25x(mv) + Be } .

P2ܕ
di pro e

Tali sarebbero, nell' assunta ipotesi , gl' integrali delle equazioni

(39) . Ma se si ripongono in queste i valori di Mo , Mag .... fly ,

in funzione rispettivamente di pi , di

si chiamino Q , \ ciò che in tal caso divengono le fun

zioni f , f gl'integrali primi delle proposte equazioni (38)

saranno dati da

d, #V{ ( 84.4)+ . )+ 3)

dps= 1V {} (2842(a)+ 24+( s ) + B )

(4
0
)

dp,= V { (** ¢¢v)+-24:0;o)+ F»)}

Ma questi integrali contengono una costante di più di quello

che loro competa; deve dunque esistere fra esse una relazione,

in virtù della quale una qualunque di esse, sia espressa in
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funzione delle altre. Tale relazione in fatti si deduce dall’equa

zione delle forze vive, la quale ,posti i valori di dpı , dpa , ... dpy

trovati sopra , fornisce

B , + B. ....... + By == 0.

A questa condizione si soddisfa assumendo

B. = be , Be = ba- b, , B3 = b3 - b2 , .... By- ,=by-y- by- 2, B,= - by- 1

ove
b , , b . byns saranno le nuove costanti da so

stituirsi nei trovati integrali .

27.
Si è detto che la funzione caratteristica S , espressa

per le nuove variabili, era data da 2 / idt , quale, ordinata

per le differenziali dpı , dpa dey si riduceva a

S == S{ 6 ,dp , + Endea ....... + Sydpr} (41 )

2

Essendosi trovato

T = (1,02; + nad?

Tudp:)

sarà

(42)7% = 17 ,dp, , Es = 172dp2 Sy = 1Tydev

Quindi se per tutti i valori di i = 1 , 2 , ......

V { i(230i(Pi)+ 24:(P:) + Bi )} =
= II;

si suppone

il valore di S dato dalla formola (41 ) , in virtù delle equa

zioni (40) e (42) , diverrà

S =-$ {II.dp. + II,dpa+ ...+- II,dey} (43)

Posti i valori di Bi , B2 , By , dati perb,, ba , ... by- u ,

in questa espressione , gl' integrali finiti si avranno al solito

dalle differenziali parziali della S rispetto alle costanti

ß , bi , b2 by- r .
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Se si differenzia totalmente l' espressione (41 ) , osservando

essere

dS =

(

ds

de

dp + (embedde (as)per

ed avuto riguardo ai valori di 1 , ,
....... Sy datiSy dati dalle

equazioni (42) , dal paragone dei coefficienti delle differenziali

dpa , dpa dpy , si avrà

(ap)

λπ ,άρ, ,. ,

(en )

ds

dea
= an,dea ,

(a)

ds

dey

s Atydpy.

dp

I valori di de , dpa , do, cavati da queste equazioni,

che sono gl' integrali intermedj delle proposte , messi nell’equa

zione delle forze vive T = 2 (F-+ b ) , danno

2 2
1 / ds I ds

( ( ) 3 .)* 2, ( F + B )

( 44 )

п ,

ove sarà

FE

{ 0.4p.)+90(2 )
Qu (pv) } ;

30 1 X21

È questa l'equazione differenziale parziale che si otterrebbe

dalla trasformazione dell'equazione differenziale parziale della

dinamica , nell'ipotesi che le coordinate Xy

fossero tali funzioni di
Pre P2 , Pr

da soddisfare alle

condizioni superiormente stabilite.

Non si conosce per anco , se non in alcuni casi particolari ,

quali funzioni di P2 , po
debbano sostituirsi alle

coordinate
X2 onde ridurre laXy

Talla

forma richiesta nel S 26. Tale forma è raggiunta , per esempio ,

col mezzo di una sostituzione elittica , quando l'equazione sia

ridotta al moto in un piano di un punto materiale attratto da

ps ,

Xe >
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due centri fissi , come si è supposto nell'articolo antecedente.

In tal caso il metodo quì esposto fornisce immediatamente e

con più semplicità la soluzione della questione per quadrature,

come è facile da verificare,

28. Trattasi ora di ottenere un'analoga soluzione pel caso

più generale del S 25. A questo scopo conviene prima cercare

con quale sostituzione possa. la 1 , dipendente dalla T ,

ridursi alla forma

T = } (w, dp; + w.do + ... + wydo;) ( 45)

per indagare poscia sotto qual forma dovrà ridursi , in virtù

della sostituzione stessa , la funzione F delle forze, acciò le

equazioni differenziali del moto fornite dalle equazioni (34) ,

possano ridursi a differenziali esatte .

La sostituzione che adempie alla prima condizione è quella

data dai valori di Xy cayati dalle
equa

zioni che risultano dalla generica

21 X2 ,

ac x 2

(46)

pai P
als P ау

a , 9 az ? aby ,

P1ܕ

coll'attribuire alla
P i valori Pre . Pa , ..... Py , radici della

equazione stessa . Le costanti supposte

reali ed ordinate per le loro grandezze crescenti da – a

+ ó , rappresentano i limiti entro cui sono comprese le radici

, P2 , Py . La sostituzione dei valori delle coordinate

X2 Xy in funzione delle nuove variabili

Pe , ....... Pv cavati dalle equazioni in discorso , attesa la for

ma della (45) da cui derivano , riterrà ancora il nome di' so

stituzione o di trasformazione elittica , quantunque priva di

quella rappresentazione geometrica che le compete pel caso di

v = 3. I valori in discorso risultano dalla relazione

X
ܕ P1ܕ

ac ?
- (pimai) ( 2 - ai) ...... ( py — a ; )

( a , - a;) (a , -- a; ) ....... (a , - a ; )

(47)
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attribuendo all'indice generico i valori i = 1 ,

ed ommettendo nel denominatore quel fattore che risulta zero

pel valor particolare dell'indice. Dal differenziale logaritmico

della precedente si otterrà l'espressione generica di dx ; data da

do2

dx ; =

Xi dp,

2 ( Pa - ai{

......
dpy

Po ai}

(48)

P2 — ai

Se si formano i quadrati delle differenziali dx ,, dx , , dx ,

risultanti dalla precedente e si pongono nell'espressione

T (dx; + dx + ... +
dx;)

risulterà T espressa da una somma di termini affetti dai
qua

drati delle differenziali den , den der e dai loro pro

dotti . Chiamisi Pil coefficiente di un prodotto generico

dpido;. È facile vedere che sarà

x² xon
P

(pi - ay) (P;- Qy))* -0.50 -0.

- r

Se nell'equazione (46) si pone successivamente
p = pi , p = Pj ,

e delle risultanti equazioni si prenda la differenza , si vedrà

risultar zero il valore di P , qualunque siano gl'indici i , j.

Quindi il valore di T risulterà della forma

( w.dez to wados + - + Ww,do )
(49)

La sostituzione elittica data sopra adempie adunque alla con

dizione voluta nella trasformazione del valore di T. Nella

espressione di T il coefficiente generico Wi risulterà dato da

act xcited

41 ppi- az)" (pi - an)

Per ottenerne il valore espresso per le sole coordinate elittiche

Por Pa , ..... Po si richiami l'equazione
generica (46) , la quale

W; =
(43–

4
,) } (50)
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dati da
dovendo essere verificata per tutti i valori di P

P2 ,
potrà mettersi sotto la forma

P1ܕ P ษ

2
a's xx2

P - a

FP)

(p - a ,) ( – a ,).

(51 )

P - a pay (p- ay)

ove la funzione FCP) dovrà essere un polinomio di grado

della forma

F(P) H( -P .) (p - Pa) ....... ( p - Py) ,

essendo Hun fattore indipendente da p .
Si determina il

fattore incognito H riflettendo che l' equazione (51) , ove

facciasi p = ó , si riduce a I = H ; dunque la stessa (51 )

si ridurrà all' equazione identica

aci xy
(p - P ) ( - P2) .... ( pu)

( -a )( -a,) .... (p - ay)

x

p - A2a P ay

Differenziando per P , indi ponendo p = pi , si ottiene

8
2

x²

(pi -a,) ? ( pi- a ,)

xing

(pi- ay)

( pi- pe ) (pi - P2) ...... ( Pi - Pr)

( pi -a . ) (pi-a,) ....... (pi - ay) 1

1

ove nel numeratore del secondo membro dovrà ommettersi il

fattore che risulterà zero pel valor particolare dell' indice ge

nerico . Dal confronto di questa coll'equazione (50) risulterà

Wi =

(pi- P.) (pi— P2) ....... ( Pi — Py)

4 (pi - a ) (pi - a ,) ....... (pi - ay)

ossia , posto

(pi – Ps) (pi — P2) (pi - Py) = $ ( )

4(pi - a,) ( pi - a,) ....... (pi - ay) = 4 (Pi) 1

0 (2 )

sarà wi = (52)
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avendo quì pure l'avvertenza di ommettere nel valore di oſpi)

il fattore che risulterà zero pei valori particolari dell'indice i .

Ridotta così , in virtù della sostituzione elittica , la T alla

forma (49) in cui i coefficienti W. , W. diverran

no , in forza della formola (52) , determinate funzioni di pi

pa , ...... le equazioni generali del moto , date dalle espres

sioni ( 34 ), diverranno ;

....... Wy

7

py i

dF

w , dopu

(a ) des,do:+ (

dw, doa + (no)

dr

w.dºpa
dez

(53 )

w ,dp,

) – dowodz + ( )

nelle quali si è , come altrove , ommesso di , e ritenuta la

caratteristica d per esprimere una differenziale rispetto al

tempo.

E da queste equazioni che per una forma opportunamente

scelta , da attribuirsi alla funzione F delle forze , si dovranno

desumere gl'integrali primi del moto. Ciò ottenuto , si dovran

no con essi determinare le differenziali dọ, , dịz ,
in

funzione delle variabili e poscia , per ottenere gl'integrali finiti ,

seguire il processo esposto pei casi particolari già trattati in

dietro.

29. Alla surriferita generale soluzione ci faremo scala , inco

minciando da casi più semplici, in cui viene limitato il numero

delle variabili. Riducendo primieramente la questione al moto

di un punto nello spazio , il numero delle variabili sarà ridotto

a tre e le equazioni (53) diverranno

App. Eff. 1851 .
1o
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dF

w ,dºpe = L +
de

dF

w.d “pa = M+

Como

(

( 9)

)

(54)

dea

wzd“p3 = N+

dp3

essendo

L =

dw 3

M =

{ ) :+(*:)*:+ ( ) }

{ p.) ? (apa) : +

{ ") ; + (dis) :3+ Conta)

(55)

do,

N =

di; }

Si vuol provare che , se colla sostituzione elittica la funzione

F delle forze si riduce alla forma

F =
O. (4 )

O (P )

02( P2)

( )

03 ( 3)

O (P3)

(56)

ove O , O2 , 03Q3 indicano funzioni qualunque della sola

variabile in esse compresa , avendo la funzione o la signifi

cazione già indietro adottata , dalle tre equazioni date si de

durranno tre equazioni differenziali esatte .

Infatti, moltiplicate le equazioni (54) rispettivamente per

do, doa dp3 e posto

P , = 4(er ) (w.dp.) – 20 ,( ,)

7 >

P = *(P2 ) (w.dpa) – 202 (22) (57 )

P3 4 (p3) (w3dp3)² -- 203 ( 23 )
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si avrà dalla loro somma un'equazione che sarà una differen

ziale esatta , che potrà scriversi come segue

ali

P3P.

p (pa)0 ( )
(58)

0(23)

Si moltiplichino invece le equazioni (54) rispettivamente per

Pap3dp, , Pup3dpa , Papadp3 , e posto

= GPapzw.dp.dpc + Pap3w ,dp2dp8 + Papawzda3ďp3

Pap3 Ldp. + Pup3 M dpn + Pope Ndp3
= H

P2P3

(1095)

de, + P1P3

(en )de

dF

dp2

de₂ + Pipe

(25)

= K

dalla loro somma si avrà

G = H+ K
(59)

In virtù dei valori di L , M , N dati sopra , si ottiene

Papa Zde,

1/2 P2P3
de,de

+ 1/4 Pap3

į paps}(do.)d ?. — adwr} de?

top leno)

Valeria de,dp,

( )dezd?

dpa — 2dw, doz

:) do,de

Pop3 M doz pap3

+ 1/4 Papa

dez

1

1/4Pap3

dwal

doz
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Popz Nd 3 = 11/

+11/4 Papa

* PP: (es) dépzde?

(apa)

tes)dps

dpad ,

dwg

+ ]Popa{ dp3 – 2dw3}doz

Posto

H , = II , – pab3dw , , H , = II, - Papzdw , , Hz = II; - Pap2dwz

ove sarà

II, = Pop3 dp3

(espan)dpa #papa(est

le mond)dpa – P- ps( est

Pap3 de3

II , = a ciò che diventa II, ; cambiandovi Pa ,

W,

in

P1ܕ
W2

II : in

Pri
W3 ,

a ciò che diventa ; , cambiandovi 23. ,
. W ,

risulterà

H = } { H dpi + H ,dp3 + Hzde; }.

WI , W3

21

Ayuto riguardo ai valori di W, , risultanti dalla

formola (52) in cui si faccia e sviluppate

le loro differenziali parziali rispettivamente comprese nelle

II, , II,, Iz , si otterrà , dopo semplici riduzioni

II, -w.d(0293) II , = - W.d (pap3) , II3 = -wzd (pipa)

Con questi valori risulterà

- } {d(w.pap3)dpi + d(wapıp3)dpa + d(w3popa)dp; }.
HE



L'equazionë (59) ; ' moltiplicata per (2) ' , diverrà quindi

d pap3w ,dpi + Popzw.do: + Palawzdpz {
= 2K

(60)

La funzione delle forze essendo della forma (56) , la K di

venta pur essa una differenziale esatta. In fatti sviluppando

le differenziali parziali di F e riducendo si ottiene....

K =

= a{

0.(? )

P2P3

O (P )

Papa

02 (2)

0 (pa )

+ Papa

03 ( 3) .

(P3)

+

d

Con questo valore l'equazione (60) diventa

Papa(w, dp? -- 20.( .):0(P ))

+ Paps(w.dpă -20 . (p ) : 0 ( a)) = o

Popa (wzdęs — 263(P3 ) :0 (93))

Ayuto riguardo ai valori di P , P2 , P3 '; dati dalle po

sizioni (57) , si ottiene finalmente

a {

Pap3P , Pap3P,

(pa)

PapaP3

O (P3)

(61 )

(er)

che è la seconda equazione differenziale esatta che deriva dalla

combinazione delle equazioni proposte.

Per ottenere la terza si moltiplichino le equazioni del moto

rispettivamente per

(pa + P3)dp, , (Pi + $3)dpa ", " (pr + pa)dp3

quindi si sommino , e si segua un processo analogo a quello

usato per ottenere l'equazione (61). Dopo alcune riduzioni

facili ad eseguirsi, si otterrà , per la cercata equazione, la seguente

(pé + P3) P , ( 1 + p3) P, Pi + pu)P3

O (P ) ( pa)

(62)
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Dalle equazioni (58) , (61 ) , (62 ) si ottengono i tre seguenti

integrali, in cui ß,, B2 , Bs sono le costanti arbitrarie

P
P
2I P3

(23)

B.

Olen ) (22)

(p2 + P3) P , (P(P. + P3) P ,,

0 ( ) (22)

(pe+ P2 ) P;

O (P3 )

B. (63)

P2p3P,

0 (er )

PapaP ,

(p2)

PP2P3

(23)

B3

Il primo di questi integrali coincide coll'equazione delle forze

vive , e non esige che la funzione F sia soggetta alla forma

particolare (56) , che è necessaria per gli altri due. Si è con

servata sotto questa forma per l'analogia che essa ha colle altre

due equazioni, e che dovrà esserci di guida pei casi ulteriori.

Per ridurla alla nota forma T - F = B , non si avrà che

a sostituirvi i valori di P , P , Pz dati indietro, e sup

porre B , = 2ß . Infatti sommate le espressioni

P
s

w , dpi

-
20. (..)

O (pr))Oleo )

P.

0 (p2)

wadee

20 , ( 2)

(P2)

P3

0 (23)

wzdęś

203 (23)

O (P3)

e posto B in luogo di į Be , si ha la nota equazione delle

forze vive T - F = B.

Cayati i valori di P , P , P3 dalle equazioni (63) ,

chiamate li , le , ez le funzioni che le rappresentano ,

ed avuto riguardo alle equazioni (57) , si avrà
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(w.dp.)"

tro { l: + 0.( .)} = R.

ve { .

Q2(pa) } = R ,(w ,dp2) = (64)

(wzdº3) =
Have

| 13+ ©3(43) }
= R3

( 3)

Quindi , dalla solita espressione S = S {%,dp,+ Endps + 63dps}

risulterà

S = S { V R,dp,+ 1R.dps + V Rzdę3 } (65)

e gl'integrali finiti saranno conseguentemente quelli che risul

tano dalle solite equazioni

ds

( )

ds

dB

= h , -t ,

( )

hz ,

( )

= h3 ·

d33

30. Le proposte equazioni (53) , considerate come equazioni

differenziali da integrarsi , non avuto riguardo alla loro qualità

di esprimere le equazioni del moto di più punti materiali, si

potranno ridurre fra quattro sole variabili , e si potrà indagare la

forma che i loro integrali di primo ordine dovranno assumere.

A questo scopo , sviluppate le differenziali parziali di r delle

proposte equazioni ridotte a sole quattro , si pongano sotto la

stessa forma, a cui si sono ridotte pel caso di tre variabili.

Si otterrà la prima equazione , che deve ridursi ad una diffe

renziale esatta , sommando le anzidette quattro equazioni mol

tiplicate rispettivamente per

der , dpa , dp3 , do4.

>Si otterrà la seconda , riducibile ad una differenziale esatta , dalla

somma delle stesse equazioni moltiplicate rispettivamente per
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(P2 + P3 + Palder , ( p : + P3 + P4)do2

(66)

( Px + pa + P4) dp3 , ( p . + P2 + P3)d4

Si otterrà la terza dalla somma delle stesse equazioni molti

plicate rispettivamente per

(faps + P22+ + P3P )do, (Pups + pups + Popa )dan

(67)

(P+Pa + Paka + Papa) dis ( P12a + Puf} + P373)d?

Finalmente si otterrà la quarta dalla somma delle equazioni

moltiplicate rispettivamente
per

Papap4dp 1 , . :Pap3f4dpa

(68)

Papapadp3 , Papapado4

*

riabili PI ,

Divisa ciascuna delle risultanti equazioni in tre parti; l'una

composta dei termini affetti dai differenziali secondi delle va

Pa , P3 , P4 ; la seconda dei termini affetti dai

quadrati dei differenziali primi delle stesse variabili; e la terza

contenente i termini affetti dalle differenziali parziali della fun

zione F , si vedrà che la somma delle due prime parti si

riduce ad una differenziale esatta . Acciò la terza parte si ri

daca pur essa una differenziale esatta, basterà che la Fsia

assoggettata alla condizione di ridurre a differenziali esatte i

tre polinomj che nascono , il 1.9 dalla somma delle espressioni

(66) moltiplicate rispettivamente per le differenziali parziali

df dF dF

( (

2

(

2

dF

d24
(eo)

dea

(69)

dp3

il 2.º dalla somma delle espressioni (67) moltiplicate rispetti

yamente pei termini (69) , il 3.º dalla somma delle espressioni

(68) moltiplicate rispettivamente per le stesse quantità (69) .
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Tale condizione trovasi appunto adempita , quando la funzione

F si riduca alla forma

F =
O. ( )

( P )

02 (2 )

O(P2 )

03( 3)

(23)

04(24)

Q (24)

(70)

O , 02 , 03 , 04 indicando funzioni qualunque della va

riabile in esse compresa , e la 0 il solito prodotto delle dif

ferenze tra la variabile in essa compresa e le altre tre . La

prima delle trovate equazioni si riduce ad una differenziale

esatta , indipendentemente da qualsivoglia forma particolare at

tribuita alla F.

Integrando le equazioni differenziali esatte che si ottengono

dalla ammessa condizione (70) , e chiamate B. , B2 , B3 ,

BA le costanti arbitrarie, gl'integrali primi delle proposte equa

zioni saranno espressi da

PAP.

0 ( pr )

P.

Ø ( 22 )

P3

ç ( 23 )

3 .

004)

AP

Q(pc)

A.P.

(P2)

AzP3

O (P3 )

A.P.

¢ (24)

B2

(71 )

2BP,

(ps)

B.P.

Q (22)

BP3

(P3)

B_P4

(24)

33

C ,P2C , P

(2 )

C3P3

0 ( 3)

CAP4

$ (24)

р
а

(P2)

ove A , è la somma delle variabili , , P3 , P4 meno

la prima , A, la somma delle stesse meno la seconda , A3

la stessa somma meno la terza , A4 la somma meno la quarta.

Parimente B , B , , B3 , B4 sono le somme dei pro

dotti a due a due delle variabili meno la prima nella B. ,

meno la seconda nella B2 , meno la terza nella B3 , meno

la
B : cosi C,, C , C3 , CH

App . Eff. 1851 .

quarta nella sono i

II
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to
M
e
n
d
a
n
o

o
r
d
i
n
a
t
i

prodotti delle variabili meno la prima , la seconda , la terza ,

la quarta rispettivamente. Inoltre le Pa , Pa P3 , P. si

deducono dall'espressione generica Pi = 4 (Pi)(widpi)*— 20i (pi )

pei valori di i = 1 , 2 , 3 , 4.

La prima delle equazioni (71 ) si riduce alla nota equazione

delle forze vive , come è facile da verificare colla sostituzione

dei valori di P. , P. , P3 , P4.

31. Dalla legge che si manifesta nei casi sopra contemplati

si può facilmente desumere , qual forma competerà agl’inte

grali primi delle equazioni generali (53) per un numero qua

lunque di variabili .

Si considerino infatti i prodotti

( + P2) ( + P3 ) ( p + pv)

( + Pr) ( + $3) ( p + pv)

( p + Pr ( + P2) ( p + py-r)

posto che grappresenti la serie delle variabili Pre

e 9 -- pi rappresenti la stessa serie , soppressa

la variabile affetta dall'indice = i , si indichi con S( g – Pile

la somma dei prodotti presi ad
ad delle variabili

rappresentate dalla serie 9 - pi . I coefficienti degli sviluppi

dei suddetti prodotti , ordinati per le potenze decrescenti di

pi
costituiranno il quadro

pa ,

P3 , PPra

a

S (g - Polo , S(g- Pala ,S(g- Pu) , , S (g - pua

S (g - pa ). , S( g -pa ) , S (g - pa )2

S(g —Pa)_1 )

S(g — Pa)y- ,>

(7
2
)

S ( g – Py)o , $ (g – Pv) . ,$ (g – Pr . , S(y - Pya S (g - Pre
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ove si suppone S( 9 - piso = 3 per tutti i valori di

i 1 , 3 ,

Le equazioni proposte (53) si suppongano rappresentate
com

pendiosamente
con

Es = 0 , E , -0ܕ ....... E , = 0.

Con queste si formerà il sistema di altre y equazioni

S(g — ps). E ,d3; + s (g — Pa) . E ,dpaS(g— Pa) . E.dp2 + + (g — Py), E ,dp, = 0

S (g - Pr) , E , dp, + S(g --- P2 ), E , dpa + ... + S (g.- Py). L ,dp = 0

S ( g — pı), E , dpı + Sg— Pa),E ,dp.+ ...... + S (g — pv ), E,der = o ) (73)

S (g - Puy- , E ,dp1+ S(g - pa)v-,Endpa+ ...... + S (g - Pry_, Eydpy = 0

In queste equazioni si pongano i valori di E, , , , ... Ey.

Si divida ciascuna in tre parti , l' una contenente i termini

affetti dai differenziali secondi delle variabili , l'altra contenente

i termini affetti dai quadrati dei differenziali primi, la terza

fatta dai termini contenenti le differenziali parziali della fun

zione F. Sapposto che la funzione ' F , dopo la sostitu

zione elittica , risulti della forma

Sice ,

0. (21) 02( 2 ) Øv(pv)

(74)
O (P ) O (P2) olpu )

܂܂܃

le equazioni in discorso si ridurranno a differenziali esatti .

Supposto quindi che P P , P3 , P. siano ciò

che diventa la solita espressione generica

wi

Pi 4 (pi) (wida;) --- 2¢ilpi) ( 25)

pei diversi valori dell'indice 1
i 2

3 ,.... ;Wygli
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integrali primi delle equazioni (53) , supposto

P
2

H ,

P

Oler )

H , =

(P2)

....... H ,
9

ein

>

Py

( v)

saranno espressi dalle equazioni

S(g - pi),H ,+ S(g – 22),H , + ...... + S (g — Py ), H , = B.

Slg – .), H , + S(g — pa), H , + ... + $(g - Py), H , = B.

Slg - Pi),H , -- Sg - P2 ), H , + ...... + S ( g - Py ), H , = B3 > (76)

S(g- puy-, H,+ Sig-pa) y- , H,+ S (g – Py )y- , H , = B,

ove B B2 , By saranno le costanti arbitrarie intro

dotte dall'integrazione.

La prima di queste equazioni si riduce alla solita equazione

delle forze vive , come è facile da verificare. Essa si ottiene

sotto la nota forma senza bisogno di assoggettare la F alla

condizione espressa dalla forma (75) , indispensabile pel ritro

vamento degli altri analoghi integrali...

Le equazioni (76) sono lineari rispetto a Pa, Pe , Py .

Considerate queste come altrettante incognite si potranno de

terminare in funzione delle costanti arbitrarie , e dei coeffi

cienti delle incognite che si cercano.

Invece di seguire , per la loro determinazione , l' ordinario

metodo d'eliminazione, o quello più generalmente in uso per

"la risoluzione di un sistema di equazioni lineari , cercheremo

indirettamente un sistema di valori di P , P , P,,

espressi per funzioni lineari di B2 dal

possano derivarsi le equazioni (76) . Un tal sistema sarà

quello appunto che risolve la questione.

Bu , By ,7

quale
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Si suppongano pertanto le incognite determinate dal sistema

+ BypiP , = Bip! ' - Bop + B3pm3

P2 Bopan- Bap * + B3p3 - + Bupa (7
7
)

P , = Bipar - Bop + B3p- 3 + Bupa

Per una proprietà delle frazioni razionali , i polinomj

S (g - P.) op

O (P )

Slg - P2 ).

0 ( 2)

S(g — pu).PT

g (pv)

Slg – Palopo

(P1)

S(g - Pa).P2 .png

0 (p2 )

S ( g – Py).ph

per)

(78)

m

S (g— Pr)y - 1pm S ( g.-- P2 ), – 18"

( ) 0 (22)

S (g - Py )y - 1P

Oppv)

> 7

m = V2 >

- 3 -
m = )

1

pei valori dell'esponente m = 0 , I 3 (0-1 ) ,

sono tutti zero ; tranne per m = 3-1 , nel 1. polinomio ,

che diventa = I ; tranne per nel 2.° poli

nomio , che diventa I ; tranne per nel

3.' , che diventa = !, e così dicasi di seguito sino all' ul

timo polinomio , che sarà zero per gli anzidetti valori di

tranne per
m = o , nel qual caso diventa = FI ,

secondo che 3. sarà pari o dispari .

Ammessa questa generale proposizione della quale , per non inter

rompere
il processo del metodo , si darà la dimostrazione in fine

dell'articolo seguente , la somma delle equazioni (77) moltipli

cate rispettivamente pei termini successivi che compongono il

1.° polinomio , in cui facciasi m = 0 , darà , in virtù della

me 1
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enunciata proposizione, la 1. " delle equazioni (76) . La somma

delle stesse (77) moltiplicate rispettivamente pei termini suc

cessivi del 2. polinomio , in cui facciasi parimente m = 0 ,

darà la 2.º delle equazioni (76) , e così dicasi di seguito sino

all' ultima equazione da ottenersi. Per tal modo il sistema (77)

sarà appunto quello stesso che si dedurrebbe dal sistema ( 76) ,

cavando i valori delle incognite P , P , , ....... Py . Sup

posto per brevità , che i secondi membri delle equazioni (77)

siano indicati rispettivamente da Qi Q2 , Qy ,

che si pongano nei primi membri i valori risultanti dall’espres

sione (71 ) pei diversi valori dell'indice , dalle equazioni (77)

si otterrà

> e

(w.dpu)?
20.( .))

v
e

(

r
j

( l +
(w_dpa ) 292 ( ))

(79)

R
r.7

(wydow)

&

i secondi membri delle quali equazioni sono funzioni rispetti

vamente della sola variabile Pc ,
della sola P2 , della sola

P3 e così dicasi sino all'ultimo.

Rappresentati per compendio con R , R i

suddetti secondi membri , dalla solita espressione

S = ' {$_dp.+ 6ndpa .......+ 6,d? y }

si caverà

= $ {VR,d . +-VR,dp2 to ....... V Ryder (80)

Quindi gl' integrali finiti saranno dati dalle solite equazioni

S =



87

( )

ds

da,

= h , -t ,

( ) =

sh,

ds

dB,

5 = hy (81 )

de ,

........

e di ע

ove il tempo t compare , come si è sempre veduto , nella

equazione fornita dalla differenziale parziale della funzione

caratteristica S , presa rispetto alla costante introdotta nella

equazione delle forze vive.

32. I valori delle differenziali dọ, , do2 , dpy , ca

vati dal sistema (79) , soddisfano identicamente le equazioni (76).

Ne deriva pertanto che le equazioni (79) , trovate con un me

todo diretto , potevano anche determinarsi con un metodo in

diretto , cioè con quello di cercare tali valori delle differen

ziali dşı , diz də, da soddisfare identicamente la

prima equazione del sistema (76) ; o , ciò che è lo stesso , di

trovare tali valori delle differenziali in funzione delle variabili

costanti arbitrarie da rendere , colla loro sostituzione

nell'equazione delle forze vive , manifesta la forma che deve

attribuirsi alla funzione F delle forze , trasformata colla so

stituzione elittica , onde risulti identicamente avverata . L'equa

zione delle forze vive , desunta dalla prima delle equazioni (76)

col sostituirvi i valori di P , P2 si riduce alla

$ {w,ds; + w.dpa
w + w ,dom} IB

Si vede pertanto che attribuendo alle dội , dež , dez

rispettivame
nte i valori

Q. + 20 , (Pr ) Q2 + 202( P2) Qy + 2 ,(pv)

w ,90 ) w20 (p2) WyQ ( pv)

ove le 0 , 02 , Qy rappresentano funzioni qualunque

della sola variabile in esse compresa , e le Q. , Q.la , ly

rappresentano i secondi membri del sistema (77) , la precedente

equazione, in virtù della proprietà del primo dei polinomj

(78) , si ridace a

Pys

+ F .
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0 (0 )

( 1)

02 (22)

o (pa)

O , ( p )

Olpr)

F.

Per conseguenza se la funzione delle forze assumerà , in virtù

della sostituzione elittica, la precedente forma, l’equazione delle

forze vive sarà identicamente ayverata .

Questa riflessione stabilisce un intimo legame fra il metodo

diretto seguito ne' precedenti paragrafi, ed il metodo indiretto

di cui si è fatto uso or ora , e fornisce un naturale passaggio

ad un altro metodo , che esporremo nel seguente articolo , pur

esso indiretto , col quale i valori delle differenziali dpi ,

dọa dp, si fanno invece dipendere dalla ricerca di op

portuni valori delle differenziali parziali della funzione carat

teristica S , atti a soddisfare identicamente quell'equazione ,

in cui si trasforma, colla sostituzione elittica , l'ordinaria equa

zione differenziale parziale della dinamica.

?

VI .

Trasformazione dell'equazione differenziale

parziale della dinamica e sue applicazioni.

33. Si è veduto nell'art. I , come le equazioni differenziali del

moto , in virtù della forma particolare che assumono ne' casi

più comuni della Meccanica , diano origine ad un'equazione

differenziale parziale , di cui la variabile principale è quella che

fu contraddistinta col nome di funzione caratteristica , e come

da una soluzione completa di questa dipendano gl' integrali

finiti delle equazioni del moto . Si è ivi mostrato pure a qual

forma più semplice si riduca la stessa equazione differenziale

parziale, quando , essendo la funzione delle forze espressa per

le sole coordinate dei punti mobili , ha luogo la nota equazione

delle forze vive. Si vuole ora mostrare a quale modificazione
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>

vada soggetta l'equazione in discorso , quando alle coordinate

dei punti si sostituiscano particolari funzioni di nuove variabili .

Le coordinate X , X2 , ....... X, si suppongano pertanto

espresse in funzione delle variabili ,
P2 ,

risultano dalla sostituzione elittica , di cui si è fatto niso nell'ar

ticolo precedente. La funzione T , indicata con
T , assu

merà in tal caso la forma

Pr i quali

2

r
TE

{- ( )

to 62

Cont)

+ Wy
dpy

dt
(82)

dt

La funzione caratteristica S data dall'espressione ( 15 ) del

citato articolo , in cui s'intendano le masse mi , ma , ту

compenetrate nelle coordinate, come si è supposto nell'articolo

antecedente , data cioè dall'espressione

S = 2frdt (83)

diverrà

s = 13-16 ) + (

to ....... + Wy

( )

' da,

dt
(84)

dt

Se ne prenda la differenziale totale pel tempo

d
e
r

dez

e dal para

dov

dt

gone dei coefficienti delle derivate

la Hoedt dt

in ambi i membri , si otterrà

ds 7ds

( . ,( )

dp

dt
(

ds

dos

da.

dt

9

( )

= Wy

les ) (85)do,

:) le

1

dp2 dy

Cavati da queste i valori di
dt dt dt

e posti nell'equazione delle forze vive T = T- B , ritenuta

la

F , espressa in funzione delle 'nuove variabili posipaji

si otterrà immediatamente l'equazione differenziale

parziale trasformata

App . Eff. 1851 .

py ,

12
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2 2
dS1

2 I ds1 ds

w , ldp ,

2 (F- B) (86)

We ldp, W , dp,

Per uniformarci alle convenzioni adottate indietro , riterremo

in quest' equazione , come in quella delle forze vive , da cui

deriva , la costante B rappresentata da B Br. Se

in qualsivoglia modo si trova un'espressione della funzione

caratteristica che contenga le nuove variabili, e

costanti arbitrarie B. , B3 , By , oltre la B , la

quale soddisfi la trovata equazione, sarà dessa una soluzione

completa , e gl'integrali finiti delle equazioni del moto saranno

espressi dalle solite equazioni

VI

ds

( .)

ds

dß

= h , -t ,

(

ds

dB.

hy

(a )

ho (87 )
de ,

ha ,in cui h , h, sono nuove costanti arbitrarie.

34. Per trovare una soluzione completa S che soddisfi

l'equazione (86), si rifletta che l'equazione delle forze vive

in cui per brevità si ommetta dt , intendendo la caratte

ristica d riferita al tempo, potrà mettersi sotto la forma

1

(w ,dpo )
(ww.dp.) + ... (w,do,)*4 = 7+ Bes (88)

} F
W2 Wy

Ma si è veduto nell'ultimo paragrafo dell'antecedente articolo

che i valori wido. , w.do2 W ,dpv , che soddisfano a

questa equazione , sono dati dalle espressioni (79) . Questi stessi

valori adunque , in virtù delle equazioni (85) , saranno quei

medesimi che sostituiti alle differenziali parziali della ' S nella

equazione (86 ) , in cui pongasi B = 1B, e suppongasi

avverata la relazione (74 ), la renderanno soddisfatta. Tali va

lori saranno pertanto contenuti nelle equazioni
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( -
ve) (Q. + 20 , (3,9 )

Cena ( Q. + 292(pa) )
4( 2)

(8
9
)

( ) = 4(e) ( 03 + 2014)

quando la funzione F delle forze risulti della forma

O. (2 )

Olen)

O2(2)

O(P2)

Oy(pv)

002 )

( 90 )

La cercata funzione caratteristica sarà data da

s - /{C ) + (2 ) -.-( 1)

da,

ove alle differenziali parziali di S si sostituiscano i loro va

lori cavati dalle espressioni (89) .

Quindi gl' integrali primi, od intermedj, delle equazioni dif

ferenziali del moto saranno espressi da

( ) (m ) (2 )-(w)... C )

(91 )

1

ds

W,( dp, dt dt

e gl'integrali finiti saranno dati dalle stesse equazioni (87).

Supponendo per brevità >

1

Qi + 20:1pi)
= Ri

y(Pi)

per tutti i valori dell' indice i = 1 , 2 , 3 , ..... V ,

zioni (89) saranno compendiosamente espresse da

ds

EVR (92)

le equa

olur

(alsdoi
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Quindi si avrà , come nell'espressione (80) ,

S = VR,doo SVR.dpa SVR,dp, (93)

Gl’integrali finiti (87), coincidenti colle espressioni (81 ) , scritti

in ordine inverso , e sostituite alle hı , h, , ...... h, rispet

tivamente le costanti ky , , ky- , , -ky - 3 , ..... kz

ed inoltre supposto

+(fi)(Q:+20 )) = H ;

risulteranno espressi dalle equazioni seguenti
!

do,

VH ,

2k ,

,
S.S .....

S.SH.

S - Serie

+

Pvde, ni

= 2k ,

Topola

se on

Predpy (94)

= 2k3

predp, i

s V

podpv1

VH, S.

Pr "dous

= 2 (ky - t)

VH ,VH

7

Tali sono gl'integrali per quadrature delle equazioni differen

ziali del moto , nell'ipotesi che la funzione F delle forze

assuma, colla sostituzione elittica , la forma ( 90 ).

35. Nelle precedenti equazioni si potrà , senza inconveniente ,

cambiare i segni alle costanti ad indice pari B2 , BA

giacchè nelle integrazioni ottenute nell'art. V , sulle quali si

appoggia il metodo diretto , niente impediva di assumere le

anzidette costanti con segni negativi. Parimente nel metodo in

diretto quì seguito , in cui si cercano tali espressioni delle

differenziali parziali della S da soddisfare l'equazione (86) ,
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niente impediva di assumere i valori (89), nei quali avessero

segni contrarj le costanti ad indice pari , contenute nelle, Q ,

Q2 , Qvo Questi infatti soddisfano egualmente l' equa

zione (86 ) , come è facile di verificare direttamente, quando

si abbia riguardo alla proprietà del primo dei polinomj (78)

che si riduce a

m 172

phPi

0 ( 1)

Py

olev)

(95)

Ocea)

com

2

unità per

il quale è zero per tutti i valori dell’esponente , m ,

presi nella serie 0 , 1 ', (v — 2) , ed è eguale alla

m = V I .. ;. She

Per semplificazione riterremo , in ciò che segue , che le co

stanti B. , Ba ,, ...... By siano tutte affette dal segno posi

tivo , ammettendo però che non viene alterato il processo , at

tribuendo a queste costanti valori qualunque reali od imma

ginarju .' ;,

Riguardo ai metodi sopra esposti potrebbe da taluno doman

darsi : Per qual motivo si è ricorso in quest'articolo alla ricerca

di una soluzione completa di un'equazione differenziale par

ziale , che sembra estranea alla Meccanica , mentre dal S 32

risulta bastare , alla completa soluzione della questione , la ri

cerca di valori delle differenziali dpi i dpa , ..... doy ', atti

a soddisfare l'equazione delle forze vive ? A ciò si risponde col

l'avvertire , che seguendo il metodo diretto non bastava trovare

valori completi delle differenziali dpı , dpz
doy , atti

a soddisfare la prima delle equazioni (76) , che è la stessa

equazione delle forze vive , ma sibbene valori pei quali , non

solo la prima, ma tutte le citate equazioni fossero soddisfatte.

Laddove si sa che basta conoscere una sola soluzione com

pleta dell'equazi
one

differenziale parziale della Dinamica per

ottenere col di lei mezzo gl'integrali finiti del moto. Dimostrato

però , come in quest'artico
lo abbiamo fatto , che la ricerca di

>
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(

2

una tale soluzione completa ' riesce identica , in sostanza, colla

ricerca dei valori completi delle differenziali dpi , dpa'youis dpa

atti a soddisfare l'equazione delle forze vive, sarà lecito , nel

seguire il metodo indiretto , sostituire questa , siccome più sem

ds ds ds

plice , alla ricerca dei valori di

dp2 do

atti a soddisfare l'equazione differenziale parziale della Dinamica .

36. Per discendere a qualche applicazione, suppongasi che

la funzione delle forze sia zero. In tal caso sarà Qilpi)

per tutti i valori di 3 , incor . Vi e l'espres

sione Hi si ridurrà a 4 (Pi) Qi . Posto

v(4 ( p : ) Q;) = Api , si avrà dalla formola (93)

9

(d
dos

)

= 0

2 >

per brevità

s= ( ) -- ( ) , (96)

si
e le differenziali delle equazioni (94) , ommessa l'ultima ,

ridurranno a

de.

Apa

dpa

Apa

der

Apr

Pydpy
P.de,

Δρ.

Padl?2

Δρ.

pidea pidea pide, (97)

ܠܘܕ Apr

L
V -2

do • dọa predpy

Apa Apr

Queste equazioni differenziali sono quelle che il sig. Jacobi

chiama Abeliane. Esse contengono le costanti B. , B. , .... By
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che possono riguardarsi come quantità qualunque reali od im

maginarie , ed il prodotto (pi) Qi ,4(i) Qi , contenuto in Api , ,è

un polinomio di (29 — 1 )"° grado.

Ma nell'ammessa ipotesi di F = 0 , le equazioni origi

narie del moto si riducono a

ďx , ďx ,dx ,

dt²

= Og O

dt? di²

i cui integrali completi sono espressi dalle equazioni

x, = bit +0 , X., = b,t + , byl + CY
(98)

.... by ; 2y1

X2 ,

essendo b , b, Ci , C2 i ... Cy ,
le

costanti arbitrarie dell'integrazione. Se da questo sistema (98)

si elimina il tempo t , si otterranno . I equazioni fra

le coordinate · X , .....* • xy .

Se alle coordinate si sostituiscono le funzioni di
Pri pe ,

py , fornite dalla trasformazione elittica , si avrà un nu

di equazioni algebriche rappresentanti gl'inte

grali finiti delle equazioni abeliane (97) . A questo scopo il

X ,

valore di
cavato dalla prima delle equazioni

b ,

(98 ) , si ponga nelle successive. Queste diverranno della forma

mero ע I

t

x2 = A2 % , + B2 , x3 = A3x , + B3 = Ayxy + B , (99)Xy =>

in cai sarà

b2

A2 B,

Gabi -07b,

bb I

.

Az

b3

b ,

B:
c3b , — Cobs

bi

by

Ay
B
r

Gyby 0;b , ..

b ,ll

2

b ,
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Dalle equazioni (99) , eliminata con una di esse la variabile

X, lasciando sassistere il suo quadrato , si otterranno

equazioni lineari rispetto alle quantità mi , ' x ...... ..

Per completare il richiesto numero di equazioni com

poste di soli quadrati delle coordinate , si aggiungerà alle pre

cedenti una delle equazioni (99) , per esempio la prima , ridotta

alla forma quadratica

(** — Ax? + B;) – 44 % B ;x
( 100)

con

Pa , p2ܕ
con

Se con S si indica la somma pi P2

S , la somma dei prodotti a due a due delle stesse variabili

Pv ; Sz la somma dei prodotti a tre a

tre , e così di seguito , sino alla Sy indicante il prodotto di

tutte le variabili stesse , è facile riconoscere che le x , xn ,

xo , espresse per le variabili per P2 . , ....... Pr . , risul

teranno funzioni lineari delle quantità
S ....... Sy.

In fatti richiamata l'equazione generica

S , ,

f
2

xcite

( 101 )

рP a P Az pag.

che ha servito alla trasformazione elittica , essendo essa di grado

i rispetto a p ed avendo per radici le
radici le por P2 ,

py ,

sarà della forma

= 0
pl - Sop-' + S,pe-> + Sy (102)

Ma l'equazione ( 101 ) potrà ordinarsi per le potenze decre

scenti di P i coefficienti delle quali saranno funzioni lineari

di mi , x ,
xr . Paragonati pertanto questi coeffi

cienti coi coefficienti omologhi dell' equazione ( 102) , le S, ,

S , S , risulteranno espresse per funzioni lineari di

x , x action , e viceversa questi quadrati saranno

esprimibili per funzioni lineari delle quantità S,, S2 , ... Sy.

>
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Sy ,

Questi ultimi valori posti nelle v- 1 ottenute equazioni , tutte

lineari rapporto ai quadrati xi , x , ....... 20 , tranne la

espressione ( 100) , risulteranno tutte lineari in S,, Sa , .....

tranne la stessa ( 100) che risulterà di 2.° grado.

37. Acciò le formole (99) rappresentino gl' integrali delle

equazioni abeliane , è necessario che un numero .
Verdi

costanti in esse comprese siano funzioni delle quantità ße ,

By che entrano già nelle equazioni differenziali del

1.° ordine , date dalle espressioni (97) , le altre costanti

dovendo rappresentare le arbitrarie introdotte dall'integrazione,

Per trovare queste relazioni , si osserverà che le differenziali

delle equazioni (99 ) , cioè

dx , = A dx , , dx3 = Azdx, dx , = Ada , ( 103)

BA ,

V - I

7

quando vengano espresse in funzione delle variabili pri Pz , ....

... Pr , debbono coincidere colle equazioni (97) . A questo

scopo si pongano nelle espressioni ( 103) i valori di dx,

dx , , dx,, desunti dall'espressione generica (48) del S 28 ,

Xy vengano espresse in funzione di

, , col mezzo dell' equazione (47) dello stesso

paragrafo. Dalle v - 1 equazioni che ne risultano si potranno

cavare i rapporti

ove le X, 1 X2

po , P2ܕ Pyܕ

dpa dp3

de ,

day

do,des

in funzione delle variabili po , P2 , Pr , e delle costanti

A, , A3 ,
che rappresenteremo per compendio

rispettivamente con

V
i3 7

Ciò posto, gl' integrali intermedj (91 ) , nei quali , eliminato l'ele

mento dt , si introduca la condizione Pilpi) = 0 , forniranno

App. Ef: 1851 . 13
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i valori dei rapporti stessi compresi nell'espressione generica

dpi

de .

3 ,

7

0 (2-)Api

Ø (Pi) Apa

sussistente per tutti i valori di i = 2 ,
Si avrà

quindi dal paragone

Api $ (pr)
Vi =

O (Pi) Apr

Questa espressione, pei diversi valori sopraccennati dell'indice ,

fornirà V - I equazioni che dovranno essere identicamente

avverate . Si otterranno perciò da esse le costanti A2 , 43 ,

.... A, in funzione delle Ba , B2 By . Ottenute

queste relazioni, le -1 equazioni che risultarono espresse

per S,, S2 S, saranno gl'integrali algebrici delle

equazioni abeliane, quando alle costanti A2 , A3 , .... A, ,

in esse comprese , vengano sostituite le trovate funzioni di Bu ,

By .

Siccome gl'integrali algebrici delle equazioni del moto deb

bono coincidere cogl' integrali abeliani , si può ulteriormente

domandare, quale relazione esiste fra le costanti B2 , B3 , ...

By , comprese nei primi , e le costanti introdotte nei se

condi integrali? A questo scopo le costanti che l'integrazione

per quadrature delle equazioni (97) introduce , si esprimano

per mezzo dei valori di
po , P2 Po competenti a

t = 0. Questi valori iniziali delle variabili siano indicati ri

spettivamente con & ; , g , ....... Ey . Gl'integrali in discor

so saranno quelli che derivano dall'espressione generica

Be ,

mp2
pd 2

opupendov

Si

CP

prodo,

Apr
S

+1 "

(104)

Apa
E 1

En Ev

pei valori di n = 0 , 1 , 2 , (v2). Si tratterà
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....... By
perdunque di esprimere le costanti B2 , B3

mezzo dei valori iniziali E , Ez .... Eye ,

Dalle formole date indietro risulta

>

B= C2-C ,A2 , B3 = C3 - C, A3 , B , Cy - CA ( 105)

C )

ܕܕ

Ez ,

nelle quali le costanti C2 , ....... C , esprimono i valori

iniziali delle coordinate X1 , Xy . Ma questi va

lori , in virtù delle equazioni risultanti dalla generica (47) del

l'articolo antecedente , ove si supponga t = o , risulteranno

espresse pei valori iniziali & ,, Ey , e per conse

guenza anche B ,, B3 , ..... B,
risulteranno espresse per

le nuove costanti introdotte negl'integrali
abeliani .

38. Se per una ulteriore limitazione della questione generale

si suppone che i punti materiali si riducano ad uno solo , le

equazioni che nascono dalla generica (46) del S 28 , nella

supposizione di 3 X , X ,
,

X3 = Z

saranno espresse dalle

x2 y?

Pi --a , pi al 2 piaz

V X27
yܕ

+

I
a
c

2
y?

P2.- Az

11

1
( 106)

P2 — a pa

-

a3

x
2

yi

P3 02P3 a , P3 a3

le quali rappresentano , come è noto , tre superficie del 2.°

ordine fra loro ortogonali nel punto comune di coordinate

X , Y , Z. Indicheremo queste superficie rispettivamente con

(P ) , (P2) , ( 3). Risulterà quindi pei valori di i = ı , 2 ,

3

(2 ) 4(p : -- a , ) ( p ; – az) ( pi – az )

O( P) (pi – pu ) ( p : — Pa) ( Pi — P3)

Q : Bie; + B2pi + B3
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avvertendo di ommettere nella seconda espressione il fattore

che risulta zero pel valore particolare dell'indice i.

Le equazioni (97 ) si ridurranno alle sole

dpa dp3dp 1

Api Apa
Дез

( 107)

p3d03pide , Padpa

Δρ. Apz Ap3

pa i P3

nelle quali sarà

Apo = V(4 (pa – a ;) (Po — as) (po — a3) Q:)

Apa = V(4 (pa — a,) ( Pa — as) (pa — 23)Qa) ( 108)

Ap3 = V(46P3 — a;) ( p3 — a.) (P3 — az) :)

Le radici essendo comprese fra gl' intervalli

delle costanti ó che servon loro di limiti,

le espressioni ( u) , 4 ( 2 ) , 4(p3 ) saranno alternativa

mente positive e negative. Acciò le espressioni Apz , Ape , Ap3

forniscano risultati reali, sarà necessario che le due radici del

l'equazione di secondo grado Bora + Bar + B3 = o , che in

dicheremo con ß , siano comprese nei due intervalli

delle quantità poi P3 Ciò posto , si avrà

Q B. (px -a) (px - B )

P2 ,

Az ,α , аз

Q ?

P2

-

Q2 B. (P2 - a ) ( 2 – B)

Q3 B. (43 — « ) (23 — B )

Perciò la relazione

Api = v( (:)Q :)
( 109)

si ridurrà alla

Api = VB.V (46 ; — a,)( :– as) (p: – a3) (?: —— « ) ( : – B))
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e l'espressione della funzione caratteristicas, data nell'an

tecedente paragrafo, differenziata si ridurrà a

(pi
dS =

a) (22 –B)

4 (pr)vei{ V 9 }d?

vei{ V/(2.2 — a)(p= — B) {dpa

3

3 193 }

(مد

( 110)

(P2)

dos

( P3 a ) (23 B)

V

4 ( 3)

Indicando , come al S 4 , con ds lo spazio elementare de

scritto dal mobile , ed essendo ds” = dx * + dy* + dz * = 2T

si avrà , in virtù della formola (2) , ds = ds”.

zione delle forze vive , nell'ipotesi di F = 0 ,
si riduce a

ds

ds' = Bı , da cui ds = VB..! Quindi = ds , e per

ciò l'espessione ( 110 ) , divisa per VB ., darà

Ma l'equa

VB.

(pa
ds =

a ) (p ,-B)

4 ( 1)

des

V

V

V

o
dpa ( 11 )

( 2 a )(P2 - B)

(P2)

(P3 « )(P3 — B)

(23)

dp3

Se le frazioni sotto i tre radicali della precedente espressio

ne di ds ' si moltiplicano sopra e isotto rispettivamente per

B.Q. , Ble , B.Q3

e si abbia riguardo all'equazione ( 109); si avrà primieramente

Q

ds VB; =

Q2

Apa

Q3

dpa + -dp3.
AP, dp, +

Ap3
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1

Se in questa si pongono i valori di Q , Qz , Q3 , risul

tanti dalla generica Qi B.Pi + Bapi + B3 e si abbia ri

guardo alle equazioni ( 107) , si otterrà

ds =
VB,

{

pido,

Apa

padpz pfd93

Apz

( 112)

Ap3

Ma se questa espressione si somma colle equazioni (107) , mol

tiplicate rispettivamente per P2P3VB. , (22+ P3) VB . e si

ordina il risultato per le differenziali dpı , dpa , dp3 , si

vedranno scomparire i termini affetti da dpa , dp3 e l'espres

sione di ds si ridurrà a

ds =
VB,

(px -- P2) (pe - P3)

( 113)

ܠܕܢ

Se si pone Ap, = VB.A'p, risulterà

A , = ( z (
v(+(p . ) (p — « ) (f — B))

e la precedente espressione assumerà la forma più semplice

0 (21 )
ds des ( 114)

A'ps

Gli angoli, che l'elemento ds descritto dal mobile nell'istan

te dt fa colle tangenti nel punto x , y ,
delle curve

nate dalle intersezioni delle tre superficie (ps ) , (pa) , ( P3) ,

siano indicati con ij , ig , iz e si chiamino ds, , ds, ,

dsz le projezioni dell'elemento
ds sulle stesse tangenti ret

tangolari , delle quali la 1." sia normale alla superficie (pu ) ,

la 2.' normale alla superficie (pa) , la 3.º normale alla su

perficie (43) . Si avrà generalmente
dsº = ds; + ds; + ds ,

cos i , =

ds,

ds

ds

eos iz =

ds

>

ds :

ds

> cos iz ( 115)
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saranno determids , , ds, , ds3nelle quali i valori di

nati dalle note formole

do,= di / { - (*) - ( .)}

4: / { le ) +(22) -( )) { (116)

dis V {( ) +( :1) - ( ) }

ds, =

ds3 =

Ma se nell'espressione trovata

dx2 + dy + dz ? = w ,dpi + wodpa + wzdo3

si pongono per dx , dydy , dz i valori

dx =

dp

dy

dy

od ) di+ ( n.)de + (dende

Can an de + ( )

(as)di (%)dj + ( )

dp3da
n
) da

n

dz =
dp3

dal paragone dei coefficienti dei quadrati delle differenziali

dę, , do2 , dº in ambi i membri risulterà chiaro essere

le espressioni sotto i radicali delle formole ( 116) rispettiva

mente eguali a W3 Sarà quindi
wi W217

ds, = do,VW,, ds, =: dpa Vw, , dsz = dp3 Vwz

ossia
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O (P )

ds,= dp
V
.

dp:\/

ds,

$ ( 22)

(P2)

( 117)

ds3 = dp3

V

O (P3)

4 ( 3)

È da notarsi che questi valori sono indipendenti dalla suppo

sizione di F = 0.

Col mezzo degli ottenuti valori di ds , ds, , ds, , ds3 ,

forniti dalle equazioni ( 114) , ( 117) , le espressioni ( 115 ), avuto

riguardo ai valori di Alpe e Apı , diverranno

cos'i, =
(f . - a )(P. -- B)

0 (p )

cosi,
(pa — a ) ( p2 — B)

O (P2)

( 118)

cos`iz =
( 3 — «) (03 – B)

0 (P3)

Se si divide la prima di queste per pr - a , la seconda per

Pa -a ,
P3 e si sommano , il secondo

membro risulterà

la terza per

PžP :

O(Pa)

P2

O (pa)

P3

Ø (P3)

el Pi

Q(p:)

pi

O (Pa) 06
13

il quale , in virtù della proprietà del polinomio (95) , sarà

zero . Si ayrà per conseguenza

cosi, cosi, cos’iz

( 119)

pa P2 P3
ac
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In un modo affatto simile si troverà quest' altra relazione

cosʻizcosʻi,

po ß

cos i,

Pa - B

( 120 )

P3 - ß

Per non dilungarmi soverchiamente, ometto le considerazio

ni geometriche che si appoggiano alle antecedenti formole e

rimando il lettore, per questo oggetto , ad una Memoria del

sig. Liouville inserita nel vol . 12 del suo Giornale a pag. 410.

Farò invece riflettere di passaggio che essendosi dimostrato nel

9 , art. VII della più volte citata Memoria che la funzione

caratteristica S è quella che nella Meccanica deve divenire

massima o minima e che, riguardando Scome un'integrale

definito fra due valori del tempo , le equazioni del moto pos

sono , dietro i noti principi delle variazioni , desumersi dall'equa

zione 8 ds = 0 , così nel caso qui trattato ed in virtù della

trovata relazione fra ds e ds , le stesse equazioni potranno

desumersi dalla variazione & ds = 0.

39. Per passare ad altra applicazione supporremo che la fun

zione delle forze, invece di essere nulla , come si è supposto

prima, sia proporzionale alla distanza del mobile dal centro

fisso. Consideriamo , per semplicità , il moto in un piano e

siano
X₂ le coordinate del punto alla fine del tem

po t . Si avrà , come nel S 18

R = fr , F = -ffre , p = x; + x) .

Le quantità
X2 •> espresse per le coordinate elittiche

Pa , Pa , risulteranno

X, =
(pe - a;) (p2 - 0 , )

az a ,

(Ps - an) (22 – a,)

a , A2

e da queste si otterrà poi espresso in funzione di Ps , Pz .

Per le denominazioni sopra adottate , essendo

App. Eff. 1851. 14
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0(ps) = p; - par o (pa)

si attribuiscono
se alle funzioni arbitrarie , 0. (P2 ) , 0262)

i valori

P. (P.) = fps

fps (as + ap—p.)

O.(pa) fpz (as + as —pa)
2

risulterà

F =
Q. ( P2 )

(ps)

$ 2(pa)

o (pa)

La funzione delle forze essendo dotata dell'opportuna forma ,

gl'integrali finiti del moto saranno espressi per quadrature.

Infatti essendo

4 (P ) = 4 ( 1 - a ,) ( : - az) , 4(pa) = 4 (P - a ,) ( 2 - an)

Q. Bope + Ba , lz Bip2 + B

( 0 +20,(P.)):+($.) , R , = (Q + 20a(a)): ( 2)

Ri

risulterà

R,
Bops + Be + fp.(a , + az - Ps)

4(P1 — as) (px - As)

Bipe +B+ fpala , + a , – pa)
R =

4 (P2 - a,) (p2 — an)

e quindi

S = S {V R,dpa + VRdpa}.

Gl'integrali finiti, espressi per quadrature , si avranno dalle

due equazioni
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R ,

dB , d?,+ 8AVR dia

= h ,-t

Sav

sav

avR
sdes

dVR,

dß . d .

La seconda di queste rappresenta l'equazione della trajettoria

descritta dal mobile. Eseguite in essa le differenziazioni per
le

costanti, diverrà

4h , (121 )

dps

V { (f. -a;) (fr - an) [Bips + Be+ f(a , + as) pe- fpi ] }

dea

V { (pa - a ,) (pa - ax)[B.Pa + Be + f(a , + an) pa - p: ]}

Differenziando e ponendo

fr 6. -4.36

+ Sv ?(

B,a ,a,

Baja , — B, (a , + az) + fa ,a, (a , + an) = ß

B - B , (a , + a_) — f (a , + a )' — fa,a, = y

B. + 2f ( a, + aa) = 8 ; -f = E

la precedente si riduce alla forma

dos dp2

= o ( 123)

V {Q + Bpr + yp: + 8pi + Epi} V {a + ßpa + yp : + 8p3 + Epy }

Ma nel S 18 si è trovato che l'equazione dell' orbita è data

in termini finiti dall’equazione (84) contenente la costante arbi

traria hz . Sostituito in essa b , b, alle costanti -B , B, ,

per distinguerle da quelle che entrano nella precedente espres

sione , ed alle coordinate polari le coordinate rettangole X5 ,

Xx , la citata equazione si riduce a
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(1+ Hcos ah,)x +(aH sin ah ,)x,x +( 1-Hcos ah,)x:= 1 ( 124)

essendo H (1+ 0 ) Dunque l'equazione differenziale

( 123 ) , in cui le variabili sono separate , è scuscettibile di

un integrale algebrico. Ma acciò la trajettoria data dalla pre

cedente equazione rappresenti l'integrale completo della citata

equazione differenziale, è necessario che venga espressa per le

variabili
Pag Pa

e che alle costanti b , b , vengano so

stituite opportune funzioni delle costanti che entrano nella

equazione ( 123) . Seguendo pertanto il processo del S 37, si do

vranno sostituire ad Xe ,X ; , , le espressioni date per coordi

nate elittiche
Pi , P2 • Chiamata EE = l'equazione ri

sultante, si dovranno le costanti b , b ,be esprimere in fun

zione di B. , BAß nel seguente modo.

Coll'equazione ( 124) e colla sua differenziale si elimini la

costante h, dell'integrazione. L'equazione differenziale che

ne risulta si esprima , col mezzo della sostituzione elittica , in

funzione delle der , dpa. Si avrà da questa il

rapporto e la funzione che lo rappresenta si indichi

dp ,

W. Ciò posto , dagl' integrali intermedj (91 ) , in cui si

introducano i trovati valori di 0. (P1 ) , 02(Pa) eliminato

l'elemento dt , si deduca il valore del rapporto stesso

che chiameremo H. Coll'equazione W = H , che deve

essere avverata per se stessa , si determineranno i valori di

b , b, in funzione delle altre costanti, che posti nell'equa

zione finita' E fornirà l'integrale completo dell'equa

zióne ( 123) ' , 'essendo h ; la costante arbitraria dell'integra

zione. Si giunge per tal modo, con processo indiretto ," alla

dimostrazione di un teorema di Eulero , fondamentale nella

teoria delle trascendenti elittiche,

Pa , pa , dp, ,

dpa
>

con

dea
2

des
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Si potrebbero qui discutere gli altri casi contemplati nel

l'art. III o meglio quelli trattati dal sig . Legendre nella Sezio

ne IV della sopraccitata opera. Ma queste poche applicazioni,

adotte qui solo per mostrare lo spirito del metodo , basteranno

a far presentire di quanta efficacia', nella ricerca delle relazioni

fra'nuovi trascendenti , possa essere l'impiego simultaneo di due

diverse trasformazioni, di cui l'una conduca ad integrali per

quadrature , l'altra ad integrali finiti. I primi si ottengono per

mezzo della trasformazione elittica , quando la funzione delle

forze si riduca alla prescritta forma, gli altri debbono cercarsi

cogli ordinarj sussidi dell'analisi. Nell'ipotesi che questo dupli

ce risultato. venga raggiunto si potranno per gli ottenuti tra

scendenti stabilire teorie analoghe a quelle già in uso per le

funzioni elittiche.

40. Terminerò quest' articolo coll' esporre, in via d'appendi

ce , la dimostrazione promessa nel S 31 della proprietà dei po

linomj ( 78) . Ma a questo oggetto è d'uopo premettere alcune

proposizioni , dimostrate nella Memoria sulla Genesi delle fun

zioni simmetriche ed alternate pubblicata nell'Appendice alle

Effemeridi astronomiche di Milano per l'anno 1845.

Si è ivi considerato il gruppo fondamentale

abead
*y'z ?

fatto di una serie ordinata di un numero In di lettere ,

poste in basso, che diconsi basi e di un egual numero di let

tere, poste in forma di esponenti , che diconsi indici . La serie

ordinata di lettere si è espressa . compendiosamente col simbolo

& ed il gruppo fondamentale con ( g ) . Si è indicato con

D (g )® = D (ambóc. yºz?)

l'alternante che nasce da tutte le alternazioni possibili fra le

basi , ciascun gruppo risultante essendo affetto dal segno
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dal segno secondo la regola ivi esposta . Si è indicato

con g - h ,la stessa serie ordinata 8 , di basi o di indici ,

nella quale si sopprima una lettera, indicata genericamente con

h , che fa parte della stessa serie .

Si è mostrato che una alternante D (g)D (8) 8 può ordinarsi a

seconda di un indice genericoh e che in tal caso lo svi

luppo è rappresentato dalla formola

D (8)8 = +{ p(g= z)86.2*-D(8- y)sh«y*+.... + D(g -a)sh.am] ( a)

ove avrà luogo il innanzi la parentesi, secon

do che l'indice h occupa un posto dispari od un posto pari,

incominciando la numerazione da destra a sinistra .

Si è inoltre dimostrato che un sistema di n equazioni li

neari ad n incognite 80 , e , &

sentato da

aaga + ako to ....... + a76?? = aš

6960 + bour
+6282 65

(6)

o il

YZ
essendo rappre

zala + zby + ........ + 2767 -

le incognite sono date dalle espressioni

D (g) 8(2= 5

D (8 )

D (g)8(y = 8)

D (8)

४५

( c)

D (g)8(+ = 8)

**

D (8 ) 8

ca

D (g)8(a =)

il

D (g )
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ove tutti i numeratori derivano dal denominatore, comune

D (g )' , quando nella serie & degli indici si sostituisca &

ad una delle lettere
Y ,

della stessa serie ; ciò

che venne indicato rispettivamente coi simboli in alto

g (z = %) , gly = %) ,

I numeratori delle precedenti espressioni potranno , in virtù

della formola (a ), rappresentarsi rispettivamente coi seguenti

sviluppi

+ {D (8—2)67.25 - D68–78-2.75 + ... + D18–262.05} ,

- { D68—2)8–4.25 – D (8 — y)87.75+ #D( –a)879.0,5?

+ { D(8 – z] *.25 – D (8–3] .95
+Dg-a):-*. a

>

(d)

$ {D (8—2)6-4.25 – D(g — y)6-2.75 + + D(g — a)3-4.251

n

Si è osservato essere affatto indifferente sostituire alla serie

g di indici letterali , una serie di indici numerici , e si è in

dicato con gr ciò che diventa ſ quando alle lettere

abc ..... Z si sostituiscono rispettivamente i numeri 01 2.... (n - 1 ) .

In questa ipotesi l'alternante D (g ) , cambiata in D (g ) & ,

viene rappresentata dai gruppi che nascono dallo sviluppo

della formola

D (g )® (b − a ) (c - a) (0-6) (d -- a ) (d – b ) (d — c ) ....

(e)

(z - a ) (2-6) (z - 6) (z - y)

che consta del prodotto delle differenze di ciascuna base let

terale con tutte le antecedenti. Ciascun gruppo che nasce
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vera

dall'anzidetto sviluppo dovrà completarsi colla base che vi manca

affetta dall'indice zero . La precedente formola , che è simbolica

finchè i numeri equivalgono ad indici , diventa una

equazione , quando quegl' indici numerici divengono veri espo

nenti.

Nella stessa ipotesi si è dimostrata nel S 96 la seguente pro

prietà dell'alternante. Se si chiama ciò che diventa la

serie gi , quando al numero si sostituisce

un numero qualunque della seriell, si ha la relazione

fд

n n + I e sia

a

D (g) - A , D (g) : co

V

a a с z.

in cui rappresenta il numero che risulta dalla differenza

n - a , ed As indica la somma dei prodotti presi ad a ad

delle n basi bi y ,

La formola (1) è simbolica finchè i numeri della serie 81

rappresentano indici , è reale se essi rappresentano veri espo

nenti.

Se s'intende soppressa nella serie & una qualunque delle

basi, indicata genericamente con h , la 8 si cambia

in g - h , lan
in n - 1 , la M 8. e la gi in

8. - E , essendo E = n - 1 . Quindi se si indica col sim

bolo S (g- ha la somma dei prodotti presi ad ad

delle lettere della serie g - h e , qualunque siasi

h , si suppone S (g- h). la formola () si cambierà

n

in

a a

n - I

= 1 ,

nella
seguente

D (g- h )61 " S (g- h). D ( 8 - h)61 - E ( g)

a EV.

ove la lettera v . rappresenta un numero della serie 81 ,
ed

il numero che nasce dalla differenza Se invece

si suppone a un numero della serie risulterà

En (c + 1 ) = { -- « .

81 ,
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b , C ,

0 , 3 ,1

Ciò premesso , se gl'indici sovraposti alle lettere

.y , 2 , nei primi membri delle equazioni (b) .

rappresentano veri esponenti, rispettivamente dati dai numeri

I , 2 ... ( n - 1 ) , il denominatore comune nei

valori delle incognite , determinate dalle formole (c) , diverrà

D (8) & e sarà, per ciò che si è detto , realmente esprimibile

dal prodotto (@). Si cerchi ora a che si riducono i fattori

delle quantità zs , as nelle espressioni (d ), col

mezzo della relazione generica ( g) , in cui si diano ad h i

successivi valori b

I fattori suddetti , nella 1, delle espressioni (d ) , rimangono

invariati , giacchè , rappresentando con Dg- h)8-2

qualunque di loro , si avrà primieramente

25
7

z yi
a.

uno

D (g- h ) 8 ~ > = D (g- h )6:-(m.( )

a = { mv daràSarà pertanto van - I , e la relazione

a = 0 , perciò l'equazione ( 8) diventerà

D (8- h )5:-(n - 1)= S(8 — h). D (8 — h)6.-(n -1).

Nei fattori della 2.° delle espressioni ( d ) risulterà v = n - 2 ,

onde
Conseguentemente si avrà

a = I.

Dlg — 218–4 = D (g— 2)83 –(n =2)= S (g - z ), D (8 — 2)81 – €

Dg-y)-4 = D (8-3)6:-(n - 3) = S (g ~ y). D (g - y)& -E

0 = 2.

e così dicasi degli altri fattori della 2.' espressione.

Nei fattori della 3.a delle formole ( d ) risulterà
In

quelli della 4.' espressione risulterà « = 3 , e così di seguito

sino all'ultima delle formole (d) , nella quale risultando
VO,

sarà ed i fattori delle quantità gos ,

x5
saranno dati rispettivamente da

App . Eff 1851 . 15

an 1 >
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D ( g – z)8- " = D ( g - 2)6 - = S (g -- Z )n- , D (g- 2)61–€

D (8- y) -* = D (8- y)&: - ° = S(g - y )n- , D (g- y )81-€

D (g - a )8-4 = D ( g – a )81–0
S (g – a)n- , D(g- a)6: –E

ܘܕ 7

Ciò premesso , le alternanti che entrano nei valori dei fattori

or ora trovati , avendo tutte per indici la serie go - E che

equivale alla serie di esponenti
I ( n - 2)

potranno tutte rappresentarsi per un prodotto simile a quello

dato nella formola (e) competente all'alternante D (g) & , colla

sola differenza , che vi mancherà una delle basi , e l'ultimo

degli esponenti della serie gr .

Così , per esempio , l'alternante D (g- z ) : – sarà data

dal prodotto

(b − a) (c – a ) (c —b). (y - a ) (y - 6 ) . (y - 3)

che deriva dal prodotto (d ), sopprimendovi i fattori contenenti

la base z . Parimente l'alternante D (g- y)81 -E sarà data da

D (g - y )82-8 = (b − a ) (C –a) (c — b )(d – a )(d — b) (d —c) ......

(x – a)(x— b ) . .. (x - » ) (z -- a ) ( z — b ) ..... ( z — x)

che deriva dal prodotto (d ) , sopprimendovi i fattori contenenti

la y. Lo stesso dicasi rispetto alle altre alternanti .

I trovati valori delle alternanti si pongano nelle espressioni

(d ) , e queste così ridotte si sostituiscano nei valori delle inco

gnite ? , Ley e dati dalle equazioni (c). Questi

valori verranno semplificati col togliere i fattori comuni ai

numeratori ed ai denominatori. Indicando con h
una qualun

que delle basi e con 0 (h ) il prodotto0 (h ) il prodotto (h - a ) (h - b ) .... ( h – z ) ,

ed avuto riguardo che scompare l'alternazione de’ segni nei

>
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termini compresi fra le parentesi, i valori delle incognite ver

ranno espressi da

s
u
s

$ 5667-3) 25+56879),

S(8 - a).

Q ( a )( ) Qly) Pess}

}

( s(g— z),75+ S(8 — y).,
८५

S (g- a) , E

gla)(2) Oly)

E

S(g -z)n- ,

{==
2S

0 (2)

S(g -y)n-:g

Oly)

$ (g - a )n -1

Q ( a )er -:;}

Un'incognita generica e o sarà espressa da

Ek
S (g -z)R -125S(g -y) -! yst...

S ( g - a ).-1

(a)
}009 )

nella quale at indica il numero del posto che occupa la base

h nella serie ' g contata da destra a sinistra , ed avrà luogo

il segno superiore od inferiore , secondo che a1 sarà dispari

o pari.

Si pongano nella precedente espressione generica i valori di

68 os , ....... y's , : 25 dati dalle equazioni propo

ste (6 ) ,' che nel caso attuale si riducono alle seguenti

25 z " - 18+. 7" -38 ......... +266+ zoea

js = y *-189 + y" -- ......... + yu - Y + y ' ,' + yºk

aš

1
11

+ 2"-14h

: 1

ova

ngh

$ = 8 - ' ' + ^ - ^ x} ....... . + 3^ 17 + b1% + bºla

as
= a * - * %2+ a" -264 ......... + a" - te + ax + a la
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Ordinati i termini per le incognite 8 , 84

si avrà

ch .
*

+ 、 11,42 + II , 44 + 13% * + TILL ...... + II, ( h )

ove sarà

NI
* -A5(g -za- 3 " mas(g -ya

Q(z) Oly )

a " - " S( g - a ) -1

Q (a)

a I
27

3
1

> *** ... n.

* 1 '

E
questo il coefficiente generico , dal quale risulteranno tutti

gli altri coll' attribuire a i valori

L'equazione (h ) dovendo essere identicamente avverata , do

vranno essere zero tutti i coefficienti delle incognite , tranne

quello dell' incognitat. Si avrà quindi

II , = II

ove avrà luogo , come si è detto , il segno superiore od infe

riore , secondo che sara dispari o pari.

Il polinomio in cui si supponga n - A = m ,

at , scritto in ordine inverso , diverrà

TT

П.

aa ” S (g ~ a) .

Q (a)

b"*S (g — b )

006)

z "S( g — 2)

Q(z)

(k)

m == 0 , I > 2 , .......

Suppostoin un numero della serie, 0 , 1 , 2 ,..... (12 — 1 ) ,

il precedente polinomio sarà zero per tutti i valori di

(n - 1 ) , tranne per m = n- (a + I )

nel qual caso diverrà = +1, secondo che
a sarà pari o

dispari.

Se nelle precedenti formole si suppone ed inoltren = y

a 6
P2 = p7

as= P ,
62

= PM = P ,7 7

% . By , X = -3, to = + By
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il sistema (b) viene a coincidere col sistema (77) del S 31

ed il polinomio (k) diventa

proslo Pula

(P )

PAS(8 - Pala

olpa)

pus(g- Pula

Oley)

(1 )

m ,

= I.

Nell'ipotesi di a & o , il precedente polinomio coincide col 1 .

de' polinomj (78) ; ma in tale ipotesi sarà m = N- I = V- I :

perciò esso sarà zero per tutti gli anzidetti valori di

tranne per m = 1 — I , nel qual caso sarà

Nell'ipotesi dia = i , il polinomio (1 ) si cambia nel 2.°

de polinomj (78) ; ma in questo caso è m = V - 2 ,
perciò

il suddetto polinomio sarà zero , per tutti i valori di

tranne per m = V - 2 ; nel qual caso sarà 1 , per

un numero dispari. Dando ad i successivi va

lori (2-1 ) , si verranno così mano mano dimo

strando le proprietà di tutti i polinomj (78) , come nel $ 31

si è enunciato .

m ,

essere ac

2 3 ,7

rino

' !



CORREZIONI DELLE TAVOLE LUNARI

NEGLI ANNI 1820 , 1821 , 1822

OTTENUTE

DA

ROBERTO STAMBUCCHI.

Le osservazioni della Luna incominciate in questo Osser

vatorio nell'anno 1820 e proseguite sino alla fine del 1838 ,

e che abbracciano per conseguenza un intero saros , sono al

principio di questo periodo, cioè negli anni 1820 , 1821 e

1822 , assai scarse di numero in confronto a quelle che si

hanno negli anni successivi. Onde togliere una tale lacuna ,

ho calcolate le osservazioni di Luna che trovansi registrate

nei volumi delle Osservazioni astronomiche eseguite nel R. Os

servatorio di Greenwich dal sig. Giovanni Pond negli anni

1820 , 1821 e 1822 , stampate a Londra nel 1822 , 1823 e 1824 .

Per ottenere dal calcolo di queste osservazioni la correzione

delle tavole lunari che hanno servito a calcolare la longitudine e

la latitudine della Luna pel meridiano di Milano si è dovuto in

nanzi tutto trovare la correzione dell'orologio. Prese dai succitati

volumi quelle stelle che culminavano più davvicino alla Luna,

si sono determinate col mezzo delle tavole regiomontane le

rispettive loro ascensioni rette apparenti , che confrontate col
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passaggio osservato hanno data la chiesta correzione dell'oro

logio nei giorni d'osservazione ; non si è avuto riguardo alla

correzione dello stromento perchè l'Astronomo inglese esplorava

di frequente lo stato della macchina , mantenendone costante

mente gli errori così piccoli da poter ossere trascurati .

Aggiunta algebricamente la correzione dell'orologio al passag

gio osservato del lembo della Luna ed applicato a questo il

semidiametro sul parallelo , presa dalle Effemeridi di Milano la

parallasse equatoriale coll' argomento , tempo vero dell'osserva

zione a Greenwich + 36' 45" , essendo 0 36' 45 ' la dif

ferenza dei meridiani fra Milano e Greenwich , si è ottenuta

l'ultima colonna della tay . III.

Trovato di poi il tempo vero corrispondente al tempo side

reo del passaggio del lembo della Luna pel meridiano di

Greenwich , adoperando a quest'effetto il tempo sidereo a

mezzodì vero dato nelle Effemeridi di Greenwich , e ridotto

questo tempo vero a tempo di Milano , si è interpolata la longi

tudine e la latitudine della Luna data nelle Effemeridi di Milano ;

ottenuta così la longitudine e la latitudine per l'istante dell'os

servazione si è colle note formole calcolata la corrispondente

ascensione retta , tavola IV , che paragonata con quella risul

tante dalle osservazioni, tavola III , porge la correzione delle

tavole lunari.

Si è ommessa la tavola I.' nella quale si registrano le osser

vazioni originali, perchè queste trovansi nelle citate Osserva

zioni astronomiche ecc.

Numero

delle

osservazioni .

Anni.

Somma

delle

correzioni.

Media

correzione

annua .

1820

1821

1822

99

106

117

129 "

242

220

15,30

2 ,28

-1,88

- -
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TAVOLA II.

Asc . retta Correz,

Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio .

in tempo delle

а

dell'

orologio.
1820. stelle .

h h

Genn. 3 0,0Aldebar .

Capra.

Rigel.

B Toro .

a Orione .

-0 52,13

-o 51,83

52,01

-0 52,00

0 52,14

Vega,
- 0

4 a Balena.

Albebar.

Capra.

Rigel.

4 26 29,26' 4 25' 37,13

5 4 17,80 5 3 25,92

5 6 46,64 5 5 54,63

5 15 48,48 5 14 56,48

5 46 19,12 5 45 26,98

18 31 41,53 18 30 48,87

2 53 46,40 2 52 53,42

4 26 30,24 4 25 37,12

5 4 18,98
5 3 25,92

5 6 47,80 5 5 54,63

18 31 42,64 18 30 48,88

2 53 47,42 2 52 53,40

4 26 31,30
4 25 37,12

5 4 20,26
5 3 25,97

5 6 48,68 5 5 54,62

no 52,66

52,98

-o 53,12

-o 53 ,ar

- 53,17

-0

5

Vega:

a Balena.

Aldebar.

Capra.

Rigel.

53,76

-o 54,02

-o 54,18

-o 54,29

-o 54,06

a Orione.

Vega.

22 ( *), Pegaso.

a Ariete.

a Balena.

5 46 21,16 5 45 26,98

18 31 43,51 18 30 48,89

o 3 59,90 3 58,03

1 57 4,32 1 57

2 52 54,90 2 52 53,25

O

-0 54,18

-o 54,62

1,87

1,52

1,65

0

2,80
-O

-0

Aldebar.

Capra.

Rigel .

a Ariete.

a Balena.

4 25 38,80

5 3 27978

5 5 56,24

1 57 4,84

2 52 55,22

4 25 37,06

5 3 25,91

5 5 54,59

1 57 2,78

2 52 53,24

-0 1,74

1,87

-0 1,65

-0 2,0623

1,98

Aldebar.

Capra.

Rigel.

8 Toro.

Aldebar.

4 25 39,00

5 3 28,08

5 5 56,38

5 14 58,50

4 25 38,82

4 25 37,05

5 3 25,90

5 5 54,58

5 14 56,46

4 25 37,04

1,95

2,18

1,80

204

- 0

24 - 1,78

1992

- 0 1,53
Capra.

Rigel .

B Toro.

Q Orione.

Capra.

5 5 27,86

5 5 56,10

5 14 58,34

5 45 28,88

5 3 27,40

5 3 25,89

5 5 54,57

5 14 56,45

5 45 22,00

5 3 25,82

1,89

1,88

31
- 0 1,58

( *) Allungato il pendolo all'orologio , e messo vicino al tempo sidereo.
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Asc. retta

Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

a

Greenwich. istrom . dell'orologio.

in tempo

Correz .

dell'

orologio.

delle

stelle.
1820.

Genn.31

1

- 00,0B Toro .

a Orione .

Sirio .

a Ercole .

51458,00 5 14 56941

5 45 28,38 5 45 26.97

6 37 15,42 6 37 14,21

17 6 27740 17 6 26,08

18 30 50,82 18 30 49,37

,59

1,41

1,21

0 1,32

Vega. - ( 1,45

-0

Febb. 1 -O

Altair.

Aldebar.

B Toro.

a Orione.

Sirio .

19 42 0,46

" 2 25 38,50

5 14 58,26

5 45 28,62

6 37 15,70

19 41 58.92

4 25 36,97

5 14 56,40

5 45 26,97

6 37 14,20

1,54

1,53

1,86

1,65

1,50- 0

- 0

!

4

a Ercole.

Vega.

Q Orione .

Sirio.

Castore.

1,61

1,74

-0 2,96

- 0 2,71

-O 3,22

17 6 27,72 17 6 26,11

18 30 51,13 18 30 49,39

5 45 29,90 5 45 26,94

6 37 16,90 6 37 14,19

7 23 10,76 7 23 7,54

7 29 56,98 7 29 53,95

2 34 22,16 2 34 19:07

5 3 28.98 5 3 25,75

5 14 59,58 5 14 56,36

5 45 30,10 5 45 26,94

Procione.

Polluce.

Capra.

B Toro.

a Orione.

-O 3,03

-0 3,09

-0 3,235

3,22

-0 3,16

8 Aldebar .

Capra .

B Toro.

Altair.

a Cigno.

4 25 39,18

5 3 28,12

5 14 58,68

19 42 1,27

20 35 18,24

4 25 36,90

5 3 25.70

5 14 56,31

19 41 59,06

20 35 15,95

-0 2,28

-0 2,42

0 2,37

2,21

2,29

22 Aldebar.

Capra.

Rigel .

B Toro.

Procione.

4 25 40,02

5 3 28,84

5 5 57,64

5 14 59,82

4 25 36,68

5 3 25,41

5 5 54,23

5 14 56,12

-0 3,34

3,43

-0 3,41

-0 3,70

-0 3,427 29 53,907 29 57,32

7 34 22,50

26
7 23 12,17

Polluce.

Castore.

Procione.

Polluce .

Castore.

734 19,02

7 23 7,45

29 53,87

7 34 18,99

33 7,42

7 29 58,44

7 34 23,60

7 23 13,00

3,48

-0 4.74

4,57

-0 4,61

-0 5,58

-0

27

App. Ef: 1851 .
16



122 TAVOLA II.

Asc . retla Correz .

Giorni

Stelle Correz. Passaggio

Osservate
dell in tempo

Greenwich , istrom . dell'orologio
.

by delle dell'
a

1820.
stelle . ) orologio .

!

h 1 h 15387Febb.27 10,0Prucione.

Polluce.

7 Aquila.

Altair.

a Cigno .

7 29 59,00

7 34 24,00

19 37 46,62

19 42 4,56

20 35 21,66

7 29 53,87

3 34 18,99

19 37 41,55

19 41.59,46

20 35 16,25

-0.5,13

0 5,00

-0 5,07

-0 5,10

-0 5,41

28 B Toro .

a Orione.

Sirio.

Castore.

Procione .

Polluce.

a Cigno.

Marzo 3 , - B Toro.

Q Orione .

Castore.

-0

- 0Procione .

Polluce.

a Idra .

« Cigno.

4 Sirio.

5 15 1,50 5 34 56,03 5,42

5 45 31,80 5 45 26,68 + 05b12

6 32 19,18
6 57 13,92 -0 5,26

7 23 12,98 7 23 7,41 o 5,57

7 29 59,32 7 29 53,86 -0 5,46

7.34 24,32 7 34 18,98 5,34

20 35 21,70 20 35 16,27 - 5,43

5 15 2,00
5 14 55,94 6.06

5 45 33,20 5 45 26,60 6,60

7. 23 14,08 7 23 7,54 -0 6,74

7 30 0,26 7 29 53,00 6,46

7 34 25,60 7 34 18,91 o 6,69

9 18 52,64 9 18 46,01 - 6,63

20 35 23,10 20 35 16,38 -0 6,72

6 37 20,60 6 37 13,83 - 6,77

7 23 14,48 7 23 7,33 -o 7,15

7 30 0,72 7 29 53,79 -O 6,93

7 34 25,90 7 34 18,90 7,00

19 37 48,70 19 37 41,70 7,00

19 42 6,68 19 41 59,60

5 45 34,08 5 45 26,55 7,53

6 37 21,34 6 37 13,8
7,53

7 23 15,34
7 23 7,32 8,02

7 30 1,54 7 29 53,78 -0 2976

7 34 26,48 734 18,89 -0 7,59

Castore.

Procione.

Polluce.

y Aquila .

Allair .

0

-0
7,08

-0

- 0

61 a Orione.

Sirio.

Castore .

Procione.

Polluce.

-0

a Idra ,

8 Castore.

Procione.

Polluce.

« Idra.

9 18 53,58

7 23 15,64

3 30 1,76

2 34 27,02

9 18 53,88

9:18 46,00

7 23 7,29

7 29 53,76

7 34 18,87

9 18 46,00

-0 7,58

8.55

8,00

-0 8,15

-0 7,88

-0
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Stelle Correz.
Giorni Passaggio

osservate
dell '

a

1820., Greenwich istrom . dell'orologio.

Asc. retta ,

delle

Correz.

dell'in tempo

stelle.. orologio.

Marzo 8 0,0
0

2
0

Regolo .

Altair.

Castore.

Procione.

Polluce

56,36

19 42 7.66

7 25 14,88

2 . 30 1,17

7 34 26, 18

48,45

19 41 59,69

7 23 7,08

7 29 53,58

3 31 18,67

7191

7997

7,80

-0 3,59

no 7,51

: 23 7 29 53,53

Regolo .

Procione.

Polluce.

a Idra .

Regolo.

9 58 55,80

250: 0,50

734 25,72

9 18 52,72

9 58.55,30

9 58 48,40 40 2,40

40 6,97

7 34 18,64 -0 7,08

9 18 45,88 06,84

9 58 48,38 -0 6,92

24 Regolo.

y Aquila.

Altair .

a Cigao.

25 liQ Idra .

9 58 54,74

19 37. 48,20

19 42 6,18

20 35 22,90

9 18 51,70

9 58 48,37

19 37 42,24

19 420,14

20 35 16,95

9 18 45,86

-o 6,37

-0 5,96

0 6,04

-o 5,95

-0 5,84

30

Regolo.

Castore.

Procione.

Polluce.

Regolo .

9 58 54,12

7 23 11,38

7 29 57,62

7 34 22,72

9 58 52,37

9 58 48,38

2 23 6,90

7 29 53,42

2 34 18,50

9 58 48,35

-0 5,74

-0 4,48

o 4,20

-0 4,22

o 4,04

51

Spica .

a Cigno.

of Orione.

Sirio.

Castore.

13 15 49,22

20 35 20,88

5 45 29,94

6 37 17,20

7 23 11,04

13 15 45,25

20 35 17,16

5 45 25,27

6 37 13,34

-0 3,97

-0 3,72

-o 4,67

0 5,86

4,167 23 6,88

Procione.

Polluce :

Regolo .

( *)
Spica.

Regolo.

7 29 57,28 7 29 53,41

2 34 22,42 7 34 18,48

9 58 52,00 9 58 48,32

13 15 48,88 13 15 45,26

9 58 30,46 9 58 48,31

0 3,87

do 3,94

-O 3,68

-0 : 3,62

+0 17,85Aprile 3

ß Leone.

a Ercole.

Q Ofiuco .

Altair.

& Idra .

11 39 36,56 11 39 54,34 +0 17,78

17 6 9,80 17 6 27,94 +0 18,14

17 26 17,8617 26 36,13 +0 18,27

19 41 42,46 19 42 0,4319 42 0,43 +0 :17,97

9 18 26,80 9 18 45,22 40 18,92

6

6

( *) si fermò l'orologio.



124 TAVOLA II .

Asc. retta Correz .
Giorni

Slelle Correz. Passaggio

osservate
dell

Greenwich . istrom . dell'orologio .

in tempo

1820.

delle

stelle.

dell

orologio.

h h

Aprile 6 0,0

18

ß Leone.

a Cigno.

B Toro.

a Orione .

Sirio.

11 39 35,28

20 34 58,24

5 14 32,50

5 45 3,20

6 36 50,44

11 39 54,34

20 35 17,38

5 14 55,20

5 45 25,89

6 37 13,03

40 19,06

+0 19,14

+0 22,70

+0 22,69

+0 22,59

Castore.

Procione.

Polluce.

Castore.

Procione.

7 22 44,22

? 29 30,52

7 33 55,58

7. 22 43,63

7 29 29,94

7 23 6,55

7 29 53,13

7 34 18,12

7 23 6,53

7 29 53,12

40 32,33

+0 22,61

60 22,59

+0 22,90

+0 23,18

19

Polluce.

Regolo .

ß Leone .

Castore .

Procione.

7 33 55,14

9
58 25,00

11 39 31,20

7 22 43,18

7. 29 29,58

7 34 18,15

9 58 48,13

1 39 54,31

7 23.6,52

7 29 53 ,to

* 0 23,01

+0 23,13

+0 23,11

40 23,34

+0 23,52

20

21

Q Idra.

Regolo.

Castore.

Procione.

Polluce .

9 18 22,06

9 58 24,60

7 22 42,88

7 29 29,32

2 33 54,38

9 18 45,54 +0 23,48

9 58 48,12 +0 23,52

7 23 6,50 +0 23,62

7 29 53,09 +0 23,77

234 18,11 +0 23,73

9 18 45,53 +0 24,09

9 58 48,11 40 23,95

7 23 6,48 +0 24,04

7 29 53,07 +0 24,17

9 18 45,52 +0 24,44

22

a Idra .

Regolo.

Castore .

Procione.

a Idra.

9 18 21,44

9 58 24,16

7 22 42,44

7 29 28,90

9 18 21,08

9 58 23,66Regolo.

B Leone.

Spica.

a Idra .

Regolo .

9 58 48,09

11 39 54,29

13 15 45,41

9 18 45,50

9 58 48,08

11 39 29,90

13 15 20,72

9 18 20,72

9 58 23,33

+0 24,43

+0 24,39

+0 24,69

40 24,78

+0 24,75

23

B Leone.

B Vergine.

Spica.

a Idra .

Regolo.

11 39 29,50

I ! 40 56,27

13 15 20,44

9 18 20,30

9
58

22,72

11 39 54,28

11 41 21,01

13 15 45,42

9 18 45,49

9 58 48,07

+0 24,78

+0 24,74

+0 24.98

0 25,19

+0 25,35

24

1
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Asc . retta

Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio.

in tempo

Correz.

dell'

orologio .

a
delle

stelle.
1820.

h 1 1

0,0Apr. 24 Spica.

25 a Idra.

Regolo.

@ Leone.

B Vergine.

+ O 25,26

+0 25,63

+0 25,63

+0 25,63

+0 25,51

13 15' 20,16 13 15 45,42

9 18 19,84 9 18 45,47

9 58 22,42 9 58.48,05

11 39 28,64 11 39 54,27

11 40 55,50 11 41 21.00

13 15 45,43

9 58 22,10 9 58 48,02

11 39 28,34 11 39 54,24

11 40 55,10 11 41 20,97

13 15 19,16 13 15 45,44

13 15 19,70Spica.

28 Regolo.

ß Leone .

B Vergine.

Spica.

+0 25,73

+0 25,92

+0 25,90

+0 25,87

+0 26,28

29 B Leone.

B Vergine.

a Serpen .

B Leone.

B Vergine.

+0 26,13

+0 26,17

+0 26,33

+0 26,56

+0 26,47

3
0

1

Magg. 1

Spica.

Markab .

Castore.

Procione.

Polluce.

1 39 28,10 11 39 54,23

11 40 54,80 11 41 20,97

15 35 0,37 15 35 26,70

11 39 27,64 u 39 54,20

11 40 54,50
11 41 20,97

13 15 18,64 13 15 45,44

22 55 21,22 22 55 48,15

7 22 39,46 7 23 6,34

7 29 25,94 7 29 52,96

2 33 51,00 3 34 17,97

9 18 18,46
18 45,40

9

11 39 26,64 11 39 54,22

13 15 17,60 13 15 45,44

11 39 25,74 11 39 54,21

11 40 52,73 11 41 20,95

+0 26,80

+0 26,93

+0 26,88

+0 27,02

+0 26,97

a Idra.

ß Leone.2

Spica .

+0 26,94

+0 27,58

+0 27,84

+0 28,47

+0 28,22

4 B Leone .

B Vergine.

14 7

5

Arturo.

a Aquario.

B Leone.

B Vergine.

Spica.

1,22 14 7 29,63

21 56 4,32 21 56 32,87

1 39 25,72 11 39 54,20

11 40 52,50 11 41 20,94

13 15 16,84 13 15 45,44

* 0 28,41

+ 0 28,55

* 0 28,48

+0 28,44

+0 28,60

19

Markab.

a Idra .

Regolo.

B Leone.

B Vergine.

22 55 19,90

9 18 9,54

9 58 12,06

ni 39 18,42

11 40 45,20

22 55 48,28

9 18 45,17

9 58 47977

1i 39.54,07

11 41 20,84

+0 28,38

+0 35,63

+0 35,7 !

+0 35,65

+ o 35,64



126 TAVOLA' II.

Giorni

Slelle Correz. Passaggio

osservate
dell' in tempo

Greenwich. istrom dell'orologio.

Asc. retta

delle

stelle.

Correz.

dell'

orologio.

a

1820.

1

0,0

(

Magg.20 . « Idra.

Regolo.

OB Leone.

Arturo.

la Idras

h

9 18 8,94 9 18 ' 45,16 + o 50,22

9 58 11,64 9 58 47.76 +0 36,12

u 39 17.96 11 39 54,06 +0 36,10

14 6 53,26 14 7 29,65 +0 36,39

9 18 8,12 9 18 45,15 + o 37,03
21

Regolo. i

ß Leone.

B Vergine.

Arturo.. 1

a Idra.

+0 36.66

+0 36,81

+0 36,82

+0 37,23

+0 37,88

1

22 18

9 58 11,08 9 58 47,74

1 39 17,24 11 39 54,05

11 40 44,00 11 41.20,82

14 6 52,4214 7.29,65

9 7,26 9 18 45,14

9 58 9,96 9 58 47,73

1 39 16,28 11 39 54,04

11 40 43,07 11 41 20,81

13. 15. 2,46 13 15 45,43

14 6 51,50 14 7 29,64

Regolo .

B Levne.

ß Verginė.

Spica .

Arturo.

+ 37,77

+0 37,76

+0 37,74

+0 37,97

+0 38,14

23 Q Idra.

Regolo.

B Leone.

B Vergine.

Spica.

9 18 6,60 9 18 45,03 + 38,53

9 58 9,26 9 58 47.72 +0 38,46

11 39 15,46 1 39 54,04 +0 38,58

11 40 42,42 11 41 20,80 * o 38,33

15 15 6,76 13 15 45,45 +0 38,67

Arturo.

25BLeone.

Spica.

Arturo .

29 Regolo.

+0 39,02

+0 39,72

+0 39,98

+0 40,06

+0 41,81

0

a Androm .

z Pegaso .

30 B Leone.

B Vergine.

Allair,

14 6 50,6214 7 29,64

11 39 14,30 11 39 54,02

13 15 5,44 13 15 45,42

14 6 49,58 14 7 29,64

9 58 5,86 9 58 47,67

23 58 24,78 23 59 6,57

3 17,50 0 3 59,27

11 39 12,26 u 39 53,97

u 40 39,07 11 41.20,75

19 41 20942 19 42 2,10

19 45 48,78 19 46 30,38

23 58 24,50 23 53 6,61

14 405,18 14 40 47,27

20 34 36,90 20 35 19,39

23 58 22,60 23 596,75

+0 41,79

40 41,77

+0 41,71

+0 41,68

+0 41,68

B Aquila.

a Androm .

3r 1a Librå. :

& Cigno .

Giugno4 a Androm ,

+0 41,60

+0 42,11

+0 42,09

+0 42,49

+0 44,15
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Giorni
Stelle . Correz . Passaggio Asc. retta

osservate
dell' in tempo delle

Greenwich . istrom . dell'orologio.
stelles !

Correz.

dell'

orologio.

a

1820.
>

Giug. 4

1419

[(* y Pega
so

. 3'15360,0

B Leone... !

Spica.

Arturo .

IQ Libra .

0

0

0°
50 3 59,45

+0 44,09

11:39 54,80 ir 39 53,78 +0 1,02

13 15 46,46 13 15 45,29 1,17

14 7 30,64 14 7 29,53 1,11

14 40 48,46 14 10 47,26 1,20

14 7 30,76 14.7 29,54 -0 1,25

14 40 48,54 14 40 47,26

14 40 59,92 14 40 58,62 1,30

15 35 28,70 15 35 27,08 1,62

16 18 27,54 16 18 26,24 -0 1,30

O 1,28

2 Arturo.

11 a Libra.

026 Libra .

& Serpente

Antares.

23

0 Ercole ,

a Ofiuco.

ß Leone.

Spica.

Arturo .

1,22

-0 1,43

0,86

-0 0,98

-0 0,94

0

( 2 « Libra . A

15 35 27,07

Gemma.

a Serpente

Antares.

Gemma.

1,13

1,08

0,99

1,12

-0 0,6624

17 6 30,58 17 6.29,36

17 26 39,10 19 26 37,67

ni 39 54,60 1 39 53,74

13 15 46,24 13 15 45,26

14 7 30,14 14 7 29,50

14 40 59,74 14 40 58,61

115 27 7,82 15 27 6,74

15 35 28,06

16 18 27,36 16 18 26,24

15 27 2,40 15 27 6,74

15 35 27,82 15 35 27,07

16 18 26,92 16 18 26,24

17 6 30,02 17 6 : 29,37

12 26 58,60 12 26. 37,70

15 37 7,50 15 27 6,73

15 35 27,68 15 35.27,07

16 18 26,96 16 18 26,24

17 26 38,36 17 26 37-21

15 35 27,78 15 35 27,06

16 18 26,24

& Serpente

Antares .

a Ercole .

o Ofiuco.

Gemma.

-0 0,75

- 0,68

-0.0,65

0,90

0,77
25 . 11

0

a Serpente

Antares

a Ofiuco .

& Serpente

Antares.

-o 0,61

0,72

-o 0,65

0,72

-0 0,78

26 0

16 18 27,02

27
-0

& Ercole ,

Gemma.

a Serpente

Antares.

Ariete .

12 6 30,16 17 6 29,37

15 27 7,70 15 27" 6371

15 35 28,02 15 35 27,06

16 18 27,24 16 18 26,24

1 57 4,63 1 57 3,78

0,79

0,99

-0 0,96

1,00

-0,85

( *) L'orologio venne messo prossimamente a tempo sidereo .



128 TAVOLA II .

Asc. retta

Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell

a

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Correz.

dell'in tempo

1820.

delle

stelle . orologio .

h

Luglio 1 O

1

-0
0,0Gemma.

a Serpente

Antares.

a Ercole .

a Ofiuco .

2,17

2,29

-0 2,55

2,27

-0 2,33

17 6 31,66

6 Gemma .

a Serpente

Antares.

a Ercole.

Gemma.

15 27 8,86 15 226,69

15 35 29,34 15 35 27,05

16 18 28,80 16 18 26,25

17 6 29,39

17 26 40,06 19 26 37,73

15 27 10,06 15 27 6,63

15 35 30,46 15 35 27,03

16 18 29,84 16 18 26,26

17 66 32,53 12 6 29,39

15 27 10,30 15 27 6,50

15 35 30,68 15 35 26,94

16 18 29,90
16 18 26,20

17 6 33,00 17 6 29,36

17 26 37,74

13 35 48,60 13 15 45,01

-0 3,43

-O 3,43

-O 3,58

-0 3,14

-0 3,8019

a Serpente

Antares.

a Ercole .

a Ofiuco.

Spica .

-0 3,74

-0 3,70

-O 3,64

-0 3,58

-0 3,5920

21 0

Arturo .

Aldebar.

Capra.

Rigel .

a Oriove.

14 7 33,02

4 25 41,08

5 3 29,24

5 5 57,98

5 45 30,66

14 7 29,21

4 25 37,24

5 3 25,55

5 5 54,18

5 45 26,54

3,81

3.84

-0 3,69

3,80

-0 4,12

27

-0

Arturo .

Gemma.

a Serpente

a Ercole .

a Ofiuco .

14 7 33,57 14 7 29,

15 27 10,80 15 27 6,40

15 35 31,56 15 35 26,86

17 6 33,62 17 6 29,31

12 26 42,14 17 26 37,69

-O 4,46

4,40

4,70

4,31

-O 4,45

28

Aldebar.

Capra.

Gemma.

Antares

a Ofiuco .

-0 4,47

-O 4,50

-0 4,37

-o 4,37

4,54

4 25 41,90 4 25 37,43

5 3 30,26 5 5 25,76

15 27 10,76 15 27 6,39

16 18 30,52 16 18 26,15

17 26 42,23 17 26 37,69

18 30 57,96 18 30 53,40

4 5,48 o 4 1,18

4 25 41,67 4 25 37,46

5 3 30,12 5 5 25,81

14 ; 33,50 14 7 29,10

O

Vega.

g Pegaso.

Aldebar.

Capra .

Arturo.

-0 4,36

no 4,30

-0 4,21

4,31

-0 4,40

-0

29
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Asc. retta Correz .

Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell' in tempo

a

Greenwich . istrom . dell'orologio .

delle

1820.

dell

orologio.stelle.

h

Lug . 29 0,0Aldebar.

Capra .

Ariete.

Aldebar.

Capra .

30

4 25'41,75

5 3 30,02

1 57 9,20

4 25 41,58

5 3 30,10

4 25 37,49

5 3 25,84

1 57 4,90

4 25 37,52

5 3 25,88

4,26

4,18

4,30

4,06

- 4,22

-0

Rigel .

B Toro .

Q Orione.

Vega .

Aldebar.

-0 4,40

4,17

-0 4,22

4,33

o 4,47

Agos. 1
-O

5 5 58,82 5 5 54,42

5 15 0,68 5 14 56,51

5 45 30,98 5 45 26,76

18 30 57,7257,72 18 30 53,59

4 25 42,05 4 25 37,58

5 3 30,24 5 3 25,95

5 5 58,78 5 5 54.47

5 5 0,78 5 14 56,57

5 45 31,38 5 45 26,82

14 7 32,22 14 7 28,84

-0

Capra .

Rigel .

B Toro .

a Orione.

Arturo.

-0 4,29

4,31

-0 4,21

4,56

3,5817

15 35 29,97

Gemma.

a Serpente

Antares.

a Ercole.

a Ofiuco.

15 27 9,55 15 27 6,06

15 55 26,60

16 18 28,77 16 18 25,90

17 6 32,46 17 6 29,09

17 26 40,80 17 26 37,50

-0 3,49

3,37

-0 2,87

0 3,37

-o 3,30

19 -0 3,66

-O 3,65

Gemma.

a Serpente

Antares .

& Ercole.

7 Aquila .

15 27 9,68 15 27 6,02

15 35 30,22 15 35 26,57

16 18 29,58 16 18 25,87

17 6 32,74 17 6 29,06

19 37 48,88 19 37 45,15

-0 3,71

-0 3,68

-0 3,73

-0 3,62

3,77

20

Altair .

B Aquila

Vega.

9 Aquila.

Altair.

19 42 6,72 | 19 42 3,50

19 46 35,18 19 46 31,41

18 30 57,02 18 30 53,13

19 37 49,18 19 37 15,14

19 42 7,24 19 43 3,10

3,89

-0 4,04

0 4,14

-0 4,1

20 3,97

24

B Aquila .

1 a Capric.

Arturo.

Gemma.

a Serpente

19 46 35,5219 46 31,41

7 47,38 20 7 43,41

14 32,92 14 9 28,75

15 27 10,08 15 27 5,94

15 55 30,78 15 35 26,51

- 0 4.17

O
4,14

4,2-0

App . Eff: 1851 . 17.
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Giorni
Correz .Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell' in tempo

a

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Asc. retta

delle

stelle .

dell'

1820.
orologio.

h h 1 1

Agos. 24 0,0a Ercole.

7 Aquila.

Altair.

Vega.

7 Aquila.

-0 4,20

-0 4,02

4,15

4,07

4,02

26 O

- 0 4,03

5,80

Altair.

B Aquila .

1 a Capric.

Sirio .

Castore.

17 6 33,206'
17

6'
29,00

19 37 49,14 19 37 45,12

19 42 7,23 19 42 3,08

18 30 57,0818 30 53,01

19 37 49,12 19 37 45,10

19 42 7,08 19 423,05

19 46 35,18 19 46 31,38

20 747,18 20 7 43,38

6 37 13,87

7 23 11,60 7 23 7,38

7 29 57,78 7 29 53,72

2 34 22,93 7 34 18,85

19 37 49,32 19 37 45,09

19 42 7,38 19 43 3,04

19 46 55,56 19 46 31,36

6 57 17,72

-O 3,80

3,85

4,22

- 0

- 0

-0

28

Procione.

Polluce .

7 Aquila .

Altair.

B Aquila .

4,06

4,08

-0 4,23

-0 4,34

-0 4,20

- 0
6 37 18,20

7 23 12,10

6 37 13,92

7 23 7,43

Sirio .

Castore.

Procione.

Polluce.

Antares .

7 29 58,16

7 34 23,36

7 29 53,76

4,28

-0 4,67

4,40

o 4,46

-0 3,91

3 34 18,90

16 18 25,7129 16 18 29,62

a Ercole.

& Ofiuco .

Vega.

Castore .

Procione .

4,49

-0 4,40

-0 4,37

-0 4,57

-0 4,56

17 6 33,40 27 6 28,91

17 26 41,72 17 26 57,32

16 30 57,32 18 30 52,95

7 23 12,02 7 23 7,45

7 29 58,34 7 29 53,78

7 34 23,46 7 34 18,93

19 37 49.70 19 37 45,07

19 42 7,58 19 42 5,03

747,70 7 43,37

8 11,58

- 0

30

Polluce .

7 Aquila.

Altair.

1 « Capric .

2 a Capric.

4,53

4,63

-0 4,55

4,33

4,38

20 20

20 20 8 7,20 - 0

a Orione.

Sirio .

Castore.

Procione.

y Aquila.

5 45 32,20 5 45 27,61

6 37 18,40 6 37 15,97

7 23 12,18 7 23 7,49

7 29 53,81

19 37 49,66 19 37 45,06

-o 4:59

0 4,43

-0 4,69

4,59

4,60

7 29 58,40 - 0

31
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Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osseryale
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Asc. retta

dellein tempo

Correz.

dell'

orologio.

a

1820.
stelle .

! h 1 1

Agos. 31 0,0

20

Altair.

1 a Capric.

Sirio .

Castore.

Procione.

-O 4,52

-0 4,45

4,48

5,01

4,57

- 0

- 0

-0

Sett. I

1942

y Aquila.

Altair .

B Aquila.

1 a Capric .

2 a Capric.

19 42 7,53 19 42 3,01

7 47,82 20 7 43,32

6 37 18,50 6 37 14,02

7 23 12,52
7 23 7,51

7 29 58,40 7 29 53,83

19 37 49,60 19 37 45,05

19 42 7,66 3,00

19 46 35,86 19 46 31,31

7 47,96 7 43,36

8
7,17

7 23 12,66 7 23 7,54

7 29 58,78 7 29 53,85

234 23,88 Ź 34 19,00

19 37 48,50 19 37 44,84

19 42 0,40 19 42 2,80

- 0

4,55

4,66

4,55

4,60

4,63

20 20 - 0

20 8 11,80 20

Castore.

Procione .

Polluce .

7 Aquila .

Altair.

-0 5,12

-0 4,93

-O 4,88

3,66

3,60

18 -0

0

-0

20 20

B Aquila.

1 Q Capric.

a Cigno.

7 Aquila.

Allair.

19 46 34,67 19 46 31,14

7 46,62 43,19

20 35 23,86 20 35 20,24

19 37 49,22 19 37 44,83

19 42 7,0819 42 2,79

- 0

3,53

3,43

3,62

4,39

4,29

19

-O

20 20)

B Aquila .

1 x Capric .

2 a Capric.

a Aquario.

2 a Capric.

19 46 35,3419 46 31,13

747,40 2 43,19

8
7,01

21 56 39,92 21 56 35,63

8
7,00

20 8 11,22 20

4,21

4,21

-0 4,21

4,29

-O 5,54
21 20 8 12,54 20

a Cigno.

a Aquario.

Markah .

y Aquila.

Altair.

20 35 25,98 20 35 20,19

21 56 41,02 21 55 35,60

22 55 57,18 22 55 51,43

19 37 50,98 19 37 44,79

19 42 8,86 19 42 2,75

-o 5,79

-o 5,42

-0 5,75

6,19

6,11

22 - 0

6.26

6,1320

B Aquila .

Ia Capric .

2 a Capric .

a Cigao .

Aquila.

19 46 37,34 19 46 31,08

7 49,28 7 43,15

8 13,14

20 35 26,26

19 37 51,87 19 37 44,73

20

20 20 -0Ø 6,97

20 35 20,17

6,17

- 0

25

6,09

-0 7,14
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Asc. retta Correz.

Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell '

Greenwich. istrom , dell'orologio.

in tempo delle dell'
a

1820 .
stelle.

orologio .

1 h 1

Selt. 25

1

-0
0,0 7,04

7,08

Allair.

B Aquila.

2 « Capric .

a Cigno.

7 Aquila.

20 20 - 0
7,11

7,05

26 -0 7078

-O

20

Altair.

1 « Capric .

2 a Capric.

c Cigno.

a Obuco.

7,82

2,64

7,59

7,85

20 20 - 0

Ottob . 16 -0 14,62

19 42 9,73 19 42 2,69

19 46 38,12 19 46 31,04

8 14,03 8 6,92

20 35 27,14 20 35 20,09

19 57 52,50 19 37 44,72

19 42 10,50 19 42 2,68

7 50,73 20
7 43,09

8 14,50 86,91

20 35 27,92 20 35 20,07

17 26 51,14 17 26 36,52

18 31 6,44 18 30 51,80

19 37 59,04 19 37 44,38

19 42 17,02 19 42 2,37

19 46 45,24 19 46 30,7°

20 35 34,18 20 35 19,59

19 37 59,54 19 37 44,36

19 42 17,56 19 43 2.35

19 46 45,92 19 46.30,69

20 35 34,84 20 35 29,56

21 56 50,76 21 56 35,39

Vega .

y Aquila .

Altair.

B Aquila .

o Cigno .

-O 14,64

-0 14,66

-0 14,65

-O 14,54

-0 14,59

17 y Aquila.

Altair.

B Aquila .

a Cigao .

a Aquario .

-0 15,18

-O 15,21

-O 15,23

-0 15,28

15,37
- 0

21

Famalut.

Markab.

Vega.

y Aquila .

Altair.

22 48 0,24 22.47 45,25

22 56 6,62 22 55 51,34

18 319,52 18 30 51,69

19 38 2,00 19 37 44,0

19 42 20,1419 42 2,30

-0 14,99

-0 15,28

-0 17,83

-0 17,70

-0 17,84

B Aquila.

a Aquario .

Famalut .

a Cigno .

a Aquario .

19 46 48.43 19 46 30,63

21 56 53,32 21 56 35,36

22 48 2,64 22 47 45,22

20 35 38,08 20 55 19,44

21 56 53,98 21 56 35,35

-0 17,80

-0 17.96

-0 17,42

-O 18,64

-0 18,63

22

23

25

Aldebar.

Vega .

y Aquila.

Altair.

B Aquila.

4 25 59,40 4 25 40,03

18 31 11,52 18 30 51,61

19 38 3,96 19 37 44,25

19 42 22,10 13 42 2,20

19 46 50,40 19 46 30,56

-0 19,37

-0 19,91

-0199
71

-0 19,90

-0 19,84
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Asc. retta
Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich. istrom dell'orologio.

Correz,

dell'in tempo delle

1820 .
stelle. orologio .

h 1 h

ottob.26. 0,0& Cigno.

* Aquario .

o Androm .

g Pegaso

Castore.

20 35 39,74 21 35 19,35

21 56 55,80 20 56 35,30

23 59 30,14 23 59 9,59

o 4 22,72 4 2,21

7 23 30,40 7 23 9.43

-0 20,39

-0 20.50

-0 20,55

-O 20,51
0

- 0 20,97

-0

29 Regolo .

Arturo.

Nov. 15 y Aquila .

Altair.

B Aquila.

9 59 11,42 9 58 48,93

14 50,80 14 7 28,42

19 38 19,22 19 37 43,95

19 42 37,28 19 42 1,95

19 47 5,58 19 46 30,30

-0 22,49

22,38

-0 35,27

55,33

-o 35,28

- 0

20
I a Capric .

a Androm .

7 Pegaso.

Altair.

B Aquila .

8 17,62 20 7 42,39

23 59 44,86 23 59 9,45

o 4 37,56 4 2,10

19 42 38,22 19 42 1,94

19 47 6,30 19 46 30,27

0

-0 35,25

-0 35,41

-o 35,46

36,28

~ 0 36,03

16

20 20
2 & Capric.

Markab .

a Androm .

7 Pegaso.

a Aquario.

8 42,16

22 56 27,42

25 59 45,92

o 4 38,50

21 57 12,74

8 6,19

22 55 51,05

23 59 9,44

o 4 2,09

21 56 35,01

-o 35,97

-0 36,37

-0 36,48

-0 36,41

-0 37,73
18

Markab .

a Androm .

, Pegaso .

a Cigno.

O Ariete .

37,82

-0 37,75

-o 37,83

-o 38,37

-0 38,43

19

22 56 28,84 22 55 51,02

23 59 47,17 23 59 9,42

0 4 39,90 o 4 2,07

20 35 57,12 20 35 18,75

1 57 45,38 1 57 6,95

2 53 37,04 2 52 56,93

7 30 36,42 7 29 56,29

7 35 1,80 7 34 21,72

20 36 0,34 20 35 18,63

21 57 16,56 21 56 34,93

23

-0

a Balena .

Procione.

Polluce.

a Cigno .

a Aquario .

-o 40,11

40,13

40,03

-0 41,71

-0 41,63

- 0

25

26

Markab .

a Ariete .

Arturo.

Famalut .

Markab .

22 56 32,58 22 55 50,95

1 57 49,46 1 57 6,95

14 8 11,82 14 2 28,86

22 48 37,16 22 43 44,52

22 56 43,84 22 55 50,76

-0 41,63

-0 42,51

-O 42,96

-o 52,64

-o 53,08

Dic. 12
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Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich. istrom . dell'orologio .

Asc . retta

dellein tempo

Correz.

dell'

orologio .

a

1820.

stelle .

h 1 h

Dic. 14 Vega . 0,0

a Aquila.

Altair.

o Aquario.

Famalut.

0

Markab.

Q Androm .

7 Pegaso .

7 Aquila .

Altair,

18 31 ' 45,70 18 30 51,02 -6 54768

19 38 38,63 19 37 43,79 -o 54,84

19 42 56,52 19 42 1,78 -o 54,74

21 57 29,64 21 56 34,75 -o 54,89

22 48 39,36 22 47 44,50 -o 54,86

21 56 45,66 21 55 50,74 -o 54,92

o 3,90 23 59 9,15 -o 54,77

4 56,66 04 -0 54,82

19 38 39,66 | 19 37 43,78 55,88

19 42 57,74 19 4219 42 1,77 -o 55,97

19 47 26,10 19 46 30,10 o 56,00

4 26 41,66 4 25 40,92

5 .4 31.84 5 3 30,82
1,02

5 6 58,66 5 5 57,80 0,86

14 8 30,4414 7 29,53 0,91

0
1,84

15

21
0,74

B Aquila .

Aldebar.

Capra .

Rigel.

Arturo .

- I

-1

a Serpente 15 36 27,64 15 35 26,52 1,12

1821

Genn.12 +0

0
1,53 + O

a Androm.

7 Pegaso.

Q Orione .

Aldebar.

Capra.

1,60

1,55

+0 1,69

+0 3,35

+0 3,30

14

16 Aldebar.

Capra.

Rigel .

a Orione .

Sirio .

23 59 7916 23 59 8,76

3 59,98 o 4

5 45 28,92 5 45 30,61

4 25 37,56 4 25 40,91

5 3 27.56 5 3 30,86

4 25 35,70 4 25 40,90

5 3 25,36 5 3 30,85

5 5 52,44 5 5 5,81

5 45 25,30 5 45 30,62

6 37 11,54 6 37 17,16

4 25 51,02 4 25 40,87

5 3 20,86 5 3 30,81

5 5 47,90 5 5 57,78

4 25 30,36 4 25 40,86

5 3 19,82 5 5 30,80

+05,20

+0 5,49

+0 5,37

+0 5,32

+0 5,62

20 +0

+ 0

Aldebar.

Capra ,

Rigel

Aldebar.

Capra.

9,85

9,95

9,88+0

21 +0 10,50

+0 10,98

( *) Allungato il pendolo all'orologio.
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Giorni
Stelle Correz . Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio .

in tempo

Asc. retta

delle

stelle .

Correz .

dell'

orologio .

a

1821 .

Gend.21 0,0Rigel.

B Toro.

Orione.

Ofiuco .

5 45 19,98

28

Vega.

Febb . 8

a Cigno .

a Ariete.

a Balena.

Aldebar.

Capra.

9

Rigel.

o Ariete.

Aldebar.

Capra.

Rigel.

h

5° 5'47728 5 5
57,78 * 0 10,50

5 14 50,03 5 15 0,67 +0 10,64

5 45 30,61 +0 10,63

17 26 23,14 17 26 37.30 +0 14,16

18 30 37,26 18 30 51,57 +0 14,31

20 35 3,86 20 35 18,12 +0 14,26

1 56 45,62 i '57 6,28 +0 20,66

2 52 35,84 2 52 56,48 +0 20,64

4 25 19,84 4 25 40,66 +0 20,82

5 3 9978 3 30,56 +0 20,78

Tih
5 5 36,88 5 5 57,59 +020971

1 56 45,20 1 57 6,27 +0 11,07

4 25 19,72 4 25 40,65 +0 20,95

5 3 9,28 5 3 30,55 +0 21,27

5 5 30,60 5 5 57,58 +0 20,98

5 14 39,36 5 15 0,50 +0 21,14

1 56 44,70 1 57 6,25 +0 21,55

2 52 35,00 2 52 56,45 +0 21,45

4 25 19,02 4 25 40,63 +0 21,61

5 3 8,80 5 3 30,53 +0 21,73

5 5 36,12 Ś 5 57,57 +0 21,45

5 14 38,70 5 15 0,49 +0 21,79

1 56 44,36 : 57 6,24 +0 21,88

4 25 18,52 4 25 40,62 +0 22,10

5 3 8,22 5 3 30,51 +0 22,29

10

B Toro.

« Ariete .

X Balena.

Aldebar.

Capra .

Rigel.

B Toro.

a Ariete .

Aldebar .

Capra.

13

Rigel .

B Toro .

Capra.

Rigel .

B Toro .

5 5 35,52

5 14 38,34

5 3 7,44

5 5 34,74

5 14 37,56

5 5 57,55

5 15 0,47

5 3 30,47

5 5 57,53

5 15 0,44

+0 22,03

+0 22,13

+0 23,03

+0 22,79

+0 22,88

15 Castore.

Procione.

Polluce.

a Idra .

a Orione.

7 22 48,66

7 29 34,18

7 33 59,48

9 18 26,13

7 23 11,78

7 29 57,46

234 23,15

9 18 49,30

+0 23,12

+0 23,28

+0 23.67

40 23,12

+ 0 23,9319 5 45 6,44 5 45 30,37
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Giorni
Correz,

7

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dello

a

Greenwich , istrom . dell'orologio.

in tempo

Asc. retta

delle

stelle .
1821.

dell'

orologio .

h 1

Febb.19 0,0
Sirio .

Castore.

Procione .

6 36' 53,08 6 39'16,96

7 22 47,88 7 23 11,74

7 29 33,50 7 29 57,42

18 30 27,86 18 30 52,15

19 41 38,46 19 42 2,55

+0.23,88

+0 23,86

+0 23,92

+0 24,29

+0 24,09

Vega.

1 Altair,

22 Castore.

Procione .

Polluce.

Vega.

Allair .

+0 25,49

* 0 25,76

+0 25,74

+0 26,10

+0 26,01

23 ū Orione.

Sirio .

Castore .

Procione.

Polluce.

7 22 46,22 7 23 11,71

7 29 31,64 7 29 57,40

7 35 57,36 234 23,10

18 30 26,14 18 30 52,24

19 41 36,6019 42 2,61

5 453,92 5 45 30,31

6 36 50,52 6 37 16,90

7 22 45,62 7 23 11,70

7 29 31,16 7 29 57,39

7 33 56,80 7 34 23,09

5 45 3,42 5 45 30,44

7 22 45,10 7 23 11,69

7 29 50,70

7
33 56,46 7 34 23,08

18 30 24,40 18 30 52,35

+0 26,39

+0 26,38

+0 26,08

+0 26,23

+0 26,29

24 a Orione .

Castore.

Procione.

Polluce.

Vega.

7 29 57,38

+0 27,02

+ 0 26,59

+0 26,68

+0 26,62

+0 27,95
26

+0 27,93

+0 27,99

7 Aquila.

Altair .

Marzo 10 B Toro .

a Orione.

Sirio.

19 37 16,78

19 41 34,72

5 14 25,78

5 44 55,84

6 56 42,32

19 37 44,71

19 42 · 2,71

5 15 0,02

5 45 30,08

6 37 16,66

+0 34,24

+0 34,24

+0 34,34

Castore.

Procione.

Polluce .

Aldebar .

Capra.

7 22 37,50

7 29 23,00

53 48,78

4 25 5,30

5 2 54,82

7 23 11,50

7 29 57,20

7 34 22,91

4 25 40,17

+0 34,00

+0 34,20

+0 34,13

+0 34,87

+0 35,10

11

5 3 29,92

5 5 57,11

5 15 0,00

Rigel.

B Toro.

Castore.

Procione.

Polluce .

5 5 22,10

5 14 25,10

7 22 36,62

7 29 22,06

2 33 47,63

7 23 11,48

7 29 57,19

7 34 22,89

+0 35,01

+0 34,90

+0 34,86

+0 35,13

+0 35,26
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Stelle Correz.
Passaggio

Correz.

Giorni
osservate dell'

Asc. relta

dellein tempo dell

a

1821 .

Greenwich. istrom . dell'orologio. stelle. orologio.

Marzo 12 0,0Aldebar.

Castore.

Procione .

4 25' 4'53

7 22 35,78

7 29 21,47

18 13,40

4 25'40,16

7 23 11,47

7 29 57,17

9 18 49,24

+0 35,63

+0 35,69

+ o 35,70

+0 35,84

+0 36,37

& Idra.

13 Rigel.
5 5 20,70 5 5 57,07

Castore.

Procione.

Polluce.

a Idra .

14 Sirio.

+0 36,31

+ 36,56

+0 56,62

+0 36,49

+0 37,13

18 12,74

G 36 39,46

7 22 35,14 7 23 11,45

7 29 20,60 7 29 57,16

7 33 46,24 7 34 22,86

9 18 49,23

6 37 16,59

7 22 34,26 7 23 11,43

9 18 11,94 9 18 49,23

9 58 14,60 9 58 51,98

19 57 7,689 37 45,12

19 41 25,62 19 42 3,11

Castore .

a Idra.

Regolo.

y Aquila.

Altair .

+ 37,17

+0 37,29

+0 37,38

+0 37,44

+0 37,49

15
Rigel .

B Toro .

Q Orione.

Sirio.

Castore.

5 5 19,36

5 14 22,16

5 44 51,96

6 36 38,70

7 22 33,82

5 5 57,02

5 14 59,92

5 45 30,00

6 37 16,57

7 23 11,43

+0 37,66

+0 37,76

+0 38,04

+0 37,87

+0 37,61

Procione.

Polluce.

a Idra .

Regolo .

Castore.

7 29 19,40

7 33 44,96

9 18 11,40

9 58 14,00

7 22 32,90

7 29 57,14

7 34 22,83

9 18 49,22

9

7 23 11,41

+0 37,74

+0 37,87

+0 37,82

+0 37,97

+0 58,51

58 51,97

16

Procione .

Polluce.

a Idra.

Regolo .

Castore .

7 29 18,50

2 33 44,18

9 18 10,48

9

7 22 29,06

7 29 57,13

7 34 22,82

9 18 49,21

9 58 51,96

+0 38,63

+0 38,64

+ o 38,73

+ 38,76

+0 42,23

58 13,20

22
7

23 11,29

Procione .

Polluce.

Altair .

Castore .

Procione .

7 29 14,80 7 29 57,05

2 33 40,40 34 22,72

19 41 20,78 19 42 3,32

7 22 26,92 7 23 11,24

7 12,50 7 29 57,00

+0 42,25

+0 42,32

+0 42,54

+0 44,32

+0 44,50

25

App. Ef. 1851 . 18
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Correz.
Giorni

Stelle Correz . Passaggio

osservale
dell' in tempo

a

Greenwich. istrom . dell'orologio .

Asc. retta

delle

stelle .
1821 .

dell'

orologio.

h

Marzo25 0,0

Aprile 8

« Idra .

Altair .

(* )
Castore.

Procione .

Polluce .

9 18 4,62 9 18' 49,13

19 41 18,4819 42 3,41

7 22 39,00 7 23 10.98

7 29 24,40 7 29 56,74

7 3 34 22,43

+0 44,51

+0 44,93

+0 31,98

+0 32,34

+0 32,3533 50,08

9

Regolo.

B Toro.

a Orione .

Polluce.

o Idra.

+0 33,15

+0 33,43

+0 33,28

+0 33,53

+0 33,42

fo

Regolo .

Castore.

Procione,

Polluce.

a Idra.

+0 33,57

+0 34,38

* 0 34,48

+0 34,49

+0 34,52

IT

Regolo.

Rigel .

B Toro.

Sirio .

Procione.

9 58 18,65 9 58 51,80

5 14 26,08 Š 14 59,51

5 44 56,32 5 45 29,60

7 33 48,88 7 34 22,41

9 18 15,54 9 18 48,96

9 58 18,22 9 58 51,79

7 22 36,57 7 23 10,95

7 29 22,26 7 29 56,74

2 33 47,90 7 34 22,39

9 18 14,42 9 18 48,94

9 58 17,14 9 58 51,78

5 5 21,48 5 5 56,61

5 14 23,98 5 14 59,48

6 36 40,55 6 37 16,08

7 29 21,24 7 29 56,73

733 46,85 7 34 22,37

19 41 27,56 19 42 3,94

20 34 43,38 20 35 19,88

5 5 19,98 5 5 56,59

7 29 19,94 7 29 56,70

7 33 45,56 7 34 22,34

9 58 15,06 9 58 51,74

9 58 14,40 9 58 51,73

1 39 20,52 i 39 57,72

9 58 13,70 9 58 51,72

11 39 19,66 u 39 57,72

5 14 20,62 5 14 59,41

5 44 50,96 5 45 29,50

9 58 51,72

+0 34,64

+0 35,13

+0 35,50

+0 35,53

+0 35,49

+0 35,52

+0 36,38

+0 36,50

+0 36,61

+0 36,76

12

Polluce .

Altair.

a Cigno .

Rigel.

Procione.

15

19.94

Polluce.

Regolo.

14 Regolo.

B Leone.

15 Regolo.

+0 36,78

+0 36,68

+0 37,33

+0 37,40

+0 38,02

16

B Leone.

B Toro.

a Orione.

Regolo.

B Leone.

+0 38,06

+0 38,79

+0 38,54

+0 38,76

+0 38,98

( * ) Si fermò l'orologio.
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Asc. retta

Giorni

Stelle Correz . Passaggio

osservate
dell' in tempo

a

Greenwich. istrom , dell'orologio.

Correz.

dell'

orologio.

delle

stelle.
1821 .

h h

0,0

9 18 9,08

Aprile 16 Spica.

17 o Idra .

Regolo.

Arturo .

24 (*) Sirio.

+0 39,02

+0 39,76

+0 39,85

+ o 39,91

+0 0,73

13 15 9,86 13 15' 48.88

9 18 48,84

9 58 11,86 9 58 51,7 !

14 6 52,63 14 7 32,54

6 37 15,14 6 37 15,87

7 23 10,06
2

23
10,70

7 29 55,80 7 29 56,53

2 34 21,34 3 34 22,15

9 58 50,90 9 58 51,62

20 35 19,48 20 35 20,32

Castore .

Procione.

Polluce.

Regolo

a Cigno .

+0 0,64

+0 0,73

+0 0,81

0,72

+0 0,84

+0

25

a Androm.

a Idra.

Regolo.

a Aquario.

Castore .

23 59 8,10 23 59 8,96

9 18 48,20 9 18 48,74

9 58 51,04 9 58 51,61

21 56 35,27 21 56 36,02

7 23 11,34 7 23 10,50

+0 0,86

+0 0,54

+0 0,57

+0 0,75

0,84Magg. 9

- 0Procione .

Polluce .

« Idra.

B Leone.

B Leone.

7 29 56,88

7 34 22,37

9 18 48,86

11 39 58,04

11 39 58,50

7 29 56,36

2 34 21,96

9 18 48,56

11 39 57,56

11 39 57,55

0,52

-O 0,41

0,24

0,48

0,95
10

12

Spica.

B Leone .

B Vergine.

Spica.

Arturo.

-0 0,89

1,21

-0 1,14

1,03

1,11
- 0

13 15 49,82 13 15 48,93

1 39 58,74 11 39 57,53

11 41 25,48 11 41 24,34

13 15 49,94 13 15 48,91

14 7 33,78 14 7 32,67

13 15 50,42 13 15 48,90

14 ; 34,30 14 7 32,67

13 15 51,10 13 15 48,89

14 7 34,80 14 7 52,67

1 40 0,10 11 3g 57,52

- 0
13 Spica.

Arturo.

14 Spica.

Arturo.

15 ß Leone.

1,52

1,63

2,21- 0

-0 2,13

- 0 2,58

16

Spica.

Arturo .

B Leone .

B Vergine.

Spica.

13 15 51,66 13 15 48,88

14 7 35,44 14 7 32,67

11 40 0,64 11 39 57,50

11 41 27,62 11 41 24,31

13 15 51,82

-0 2.78

2,77

-0 3,14

3,31

2,90
13 15 48,92

( *) Accorciato il pendolo all'orologio.
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Giorni
Stelle Correz . Passaggio

osservate
dell'

Greenwich. istrom . dell'orologio.

Asc. retta

delle

Correz .

dell'in tempo
a

1821 .
stelle.

orologio.

h 1 11

Magg. 16 090
- 0

18 - 0

Gemma.

Spica.

a Ercole .

a Ofiuco .

a Idra .

2,94

3,10

-O 3,02

3,18

-0 3,15

0

20

Regolo .

7 Aquila .

Altair .

ß Aquila.

Procione.

-0 3,27

-0 3,26

-0 3,31

-0 3,13

-0 3,5021

22

a Idra .

Gemma .

Regolo.

B Leone.

ß Vergine.

15 27 12,4 % 15 27 9,50

13 15 52,02 13 15 48.92

17 6 35,00 17 6 31,98

17 26 43,46 19 26 40,28

9 18 51,58 9 18 48,43

9 58 54,58 9 58 51,31

19 37 50,34 19 37 47,08

19 42 8,38 19 42 5,07

19 46 36,50 19 46 33,37

7 29 59,76 7 29 56,20

9 18 51,90 9 18 48,42

15 27 12,78 15 27 9,53

9 58 54,84 9 58 51,28

u 40 1,02 11 39 57,44

11 41 27,73 11 41 24,26

13 15 52,38 13 15 48,92

14 7 36,02 14 7 32,67

14 3 36,64 14 7 32,67

15 27 13,56 15 27 9,54

15 35 34,34 15 35 30,24

14 7 37,08 14 7 32,67

15 27 14,08 15 27 9,55

13 15 57.78 13 15 48,82

14 7 41,54 14 7 32,58

14 40 59,68 14 46 50,93

-0 3,48

-0 3,25

-0 3,56

-0 3,58

-0 3,47

3,46

-0 3,35

23

Spica .

Arturo.

Arturo.

Gemma.

a Serpente

0 3,97

-0 4,02

-O 4,10

- 0

24 Arturo .

Gemma .

Giug. 14 Spica .

Arturo .

I a Libra .

-0 4,41

4,53

-0 8,96

-0 8,96

8,75
0

2 « Libra .

Gemma .

a Serpente

Arturo.

2 Libra .

14 41 11,42 14 41 2,31

15 27 18,64 15 27 9,57

15 35 39,46 15 35 30,34

14 7 41,26 14 7 32,55

14 41 11,08 14 41 2,31

9,11

9,07

0 9,12

-0 8,71

-0 8,77

18

-0

Gemma.

a Serpente

Antares .

Regolo.

ß Leone.

15 27 18,06 15 27 9,55

15 35 39,12 15 35 30,34

16 18 38,86 16 18 30,28

9 58 59,72 9 58 51,06

11 40 6,06 11 39 57,17

-0

8,51

8.78

8.58

8,66

8,89

19

- 0
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Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio .

Asc . retta

dellein tempo

Correz.

dell '

orologio .

a

1821 .
stelle .

h 1

Giug. 19 0,0Spica.

Arturo.

La Libra.

Spica.

2 a Libra .

-0

8,80

o 8,94

9,00

-o 8,98

-0 8,91

21

13 15 57,58' 13 15 48,78

14 7 41,48 14 7 32,54

14 40 59,94 14 40 50,94

13 15 57,74 13 15 48,76

14 41 11,20 14 41 2,29

16 18 39,12 16 18 30,29

17 6 41,50 17 6 32,37

17 26 49,92 17 26 40,75

9 58 59,64 9 58 51,02

13 15 57,06 13 15 48,74

-0

Antares.

Q Ercole.

of Ofiuco.

25 Regolo.

Spica.

-o 8,83

9,13

9,17

8,62

8,32

-0

Lug. 10

12

a Serpente

Gemma.

a Serpente

Antares .

Q Ercole ,

-0 3,04

-0 1,89

1,95

0 1,73

2,09

o

-O

15 35 35,30 15 35 30,26

15 27 11,26 15 27 9,37

15 35 32,20 15 35 30,25

16 18 32,04 16 18 30,31

17 6 34,50

S3

17 6 32,41

18 30 57,64 18 30 55,70

17 26 42,60 17 26 40,82

16 18 31,66 16 18 30,30

17 6 33,78 12 6 32,41

17 26 42,26 17 26 40,82

13

14

1,94

o 1,78

Vega.

Q Otiuco .

Antares.

a Ercole.

a Ofiuco .

1,36

-0 1,37

1,44- 0

- 0
y Aquila .

Altair.

B Aquila.

16 | Spica.

Arturo .

19 57 49,54 19 37 48,22

19 42 7,56 19 42 6,23

19 46 35,8019 46 34,56

13 15 49,16 13 15 48,54

14 7 32,98 14 7 52,28

1,32

1,35

-0 1,24

-O 0,62

0,70
- 0

17

ares.

a Ercole .

a Ercole.

Q Ofiuco .

Famalut.

16 18 30,48 16 18 30,28

17 6 33,10 17 6 32,39

17 6 52,56 19 6 32,39

17 26 40,92 17 26 40,81

22 47 47,58 22 47 48,09

0,20

- 0
0,71

-0
0,17

- 0 OII

* 0 0,51

18 +0

Markab.

a Serpente

Anlares.

Q Ercole.

a Ofiuco .

22 55 53,50 22 55 53,86

15 35 29,56 15 35 30,21

16 18 29,66 16 18 30,27

17 6 31,64 17 6 32,39

17 26 40,22 19 26 40,81

+0 0,36

0,65

+0 0,61

+0 0,75

+0 0,59
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Correz.
Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

a

Greenwich. istrom . dell'orologio.

Asc . retta

dellein tempo

1821 .

dell'

orologio.stelle.

h 1 h 11 I

Lugl. 20 0,0 +0 1,57

15 27. +0 1,62

Arturo .

Gemma.

& Serpente

o Ercole.

a Ofiuco .

14 7 30,66 14 7 32,23

15 27 7,66 9,28

15 35 28,50 15 35 30,19

17 6 30,80 17 6 32,38

19 26 39,32 19 26 40,80

* 0 1,69

1,58

1,48

+0

21
Spica.

Arturo .

Gemma.

a Serpente

Antares.

13 15 46,28 13 15 48,49

14 7 30,12 14 7 32,22

15 27 7910 15 27 9,27

15 35 28,02 15 35 30,18

16 18 27.96 16 18 30,25

+0
2,21

+ 0
2,10

+0
2,17

+0 2,16

+0 2,29

+ 0

22 +0

o Ercole.

Arturo .

Antares.

a Ercole.

« Ofiuco .

17 6 30,26 17 6 32,37

14 7 29,58 14 7 32,21

16 18 27,56 16 18 30,24

17 6 29,62 17 6 32,37

17 26 38,23 19 26 40,80

2,11

2,63

+0 2,68

+0 2,75

+0 2,57

23 Arturo.

Gemma.

a Serpente

a Ercole.

a Ofiuco .

+0 3,47

+ 3,56

+0 3,60

+0 3,58

+0 3,46

Agosto 4 Arturo.

Gemma.

& Serpente

a Ercole .

a Ofiuco.

14 7 28,72 14 7 32,19

15 2 5,68 15 27 9,24

15 35 26,56 15 35 30,16

17 6 28,78 17 6 32,36

17 26 37,35 19 26 40,79

14 7 23,50 14 7 32,03

15 27 0,58 15 27 9,07

15 35 21,62 15 35 30,04

17 6 23,62 17 6 32,27

19 26 32,12 19 26 40,72

14 7 25,02 14 7 32,02

15 27 0,04 | 15 27 9,04

15 35 21,08 15 35 30,01

16 18 21,08 16 18 30,11

17 6 23,24 17 6 32,26

+0 8,53

+0 8,49

+0 8,42

+08,65

+0 8,60

5 +0

+ 0

Arturo.

Gemma.

a Serpente

Antares.

a Ercole.

9,00

9,00

+08,93

+0 9,03

9,02+0

+0

9
+0

a Ofiuco .

a Ercole .

a Ofiuco ..

7 Aquila.

Altair.

17 26 31,70 17 26 40,71

27 6 22,50 17 6 42,21

17 26 31,04 17 26 40,66

19 37 38,68 13 37 48,34

19 41 56,72 19 42 6,36

9,01

9,71

9,62

+ O 9,66

+0 9,64
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Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio .

Asc. retta

delle

Correz.

dellain tempo
a

1821 .
stelle . orologio .

h

Agosto 9 0,0 19 46 365

1

+0

10

B Aquila.

Gemma

a Serpente

9 Aquila.

Altair .

19 46 25,00

15 26 59,18

15 35 20,18

19 37 38,66

19 41 56,80

15 27 8,97

15 35 29,95

9,71

9.79

9,77
+0

19 57 48,33

1942 6.36

+0 9,67

+ 0 9,56

II +0

ß Aquila.

y Aquila.

Altair.

y Aquila.

Altair .

9,55

9,49

9,48

9,28

+ 0

12 + 0

+0
9,19

19 46 25,16 19 46 34,71

19 37 38,84 19 57 48,33

19 41 56,88 19 42 ° 6,36

19 37 39,04 19 37 48,32

19 41 57,16 19 42 6,35

19 46 25,32 19 46 34,70

17 6 22,64 17 6 32,15

17 26 51,24 17 26 40,61

19 37 38,90 19 37 48,32

19 41 56,90 19 42 6,35

+0

14 +0

B Aquila .

« Ercole,

o Ofiuco.

7 Aquila .

Altair.

9,38

9,51

9,37

9,42

9,45

+ 0

+0

15 + O

+0

9,48

9,56

a Serpente

a Androm .

y Pegaso .

~ Aquila .

Altair .

15 35 20,40 15 35 29,88

23 59 2,90 23 59 12,46

0 3 55,42 0 4 5,04

19 37 37,88 19 57 48,31

19 41 56,00 19 42 6,34

18

+0 9,62

+0 10,43

+0 10,34

19

B Aquila.

7 Aquila.

Altair.

B Aquila.

Castore.

19 46 24,26

19 37 37,76

19 41 55,82

19 46 24,16

7 25 0,88

19 46 34,70

19 37 48,31

19 42 6,34

19 46 34,70

7 23 11,42

+0 10,44

+0 10,55

+0 10,52

+0 10,54

+0 10,54

20

Procione.

7 Aquila.

Altair .

ß Aquila.

Aldebar.

7 29 46,28

19 37 37,46

19 41 55,57

19 46 23,82

4 25 31,24

7 29 57,05

19 57 48,29

19 42 6,33

19 46 31,68

425 42,00

+0 10,77

+0 10,83

+0 10,76

+0 10,86

+0 10,76

Sett. 5

Castore.

Procione.

Q Ercole .

a Ofiuco .

y Aquila.

7 23 0,62 7 23 11,45

7 29 45,94 7 29 57,07

13 6 18,081 / 31,80

17 26 26,50 17 26 40,28

19 37 34,54 19 37 48,17

+0 10,83

+0 11,13

+0 13,72

+0 13,78

+0 13,63
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Correz.
Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell in tempo

Greenwich istrom . dell'orologio
.

Asc. retta

delle

stelle.

dell'
a

1821 .

orologio .

h 1 h
1 1

Sett. 0,0

+

5 B Aquila .

I a Capric .

6 y Aquila .

Altair.

B Aquila .

+0 13,74

+0 13,85

+0 14,10

+0 13,90

+0 13,95

7

I a Capric .

a Ercole.

a Ofiuco .

7_Aquila

Altair.

+0 14,19

+0 14,51

+0 14,34

+0 14,39

+ 0 14,46

19 46 20,82 19 46 34,56

207 33,16 20 7 47,01

19 37 34,06 19 37 48,16

19 41.52,30 19 42 6,20

19 46 20,6019 46 34,55

20 7 32,82 20 7 47,01

17 6 17,26 1717 6 31,77

17 26 25,91 17 26 40,25

19 37 33,76 19 37 48,15

19 41 51,72 19 42 6,18

19 46 20,10 19 46 34,54

20 7 32,54 20 7 47,00

19 41 51,64 19 42 6,17

19 46 19,96 | 19 46 34,53

20 7 32,40 7 47,00

18 30 49,79 18 30 54,90

19 37 43,03 19 37 48,09

19 43 0,84 19 42 6,14

19 37 42,26 19 37 48,07

19 42 0,36 19 42 6,11

8

B Aquila .

ia Capric .

Altair .

B Aquila .

1 « Capric.

+0 14,44

+0 14,46

+0 14,53

+0 14,57

+0 14,60
20

12
Vega.

7 Aquila.

Altair.

y Aquila.

Altair .

+0 5,20

+0 5,06

+0 5,30

+0 5,81

5,75

14

+ 0

20

B Aquila .

1 x Capric.

c Cigno.

Capra .

Q Orione .

19 46 28,80

20 7 41,14

20 35 17,00

5 3 27.46

5 45 26,46

19 46 34,47

7 46,92

20 35 22,64

5 3 32,81

5 45 31,75

+0 5,67

+05,78

+0 5,64

+0 5,35

+05,29

17

18 Altair.

ß Aquila.

ia Capric .

a Cigno.

Markab .

19 42 1,66 19 42 6,04

19 46 29,96 19 46 34,40

20 35 18,18 20 35 22,54

22 55 50,44 22 55 54,76

20 7 42,38 20 2 46,88

+0 4,38

+0 4,44

4,50

4,36

+0 4,32

+ O

+0

Ottob . 2

Sirio.

Arluro.

Vega .

7 Aquila.

Altair .

6 37 13,78

14 7 35,08

18 30 58,18

19 37 51,32

19 42 9,42

6 37 17,44

14 3 31,38

18 36 54,40

19 37 47,79

19 42 5,84

+0 3,66

-0 3,70

3,78

3,53

3.58-0
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Correz .
Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell' in tempo

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Asc. retta

delle dell'
a

182r .
stelle. orologio.

h b 1

Ottob. 5 0,0

47,73

5,09

5,79

7 Aquila.

Altair.

B Aquila.

I a Capric.

à Aquario .

2,99

3,02
- 0

20 - 0 3,03

-0 3,05

8

0

Altair.

B Aquila.

2 a Capric.

a Aquario.

Markab.

20

2,36

2,38

-0 2,24

2,53

2,41

-0

-0

19 37 50,82 19 37 47,73

19 42 8,78 | 19 42

19 46 37,12 19 46 34,10

20 7 49,66 2 46,63

21 56 41,98 21 56 38,93

19 42 8,10 19 42 5,74

19 46 36,48 19 46 34,10

20 8 12,66 8 10,42

21 56 41,44 21 56 38,91

22 55 57,12 22 55 54,7

19 37 49,66 19 37 47,66

19 42 7,80 | 19 4219 42 5,74

19 46 36,30 19 46 34,08

8 12,54 8 10,41

.22 47 50,72 22 47 48,98

22 55 56,78 22 55 54,70

19 37 49,34 19 37 47,65

19 42 7,38 19 42 5,70

20 8 12,06 20 8 10,40

20 35 23,66 20 35 22,04

9

-O

7 Aquila.

Altair.

B Aquila.

2 a Capric.

Famalut.

2,00

2,09

O 2,22

2,13

-0 1,74

20 20 -0

10 -0

Markab .

7 Aquila .

Altair.

2 « Capric .

a Cigno.

-0 2,08

1,69

1,68

1,66

1,62

-0

0

- 0

13
y Aquila .

Altair.

B Aquila.

2 « Capric.

Famalut.

19 37 48,44 19 37 47,59

19 42 6,50 19 4219 42 5,66

19 46 34,84 19 46 34,02

8 11,08 8 10,35

22 47 49,42 22 47 48,95

-0 0,85

0,84

0,82

0,73

-0 0,47

20 20 - 0

-0

15

Markab .

7 Aquila.

Altair.

B Aquila.

* Aquario .

22 55 55,42 22 55 54,68

19 37 48,00 19 37 47,56

19 42 5,95 19 42 +5,63

19 46 34,30 19 46 33,98

21 56 39,00 21 56 38,83

0,74

-0 0,44

0,32

0,32

0,17

-0

16

Famalut .

Markab.

q Aquila.

Altair.

B Aquila .

22 47 48,98 22 47 48,92

22 55 54,38 22 55 54,66

19 37 47,64 19 37 47.54

19 42 5,7619 42 5,61

19 46 54,0819 46 33,96

0,06

+0 0,28

0,10

0,15

0,12

-0

-0

App. Eff. 1851 . 19
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Correz.
Giorni

Stelle Correz . Passaggio

osservate
dell' in tempo

a

Greenwich. istrom . dell'orologio
.

Asc. relta

delle dell'

1821 .
stelle . orologio.

h 1

Ottob. 16 0,0a Aquario .

Famalut.

Markab .

a Androm.

Vega.

21. 66' 38,90 | 21° 56' 38%82

22 47 48,66 22 47 48,91

22 55 54,70 22 55 54,65

23 59 13,06 23 59 13,05

18 30 51,30 18 30 53,73

+0.0,08

+ 0,25

-0 0,05

0,01

+0 2,43

-O

31

7 Aquila .

Allair

B Aquila .

1 x Capric.

a Aquario.

+0 2,40

+0 2,48

40 2,46

+0 2,57

+0 2,93

20 20

Nov. 4

19 37 44,90 19 37 47,30

19 42 2,90 19 42 5,38

19 46 51,26 19 46 33,72

7 43,66 2 46,23

21 56 35,66 21 56 38,59

22 47 45,56 22 47 48,70

22 55 51,52 22 55 54,49

23 59 9,96 23 59 12,96

4 2,66 0 4 5,59

23 59 9,58 23 59 12,95

+0

Famalut .

Markab .

Q Androm .

g Pegaso.

a Androm .

+0 3,14

2,97

+0 3,00

+0 2,93

+0 3,37
5

+0

6

7 Pegaso.

a Ariete.

a Cigoo.

a Aquario.

Markab .

0 4 2,44

1 57 7,56

20 35 17,82

21 56 35,12

22 55 51,00

o 4 5,59

1 59 10,63

20 35 21,36

21 56 38,57

22 55 54,46

3,15

+0 3,07

+0 3,54

+0 3,45

+0 3,46

7 g Aquila.

Altair .

B Aquila .

I a Capric.

Markab .

19 37 43,43 19 37 47,27

19 42 1,46 19 42 5,29

19 46 29,78 19 46 33,64

7 42,30 246,14

22 55 50,06 22 55 54,44

+0 3,78

+03,83

+0 3,86

* 03,84

+0 4,38

20 20

8

9

a Ariete .

Markab .

* Andron .

7 Pegaso.

Q Ariete.

1 52 6,32

22 55 49.52

23 59 7,98

0 4 0,66

1 57 5,50

1 57 10,64

22 55 54,43

23 59 12,93

0 4 5,56

1 57 10,65

40 4,32

+0 4,91

+0 4,95

+0 4,90

+0 5,15

%

12
de Aquario .

Famalut.

Markab.

Q Androm .

7 Pegaso.

21 56 31,68 21 56 58,50

22 47 42,06 22 47 48,59

22 55 48,28 22 55 54,40

23 59 6,76 23 59 12,91

5 59,46 04 5,54

+06,82

+06,53

+06,12

+0 6,15

+0 6,08
0



TAVOLA II. 147

Correz.
Giorni

Stelle Correz . Passaggio

osseryale
dell'

a

Greenwich . istrom . dell'orologio.

in tempo

Asc. retta

delle

stelle ,
1821 .

dell'

orologio.

1
h

1 1

Nov. 15 0,0

16

o Balena.

Regolo .

Altair .

2 « Capric.

a Androm .

2 52 53,62 2 53' 0,13

9 58 45,82 9 58 53,00

19 41 58,30 19 42 5,17

8 2,62

23 59 5,78 23 59 12,86

+0. 6,51

+07,18

+06,87

+0 7,24

+0 7,08

20 20 8 9,86

to

-30

y Pegaso .

B Leone .

Vega.

Spica.

Arturo.

+0 7,12

7,10

7,71

+0 " 7,93

7,79

+0

+ 0

Dic . +0 7,88

+0

Vega.

a Aquario .

a Androm .

7 Pegaso.

of Ariete .

3 58,40 0 4 5,52

11 39 50,84 11 39 57,94

18 30 45,60 18 30 53,31

13 15 41,03 13 15 48,96

14 7 24,14 14 7 31,93

18 30 45,42 18 30 53,30

21 56 30,63 21 56 38,28

23 59 4,92 23 59.12,72

5 57,56 0 4 5,38

1 57 2,92 1 57 10,68

18 30 45,58 18 30 53,29

22 47 40,26 22 47 48,31

23 59 4.93 23 59 12,70

o 3 57,68 0 4 5,37

2 52 52,86 2 53 0,42

7,65

7,80
+0

+ 0 7,82

+0 7976

2 +0
Vega .

Famalul.

o Androm .

7 Pegaso .

o Balena.

7.71

8,05

7,77

to 7,69

+ 0

+0 7,56

5
Vega.

a Ariete .

a Balena.

a Androm .

7 Pegaso .

18 30 44,92 18 30 53,28

1 57 2,40 1 57 10,66

2 52 52,28 0,42

23 59 3,66 23 59 12,65

3 56,38 4 5,33

2 53

+0 8,36

+0 8,26

+0 8,14

+0. 8,99

+0 8,95

6

O 0

8

a Ariete .

& Androm .

g Pegaso .

Ariete ..

Aldebar.

1 57 1,74 1 59 10,66

23 59 2,82 23 59 12,63

o 3 55,42 0 4 5,32

1 57 0,96 1 57 10,64

425 34,92 4 25 44,61

+0 8,92

+0 9,81

9,90to

+ 0 9,68

+0 9,69

II Famalut.

Markab .

o Androm .

7 Pegaso.

0 Ariete.

22 47 37,48 22 47 48,18

22 55 43,80 22 55 54,07

23 59 2,36 23 59 12,59

Z 55,03 o 45,29

1 57 0,24 1 57 10,63

+0 10,70

+0 10,22

+0 10,23

+0 10,26

+0 10,39

O



148 TAVOLA II .

Correz .
Giorni

Stelle Correz.
Passaggio

osservate
dell'

Greenwich. istrom . dell'orologio.

in tempo

Asc. retta

delle

stelle.

dell'
a

1821 .

orologio.

1 h 1 I .

Dic. 11
0 %0,0

12

13

a Balena .

« Idra .

a Androm.

7 Pegaso.

Q Ariete.

+0 10,17

+0 10,43

* 0 10,71

+0 10,96

+0 10,69

2 52 50,24 2 53 0,41

9 18 40,84 9 18 51,31

23 59 1,86 23 59 12,57

o 3 54,32
0 4 5,28

1 56 59,94 1 57 10,63

14 7 21,52 14 7 32,29

13 15 38,28 13 15 49,41

14 7 21,32 14 7 32,32

i 56 59,64 i 57 10,62

2 52 49,68 2 53 0,42

Arturo .

14 Spica.

Arturo .

15 a Ariete .

a Balena .

+0 10:37

+0 11,13

+0 11,00

+0 10,98

+0 10,74

31

+0 10,87

+0 7,46
0 0

Arturo.

y Pegaso.

a Ariete.

a Balena .

Aldebar.

14 7 21,50 14 7 32,37

5 57,62 4 5,08

1 57 3,16 1 57 10,52

2 52 53,14 2 53 0,37

4 25 37,44 4 25 44,72

+0 7,36

7,23
+0

+0 7,2
8

Rigel. 5 5 54,04 5 6 1,00 +0 6,96

1822

Genn. I a Androm .

7 Pegaso.

a Ariete .

Rigel .

B Toro.

23 59 5,26 23 59 12,33

0357,86 0 4 5,05

1 52 5,36 1 57 10,48

5 5 54,00 5 6 1,00

5 14 57,74 5 15 4,85

+0 7,07

+0
7,19

+ 0 7,12

+0 7,00

+0 7,11

2 a Ariete .

a Balena.

Aldebar.

Rigel.

ß Toro.

1 57 10,47

2 53 0,34

4 25 44,72

5 6 1,00

5 15 4,86

+0 7,13

+0 6,64

7,00

+0 7,04

7,23

1 57 3,34

2 52 53,70

4 25 37,72

5 5 53,96

5 14 57,63

1 57 3,28

4 25 37,54

5 5 53,96

5 14 57,78

5 5 53,50

4 & Ariete.

Aldebar .

Rigel.

ß Toro.

9 Rigel.

1 57 10,46

4 25 44,72

5 6 1,00

5 15 4,86

5 6 0,99

* O 7,18

+07,18

+07,04

+0
7,08

+0 7,49



TAVOLA II. 149

Giorni

ob

1822.

Stelle Correz. Passaggio Asc. retta Correz.

DV
osservate dell in tempo delle dell '

Greenwich . istrom . dell'orologio. stelle. orologio.

а

h

Genn. 9 0,0

+0

ß Toro.

a Orione.

Ariete .

a Balena.

Gemma .

5 14 57,24
5 15 4,88 + ó 764

5 45 26,58 5 45 34,19

1 57 2,58 1 57 10,35 7,77

2 52 52,76 2 53 0,25 +0 7,49

15 27 1,64 15 27 9,22 +0 7,58

7,61

+0

2

+0

« Ofiuco.

14 Spica.

Gemma.

a Ofiuco.

se 15 Aldebar.

+0
de Rigel.

SC B Toro.

CEO Orione.

CU 16 Aldebar.

the Rigel.

+ O

5 6 0,97 + o 7,35

228

80,5

B Toro .

a Orione .

o Androm .

a Ariete.

a Balena .

17 26 32,26 17 26 39,98 +0 7,72

13 15 42,73 13 15 50,45 7,72

15 274,63 15 27 9,25 +07,62

19 26 32,60 17 26 40,00 +0 7,40

4 25 37,32 4 25 44,69 +0 7,37

5 5 53,78 5 6 0,97 7,19

5 14 57,40 5 15 4,86 +07946

5 45 26,90 545 34,19
7,29

4 25 37,32 4 25 44,69 | +0 7,37

5 5 55,62

5 14 57,40 5 15 4,86 +0 7,46

5 45 26,88 5 45 34,19 +0 7,31

23 596,10 23 59 12,01 +05,91

1 57 4,54 1 57 10,14 +0 5,60

2 52 54,48 2 53 0,07 +05,59

4 25 38,96 4 25 44,57 +0 5,61

I 57 4,80 1 57 10,14 +0 5,34

2 52 54,92 2 53 0,06 +0 5,14

4 25 39,10 4 25 44,56 +0 5,46

1 57 4,78 1 57 10,13 +05,35

5 5 55,67 5 6 0,86 +05,19

6 37 14,64 6 37 20,05 40 5,41

4 25 39,44 4 25 44,53 +0 5,09

5 5 55,48 5 6 0,85 +05,37

5 14 59,56 5 15 4077 +5,21

5 45 28,94 545 34,13 +05,19

5 15 0,23 5 15 4,74 +0 4,51

5 45 29,56 5 45 34,14 +0 4,58

6 37 15,48
6 57 20,03 + 4,55

7 23 11,98 7 23 16,00 +0 4,03

5

00 29

Aldebar.

of Ariete .

8.1 a Balena.

Aldebar.

31 & Ariete .

Rigel.

ce Sirio .

Febb. I Aldebar .

ito Rigel.

Selo B Toro.

Opera

06 Orione.

B Toro.

a Orione..

Sirio .

Castore.a

i
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Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell' in tempo

a

Greenwich
, istrom . dell'orologio

.

Asc. retta

delle

stelle,

Correz.

dell'

orologio.

1822 ,

h 1 h 1

Febb. 3 0,0 7 29. 56,68

5

Procione.

Polluce.

B Toro,

a Orione.

Sirio .

7 34 22,76

5 15 1,12

5 45 30,54

6 57 16,16

730 0,94 +0 4,26

34 27,23 +0 4,47

5 15 4073 +0 3,61

5 45 34,10 +03,56

6 37 20,02 +0 3,86

18 30 53,99 +0 3,52

19 42 5,47 +03,47

6 37 20,00 +0 3,62

7 23 16,00 * O 3,06

7
30 0,92 3,28

Vega.

1942

6

Altair ,

Sirio.

Castore.

Procione. + 0

18 30 50,47

2,00

6 37 16,38

7 23 12,94

7 29 57,64

234 23,64

5. 57,50

II 39 57,22

6 37 16,96

7 23 13,54

2 34 27921

Ś 6 0,768

Polluce.

Rigel.

B Leone.

Sirio.

Castore .

11 40 0,57

+0 3,57

+0 3,26

+0 3,35

+0 3,03

+0 2,47

9 6 37 19,99

7 23 16,01

7 29 58,22

7 34 24,50

Procione.

Polluce.

Aldebar.

Rigel .

B Toro.

7 30 0,93

254 27,22

4 25 44,40II 425 42,30

5 5 58,64

5 15 2,42

+0 2,71

+0 2,72

+02,10

2,08

+ O
2,22

5 6 0,72

5 15 4,64

14 Castore.

Procione.

Polluce.

Regolo.

Vega.

+ 0 1,54

+0 1,90

to 1,82

1,74

+0 1,81

+ 0

7 23 14,46 7 23 16,00

7 29 59,02 7
30

0,92

7 34 25,38 7 34 27,20

9 58.53,68 9 58 55,42

18 30 52,42 18 30 54,23

19 42 3,72
19 42 5,65

9 58 53,80 9 58 55,42

18 30 52,40 18 30 54,26

19 42 4,08 19 42 5,67

4 25 45,40 4 25 44,15

to

Altair .

15 Regolor

Vega.

Altair.

27 Aldebar.

+0 1,93

1,62

+0,86

+0 1,59

1,25

1,18Rigel.

B Toro .

Q Orione,

28 Aldebar.

Rigel.

5 6 1,66

5 15 5,50

5 45 34,90

4 25 45,60

5 6 1,86

5 6 0,48

5 15 4,49

5 45 33,84

4 25 44,13

5 6 0,45

-O 1,10

-0 1,06

- 0 1,47

1,41
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Correz .

Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell' in tempo

Greenwich. istrom . dell'orologio.

Asc. retta

delle

stelle.

a

1822.

dell'

orologio.

h 1 I

Febb.28

1

- 0
0,0

-O

Marzo 1

B Toro.

a Orione .

Aldebar.

Rigel.

B Toro.

5 15'5,98

5 45 35,14

4 25 45,80

5 15 5,92

5 15 4,37

5 45 33,81

4 25 44,11

5 6 0,44

5 15 4,35

%
0

1,61

1,33

1,69

1,48

1,57

5 6 1,92 0

- 0

2

a Orione.

Rigel.

B Toro .

Castore.

Procione.

5 45 55,22

5 6 2,04

5 15 5,98

7 23 17,78

7

5 45 33,79

5 6 0,42

5 15 4,33

7 23 15,83

3 30 0,78

1,43

1,62

-O 1,65

- 1,95

-0 1,5430 2,32

3

734 27,05

7 23 15,81

Polluce.

Castore.

Procione.

Polluce.

a Idra .

7 34 28,88

23 18,12

7 30 2,76

7 34 29,22

9 18 54,44

7 3030 0,78

0 1,83

-0 2,31

1,98

o 2,18

1,91

- 0

-
7 34 27,04

9 18 52,53
-O

4
0

Castore.

Procione.

Polluce .

a Idra.

Regolo .

7 23 18,58

230 3,10

7 34 29,78

9 18 54,92

9 58 57,94

7 23 15,80

3 30 0,76

2 34 27,03

9 18 52,53

9 58 55,49

2,78

-0 2,34

-0 2,75

- 2,39

-0 2,45

7
Castore.

Procione.

Polluce.

Regolo.

Castore.

7 23 20,30

230 4,80

ż 34 31,12

9 58 59,66

7 23 21,20

7 23 15,76

7
30 0,72

7 34 27,00

9 58 55,49

7 23 15,70

-0 4,54

-0 4,08

-0 4,12

-0 4,17

5,5010 -O

Procione.

Polluce.

7 Aquila.

Altair .

Idra .

7 30 6,08 7 30 0,67

7 34 32,66 7 34 26,95

19 37 53,78 19 37 48,17

19 42 11,98 19 42 6,22

9 18 58,34 9 18 52,49

-0 5,41

o 5,71

o 5,61

5,76

-O 5,85II

12

y Aquila.

Altair .

Q Idra .

Regolo.

Altair .

19 37 54,22 19 37 48,20

19 42 12,32 19 42 6,24

9 18 58,62 9 18 52,48

9 59 1,22 9 58 55,49

19 42 12,32 19 42 6,27

-0 6,02

0 6,08

-O 6,14

6,23

-0 6,05
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Asc. retla Correz .
Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . dell'orologio.

in tempo delle
a

1822.

dell'

orologio.
stelle.

1

Marzo13 0,0Aldebar.

Rigel .

B Toro.

a Idra.

« Ercole .

-0 6,34

o 6,09

0 6,31

0 6,10

-o 6,6514

4 25 ' 50%26 & 25' 4392

5 6 6,32 5 6 0,23

5 15 10,44 5 15 4,15

9 18 58,58 9 18 52,48

17 6 40,03 17 6 33,38

17 26 48,22 17 26 41,63

19 42 13,06 19 42 6,32

5 6 13,38 5 5 549,98

6 37 33,24 6 37 19,23

7 23 29,96 7 23 15,36

a Ofiuco.

Altair.

28 | Rigel.

29 Sirio.

Castore.

-0 6,59

-0 6,74

-0 13,40

-0 14,01

0 14,60

-0

HAprile 3

Prucione.

Polluce.

Castore.

Procione.

Polluce.

7 30 14,84

7 34 41,04

7 23 32,64

7

7 34 43,64

7 30 0,39

7 34 26,63

7 23 15,28

7 30 0,31

3 34 26,55

-O 14,45

14,41

-0 17,36

-0 17,13

-0 17,09

30 12,44

-0 17,19a Idra.

Regolo .

B Leone.

B Leone.

Spica.

9 9 9,46 9 18 52,27

9 59 12,40 9 58 55,35

1 40 18,22 u 40 1,09

11 40 19,12 1 40 1,08

13 16 10,22 13 15 52,27

-0

5

-0 17,05

17,13

-0 18,04

-0 17,95

6 Castore.

Procione.

Polluce .

a Idia.

Regolo .

7 23 33,84

9 30 18,38

7 34 45,00

9 19 10,76

9 59 13,80

7 23 15,22

7
30

0,27

7 34 26,50

9 18 52,23

9 58 55,33

-0 18,62

-O 18,11

18,50

-0 18,53

-0 18,47

8

9

a Idra .

Regolo.

Spica .

Arturo .

Castore.

9 19 11,50 9 18 52,21

9 59 14,56 9 58 55,30

13 16 11,92 13 15 52,30

14
2

54,95 14
14 2 35,44

7 23 35,15 7 23 15,15

-0 19,29

-0 19,26

-0 19,62

19,51

- 0 20,00

- 0

10

30 20,20 30Procione.

Polluce.

a Idra .

Regolo.

Aldebar.

7

7 34 46,26

9 19 11,98

9 59 15,04

4 26 3,24

7 0,20

7 34 26,42

9 18 52,18

9 58 55,28

4 25 43,54

- 0 20,00

-0 19,84

19,80

19,76

- 0

II -0 19.79
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Correz,

Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Asc . rella

dellein tempo dedell'
a

1822,
stelle, orologio.

b

0,0Apriler & Toro.

Regolo.

Ok Idra.

Regolo.

B Leone.

28

30 Rigel.

ß Toro.

♡ Idra.

Regolo .

ß Leone.

5 15' 2332 515' 3,65 019,67

9 59 15,23 9 58 55,27
O 19,96

9 1923,24 9 18 51,96 o 31,28

9 59 26,46 9 58.55,07 +0 31,39

11 40 32,36 11 40 0,98 031,38

5 6 31,91 5559,59 to 32,32

5 15 35,72 5 15 3,47 o 32,25

9 !9 24,44 9 18 54,92 0 32,52

9 59 27,62 9 58 55,05 32,57

11 40 33,521 40 0497 o 32,55

9 19 25,10 9 18 50,90 0 33,19

9 53 28,30 9 58 55,04 +0 33,26

11 40 34,24 11 40 0,96 40 33,28

9 19 25,92 9 18 51,89 70 34,03

9 59 28,96 9 58 55,03 or 33,93

{

Magg.
Q Idra . ,

Regolo.

ß Leone.

o Idra.

Regolo .

2

B Leone.

4 Regolo.

B Leone.

5 Capra.

B Toro,

11 40 34,84 11 40 0,96 +0 33,88

9 59 30,30 9 58 55,00 o 35,30

11 40 36,34 11 40 0,94 0 35,40

5 4 9,76 5 3 33,82 0 55,94

5 15 39,35 5 15 3,44 o 55,91

of Orione .

Castore .

Rigel .

Procione.

Polluce,

8

5 45 32,89

7 23 14,74

§ 5 59,56

5 46 9,04

7 23 50,97

5 6 38,32

7 30 38,83

7 35 4,88

+0 36,15

0 36,23

-0 38,76

+0 39,01

o 38,88

7 29 59,82

2 34 26,00

1
0

& Idra.

a Idra.

Regolo.

ß Leone.

B Vergine.

9 19 30,90

9 19 32,42

9 59 35,52

11 40 41,17

II 42 8,34

9 18 51,82

9 18 51,80

9 58 54,93

11 40 0,89

11 41 27,78

+0 39,08

to 40,62

-0 40,59

+0 40,28

-0 40,56

Spica.

14 Spica .

Markab .

QAndrom .

28 Regolo.

13 16 33,14

13 16 35,98

22. 56 39,06

23 59 56,82

9 59 39,62

13 15 52,46

13 15 52,39

22 55.55,16

23 59 12,92

9 58 54,33

0 40,74

-0 43,59

-0 43,90

-0 43,90

-0 44,89

App. Ef. 1851 . 20
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Giorni
Stelle" Correz . Passaggio

osservale
dell'

Greenwich. istrom . dell'orologio.

in tempo

Asc. retta

delle

stelle.

Correz.

dell'

orologio.

a

1822 .

h 1 11

0,0Magg.28 - Spica.

Arturo .

o træ Libra.cat

: 129 Regolo. ?

B Leone.

13 16 37,28 13 15 52,36

14 8 20,56 14 7 35,63

14 40 39,54 14 40 54,56

9 59 40,22 9 58 54,72

11 40 46,40 II 40 : 0,77

-O 44,92

-0 44,93

44,98

-0 45,50

-0 45,69

Spica. ,

Arturo . 48

30 Regolo

B Leone.

Spica.

1 13 16 37,92 13 15 52,36

114 3 21,30 14 2 35,63

9 59 41,16 9 58 54,70

II 40 47,20 11 40 0,70

13 16 38,90 13 15 52,36

-0 45,56

-0 45,67

-0 46,45

-0 46,50

-0 46,54

Arturo . "

.: 51 Spica.

of Arturo.

ott Libra .

Giug.. 10 Spica.,

14 8 22,14 14 7 35,63

13 16 39,66 13 15 52,35

14 8 23,00 14 17 35,62

14 41 41,82 14 40 54,57

13 1640,28 13 15 52,34

+0 46,51

-0 47,31

-0 47,38

47,25

-047,94

,

0

Arturo .

Tu Libra.

026 Libra.

2 ) + B Leone.

0+ Spica." i

C

3

€

14 8 25,56 14 7. 35,62

14 41 42,30 14 40 54,57

16 41 53,78 1445,94

140 49,50 11 400,67

if23 16 41,26 13 15 52,33

-0 47,94

-0 47173

-0 47,84

-0 48,83

- 48.93

0,66

initi& Lihra.ili

če..3 ß Leone.

Spica.si

Arturo.

Cogni . 40 Spica.

14 41 43,52 14 10 54,57

11 40 50,42 11 40

15 16 42,10 13 15 52,33

14 8 25,38 14 17 35,61

13 16 42,74 13 15 52,32

-o 48,95

-0 49,76

-0 49,77

-O 49,77

-o 50,42

i

10
3

Precio Artúro .

colli ot Libra.

02 & Librà .

Bei 5. Spica.

Arturo .

1

14 8 26,06 14 7 35,6r

14 41: 45,02 14 40 54,57

14 41 56,42 14 41 5,94

13 16 43,60 13 15 52,32

14 8 26,74 14 7 35,60

-o 50,45

-o 50,45

-o 50,48

-0 51,28

51,14

( 1 a Libra.

02 Libra .

Serpente

8 Spica .

Arturo.

14 41 45,72 14 40 54,57

14 41 57,26 14 41 5,94

15 36.24,92 15 35 33,53

13 16 45,34 13 15 52,31

14 8 28,52 14 7 35,59

-0 51,15

51,32

-- 0 51,39

-o 53,03

52,93
(
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Asc. retta

Giorni

Stelle Correz . Passaggio

osservate
dell' in tempo

a

Greenwich. istrom . dell'orologio
.

Correz.

dell'

1822.

delle

stelle . orologio .

h 1 h 1

Giug. 8 0,0i & Libra,

2 a Libra.

Gemma.

a Serpente

Arturo.
9

1 « Libra .

Gemma.

a Serpente

a Ariete .

Spica.
I 2

!

- 0

13

Arturo.

1 a Libra.

Gemma.

a Serpente

Q Ariete.

-0 55,27.

14 41 47,70 14 40 54,57 -0'53,13

14 41 59,16 14 41 5,9414 41 5,94 -0,53,22

15 28 5,12 15 27 12,32 -0 52,80

15 36 26,56 15 35 33,54 -o 53,02

14 8 29,16 14 7 35,58 -o 53,58

14 41 48,24 14 40 54,57 -0, 53,67

15 28 5,90 15 27 12,32 -o 53,58

15 36 27,18 15 35 35,54 -o 53,64

1 58 4,20 1 57 10,633 -0 53,57

13 16 47,20 13 15 52,28 -0 54,92

14 8 30,50 14 735,57 54,93

14 41 49,5814 40 54,57 -o 55,01

15 28 7942 15 27 12,31 55,11

15 36 28,82 15 35 33,55

1 58 5,66 1 57 10,75 -o 54,91

14 8 29,46 14 7 35,49 53,97

14 41 48,5814 46 54,55 -0 54,03

14 41 59,90 14 415,92 53,98

15 36 27,60 15 35 33,55 -0 54,05

11 40 54,63 11 40 0,46 -0 54,17

13 16 46,14 13 15 52,20
-o 53,94

14 8 29,52 14 2 35,48 54,04

13 16 46,14 13 75 52,19 53,95

14 8 29,56 14 7 35,47 -0 54,09

15 28 6,24 15 27 12,27

15 30 27,58 15 35 33,54 - 0 54,04

11 40 54,42 11 40 0,44 -o 53,98

18 51 51,55 18 30 57,85 53,70

9 59 48,54 9 58 54,50 53,84

14 8 29,24 14 7 35,45 -o 53,79

- 023 Arturo .

IQ Libra .

2 0 Libra .

o Serpente

24.BLeone.

- 0

Spica.

Arturo .

25 Spica .

Arturo.

Gemma.

-0

- 0 53,97

26

a Serpente

ß Leone .

Vega.

Regolo.

Arturo.

- 0

.27
- 0

2 « Libra . - 0

- 0

30

14 41 59,92 14 41 5,89

18 31 51,50 18 50 57,86

13 16 46,36 13 15 52,14

15 28 6,36 15 27 12,23

15 36 27,64 15 55 33,54

Vega

Spica .

Gemma.

& Serpente

-0

54,03

53,64

54,22

-0 54,13

-o 54,10
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Correz.

Giorni

Stelle Correz Passaggio

osservate
dell ' in tempo

Greenwich. istrom . dell'orologio
.

Asc. retta

delle

stelle .

a

1822.

dell'

orologio.

1 h 1

0,0
0

Giug. 30

Lug. 3

Antares.

Arturo.

Gemma.

a Serpente

Antares.

16 19 28,20 16 18 34,34

14 8 29,25 14 7 35,39

15 28 6,26 15 27 12,20

15 36 27,64 15 35 33,53

16 19 28,42 16 18 34,34

53,86

-o 53,86

-0 54,06

54,11

-o 54,08

II

12

Q Ariete.

Q Ariete .

a Balena.

a Ercole.

a Ofiuco .

-0 54,45

-o 54,64

- 0 54,75

-0 54,82

55,05

13 17 7 30,20

17 27 38.80

28

Aldebar .

Capra .

Antares.

a Ercole .

Q Ofiuco .

- 54,74

-o 54,50

- 1 0,89

0,82

- 1 0,95

1

1 58 6,12 1 57 11,67

1 58 6,35 1 57 11,71

2 53 55,64 2 53 0,89

17 6 35,38

17 26 43,75

4 26 39,30 4 25 44,56

5 4 29,48 5 3 34,98

16 19 35,12 16 18 34,23

17 7 36,12 17 6 35,30

17 27 44,64 19 26 43,69

17 7 39,58 17 6 35,25

17 27 48,24 26 43,65

32 42,32 | 13 30 57,85

5 4 40,38 5 3 35,73

7 24 20,15 7

17 6 30,86 17 6 35,18

17 26 39,50 17 26 43,63

18 30 55,44 18 30 57.77

425 41,21 4 25 45,36

5 5 0,84 5 15 5,15

Agosto 2 « Ercole .

a Ofiuco.

Vega .

-I 4,33

-1 4,59

-I 4,37

- 1 4,65

I 4,97

Capra.

23. 15,18

8

Castore.

(*)

« Ercole .

a Ofiuco .

Vega.

Aldebar.

B Toro.

+0 4,32

+0 4,13

+0 4,33

* 0 4,15

+0 4,31

11 a Ercole .

a Ofiuco .

Vega.

Aldebar .

Castore.

+0 3,60

+0 3,39

+0 3,44

+0 3,37

+03,11

17 6 31,52 17 6 35,12

17 26 40,22 17 26 43,61

18 30 54,30 18 30 57,74

4 25 42,08 4 25 45,45

23 12,28 7 23 15,39

17 6 37,44 17 6 34,93

17 26 46,12 17 26 43,40

19 37 53,84 19 37 51,37

19 42 12,14 19 42 9,48

19 46 40,44 19 46 37,85

26

-0

Q Ercole.

a Ofiuco .

y Aquila.

Altair .

B Aquila .

-0 2,51

2,72

-0 2,42

-O 2,66

-0 2,59

(*) Fermato l'orologio e messo prossimamente a tempo sidereo.
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Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

a

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Asc. retta

delle

Correz.

dell'in tempo

1822.
stelle.

orologio.

b h 1

Agos. 11 0,0Altair.

B Aquila.

2 a Capric.

Procione.

Polluce.

19 42' 1236 -19 42 9,45

19 46 40,64 19 46 37,82

20 8 17,38 20 8 14,51

7 30 3,76 730 0,75

2 34 29,84 2 34 27,03

-Q3,97

-0 2,82

2,87

3,01

2,81

- 0

- 0

Sett. 1

- 0

Altair .

B Aquila.

2 a Capric.

Sirio .

Procione.

19 42 12,54 19 42 9,15

19 46 40,98 | 19 46 37,82

20 8 17,48 20 8 14,49

6 37 23,00 6 37 19,85

7 30 4,00 7 30 0,77

-0

3,09

3,16

2,99

3,15

3,23

-0

- 0

3

-0

Altair.

ß Aquila.

1 a Capric.

Sirio .

Procione.

19 42 12,78 19 42 9,43

19 46 41,04 19 46 37,80

20 7 54,04 27 50,66

6 37 23,52

7 30 4,36 7

20

-0 3,35

3,24

-0 3,38

3,61

3,53

6 37 19,91

3o 0,83

6 Altair.

Sirio .

Procione.

Sirio.

Castore.

19 42 13,34 19 42 9,39

6 37 34,22 6 37 19,99

7 30 5,06 7 30 0,89

6 37 25,20
6 37 20,07

7 23 21,32 7 23 16,20

3,95

4,23

-0 4,17

5,13

-0 5,12

9
0

30 0,97Procione.

Polluce.

27 & Aquario.

Markab.

10 )

29 Altair.

-0 5,17

5,01

6,09

-0 5,91

21

+0 1,33

30

B Aquila.

& Aquario .

Q Aquario.

Markab .

Regolo.

7 30 6,14 7

3 34 32,30 2 34 27,29

21 56 48,44 56 42,35

22 56 3,93 22 55 58,02

19 42 7.74 19 42 9,07

19 46 36,12 19 46 37,46

21 56 40,87 21 56 42,33

21 56 41,58 21 56 42,33

22 55 56,96 22 55 58,00

9 58 54,46 9 58 55,17

23 59 17,40 23 59 16,46

0 4 10,04 4 9,02

7 23 18,52 7 23 17,00

7 30 3,08 7 30 1,64

7 34 29,38 2 34 28,05

+0 1,34

+0 1,46

+0 0,75

+0 1,04

0,71

Ottob . 3

o -0

o Androm .

7 Pegaso

Castore .

Procione .

Polluce.

-0,94

1,02

1,52

1,44

o 1,33

( *) si fermò l'orologio .
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Asc. retta
Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate

dell' in tempo

Greenwich . istrom . dell'orologio .

Correz .

delldelle
a

1822.
stelle . orologio.

lottob . 4

1

- 00,0

0 O - 0

5

a Androm .

7 Pegaso.

Altair.

ß Aquila.

Castore.

23 5918044 23 59' 16,46

4 11,02 4 9,02

19 42 11,8619 42 8,98

19 46 40,30 19 46 37,36

723 17,06

1,98

2,00

2,88

-0 2,94

-0 3,82

- 0

7 23 20,89

-O

8

Procione.

Polluce.

Castore.

Procione.

Polluce .

7 30 5,36

734 31,60

7 23 23,68

7 308,34

7 34 34,76

7 30 1,69

7 54 28,11

7 23 17,17

7 30 1,78

2 34 28,22

3,67

-O 3,49

6,51

6,56

6,54

- 0

- 0

9 - 0a Idra.

Regolo .

y Aquila.

B Aquila.

I Q Capric.

9 18 59,96 9 18 52,55

9 59 2,78 9 58 55,38

19 38 7142 19 37 50,56

19 46 54,08 19 46 37,08

22

7,41

-0 7,40

-0 16,86

-0 17,00

-0 16,90
20 8 6,90

20
7. 50,00

23 Altair.

B Aquila .

2 Capric .

O Ariete .

a Aquario.

19 42 26,32 19 42 8,68

19 46 54,76 19 46 37,08

8 13,80

1 57 32,02 1 57 14,24

21 57 2,24 21 56 42,06

20 8 31,40 20

-0 17,64

-0 17,68

-0 17,60

-0 17.78

-0 20,1825

27

Markab.

a Androm .

a Aquario .

Markab.

a Androm.

22 56 17,96 22 55 57,85

23 59 36,3223 59 16,43

21 57 4,38 21 56 42,04

22 56 20,16 22 55 57,83

23 59 38,82 23 59 16,42

-0 20,11

19,89

-0 22,34

- 22,33

LO 22,40

28 a Aquario.

Markab.

a Androm .

7 Pegaso .

a Ariete.

21 57 5,16 21 56 42,03

22 56 21,00 22 55 57,82

23 59 39,54 23 59 16,43

o 4 32,30 o 4 8,99

1 57 38,22 1 57 14,28

23,13

-0 23,18

23,11

- 23,31

-0 23,94

- 0

29

30 Q Ariete ,

Castore .

Procione.

Polluce .

Altair.

1 57 39,30 1 57 14,28

7 23 43,34 7 23 17,995

3 30 27,64 2 30 2,45

7 34.54,00 7 34 28,97

19 42 34,50 19 42 8,56

-0 25,02

-0 25,39

25,19

-0 25,03

25,94

-0

31 -O
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Giorni

Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwicb.istrom . dell'orologio.

Asc . retta

dellein tempo

Correz .

dell'

orologio.

1822.
stelle.

h 1 h 1 II

Ottob.31 0,0 19 47 2,90

7 30 28,82 - 0

B Aquila .

Procione.

Polluce.

a Ariete.

Castore.

19 46' 36,95

7 30 2,48

7 34 29,05

í 57 14,31

7 23 18,06

34 55.26

1 57 42,64

7 23 46.94

- 0 25,95

26,34

- 0 26,21

-0 28,33

-O 28,88

Nov.

3

Procione.

Polluce.

a Ariete.

Castore.

Procione.

7 30 31,44

2 34 57,48

i 57 43,63

7 23 47,94

2

7 30 2,53

7 34 29,08

1 57 14,31

7 23 18,10

3 30 2,57

- 28,91

-0 28,40

-0 29,32

-0 29,84

- 0 29,65
30 32,22

5 30 34,10 0

A

Polluce.

Procione.

Polluce.

Q Idra.

Regolo .

7 34 58,70

7

2 35 0,40

9 19 24,62

9 59 27,44

7 34 29,12

7 30 2,63

7 34 29,19

9 18 53,34

9 58 56,13

-0 29,58

31,47

-0 31,21

-o 31,28

-o 31,31

6

35 1,54

Procione.

Polluce.

Regolo.

B Leone.

2 a Capric.

7 30 35,32

7

9 59 28,60

11 40 33,24

20859,56

7 30 2,67

2 34 29,22

9 58 56,16

11 40 0,96

20 8 13,42

32,65

-o 32,32

-O 32,44

-o 32,28

-0 46,14
21

a Aquario.

Markab .

a Androm .

y Pegaso .

Q Ariete.

21 57 28,06 21 56 41,73

22 56 43,94 22 55.57,57

2,48 23 59 16,24

0 4 55,04 4 8,85

1 57 14,37

0 0

-0 46,33

46,37

-0 46,24

-0 46,19

-0 45,75

0

1 58 0,12

23

O

Markab.

a Androm ,

7 Pegaso.

Ariete .

Procione.

0 48,58

-0 48,65

-O 48,66

48,63

-o 48,84

- 0

22 56 46,12 22 55 57,54

o 4,86 23 59 16,21

o 4 57,48 0 4 8,82

1 58 3,00 1 57 14,37

7 30 52,02 7 30 3,18

8 13,40

1 58 3,82 1 57.14,38

1 56 33,10 1 57 14,38

1 56 31,68 1 57 14,37

2 53 3,80

20 9 2,63 20: 24 2 « Capric.

a Ariete.

25
(*)

a Ariete .

27 a Ariete .

17*)
a Balena .

-0 49,23

-0 49,44

+0 41,28

+0 42,69

-0 17,32
28 2 53 21,12

(*) Fermato l'orologio.
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Asc . retta

Giorni
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

Greenwich . istrom . Nell'orologio.

Correz .

dell'in tempo
a

1822 .

delle

stelle . orologio.

h

Noy, 28 0,0Castore.

Procione.

Polluce.

Spica .

Arturo.

23' 36,34 7 23 18,96'

9 30 20,56
30.3.32

7 34 47,06 7 34 29.96

15 16 9,36 13 15 52,33

14 7 51,82 14 7 34,78

-0 17,38

-0 17,24

-0 17,10

-0 17,03

-0 17,04

29
2 53 20,90a Balena.

Aldebar.

Castore.

Procione.

Polluce.

4 26 5,18

7 23 36,38

730 20,50

734 47,10

-0 17,10

-O 16,93

-0 17,38

-0 17,15

-0 17,11

2 53 3,80

4 25 48,25

7
23 19,00

7 30 3,55

3 34 29,99

13 15 52,36

1 57 14,37

2 53 3,81

4 25 48,26

7 23 19,02

30

13 16 9,20

1 57 31,56

Spica.

♡ Ariete.

a Balena .

Aldebar.

Casiore.

2 53 20,90

-0 16,84

-0 17,19

-0 17,09

-0 17,06

-0 17,46

5,324 26

7 23 36,48

Procione .

Polluce.

Regolo .

Castore .

Procione.

7 30 20,57

7 34 46,98

9 59 14,12

9 23 35,46

7 30 19,66

7 303,37

7 34 30,02

9 58 56,95

7 23 19,05

9 30 3,40

-0 17,20

- 16,94

-0 17,17

-0 16,41

-0 16,26

Dic. I

3

Spica.

Q Ariete.

a Balena .

Aldebar.

Castore.

13 168,46 13 15 52,41

1 57 30,22 1 57 14,35

2 53 3,81

426 4,08 4 25 48,29

7 23 35,26 7 19,11

-0 16,05

-0 15,87

-0 15,892 53 19,7°

-0 15,79

23 -0 16,15

- 15,87

-0 15,91

- 0 15,40

-0 15,20

- 15,25

Procione.

Polluce.

a Ofuco.

Aldebar.

Spica .

5

13 16 7,78

7 30 19,32
7 303,45

7 34 46,02 734 30,11

17 26 57,74 17 26 42,34

4 26 3,51 4 25 48,31

7,78 | 13 15 52,53

14 750,22 14 7 34,96

4 26 3,48 4 25 48,32

7 23 34,36 7 23 19,19

7
30 18,50 9 30 3,53

34 45,18 2 34 30,20

6

Arturo .

Aldebar.

Castore.

Procione.

Polluce .

-0 15,26

0 15,16

- 15,17

-0 14,97

-0 14,98
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Gioroi
Stelle Correz. Passaggio

osservate
dell'

а

Greenwich . istrom . dell'orologio.

Asc. retta

dellein tempo

Correz.

dell'

orologio .

1822 .
stelle.

ե 1 h 111

0,0

1

- 015
71
5

Dicem .6 B Leone.

B Vergine.

Spica .

Arturo .

7
Castore.

- 01

-0 15,15

14,91

-0 15,08

15,42

11 40 17,02 11 40 1,87

11 41 43,98 1141 28,83

13 16 7,48 13 15 52,57

14 7 50,10 14 7 35,02

7 23 34,64 7 23 19,22

7 30 18,72
7 50 3,55

7 34 45,34 2 34 30,23

15 16 7,56 13 15. 52,60

15 27 26,04 15 2; 10,94

15 35 32,65

-0 15,17Procione.

Polluce.

Spica.

Gemma.

a Serpente

-0 15,11

-0 14,96

. - 0 15,10

-0 15,05
15 35. 47,70

20 Mark ah.

Castore.

Procione.

Polluce .

a Aquario.

22 56 11,44

7 23 34,14

7 30 18,08

7 34 44,62

21 56 56,04

22 55 57,24

7 23 19,60

9 30 3,86

7 34 30,59

21 56 41,45

-0 14,20

-0 14,54

-0 14,22

-0 14,03

14,61
21

Markab .

a Androm .

7 Pegaso.

a Ariele .

« Balena .

22 56 11,64 22 55 57,23

23 59 39,38 23 59 15.67
4 23,08

1 57 28,74 1 57 14,25

2 55 18,48 2 53 3,77

.

-O 14,41

-0 14,43

-0 14,54

-0 14,49

-0 14,71

22

Aldebar.

Rigel.

B Toro .

a Balena .

Aldebar .

4 26 3,10

5 6 18,70

5 15 23,62

2 53 18,27

4 26 2,96

4 25 48,44

5 6 4,07

5 15 8,89

2 53 3,77

4 25 48,45

-0 14,66

-0 14,63

-0 14,73

-0 14,50

-0 14,51

25

Rigel .

ß Toro .

o Orione.

Aldebar.

Rigel .

5 6 18,68

5 15 23,43

5 45 52,18

4 26 3,54

5 6 19,15

5 6 4,08

5 15 8,93

5 45 37,62

4 25 48,45

5 6 4,08

wo 14,60

0 14,50

- 0 14,56

0 15,09

-0 15,07

26

B Toro .

a Orione .

Procione.

Rigel .

B Toro .

5 15 23,86

5 45 52,74

7

5 6 19,72

5 15 24,44

50 19,12

5 15 8,94

5 45 37,63

7 30 5,99

5 6 4,08

5 15 8,94

-0 14,92

-0 15,1

-0 15,13

15,64

-0 15,50

27

App . Eff. 1851 . 21
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Giorni
Correz.Stelle

osservale

Passaggio
Correz.

dels

Asc. retta

dellein tempo
a

1822 .

dell'

orologio.Greenwich . istrom . dell'orologio.
stelle,

h 1 h 1

Dic . 27 10,0

3o 3,99

28

a Orione.

Procione .

ß Toro .

a Orione .

Castore,

5 45 53,10

7 30 19,38

5 15 24,90

15.45 53,68

7 23 36,10

5 45 37,63

2

Ś 15 8,95

5 45 37,63

7 25 19,78

-0 15,471

-0 15,39

-O 15,95

-o 16,05

- 0 16,32

7 30 4,002
9

323 19.79

Procione.

Castore .

- Procione.

Polluce :

Spica.

7.30 20,16

7 23 36,94

7

2 34 47,64

13 16 10,52

30 21,08 2 30 4,03

2 34 30,79

13 15 53,33

-0 16,15

-0 17,15

-0 17,05

-0 16,85

-0 17,19

Gemma,
15 27 28,40 15 27 11,48 -0 16,92
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Corre- Ascen . retta Semi

Correz. Tempo sid .
Ascens, retta

Gior. zione del lembo diametro
dell'osservaz.

dell dello della Luna sul parallo della Lnna
del centro

della Luna
1820. stro in arço

orologio. a Greenwich.
a Greenwich .

mento a Greenwich . Greenw .

' di

h b

G
e
n
n
a
j
o

22-0

-O

1-0

F
e
b
b
.

S - 0

22-0

26 9,38

271-0M
a
r
z
o

3-0 52,22946 43,76 0,046' 43,70 0% 146 40 56,4-15 23,7|146° 25' 32,7

4-0 53,34 0 32 22,88 158 5 43,2-15 3,6157 50 39,6

5 - 0 54,39 11 16 20,7 ! 169 5 10,7 - 14 52,8168 50 17,9

1,72 2 11 37,44 32 54 91,6+ 16 16,5 33 10 38,1

23 . 2,00 3.4 40,72 46 10 10,8 + 16 32,3 | 46 26 43,1

241 1,83 3 59 41,49 59 55 22,4+ 16 50,5 60 12 12,9

31-0
1,44 10 16 39,42 154 9 51,3-15 7,8 153 54 43,5

1,68 1 I 3,18 165 15 47,7-14 52,8 105 o 54,9

3,06 13 11 58,58 197 59 38,31-15 11,8 197 44 26,9

2,31 16 45 19939 251 19 50,9 - 17 51,9251 1 59,0

3,46 5 35 43,08 83 55 46,2 + 17 7,4 84 12 53,6

4,68 g 12 138 2 20,7 +15 39,2138 18 0,4

5,22 9 59 24,58 149 5 ; 8,7 + 15 14,5 150 6 23,0

28-0
5,40 10 46 31,70 161 37 55,5 - 14 57,0 161 22 58,5

3 6,64 13 43 13,64 205 48 24,6- 15 26,8 205 32 57,8

4-0 7,03 14 31 55,95 217 58 59,3 - 16 0,3.217 42 59,0

6
7,73 16 22 245 30 47,6 - 17 22,4 245 13 25,4

8,10 18 29 21,50 277 20 22,5-18 15,2 277 3 7,3

7,60 5 13 35,83 28 23 57,5+ 17 20,6 78 41 18,1

-o 6,95 8 4 14,25 121 3 33,8 + 16 21,6121 19 55,4

24-0 6,23 8 55 22,63 133 50 39,5 + 15 51,1 134 6 30,6

25-05,79 9 43 27,97 145 51 59,6 + 15 23,9146 7 23,5

301-0.4,09 13 28 11,55 2 53,3 - 15 20,5 201 47 32,8

31 3,78 14 16 17,96 214 4 29,4 - 15 50,6 213 48 38,8

3+ 0 18,03 17 4 10,59 256 138,9-17 40,0 255 44 58,9

6 + 0. 19,16 20 15 37,64 303 54 24,6 -17 44,2303 36 40,4

18 + 0 32,59 6 46 40,33 101 40 5,0 + 17 8,810 57 13,8

19 + 0 23,04 7 43 12,54 115 48 8,1 + 16 40,3 116 4 48,4

20 + 0 23,47 8 36 9,59 129 2 23,9 + 16 7,2 129 18 31,1

21 + 0 23,86 9 25 36,06 141 24 0,9 + 15 30,7141 39 39,6

3,17

81-0

20-0

23

202

o

A
p
r
i
l
e

iz 12,922 + 0 24,36 10 12 8,04

23 + 0 24,81 10 56 40,23

24 + 0 25,28 11 40 15,40

25 + 0 25,63 12 23 59,35

28 + 0 26,02 14 49 43,08

153 2 0,6 + 15 12,3153

164 10 3,5 + 14 56,7 164 25 0,2

175 3 51,0 + 14 51,5 175 18 42,5

185 59 50,3 + 14 58,0 186 14 48,3

222 25 46,2 - 16 19,9222 9 26,5
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Gior .

Corre- Ascens. relta Semi
Correz. Tempo sid . zione del lembo diametro del centro

Ascens, retta

dell'osservaz.
dell' dello della Luna sul parall. della Luna

della Luna

stro di

orologio. a Greenwich. a Greenwich.

mento a Greenwich . Greenw.

1820. in arco

1 h 1 O 0 1

A
p
r
i
l
e

M
a
g
g
i
o

29+ 0 26,26 15 45' 4,70 0,0

30 + 0 26,72 16 44 51,54

1 +0 27,25 17 48 4,63

4 + 0 28,42 20 57 16,00

5 + 0 28,50 21 54 46,00

236 16 10,5 /- 16 59,2235 59 11,3

251 12 53,2- 17 34,7 250 55 18,5

9,5 /- 17 56,3 266 43 13,2

314 19 0,01-17 17,0 314 1 43,0

328 41 30,0 |- 16 49,0328 24 41,0

267 1

19 + 0 35,63 9 53 25,91

20 + 0 36,18 10 38 40,68

211 + 0 36,91 11 22 24,19

22 +0 37,90 12 5 46,12

23 + 0 38,65 12 4.9 58,75

148 21 28,7 + 15 22,5 148 36 51,2

159 40 10,2+ 15 2,3 159 55 12,5

170 36 2,9 + 14 52,2 170 50 55,1

181 26 31,8 + 14 54,1 181 41 25,9

192 29 41,3 + 15 722 192 44 49,0

1,7 + 16 8,3 216 45 10,0

277 37 41,3-18 9,0 277 19 32,3

293 59 47,2-17 56,5 293 41 51,2

309 41 11,4-17 28,7 309 23 42,7

4 11 25,2 - 16 4,9 3 55 20,3

216 2925 +0 39,95 14 25 56 , u

29 + 0 41,79 18 30 30,75

30 + 0 41,80 19 35 59,18

311+ 0 42,36 20 38 44,76

4 + 0 44,12 o 16 45,68

G
i
u
g
n
o

3 4191

1911
-O 1,13 12 30 48,03

21 1,35 14 3 11,37

23 - 0 1,00 15 51 32,04

24 - 0,73 16 53 25,49

25
0,7017 59 19,62

-O

187 42 0,5+ 14 57,8 187 56 58,3

210 47 50,6 + 15 50,5 211

237 53 0,6 + 17 15,7 238 10 16,3

253 21 22,4+ 17 54,3 253 39 16,7

269 49 54,3 + 18 100,5 270 8 10,8

287 17 54,6-18 15,0 286 59 39,6

303 42 59,3 - 17 52,7 303 25 6,6

o 15 28,8 - 16 8,9359 59 19,9

217 47 57,2 + 16 5,5 218 4 2,7

245 48 15,0 + 17 33,3 246 5 48,3

26
-0 0,78 19 9 11,64

27-0 0,97 20 14 51,95

2,400 1492

19 |-O 3,69 14 31 11,81

3,82 16 23 13,00

1-0 1

L
u
g
l
i
o

21-0

a
a
a
i
n

A
g
o
s
t
o

27-0 4,45 22 47 10,21

23 4,34 23 41 36,42

29 | -o 4,28 o 34 32,79

30 o 4,23 1 27 24,27

o 4,36 3 17 22,84

341 47 33,2-16 44,7 341 30 48,5

355 24 6,3 – 16 26,0 355 740,3

8 38 11,9 -16 19,8 8 21 52,1

21 51
4,1-16 25,4 21 34 38,7

49 20 42,6 - 16 59,349 3 43,3

1

17 - 3,46 15 57 2,04

19 0 3,6818 2,84

201-0 4,03 19 7 16,13

24 - 0 4,14 23 15 30,54

26 -0 4,00 5 8,56

239 15 30,6 + 17 4,8 239 32 35,4

270 15 42,6 + 18 9,3 270 33 51,9

286 49 2,0 + 18 14,9287 7 16,9

348 52 38,1 /- 16 45,7 348 36 52,4

16 17 8,4 – 16 38,0 in o 30,4r
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Gior.
Tempo sid .

Corre- Ascens. retta Semi
Correz. Ascens. relta

zione del lembo diametro
dell'osseryaz.

dell' dello della Luna sul parall. della Luna
del centro

della Luna
stro in arco di

orologio. a Greenwich . a Greenwich .
mento a Greenwich . Greenw.

1820.

h 0 1 1 0 1

A
g
o
s
t
o

28

29

301

31

4,37 2 57 18,19 0,0

0 4,41 3 56 4,81

o 4,541 4 56 14,36

0 4,64 5 56 30,88

o 4,786 55 17,36

S
e
l
t
e
m
b
r
e

18
- 3,60 20 44 50,22

19 - 4,36 21 45 9,14

21-0 5,68 23 39 1,92

|-o 6,20 o 36 50,28

25 -0 731 3 30 54,11

44 19 32,9 - 17 6,5 | 44 2 26,4

59 I 12,2- 17 23,458 43 48,8

74 3 35,4-17 28,6 73 46 6,8

89 7 43,2 - 17 23,1 88 50 20,5

103 49 20,4 -17 3,3103 32 17,1

311 12 33,3 + 17 36,9311 30 10,2

326 17 17,1 17 13,9 326 34 31,0

354 45 28,8 + 16 43,4 355 2 12,2

9 12 34,2 - 16 44,2 8 55 50,0

52 43 51,7-17 31,7 52 26 0,0

68 8 53,6 - 17 42,4,67 51 11,2

319 41 0,2+ 17 6,0 319 58 6,2

333 53 27,8 + 16 47,0334 10 14,8

29 59 24,0-17 7,3 29 42 16,7

44 57 40,5 - 17 31,2 44 40 9,5

22

O
l
t
o
b
r
e

26-0 7,95 4 32 35,57

16 -0 14,67 21 18 44,01

17-o 15,25 22 15 33,85

21-0 17,90 1 59 57,60

22-0 18,80 2 59 50,70

23 - 19,37 4 2. 20,01

25 -0 20,15| 6 9 37,85

26-0 20,73 7 10 15,51

29-0 22,43 9 47 20,37

z 15-0 35,41 23 41 34,35

60 35 0,2-17 50,1 60 17 10,1

92 24 27,8-17 42,8 92 6 45,0

107 33 52,7-17 13,9 107 16 38,8

146 50 5,6 - 15 25,7 146 34 39,9

355 23 35,3 + 16 18,0 355 39 53,3

N
o
v
e
m
b
r
e

16 o 36,36 0 34 32,76

18-0 37,85 2 26 38,85

191-0 38,50 3 27 29,54 )

23-o 40,13 7 41 43,05

25-0 42,00 9 27 34,96

8 38 11,4 + 16 25,8 8 54 37,2

36 39 42,8 + 17 12,6 36 56 55,4

51 52 23,1 + 12 39,8 52 10 2,9

115 25 45,8-17 1,8115 8 44,0

141 53 44,4 - 15 41,0141 38 0,4

D
i
c
e
m
b
r
e

26-0 42,84 10 14 31,84

12 -0 52,90 23 24 27,12

14-0 55,03 1 8 15,41

0,90 8 11 48,98

153 37 57,6 - 15 14,0153 22 43,6

351 6 46,8 + 16 8,6 351 22 55,4

17 3 51,2 + 16 23,6 17 20 14,8

122 57 14,7 – 16 42,2 122 40 32,521-I



166 TAVOLA III.

Gior.

Corre - Ascens, retta Semi
sid.Correz. Tempo

Ascens. retta

dell'osservaz.
zione del lembo diametro

dell' dello della Luna sul parall. della Luna
del centro

della Luna
stro di

orologio . a Greenwich . a Greenwich .

mentoa Greenwich . Greenw.

1821 . in arco

11

I2 +0 1,65

G
e
n
n
a
j
o

40 18 12,8 + 16-593 40°35' 12,1

70 23 30,8 +17 40,470 41 51,2

101 35 6,5 + 17 25,2 101 52 31,7

155 11 10,2 - 15 12,9154 55 57,3

250 9 30,3 - 17 20,0 249 52 10,3

35 53 40,8 + 16 59,5 36 10 40,3

50 29 6,2 + 17 21,1 50 46 27,3

65 40 0,3 + 17 37,1 65 57 37,4

81 10 28,2 +17 40,1 81 28 8,3

ul 22 20,4 + 16 59,8 111 39 20,2

F
e
b
b
r
a
j
o

25 29,36

2 41 12,85 0,0

14 + 0 3,33 4 41 34,05

16 + 0 5,25 6 46 20,43

20 + 0 10,08 10 20 44,68

28 + 0 14,20 16 40 38,02

8 + 0 20,79 2 23 34,72

9 +0 21,03 3 21 56,41

10+ 0 21,60 4 22 40,02

U1 +0 22,10 5 24 41,88

13 + 0 22,92 7

1540 23,32 9 12 51,86

19 + 0 24,02 12 15 0,90

22 + 0 25,87 14 30 11,13

23 + 0 26,41 | 15 20 44,79

26 +0 27,94 18 15 14,14

10 + 0 34,15 5 4 55,05

II + o 35,02 6 7 30,64

12 + 0 35,71

13 + 0 36,481 8 4 17,86

14 + 0 37,23 8 56 46,81

138 12 5729+ 15 49,9138 28 47,8

183 45 1-3,5 -14 45,2 183 30 28,3

217 32 47,0 - 15 43,7 217 19 3,3

230 11 11,9-16 18,9 229 54 53,0

273 48 32,1-17 44,1 273 30 48,0

76 13 45,8 + 17 50,0 76 31 35,8

91 52 39,6 + 17 38,4 92 10 18,0

106 56 9,8 + 17 10,8 107 13 20,6

4 27,9 + 16 35,3 121 21 3,2

134 ii 42,2 + 15 58,4 134 27 40,6

M
a
r
z
o

7 7 44,65

I 21

15 + o 37,90 9 45 33,30

16 + 0 38,70 10 31 23,24

22 + 0 42,50 15 2 51,58

25 + 0 44,80 17 50 38,30

8 +0 32,41 6 46 52,75

A
p
r
i
l
e

146 23 143,5 + 15 26,0 146 38 45,5

157 50 48,6 + 15 1,9158 5 50,5

225 42 53,7 /- 16 1,2 225 26 52.5

267 39 34,5 - 17 25,0 267 22 9,5

roí 43 11,3+ 17 33,0 102 0 44,3

16 27 35,9 + 16 55,5 /16 44 31,4

130 2 56,1 + 16 14,6130 19 10,7

154 15 9,2 + 159,0 154 28 18,2

165 17 8,0 + 14 50,6165 31 58,6

176 2 21,3 + 14 42.9 176 17 4,2

186 45 13,5 + 14 45,8186 59 59,3

197 41 19,8 + 14 59.2197 19,0

209 36 59,6-15 21,4209 21 38,2

309 8 49,2-17 0,2 306 51 49.0

321 13 30,3 - 16 43,9 320 56 46,4

9 + 0 33,45 7 45 50,39

10 +0 34,50 8 40 11,74

12 + 0 36,19 10 16 52,61

13 + 0 36,81 11 8,53

14 + 0 37,38 1 44 9,42

15 + 0 38,10 12 27 0,90

16 +0 38,98 13 10 45,32

17 + 0 39,95 13 58 27,97

24 +0 0,72 20 28 35,28

25+ 0 0,52 21 24 54,24

1

56
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Gior:

Corre- Ascens . retta Semi

Correz . Tempo sid .
Ascens. relta

zione del lembo diametro
dell'osservaz.

dell dello della Luna sul parall. della Luna
del centro

della Luna
stro in arco di

orologio. a Greenwich.. a Greenwich .
mento a Greenwich . Greenw.

1821 .

h
1

- 0 0,0

M
a
g
g
i
o

9
0,52 10 o 31,88

10-0 0,93 ) 10 45 49,93

1,11 12 12

13 1,57 12 55 30,81

14 2,17 13.40 28,51

12 - 0 6,79
2

0

15-0 2,73 14 27 59,63

16-0 3,07 15 18 48,09

18 3,11 17 13 5,69

201-0 3,26 19 12 17,18

211-0 3,44 20 10 38,24

150. 258,2|+ 15 23,7|150°23'21,9

161 27 29,0 + 14 59,5161 42 28,5

183
2 11,9 + 14 45,2 183 16 57,1

193 52 42,2 + 14 55,0194 7 37,2

205 7 707 + 15 14,7 205 22 22,4

216 59 54,5 * 15 42,2 217 15 36,7

229 42 1,4+ 16 13,8 229 58 15,2

258 16 25,4 -17 724257 59 18,0

288 4 172-17 13,1 287 47 4,6

302 39 -33,6 - 16 57,9302 22 35,7

330 9 33,6-16 21,1 329 53 12,5

252 26 41,7 + 17 5,3 252 43 46,4

312 24 44,7 - 16 45,7 312 7 59,0

352 4 16,1-16 4,2 351 48 11,9

232 34 42,0 + 16 25,8232 51 7,8

23 4,16122 o 38,24

14 o 8,98 16 49 46,74

o 8,72 20 49 38,98

211-0 8,96 23-28 17,07

10-0 : 3,04 15 30 18,80

18

G
i
u
g
n
o

L
u
g
l
i
o

12-0) 1,92 17 24 45,50

13 -0. 1,76 18 25 43,78

14 1,32 19 26 49,10

16so 0,4121 25 28,921

17+ 0 0,20 22 19 42,82

O
N

261 11 22,5+ 17 20,9 261 28 43,4

276 25 56,7 + 17 29,2 276 43 25,9

291 42 16,5 + 17 22,0 291 59 38,5

321 22 13,8-16 39,7 321 5 34,1

334 55 42,3 - 16 20,1 334 39 22,2

348 : 56,4 - 16 9,5 347 45 46,9

14 5 39,6 - 16 23,7 13 49 15,9

42 8 16,2-17 16,4 41 50 59,8

202 52 22,8 + 15 13,5 203 7 36,3

214 33 47,4 + 15 38,5 214 49 25,9

18 + 0 0,80 23 12 7,76

20 + 0 1,80 o 56 22,64

22 + 0 3,06 2 48 33,08

4 + 0 8,50 13 31 29,52

5 + 0 9,00 14 18 15,16

A
g
o
s
t
o

269 30 59,8 + 17 26,9 269 48 6,7

284 46 37,5 + 19 28,7 285 4 6,2

299 55 12,6 + 19 17,4 300 12 30,0

314 36 10,8 + 16 58,1 314 53

342 51 59,6-16 24,2342 35 35,4

12 +0 9,28
8,9

940 9,67 17 58 2,65

10 + 0 9,60 18 59 6,50

1140 9,48 19 59 40,84

20 58 24,72

14 + 0 9,45 22 51 27,97

154+ 0 9,58 23 44 46,70

18 + 0 10,45 2 30 33,65

19 + 0 10,60 3 31 1,00

20 + 0 10,941 4 34 6,90

5+ 0 13,72 19 31 24,76

356 11 40,5- 16 20,5355 55 20,0

37 38 24,8-17 12,2 37 21 12,6

52 45 15,0-19 38,8 52 27 36,2

68 31 43,5 - 17 54,5 68 13 49,0

262 51 11,4 + 17 12,7 263 8 24,1

S
e
t
t.



168 TAVOLA III .

Gior.

Corre - Ascens. retta Semi
Correz. Tempo sid . Ascens. retta

zione del lembo diametrodell'osservaz. del centro
dell' dello della Luna sul parall. della Luna

della Luna

stro in arco di
orologio. a Greenwich . a Greenwich .

mentoa Greenwich . Greenw .

1821 .

h 1

S
e
t
t
e
m
b
r
e 6+ 0 14,21 18 30 51,65

? +0 14:45 19 30 44,93

8 +0 14,56 20 29 42,78

12 + 5,24 0 14 5,10

14 + 0 5,701 2 8 13,42

274 42 54,8 + 1 % 21,9278° 6'1657

292 41 14,0 + 17 18,3 292 58 32,3

307 25 41.7+ 17 5,1307 42 47,7

3 31 16,5 - 16 36,8 3 14 39,7

32 3 21,3-17 17,7 31 46 3,6

79
38 18 4,1 79 20 13,6

95 41 57,3 - 17 47,495 24 9,9

257 17 0,3 + 16 54,6 257 33 54,9

300 40 29,44 16 59,0 300 57 28,4

342 6 13,1 * 16 28,5 342 22 41,6

17,2

O
l
l
o
b

.

17 +0 5,32 5 18 33,18

18 +0 4,00 6 22 47,82

2-0 3,66 17 9 8,02

-o 3,04 20 2 41,96

2,3522 48 24,87
-O

9X

10-0

13

15 - 0

9

2,00 25 42 39,96

1,60 0 38 13,10

- 0,66 5 45 27,44

0,12 5 59 43,20

31 + 0 2,46 18 44 36,12

4 + 0 3,00 22 22 49,64

+0 3,20 23 15 8,70

+0 3,52 8 29,14

2 + 0 3,93 1 4 14,59

8 +0 4,38 3 43,32

N
o
v
e
m
b
r
e

o 2

2

355 39 59,4+ 16 33,5 355 56 32,9

35 16,5 + 16 50,2 9 50 6,7

56 21 51,6-18 12,6 56 339,0

89 55 48,0-18 9,8 89 37 38,2

281 9 1,8 + 17 15,1 281 26 16,9

335 42 24,6+ 16 14,2 335 58 38,8

348 47 10,5 + 16 16,4349 3 26,9

2 17,4+ 16 30,7 2 23 47.8

16 3 38,9 + 16 57,1 16 20 56,0

30 55 49,8 + 17 31,6 31 13 21,4

47 32 54,6 - 18 7,0 47 14 47,6

98 55 39,5- 18 9,2 98 37 30,3

142 28 44,9-15 57,2 142 12 4707

154 34 31,2 - 15 22,8 154 19 8,4

318 5 21,5 + 16 13,2 318 21

330 57 46,5 + 16 0,8 331 13 47,3

343 36 18,6 + 15 57,6| 343 52 16,2

23 20 46,2 + 16 59,3 23 37 45,5

38 21 53,1 + 17 39,0 38 39 32,1

71 49 39,6+ 18 35,6 72 8 15,2

34,7

9 +0 5,041 3 10 11,64

12 + 0 6,38 6 35 42,63

15 + 0 6,89 9 29 54,99

16 +0 7,081 10 18 18,08

30+0 7,8121 12 21,43

11+ 0 707822 3 51,10

240 7,76 22 54 25,24

+ o 8,30 1 33 23,08

6+ o 8,98 2 33 27,54

8 +0 9,80 4 47 18,64

D
i
c
e
m
b
r
e

9 48,78

0,7

11 + 0 10,54 8

12 + 0 10,47 9 6 29,91

13 + 0 10,83 9 58
1,39

14 + 0 11,10 10 45 38,84

15+ 0 10,86 11 30 45,00

31 + 0 7,28 0 19 15,80

122 27 11,71-17 15,2 122 9 56,5

136 37 28,7- 16 28,0 136 21

149 30 20,9-15 47,3149 14 33,6

161 24 42,6 - 15 17,7161 9 24,9

172 41 15,0-15 0,2172 26 14,8

418 570 +16 5,65 5 2,6



TAVOLA III. 169

Corre-i Ascen. retta Semi

Correz . Tempo sid. Ascens, retta
Gior . zione del lembo diametro

dell'osservaz.
dell' dello della Luna sul parall. della Lnna

del centro

della Luna
1822. stro in arco di

orologio. a Greenwich . Greenwich .
mento a Greenwich. Greenw.

a

h 1

G
e
n
n
a
j
o

1

1 + 0

2 + ( 52

7,11 in 57,83 0,0

7,01 2 8 10,41

4 + 0 7,121 4 14 6,18

9 +0 7,58 9 33 3,58

13 + 0 12 40 19,11

19 59 27,5+ 16 3173 18° 15'58 %

2 36,2 + 17 6,1 32 19 42,3

63 51 32,7 + 18 14,6 63 49 47,3

143 15 55,7-16 12,5 142 59 41,2

190 4 46,7-15 3,4 189 49 43,37,63

14 + 0 7,60 13 25 27,36

15 + 0 7,34 14 12 11,96

o 55 45,60

29+ 0 5,31 1 50 19,63

31 + 0 5,33 3 50 38,51

28 + o 5,70

F
e
b
b
r
a
j
o 1 + 0 5,21 4 55 59,79

3 + 0 4,40 7 7 29,00

5 + 0 3,62 9 5 27970

6 + 0 3,38 9 59 56,92

8 + 0 3,24 11 35 7,56

201 21 50,4 - 15 14,0201 6 36,4

213 2 59,4 - 15 33,6 212 47 25,8

13 56 24,0 + 16 20,71 14 12 44,7

27 34 54,5 + 16 48,7 27 51 43,2

57 39 37,3 + 17 52,7 57 57 30,4

73 59 56,9 + 18 10,2 74 18 7,1

106 53 15,0 +17 44,8107 9 59,8

136 21 55,5+ 16 28,2136 38 23,7

149 59 13,8-15 52,3149 43 21,5

173 46 53,4 - 15 10,2173 31 43,2

185 6 34,7 - 15 5,7 184 51 29,0

208 1 56,4 - 15 27,1 207 46 29,3

246 12 31,1- 16 37,5245 55 53,6

260 13 18,9/- 16 55,0 259 56 23,9

52 55 33,9 + 17 46,6 53 13 20,5

69 1 46,8 + 18 4,1 69 19 50,9

85 26 12,8 + 18 4,3 85 44 17,1

101 33 17,4+ 17 44,2 101 51 1,8

16 52 24,6 + 17 9,717 9 34,3

131 8 6,5 + 16 33,1 131 24 39,6

I1 + 0

9 + 0 2,67 12 20 26,31

2,10 13 52 7,76

14 + 0 1,77 16 24 50,07

1,68 17 20 53,26

27 1,141 3 31 42,26

15 + 0

- 0

I 0

28 - 1,16 4 36 7,12

1,55 5 41 44,85

1,72 6 46 13,14

3
2,10 7 47 29,64

4 2,55 8 44 32,43

2-0

0

- O

7

10-0

11-0

12-0

13 - 0

o 4,30 11 15 48,98

5,62 13 32 50,60

5,96 14 20 29,70

6,15 15 10 19,85

6,34 16 2 38,48

168 57 14,7-15 11,9 168 42 2,8

203 12 39,01-15 19,7 202 57 19,3

215 7 25,5-15 38,8 214 51 46,7

227 34 57,8-16 1,6 227 18 56,2

240 39 37,2- 16 24,9 240 23 12,3

254 18 45,3 - 16 43,4254 2 1,9

96 44 24,5 + 12 56,4 97 2 20,9

164 23 35,4 /+ 15 11,5 164 38 46,9

198 54 36,6 - 15 11,6198 39 25,0

222 54 59,4 - 15 50,4 222 39 9,0

A
p
r
i
l
e

14-0 6,64 16 57 15,02

29-0 14,35 6 26 57,63

3 -0 17,20 10 57 34,36

6 -0 18,53 13 15 38,44

8- 19,34 14 51 39,96

App . Eff. 1851 .
22



170 TAVOLAII.

Corre- Ascens. relta Semi
Ascens. retta

Correz. Tempo sid .
Gior. zione del lembo diametro

dell'
dell'osservaz. dello della Luna sulparallo della Luna

del centro

della Luna
1822. stro di

orologio. a Greenwich . a Greenwich .

mento a Greenwich . Greenw.

in arco

A
p
r
i
l
e

M
a
g
g
i
o

-0

G
i
u
g
n
o

9)|-• 1960|15:43'64 %60 6,0 235 46 % 0-6 12,6 235°29' 5674

10-0 19,84 16 36 42,74 249 10 41,11-16 31,8 248 54 9,3

28-0 31,32 9 : 4 30,16 136 7 32,4 + 16 20,0 136 23 52,4

130-0 32,51 10 439,72 160 47 25,8 + 15 16,8161 2 42,6

1-0 33,27 11 28 43,73 172 10 56,0 + 15 2,3172 25 58,3

3-0 34,01 12 13 26,73 183 21 41,0 + 14 58,8 183 36 39.8

4-0 35,47/ 13 44 37,71 206 9 25,7 +15 20,4 206 24 40,1

5-0 36,40 14 32 47,12 218 11 46,8 +15 41,2218 27 28,0

10-0 40,83 19 4 14,51 286 3 37,2-16 32,6 285 47 5 ,

14-0.43,88 22 31 31,54 337 52 53,1-15 51,5337 37 1,6

28 -0.44,88 11 13 43,50 168 25 52,5 + 15 11,3 168 41 3,8

291 o 45,60 11 58 54,76 179 43 41,4 + 15 2,2179 58 43,6

30 -0.46,53 12 43 48,01 190 57 • 0,2 +15 4,4 191 12 4,6

31 47,30 13 29 29,72 202 22 25,8 + 15 15,7 202 37 41,5

1-0 47,86 14 16 53,50 214 13 22,5 + 15 34,2214 28 56,7

3-0 49,83 15 58 51,99 239 43 0,0 + 16 17,8 239 59 17,8

4-0 50,43 16 53 16,95 253 19 14,3 + 16 32,7 253 35 4790

5-0.51,35 17 5r 13,69 267 48 25,4 - 16 38,8 267 31 46,6

: 8 -o 53,15 20 33 50,89 308 29 13,4 -16 4,0 308 13 991

9 - o 53,70 20 24 40,18 321 10 2,7 - 15 49,2 320 54 13,5

12- 55,00 23 52 22,08 358 5 31,2 – 15 54,0357 49 37,2

13 55,14 0 44 1,54
0 23,1- 16 19,4 10 44 3,7

23-o 54,00 10 6 13,60 151 33 24,0 + 15 57,0 151 49 21,0

24-0 54,06 10 55 16,18 163 49 2,7 + 15 28,5 164 4 31,3

25-0 54,02 11 41 54,24 175 28 33,6 + 15 13,0 175 43 46,6

26-0 53,84 12 27 29,96 186 52 29,4 + 15 9,5 187 738,9

27 - o 53,82 13 13 16,04 198 19 0,6 + 15 16,2 198 34 16,8

30-0 54,08 15 40 42,44 235 10 36,6 + 16 13,0235 26 49,6

31-01-0 54,03 18 26 9,31 276 32 19,7 + 16 39,376 48 59,0

ulo 54,45 1 18 39,01. 19 39 45,2 - 16 28,5 19 23 16,7

12 - 0 54,70 2 15 2,86 33 45 42,9-17 7.1 33 28 35,8

13
0 :54,831 3 16 18,43 49 4 36,5 - 17 47,8 48 46 48,7

0,88 16 14 6,37 243 31 35,6+ 16 27,3 243 48 2,9

4,55 20 48 55,69 312 13 55,4 +16 5,0312 30 0,4

ulto : 3,34 514 55,20 76 13 48,0 – 18. 16,0 75 55 32,0

II

L
u
g
l
i
o

28

2 -I

A
g
o
s
t
o



TAVOLA IN. 171

Gior.

Corre- Ascens, retta Semi

Correz . 1 Tempo sid .
Ascens, retta

zione del lembo diametro
dell'osservaz.

del centro

d'ell' dello della Luna sul parall. della Luna

della Luna
stro in arco di

orologio. a Greenwich. a Greenwich .
mento a Greenwich . Greenw.

1822 .

h

I0

A
g
o
s
t
o

S
e
t
i
e
m
b
r
e

26-6 2,6013.42' 14,34 06 265 33' 32,1 + 16 43,2 265°50' 15,3

31 -0 2,86 22 10 6,84 332 31 42,6 + 15 50,6 332 49 33,2

3,12 232 28,82 345 37 12,3-15 48,4 345 21 23,9

3
o 3,42 a 44 57,06 11 14 15,9 * 16 15,1 10 58 0,8

9-0 5,11 6 56 3,43 104 051,5-19 48,6 103 43 2,9

27-0 6,0021 46 33,32 326 38 19,8 + 15 54,4 326 54 14,2

29 *0 1,37 23:27 46,73 351 56 41,0 + 15 59,0352 12 40,0

30 + 0 1,86 6 19 55,83 4 58 57,5+ 36 15,7 5 15 13,2

30 + 0 1,86 0 22 10,93 5 32 44,0-16 15,3 5.16 28,3

3 1,20
3 49 23 34,5 - 17 49,4 49 5.45,17 34,30

O
l
l
o
b
r
e

4 . -0 2,20 4 23 19,60

o 3,50 5 30 36,70

9 o 740 9 32 15,66

22-0 16,92 19 40 37,42

23 - 17,60 20 32 25,78

25 - 20,03 22 12 27,31

27 . - 22,40 23 53 2,98

28 -O 23,22 o 46 26,96

29 23,94 ) 1 43 36,15

30 - 25,00 2 47 53,16

-0

65 49 54,0-18 11,0 65 31 43,0

82 39 10,5-18 14,6 82 20. 55,9

143 3 54,9-16 8,8142 42 46,1

295 9 21,3 + 16 14,0 295 25 35,3

308 6 26,7 + 16 0,4 308 29 27,1

333 6 49,7 + 15 44,2 333 22 34,4

358 15 44,7 + 16 5,3 358 31 50,0

11 56 44,4+ 16 32,0 11 53 16,4

25 54 2,3+ 17 8,5 26 11 10,8

41 58 17,4-19 47,4 41 40 30,0

58 34 45,5 - 18 19,0 58 16 26,5

93 12 18,8- 18 20,2 92 53 58,6

109 43 6,6-17 47,1 109 25 19,5

138 59 54,6 - 16 22,4138 43 32,2

151 54 57,8-15 48,6151 39 9,2

327 49 22,8+ 15 32,7 328 4 55,5

351 59 50,4 + 15 44,0 352 15 34,4

4 38 48,5 + 16 7,3 4 54 55,8

18 8 4,2 + 16 42,3 18 24 46,5

48 50 52,2 + 18 8,2 49 9 0,4

31

N
o
v
e
m

.

o 26,22 3 54 19,03

2-0 28,63 6 13 49,25

3o 29,641 7 18 52,44

5o 31,36 9 15 59,64

6 o 32,45 10 7 39,85

23

211-0 46,12 21 51 17,52

|-o 48,64 23 27 59,36

24-0 49,37 o 8 35,23

25 + 0 41,28 1 12 32,28

27+ 0 42,70 3 15 23,48

28 -0 17,20 4 24 27,97

28 0 17,201 4 27 4,58

29-0 17,08 5 38 36,14

30-0 17,12 6 48 48.98

1-0 16,26 7 54 37,04

66 6 59,6 + 18 38,0 66 25 37,6

66 46 8,7-18 38,0 66 27 30,7

84 39 2,1-18 43,1 84 20 19,0

102 12 14,7-18 20,9 101 53 53,8

118 39 15,6-17 39,5 118 21 36,1

D
i
c
.
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TAVOLA III.

Gior .

Corre -Ascens. relta Semi

Correz . 1 Tempo sid.
Ascens. retta

zione del lembo diametro

dell'osservaz.
del centro

dell'
dello della Luna sul parall. della Luna

della Luna
stro in arco di

orologio. Ja Greenwich.
a Greenwich .

mentola Greenwich . Greenw.

1822.

D
i
c
e
m
b
r
e

6-0

21

31-0' 15,851 9 49' 29,836,0 149 22 27,5 – 16 12,01147° 6' 15,5

5to 15,24 11 28 5,88 172 I 28,3 - 15 22,8 121 46 5,4

0 15,08 12 14 45,88 183 41 28,2 - 15 15,4 183 26 12,8

71가 o 15,16 13 I 22,36 195 20 35,4-15 19,5 195 5 15,9

20-0 14,16 23 8 55,30 347 15 49,5 + 15.24,4 347 29 13,9

0 14,50 23 56 58,26 359 14 33,9+ 15 40,4 359 30 14,3

-o 14,65 o 47 25,35 11 51 20,3 + 16 9,0 12 7 29,3

25-0 14,52 3 46 14,96 56 33 44,4 + 18 16,0 56 52 0,4

26-0 15,03 | 4 56 0,47 74 0 7,1 + 18 41,3 74 18 48,4

27-0 15,50 6 7 34,14 91 53 32,1 + 18 40,2 92 12 12,3

28 0 16,15 7 19 44,43 109 56 6,5 – 18 12,8 109 37 53,7

29-0 17,00
8 24 34,02 126 8 30,3-17 30,5 125 50 59,8

22



TAVOLA IV.

Tempo vero

Giorni dell'ossery.

a Greenw.

1820 . ridotto

a Milano.

Longitudine Latitudine Parall. Asc. retta Correz.

della della
equa calcolata

Luna . Luna. toriale. della Luna . tavole.

d
e
l
l
a

o 1
4

G
e
n
n
a
j
o

o
u

o
r

i
n

+
+

+
+

+ -
c
o

+
111

2 5
2

57,1

A
m
e
c
o

F
e
b
b

.

a
r
o

w
o
n

+++1

A
mo

+ 14

+ 3

- II

118,2

1

+
+

1
0

n

.

+
+

M
a
r
z
o

-

819 47 32,5

20 5 50 8,5

23 8 29 26,2

1I
+
J

1

T
a
l
o
n

2 20 49 ) 56 578 41 32

+

24 9 16 48,8

2510
9,0

8

· 10

4 10 26 51+ 4 8 42 54 5134 6 39

4 22 37 28 + 3 21 28 54 0146 734

2 1 18 55 12 201 47 22

7 7 12 9- 3 3 28 55 39 213 48 26

8 17 23 20- 5 6 38 57 17 255 44 53

vi 30,5

16 48 2,7

+ 13

to 6

A
p
r
i
l
e

1

e
r
e
o

န
ှ
င
့
်

17,5

6 29 58,0

3,7 ఇ
ల
ల
ు

.
.

it 18

13

15

N
o
o

+
+

+
+

34 38,9

1
1

+
+

54 9153

5 24 36 51 + o 38 271 54 28 175 18 42

541

7 15 44 30 14

w
8

%
。

+
+

+
+

28/13 + 12



174 TAVOLA IV.

Tempo vero

Giorni dell'osserv .

a Greenw .

1820 . ridotto

a Milano

Longitudine Latitudine Parall. Asc. retta Correz.

della della equa
calcolata delle

Luna . Luna . . Jtoriale. della Luna. tavole.

A
p
r
i
l
e

M
a
g
g
i
o

29 13 53' 40 29 14 33 - 4 22 56 56' 56 235° 55 "

30 14 48 53,5 8 13 2 25 - 454 25 5 20 250 55 4

1 15 48 8,4 8 27 6 16 / - 5 8 59 59 49 266 42 56

418 45 21,610 10 24 29 3 59 43 59 1314 i 30

19
38 52,0 10 25 4 3 3 2 12 59 18 328 24-42

+ 17

.
+ 12

1

20

21

I
I
I
++

.
22 0

0

2

+ 17

5.55 19

G
i
u
g
n
o

19 6 44 45,8 4 25 19 10+ 2 55 10 54 17 148 36 58 2

7 25 54,41 5 7 28 50 + 1 58 6 54 15 159 55. 20

3 .
8 5 31,4 5 19 38 37 + 0 55 40 54 22 170 5058

8 44 46,16 1 54 44 9 481 54 411181 41 21

23 9 24 51,5 6 14 23 3 - 1 15 44I 15 44 55 7192 : 44 : 44

25 10 52 31,0 7 10 15 33 3 17 41 56 19 216 45.16 6

29 14 40 15,5 9 6 28 6 5 4 58 39 277 19 23 + 9

30 15 41 29,5 9 21 20 4 40 32 58 59 293 41 36 to 15

31 16 40 0,710 5 55 53 4 2 19 59 11 309. 23. 26

* 4 20 I 5,1 0 4 29 18 + 0 29.41 58 58

7 15 4,5 6 9 15.48 1 45 54 44 187 56 56

8 38 55,1 7 4 23 45 3 241 55 55 211 3 42

23 10 18 40,5 8 ! 19 12 4 31 35 57 28 238 10 26 – 10

24 11 16 15,0 8 15 30 9 4 55 9 58 16 253 39 33 16

25 12 17 49,9 9 : 0 7 27 5 0 24 58 58 270 : 8
27 16

26 13 23 22,0 9 15 6 21 4 45 26 59 31 286 59 55 15

27 14 24 43,310 o il 48 4 10 22 59 52 303 25 10 3

1 17 53 41,80 8 24 + 0-21 31 59 15 359 59 8

19 7 12 11,8 7 11 43 54 3 44 53 55 52 218 4:10

21 $ 55 55,8 % 8 41 4-4 54 54 57 37 246 6 -3

T9 1 2

21 I

0

L
u
g
l
i
o

I

27 14 55 7,70 9 27 7 1177 39 340 30 53

28 15 45 30,0 11 24 43 29 + 0 4 30 60 16 355. 7 43

29) 16 34 23,3 ) o 9 42. 36 + 1 24 37 59 41 8 21 48

30 17 23 12,2 0 24 21 55 + 2-37 19 58 59 20 34.29

I 19 5. 6,9 1 22 41 23 + 4 25 21 57 30 496 3 46

4

2

* 4

+ TO

3

A
g
o
s
t
o

2

17 6 45 53,1 8 2 40 30 - 4-54 2456 34 239.32.50 15

rg 842 8,11 9 @ 29. 52 5 11 45 58 28 270 33.54

20 9 44 28,6 9 15 12 19 - 4 51 27 59 27 287 7 22 - 5

24 37 19,0 17 19 23 91- 0 30 43 61 14 348 36. 9

26 15 19 20,00 18 18 26 + 2.15.38 60 15 16 : o 37 | 7



TAVOLA IV .

Tempo vero
Giorni dell'osserv. Longitudine Latitudine Parall. Asc . retta Correz.

a Greenw . della della
equa calcolata

1820. ridotto
Lupa. Luna. toriale.ldella Luna. tayole..

a Milano.

0自

35.6

A
g
o
s
t
o

3
5

+
+

的
妙

如

+
+
+
+
+

4
4
5
5
4
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S
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乐

扣
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8 9 36 50,210 8 1

一
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8
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码
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+
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N
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e

n
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仍
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TAVOLA IV.

Tempo vero Longitudine Latitudine Parall. Asc. retta Correz.
Giorni dell'ossery.

a Greenw . della della
equa

calcolata delle

ridotto
Luna . Luna . toriale . della Luna. tavole .

a Milano .
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TAVOLA IV. 177

Tempo vero

Giorni dell'osserv. Longitudine Latitudine Parall. Asc. relia Correz,

a Greenw . i della della
equa

calcolata

1821 ridotto
Luna. Luna . toriale . della Luna. tavole.

a Milano.
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178 TAVOLA IV.

l'empo vero

Giorni dell'ossery.

a Greenw.

1821 . ridolto

a Milano.

Longitudine Latitudine Parall. Asc. retta Correz.

della della equa calcolata delle

Luna. Luna. toriale. della Luna. tavole .
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TAVOLA IV. 179

Tempo vero

Giorni dell'osserv.
Longitudine Latitudine Parall. Asc. retla Correz.

a Greenw . della della equa
calcolata delle

1822 . ridotto
Luna. Luna . toriale. della Luna. tavole.

a Milano.
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180 TAVOLA IV .

Tempo vero

Giorni dell'osserv.

a Greenw.

18:22. ridotto

a Milano.

Longitudine Latitudine Parall. Asc . retta Correz.

della della equa calcolata delle

Luna. Luna. toriale. della Luna. tavole.
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TAVOLA IV. 181

Tempo vero

Giorni dell'ossery.

a Greenw .

1822 . ridotto

a Milano.

Longitudine Latitudine Parall. Asc. retta Correz.

della della
equa calcolata delle

Luna. Luna. toriale, della Luna. lavole.
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182 TAVOLA IV.

Tempo vero

Giorni dell'ossery.

a Greenw.

1822 . ridotto

a Milano.

Longitudine Latitudine Parall. Asc . relta Correz.

della della equa
calcolata delle

Luna . Luna. toriale. della Luna. ta vole .
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