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I luoghi del Sole e dei Pianeti vennero calcolati dal Sacer-
dote Giovanni Capelli, quelli della Luna dal signor Nicola
Piazzi sotto la direzione del signor  Roberto Stambucchi.

Gli Eclissi, le congiunzioni, le occultazioni ecc.; ecc., dai

signori, Sacerdote Giovanni Capelli e Nicola Piazzi.
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ECLISSI DELL’ ANNO 1848 IN TEMPO MEDIO

5 Marzq. . Eclisse parnale di Sele:invisibile a Milano.
C Cungmnznone vera della Luna col Sole 4 b 851

19 Marzo. Eclisse totale di Luma vns-b,lle a Milano:
------ -Prineipio dell’ Eclisse a - 531,
‘Fine dell’Eclisse a 11® 44 .
‘Quentita dell’Eclisse &gm 19 minuti 13:

3 Apnle  Eclisse pa:zmle di Sole jnvisihile a Milano.
---- Congmnzlone vera, de'lla Luna col Sole a ub 48"

..... N

Gongiunzione vera della Luna.col Sole a 7* (o’

12 Settém.  Eclisse totale di Luna in parte visibile: a Milano,
""" Principio dell’Eclise.a 1;® 8, T
..... Tramonta la Luna a 17" B4
...... Fine dell’Eclisse a 20® 44/, A
" -Quentitd dell’Eclisse digiti 20 ‘minuti 25.
26 Settem,  Eclisse pamale di Sole invisibile a Milano.
- Congiunzione vera della Luna col Sole a m"

S

: 12,
8 e g Novem. Passagglo ﬁl Mercurio sul dlsco del Sole visibile # in parte.
Contato inBErnO « . v oo v ner st 26!“0"5“ .....
) _Contato esterno nell’emers. a gb o 517, Sole sotto erizzonte.
...... L'entrata di Mercurio sul diseo del Sole-avri laogqg al iembo

orientale a 111° dall’ estremlla superiore del diametro ver-
ticale del Sole.
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Occultazioni delle principali stelle dietro la Luna
per Uanno 1848 a Milano.

(1) Tangente il lembo della Luna.
(2) Tangente il lembo della Luna.
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GenNaYo 1848, 1
| .
= - = -ECLISSI
E Fast osria Loya E DE’SATELL. D1 GIOVE
) in tempo medio. - & .| Tempo medio.
6 | Luna nuova . . .. . . oh 44! I. SATELLITE.
13 | Primo quarto . ....... o a3 LI
i k . 1 3 3 22 imm
20 Luna Plema.......... 0 41 2 | ar 31 54q
;28 Ultlmo quarto ........ 0 35 4116 o33
. , 6 | 12 42 22 em.
8] 71059
Co.umunzronn DELLA Lmu COLLE STELLE 1o I 44 31
© in tempo medio. 11 8 7
13 14 36 41
o 5| 9 519
1 '5_87-&4.53......52253 17 33524
~ ) s - 18 | 22 2 32
2.] 46 6 A4 58, ..., . .. 745 20 | 16 31 8
"2 | g x Ofiuco 5.2,.. . 23 %0 22 | 10 59 50
.zl a i : 24 5 28 ay
3 _2_4_1’1'0 B e 5 50 25 | 23 5,
8|13 v.2xr 5.“., ceeee.. 333 27 | 18 ;5 4% ,
' 80 e ¥ : . 29 | 12 54 28
12 89 el‘}( 52 R & 3 523 8
. a
'1,6 ,Z‘-vj’. 4 4‘ .-" o 31 ' I1. SatELLITE..
“16 K 4 8 4 5 D o 58 1 8 16 52 imm.
16"68838"‘. 1 35 4 | 21 34 51
P ' 8 | 1343 18 em. °
16 Aldebaran l" cevee. 53y ia| 3% 20
16 hofm Q@ 52......... 8451 « 15 | 16 20 11
. _ o ' 19| 53815
19 54)\0,4.5.‘...,... 12y 22 | 18 57 o
19|68 kOBA L L., 8 15 26 | 8 lg
ar 58Q5%. ... .. . 13 20 29 | 2t 33 4o .
a1 | 1 boQ4r . .. ... 18 17 | UL Sarervire.
‘ a e 5] 13 42 16 imm.
27 ?8 % ~11D_ 42 <. oL 13 39 10 | 20 53 29 em.
290 | By A 4580 L. L., 72 1 181 o053 12
29 | 440 D 458 L., .. 11 36 B 4533 :
29 460 453 ..., .. 1699 [ IV.Sarerrre.
3 0 JEA L. 111 19 25 23 em.
°| 8¢ Ofiuco 4. 5 -+ 947 28 | 10 19 29 imm. -
28 | 13 35 54 em.

Lffem. 1848.




2 GennaJo 1848.
po —
s s | - < 1
gl 2 s N - o'F
] g g1 Temro TeEMPoO Temro |95 |8 5
= |8k medio sidereo sidereo | = * .g-g =
5|8 |5%8| o a PR -5 g
S G % | mezzodl mezzodi mezzodi | 2§ |ET §
E|1E| 3 vero. vero. - | medio. | 8 |ET 2
Q1.8 O] @ < ©
O | O ~ “z
h [l h h I h h
1 1 {Sab. | o 3, 55,'2‘% 18 44' oé',94 18 41 'c';,os 7 36 4 3"
2| 2 |Dom.| o 4 3,75[18 49 1,0518 44 56,64| 7 38 [ 4 22
3| 3 [Lun. | o § 31,9118 53 25,85/18 48 53,20| 7 38 | 4 22
4] 4 Mart.| o 4 59,71{18 57 50,28 18 52 49,55] 7 37 | 4 23
5| 5 [Merc.| o 5 27,10|19 3 14,31[18 56 46,31] 7 37 | 4 23
6| 6 |Giov.| o 5 54,07{19 6 37,01|19 © 42,87 7 36 4 24
g g Ven. | o 6 20,5819 11 2,25 19 4 39,42 ; 35| 4 25
Sab. | 0 6 46,62|19 15 23,71{19 8 35,08| 7 34 | 4 26
9| o {Dom. | o 7 12,13[19 19 45,85/{19 13 59., 3| 7 34 4 26
10 | 10 |[Lun. | o 7 37,08|19 24 74119 16 29,09| 7 35 | 4 27
11| 1 Mart. | © 8 1,45|19 28 28,40{19 20 25,64{ 7 32 4 28
12 | 12 [Merc.| o 8 25,21{19 32 48 nol19 24 22,19] 7 32 | 4 28
13 | 13 |Giov.| o 8 48,3519 37 8,3 19 28 18,Z5 751|429
14 | 14 [Ven. | o ¢ 10,85[19 41 27,66/19 9 3 7 30| 4 30
15| 15 |sab. | 0 9 "2,68 19 45 46,10|19 36 11 86 729 | 4 31
16 | 16 [Dom. | © 9 53,79[19 50 3,83|19 4o 8,4a| 7 28 4 32
lg 17 |Lun. | o 10 14,20{19 54 20,85(19 44 4,98| 7 26 4 34
13 | 18 |Mart. | o 10 35,3 19 58 37,1819 48 1,54| 7 25 | 4 35
19 | 19 [Merc.| o 10 52,87|20 2 52,75(19 51 59,10 7 né 4 36
20 | 20 [Giov. | 0 11 11,12|20 7 5,61|19 55 54 66| 7 23 | 4 37
| 21 | ax Ven. | o 11 28,62|20 11 21,71119 59 51,2: 7 2a | 4 38
22 | 22 {Sah. | o 11 45,35|20 15 35,03]20 71 721 | 4 39
23 | 23 |Dom: | o 12 1,30|20 rq 47,59|20 . 7 44% 7 20 | 4 4o
24 | 24 |Lun. | o 12 16,48[20 23 59,38/20 11 40,88 7 18 | 4 42
25 | 25 |Mart. | o 12 30,8920 38 10,36]20 15 97,43 7 17 | 4 43
26 | 26 [Merc.| o 12 44,53|20 32 20,6320 19 53,29 7 16 | 4 44
27 | 27 [Giov. | o 12 57,40 20 36 30,0820 23 3o, 4 715 | 445
28 | 28 |Ven. | 0 13 9,45l20 4o 38,7120 27 2 714 | 4 46
a2g | 29 [Sab. | o 13 20,70(20 44 46,54 |20 31 2 65 7134 45
30 | 30 [Dom. | o 13 31,15|20 48 53,58 20 35 20,21| 7 12 4 4
31| 31 [Lun. | o 13 40.81[20 52 59,82;20 39 16,56] 7 11 | 4 49
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4 GENNAJO 1848,

LoxcITupINE DELLA LunA |LATITUDINE DELLA LuNa
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Geqvaro 1848. 5
e ——— - cm—————
e PArRALLASSE|DIAMETRO .2 8
g AR. |Declin.| equatoriale orizzontale g's ® g’S
— | della | della | della Luna | della Luna %’5 CHE: 38
& | Luna | Luna a a g8 §- o
- nel nel |———p |~ | I S ¢ Eé g"
2 | merid.| merid.| ™€%20 mezza | mezzo | mezza z3 2| £33
o di | mnotte | di | motte| T |F
Q medio. | media. | medio. | media. A =
LYNYN SN PR TN T AT B A Y by LI
1 |15 a3 |14 43A|54 B2 |54 43 |29 46 |29 52 | 15 3o 1 6
. 2 |16 14 16 49 [54 56 |55 15 |29 59 |30 8 | 16 29 | 1 41
3117 9 |18 7 [55 37 155 44 |30 17 |Bo 26 | 17 27 | 2 30
"4 |18 5 [18 27 |56 2 [56 21 |30 35 |30 45 | 1822 | 3 6
-5 1% ]« x |56 4o |56 58 {30 56 |31 6 {1912 | 3 57
6 {19 3 |17 43 |57 16 |57 33 |3t 16 {3r 25 | 19 58 | 4 55
7 120 1 [15 55 |57 49 |58 4 |31 34 |31 42 | 2039 | 5 59
8 [20 59 {13 8 |58 17 {58 29 (3t 49 |31 56 | 21 18 | 7 7
9 |21 55| 9 31 |58 3q {58 48 |32 2 |32 6 | 21 5o | 8 14
1o {22 51 | 5 78 {58 55 |59 o |32 10 |32 13 | 22 24 | 9 26
11 |23 47 | 0746 |59 5 [59 7 [32 15 |32 16 | 22 58 | 10 37
13 | 0 45 | 3 50B|59 9 [59 9 [33 17 {33 17 | 23 32 | 11 47
13139 |8123]5 g5 732173216 ] = =« | 1258
14| 236 (12 4 {59 4 |59 1 {32 1% 3313 | o gl 14 8
15 | 535 |15 11 |58 56 [58 50 |32 10 {32 7 | o0 46 | 15 17
16 | 4 35 [17 20 |58 43 |58 34 |32 3 |31 58 1 30 | 16 ar
17 | 5 35 |18 20 |58 24 |58 13 {31 53 |31 47 | 2 20 | 17 21
18 | 6 35 |18 11 |58 1 |57 48 |31 4o [3r 33 | 3 16 | 18 14
19 | 7 34 |16 54 |57 33 |57 17 |31 a5 3t 16 | 414 | 19 ©
20 | 8 30 14 4o |57 1 |56 44 |31 7 |30 58 515 ] 19 47
2t | g 24 |1t 41 [56 26 |56 8 |30 49 {30 59 | 6 19 | 20 16
23 |10 15 | 8 12 |55 50 |55 33 |30 29 |30 20 | 7 22 | 20 48
23 |11 4| 4 25 |55 18 |55 3 {30 11|30 3 8 24 | 21 16
24 {11 50 | o 32 |54 49 |54 37 |29 56 |29 49 | 9 22 | 31 45
25 |12 38 | 3 20A{54 28 |54 20 |29 44 [29 40 | 10 20 | 22 12
26 |13 25 1 |54 15 |54 12 |29 37 {29 35 | 11-19 | 22 4o
. 2% 14 12 {10 24 |54 12 |54 14 |29 35 |29 36 | 12 18 | 23- 8
28 [15 1 |13 22 |54 19 |54 26 lag 39 |29 43 [ 13 17 | 23 41
29 {15 51 |15 46 |54 35 |54 48 |ag 48 [29 55 | 4 14| = =
30 |16 44 |17 27 [55 5 [55 20 |30 3 |30 12 | 1512 | o0 16
3 _l17 39 |18 16 |55 38 {55 59 |30 22 [30 34 | 16 g | o 57




6 GenNAJo 1848.

T

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 1b44! Occidente
1| 4 1. 2. O 3
a2 | 4 3 O 1 2
3| 4 o O35 2
41 3 4513
5] 2 3 1 O 4
6| er 3 a0
7] QO .13 2
8| e2 T O 3
9l 2. ®) 1 3.
10 | 1 O 3 a2 4
11 | 3 O .1 2. 4
13 | 3. 2 1 O4
13 ] 3.4, 20 _
14 - 4. O3 K
15 | 4 . Oa. 3
16 | 4. 2. O .1 3.
7l 4 I. O 23 '
18 | 4 3 O 1 oa
19 | 443 2.0 O
20 | 3 244 Or.
ar | 130 4 2
22 | . O 2 3.4
23 | 2 O x 3
24|02 I @) 3.
a5 | 3.0 1,2
26 | 3. 1da. O
27 | IENE X 4
- 28 . 3a O 24
a9 o1 : 4 O 2. 3
3o | . 4. O 3 .
31 | 4. 1. 20 B
————————




. FEBBRAJO 1848. 7

e e e e berereeerermmend |
‘ 5 ; : g ECLISSI
=
- Fast prira Luva 'g '|pB’SATELL. DY GlOVE
: E in-tempo medio. I} Tempo medio.
v 4 Luna nuova . . .. .....14"1g | L Sareume.
11 | Primo quarto ... ... .. 8 3a 9 |551'5«;,em.
18' Luna piena. . .. .. ee..16 33 g) 20 20 32
'96 | Ultimo quarto.~ ......2058] , v7' l.4 :fg 17
_ : : 9| 346 41
Concwnzann DELLA Lum.com.n Sn:x.u:' ) :: 2322 ?f
in tempo medio, , . 14| 11 12 54
v T }g 5 41 40
: - 1 '0.10 24
a “‘,:»‘5.(‘....:..‘.?.1557 19 18391§
3| 9B 83 4> .......15 8 #2; 13‘5{; 53 ,
. , ;
4 '5,"24 5’».,“”\:”12'18 :5 ZVSgi o
51436=x45*.......16f 26 | 20 34 22 )
8| 80 e} 5. une., 185" 285 38
12 | 61 BQE . L6 11, Sarerurrs.
12 | 648 Q450 .. Gy *2 'rgvf;fggemo
2| 688 @5 ... ... 7 8|« g1 132843
: : 13| 2 47 20
12 Aldebaran 12. . ..... 1 g 161 16 5 26
3j{ofmQP5r......... 030 29 52558
" - 2 23 { 18 42 2
' 15 547&04;5.. ........ § 22 va7| 8 o 30 '
15168k 0 5.' ....... ev 15 12“ Il SaTeriiTe.
1’8’140524.' ceeceeee a0l o g5 By em.
19158dQ5.........18 o "g lggggzem
a v L | 1 1mm.
a\.’)}Sn(mllDS.‘........SSg 15 | 16 54 52 em.
2BlofgpPsr...- ... 17 24 22 | 17 28 15 imm,
a 22 | 2055 5 em.
2: g: "-]j.\l% 4- ..oo e 0 e . 0 21 27 29 ar 57 '47 imm,
2 L ATTACY T S 15 12 || - | 1v. sarerume.
26 | 46 6 N £.52 L ..., . 043 14' | 4 21 42 imm.
26 { 8 ¢ Ofiuco 5.*. ..... 18 16 || + 14 { 746 52 em.




8 - FeBBrATO 1848.
— S
s s . 2],
| g a| Temro TeEmro TeMmroO 2] :’s; @ g
=~ | 4 E.E medio sidereo sidereo < > S-% >
Z|<S|83| a a a TRlE%e
5 |8 |© o | mezzodi mezzodi mezzodi S g |ETE
515 = vero. | ‘vero. | ‘medio. §3 E':,'U 3
|5 2 - B R
A o on LI A h ] h i b I
Mort. | 013 49,66[20 57 5,35|a0 431332 7 g |4 51 |
Merc. | 0 13 57,70l21 1 8620 47 9,87 7 S| 4 52
Giov.| 0 14 4,92|21 5 13,66]20 51 6,4% 7 61454
Ven. | 0 14 11,5321 g 16,63|20 55 2,98 7 5| 4 55
Sab. 1 | o 14 16,89|2r 13 18,77120 58 69,54| 7 3 |'4 57
Dom. | o 14 21,65[21 17 20,10[21 2 56,09 7 2 | 4 58
Lun. | o 14 25,59[21 21 20,60(2x 6 52,65 7" 1 | 4 59
Mart. | o 14 28,72|21 25 20,30{21 10 49,20 7 o |5 0
Merec. | o 14 31,0321 29 19,1721 14 45,76] 6 58 |5 2
|Giov. | o 14 32,5321 33 17,23 |21 18 42,3:| 6 57 | 5 3
Ven. | o 14 33,23|21 37 14,50{21 22-38,87| 6 55 | 5°
Sab. | ¢ 14 33,12|21 41 10,93]21 26 35,42| 6 54 | 5
Dom. | o 14 32,23|21 45 6,60]|21 30 31,08 6 53 | 5
Lun. | o 14 30,5921 49 1,50|21-34 28,53| 6 51 | 5
Mart. | o 14 28,19|21 52 55,64[21 38 25,09| 6 49 | 5
Merc. | 0 14 25,02|21 56 4g,01|21 42 21,64 6 48
Giov.| o 14 21,13la2. o 41,66|21 46 18,18| 6 46
Ven. | o 14 16,52]22 4 33,58|21 5o 14,73| 6 45
Sab. | o 14 11,22122 8 24,83(21 54 11,28| 6 43
Dom. | 0 14 5,25|22 12 15,37(2t 58 4,84 6 42
Lun. | o 13 58,56l20 16 5,22]22 2 4,40| 6 4o
Mart, | o 13 51,23[22 19 54,44[22 6 0,95 6 38
Merc. | o 13 43,2822 23 43,04|22. 9 57,51 6 37
Giov. | o 13 34,75]22 27 31,03(22 13 54,06| 6 35
Ven. | o 13 25,6222 31 18,43|22 17 50,62| 6 34
Sab. | o 13 15,90{22 35 5,23{22 a1 47,19| 6 32
Dom. | o 13 5,63{22 38 31,49[22 25 43,72| 6 31
Lun. | o 12 54,8322 4a 37,2222 29 40,27| 6 29°
Mart. | o 12 43,50|22 46 22,42]|2a 33 36,82] 6 28




Femerayo 1848. 9
— - —
'i o

:’a" "LonertubiNe | DEecLINazioNE v&:{]‘:‘ LaTrr. dléﬁ(;‘:;;:;ﬁ'
— australe declin. |d€1Solel 5oh Terr
o del Sole del Sole .0l a a lerra
] s in 1 .} dal Sole |
= . a mezzodi nel mezzodi a mezzodi
.§ a mezzodi mednov. ) vero. merid. medio. medio,
(L]

1|10 tr 4; 51':8 1; 15 55':4 1+ o;’yo + o:'75 9,9937166
2| 10 12 28 44,6 16 58 31,1 0,72 0,7 9.9937855
3 | 10 13 §g 36,4 16 41 859 0,93 | 0,70 | 9:9938557
4 | 10 14 50 26,9 | 16 23 29,3 0,74 | 0,64 | 9,9939271
51101551165 16 5 32,7 0,75 | 0,53 | 9,9959998
6] 101652 47| 1547 195 0,76 | 041 | 9,9940737
7| 10 17 52 51,4 | 15 ag 50,1 0377 : o:'zs 9:991,1489
8 | vo 18 55 36,7 15 10 5t 0,78 | 0,15 | 9,9942253
9 | 10 19 54 20,4 14 51 4.8 0,79 | 0,02 | 9,9943030
10 | 10 20 55 a5 14 31 49,6 6,80 |- 0,10 | 9,9943821
11 | 10 21-55 430 14 12 19,9 0,81 |~ 0,22 |  9,9944627
12 | 10 22 56 21,9 13 52 36,3 0,82 |- 0,31 9:9945449
13 | 10 23 56 58,9 13 32 39,2 0,83 |- 0,37 | 9,9946288
14 | 10 24 57 34,2 13 12 29,0 0,84 I~ 042 | 99947145
15| 102558 72,8| 1253 59 0,85 |- 0,431 9,9948021
16 | 10 26 58 39,6 | 12 31 30,3 | 0,86 |~ 0,41 | 9,9948917
17 | 10 27 59 9,7 12 10 42,9 0,86 [~ 0,36 | 9,9949833
18 | 10 28 59 38,1 11 49 44,0 0,88 |- 0,29 | 9,9950769
19l 11 0 o0 4,9 1128 340 0,88 |- 0,18 | 9,9951726
20| 1r 1 0 303 1 g 13z 0,89 |- 0,06 | 9,9952703
21 [ 11 2 o 53,6 10 45 42,0 0,89 |+ 0,07 | 9,9953700
23 |11 3 1157 10 24 0,8 0,90 | 0,20 | 9,9954715
23 | 11 4 1 36,2 10 2 10,0 0,91 | 0,32 | 9,9955749
24 | 11 5 1553 g 4o 10,0 0,92 | 0,43 | 9,9956801
25 [ 11 6 a3.129 g 18 1,2 0,92 | 054 | 99957867
26 | 11 7 2 2g,1 8 55 44,0 0,93 | 063 | 9,9958947
29 |11 8 24 :8 8 33 !8:8 0:95 o:67 9:9960040'
28 | 11 9 2 57,0 8 10 45,9 0,94 | 0,69 | 9.9961143 "
ag | rr 10 3 8,6 7 48 58 0,95 | 0,68 | 9,9962256

!
S — |
LEffem. 1848. 2




10 FeBBrATO 1848.
— “'_—’
E‘ g LoN6ITUDINE DELLA Luxa |LATITUDINEDELLALUNa{*= F,'EE’;
—~ |8k : 85
"8 Eg O e P ':g'g o)
- B " a a .oa a mezza | o 8 §
s:-’ = mezzoudi mezzanotle | mezzodi notle %"7, 3
3 S medio. “ media. medio. media. § Q'.E
s o 1 _N s 0 ] o 4 | o + w| b

t {Mart. | 8 26 38 36 9; 3 844 |5 6178l 5 o 28Blar 49
2 |Merc.| 9 g 4435191626 95 4371457352343
5 |Giov. | 9 23 13 18 10 o 545 | 4 46 16 | 4 30 41 [23 38
4 |Ven. Jto 7 3 s lio 14 454141054 {347 5] «
5 |Sab. |10 21 10 30 j10 28 19 16 { 3 19 32 | 2 48 38 | 0 32
6 |Dom. |11 5 B0 ay {11 12 4322 { 21449 | 1 38 4o | 1 26
7 {Lun. Jrr 19 57 17 lux 27 1430 {1 049 | 0ar 54220
8 [Mart. | 0. 4 25 26 | o *1 38 31 | 0 17 22A| o 56 204 3 13
g |Merc.| o 18 5o xg 026 o020 | 13418210394 6
1o [Giov.| 1 3 8 2 1101411 | 244471316125 o
1r (Ven. | trpg1ip 31 | 12418171 3449714 o 8|5 54
12 [Sab. | a "f |l75 22 | 2 8 10 4t | 4 29 5§ 4 46 42 | 6 49
13 [Dom. | 215 4102205347459 |5 719|744
14 {Tun. [ 228 4oa7 |3 524 7511 65103483y
15 {Mart. | 3 12 4 4% 3184216{5 546,|4 5655|933
16 |Merc. | 325 1635 | § 1 47 40 | 4 44 12 | 4 27 52 |10 25
17 |Giov.| 4 81528 | 4 143954 14 813 |3 4% 35 | a4
18 |Ven. | 421 058 | 42718 40 ] 32018 25246|a 2
19 {Sab. | 5 332 3|5 944 10| 22322 | 15229 [1248 4
20 [Dom. | 5 15 52 12 | 5 21 57 18 | 1 20 31 { 0 47 50 |13 3a |
21 {Lun. | 5 27 59 42 | 6 3 59 42 | o 14 49 | o 18 11B|14 15
22 |Mart. | 6 @ 57 37 | 6 15 53 55 | o 50 48B{ 1 22 45 [14 58
23 [Merc. ] 6 21 48 52 | 6 27 45 6 | 1 53 45 | 2 23 25 {15 41
24 |Giov. /' 7 3537 4|7 93120 ]| 25t35}3 17561625
25 |Ven, | 9159627 | 73123 1|3 4214 |4 4 16 |17 10
26 ({Sab. | 7 27 21 39 | 8 3 22 57 | 4 23 46 | 4 4o 31 |17 57
27 |Dom. | 8 92732 | 81536 o| 454165 4 49|18 46
28 |Lun. | 8 21 48 55 | 8 28 6 50 | 5 11 57 | 5 15 29 |19 36
29 [Mart. | 9 4 %0 12 | g 10 59 28 | 515 7 1 5 10 48 |20 28




. FesBrayo 1848. 11

g Pararvasse{ DriaMETRO ] 8
g | AR. [Declin| equatoriale | orizzontale- Leslea®
— | della | della | della Luna della Luna | & 3 CH: EL
3 | Luna | Luna 'Y a 8301557
‘a nel " nel |Tw—pr | — ] g‘ £ES &
£ 1. | merid. | mezz0 | mezza | mezzo|mezza | &5 § | £7T g
7}2 mene ‘|, di ‘| notte | di | notte Te | oS
g 2l :
- = e

oo et -~ }medio. media. {medio. | media.

b U Ton ' . b LI

B R WP N 56’ 48 |50’ 44 5954 17 0| 1 44
.. 2 |1g 34 |16 51 |57 8 |57 32 (31 12 (31 25 | 17 50 | 2 39 |
| 3|20 33 |14 31 |57 55 (58 17 |51 37 |30 49 | 1835 | 3 4o |

" 4| » «fx = (5838 |58 57132 1 (B2 1r | 19 13 | 4?8
- 5 lar 5{- 1 13:59, 13 59 27 32 20 {32 27 { .19.50 |. 5 57

=y
(M
N
»
©
N
L]
°
ot
CN
W
&~
=
[32]
»
w
(3]

32 37 | 20 26 .9
3241 | 21 14 g '
132 39 |-21 34| -9 35
7132 31 | 22 11 | 10'48
32 20 [ 22 49 | 12 @

B T TEUNUERUVR.- S SR

T_"_.f
13277 133 3i1715.°8
5g-131-ba | - « ] 1413

513 | o017 | 1513
Sr20f 1 9|6 8
31 51 25185
5943%0.49 | -3 5] 17 38
30 34 é 5118 14
.‘)o 19 7] 18 4
Bo--5 | -6 91| 19 Ig
8. {29 52 | . 7.10. 1946
2942 | 8
29351 9
129-32-| ro -
129 34 | 11 .
‘129 4o | 12
2953 | 2 59 1
-430.10 | 13 55
22 |30 34 | 14 48 ‘
130 . ] 1637 | 0 a
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" POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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Marzo 1848. 13
o . = ECLISSI
: E, Fast PELLA Luwa E -|pE’SaTELL. BI G1OVE
I in tempo medio. i) Tempo medio. :
» . h5" I SATELLITE.
~ 5 Luna nUOVA = v v eie s e e e 154 . . 511 58" imm.
11 | Primo quarto e 17 18 30 4 o044 @
i e 4 4 | 22 29 36
19 ‘Luna piena | ? ;:7 | 6|38 58 o
a7-| Ultimo ‘quarto ... ... . ... 1535101« 8] 112715
— 1w | 556 52
. Cowcwuzmnn DELLA LUNA COLLE STELLE| i; ‘ 1(8) gg 44
’ in’ tempo medio. "% 35 | i3 22 36
. m EAREY
1
1] 55-e* » 5'“~ S ee e 851 qg ng T
2 B % 5. 4.‘ ........ L 29I " 2311518 o
e s s 2| 94t
»2. ) ¢ vav . . . 2 . 4 15 44
414360=45>....«.. 255( 27 au'4§55
. ° ¢ v ag {17 1327
:\‘7{ 80 °',-H 5. . .- B . 3 23 * 5? 134;16 =
7 [110.0 K 52 .o 19 11 ATELLITE. -
. : ‘1| ax 18541mm
10 547/85.4‘ ..... «.10 81 k11036 56
10 | 61 Q42 ......s.v1156 - 8| 2354 58
. s *12 | 131313
10648 Q458 ... ol gl 55
100|688 Q5. ... 13 4 153; 154952 .
v v . 2
10, ‘Aldebaran 1.2 ceeeee .'37 o - ':6 118 925 2
13 AD4 55 ..., . PR T3 - D § 171r422
) ‘ O | LITE.
13|68kO5 . . il... 2048 : 55‘;’;‘;;
16 14 0Q 4 . .00 8ab 8 %0 imm.
16 14 Q“‘ (%20 3 g4rem .
21 | 8a-m 1111 5. e b e i IG .7)6 S 1 5 imm.
22 ] o8 x 1) 4. "..-...4'25 * 15 '85642em -
" N R : :g-3% ‘58 -imm.
a4 44"1'/—\‘4‘5","‘:'3',.a47 ::: 125g25em~
66 4.5% .0 8.1 » ag | 13 38 28 imm,,
‘-N—i ¢ i 2 7.4 ~H ag | 16 58 34 em..
a5 | 8 @ Ofiuco 4. 5 cheee 1 Sr‘ M A SATELLITE,
30113 va‘.v... e 8:n a1 | 22, 25 58 imm.,
. : ) ‘2 | 1.57 5o em.
O .18 | 16,28 16 rmm
! i8 | 20 8 ar em. " |
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Marzo 1848.

m m
sl & . = . .
g1 g 8| Temro Temro TEMroO 3% ®, 5
= | - E'E medio sidereo sidereo T S5
o | |88 n a - a ©e. & 2
R E-R mezzodi mezzodi mezzodi “é g EE g
5 5 = vero. vero. | medio. g3 |ET =
[CI ) o : =z ®

LI > b h N b B
61 | r |Merc.! o 12 51,,'69 22 50 7,:1'5 22 37 35,38| 6 26 | 5 34
62 | 2 [Giov.| o 12 19,39|22 53 51,3422 41 29,93| 6 25 | 5 35
63 | 3 |Ven | o 12 6,60|22 57 35,07]22 45 28,49] 6 24 | 5 36
64| 4 |Sab. } o 11 53,35{23 1 18,3% 22 é 25,03 6 22 | 5 38
65| 5 {Dom.] d t1 39,6723 5 1,16]22 g 19,58] 6 21 | 5 39

Rt IRl Sy

66 | 6 ILun. | o 11 25,56123 8 43,55|22 57 16,13} 6 19 | 5-41
67 Mart. | o 11 11,03|23 12 25,5423 1 12,78] 6 18 |.5 42
68 g Merc. | o 10 56,11/23 16 7,13|23 5 9,23| 6 16 | 5 44
69 | 9 |Giov.| o 10 40,99[23 19 48,32|23 o 5,8 6 15 | 5 45
70 | 10 {Ven. | o 10 25,13(23 23 29,16]23 13 2,53} 6 13 | 5 47
71 | 11 [Sab. | 0 10 g,r1|2327 9,66{23 16 58,88} 6 12| 5:48
73 | 13 {Dom. | 0o 9 53,78(23 Bo 40,8323 20 55,43] 6 10.} 5 5o
73 | 13 |Lun. | o 9 36,15/23 34 29,68|23 24 S1,90] 6 ¢ | 5 51
74 | 14 [Mart. | 0 9 19421|23 38 g,26]23 28 48,53| 6 g 5 53
75 | 15 [Merc.| 0 9 2,00|23 41 48,57(23 32. 45,09} 6 555
76 | 16 |Giov. | o 8 44,57|23 45 27,6523 36 41.64| 6 4 | 5 56
7 :g, Ven..| o 8 aG,gg 23 4o 6.50[33 o 38,19| 6 2 | 5 58
78 | 18 [Sab. | o 8 0,06{23 5a 45,14|23 44 B4u74[ 6 1 |5 59
9 | 19 [Dom.| o 7 51,05|23 56 25,63|23 48 3r1,29| 5 59 |6 1
o[ 20 |[Lun.'| 0 "7 32,89] 0 "o 1,98{23 52-27,85| 5 58 | 6 2
81| 21 [Mart.| o 14,59] .0 3 40,18/23 56 24,40| 5 56 | 6. 4
82 { 22 |Merc,| o %56,‘21, 0 71830 o 020,95 554|6 6
83 | 23 IGiov..| 0 6 37;76| o 10 56,35 0. % 17,50| 553 |6 7
84 |.24 [Veu. | o 6 19426] .0 14 34,33 o 8 14,05/ 5 51 |6 .9
85 25 [Sah. | 0 .6 o0,72| 0 18 12,30]| o 12 10,60] 5 50 | 6 10
86 { 26 |Dom. | 0 5 4‘2,1; “0 21 50,26{ 016 7,15] 548 | 6 12
871 29 {Lun. | 0 "5 23,63| 0 25 28,22 020 g,yo 5 46| 6 14
88 | 2B [Mart. { 0 5 5,15 0 29 6,24| 0 24" 0,25 5 45 [ 6 15
89 | 29 [Merc.| 0 4 46,71] 0 32 44,30} o 27 56,80] 5 43 | 6 37
90 | 3o {Givv:| o 4 28,34] o 36 22,43| o 31 53,36] 5 41 | 6 19
gr13r{Ven.t o 4 10,07| 0 40 0,66 o 35 4g,91| 5 4o | 6 20




Magzo 1848. 15
]

g |
P . . .
g | Loxorgumne - | DacLinazions. ‘32;:: ,L.u"u. d‘;ﬁ?’%ﬁg&
=1 australe declin. | 1€ 50le| “genlq Terra
5 del Sole del Sole in 1t a dal Sl
= - a mezzodi nel wezzodi a mez:ogi ]
g a mezzodi medio. vero. merid. medio.. medio.
w 1
S ETE ?;' 1§:7 7° '25' 18,,'9 + 0:2;5 E% 0165 9,9963376
2 1112 3 27,2 7 2254 0,96 { 0,59 | 9,9964502
3| 113 3340 6 39 26,0 0,96 { 0,50 | 9,9965632
4111 14 3389 6 16 21,1 097 | ©39 | 9,9966767
51 1115 3 42,1 5 53 10,9 0.97 { 0,25 | 9,9967907
6 | 11 16 3 43,3 5 29 55,8 0,97 Vo uv 9,996904;;.
7|1ty 3 ‘42:6 5 6 56;6 0,97 |- o:o5 9,9970193
8 | 11 18 3 39,9 4 43 135 0,98 {- 0,18 | 9,9971340
9 | 1119 3349 | 419468 { 098 |- 0,28 | 9,9972491
10 | 11 20 3 27,8 3 56 16,9 0,98 I~ 0,36 | 9,9973646.

| 12 3 18,5 3 32 44 0,98 {~ 0,43 | 9,9974806
12 {1122 3 6,9 3 g 9,0 0,98 |- 0,47 | 99975971
13 [ 11 23 2 53,0 2 45 32,0 0,99 |~ 0,49 | 9.9977141
14 1 1124 2399 220533 { o099 |-047 | 9,9978319
15 | 11 25 2 184 1 58 13,4 0,99 [~ 0,435 | 9,9979506

16 | 11 26

t 57 1 34 32,6 0,99 |~ 0,37 | 9,9980703
17 {11 27 1 34,9 1 10 51,2 0,99 |~ 0,2 9,9981g09,
1 1128 1 ¢8| o047 95 0,99 {~ o,rg 9,9983125
19 | 11 29 0 43,9 o 2% 27,9 0,99 {— 0,03 | 9,9984352
201 o o 0136 o o0 132 0,99 {* 0,10 | 9,9985588
21 | e 059423 | 0235332 o099 24 | 9,0986833
22 | o 159 9,2 0 47 32534 0,99 { ©,36 | 9,9988087
23 | o a 58 54,2 11z 0,954 0,98 | 0,46 | 0,9989349
24 | o 3 57 57,2 1 34 45, 0,98 | 0,55 | 9,9990618
25| o 4 57185 1 58 'xg.g 0,98 | 0,61 | 9,9991893
26 | o 5 56 38,1 2 21 5o 0,98 { 0,63 | 9,9993173
27 | o 655558 2 45188 | 0,98 | 0,66 | 9,9994454
28| o 755 11,8 3 8 43,9 0,97 | 061 | 9,9995736
29 | o 8 54 26,1 33 56 0,97 | -0,55 | 9,9997017
80 { o 9 53 38,5 3 55 23,3 097 | 047 | 99998295 }
311 o 10 52 49,1 418368 | 0,97 | 036 | 9,9999568




16 Marzo 1848.

CR
2 ] g 0.2
g g Loncrropine pELLA Luna® |LATITUDINE DELLA Luna|= E"g
o o
3 gg P e e e /\/\,‘\Ego
- | a a a a mezza | . £ g‘
E = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte 5’1; 2
3 - medio. media. medio. media. n‘g B g
s o 1 1| s o 0 nm|l o 1t n o 1 _nf by
1 Mere. | 9 17 34 56 | 9 24 16 49 | 5 2 20B| 4 49 38Bl21 22
2 |Giov. [10 1 512 |10 8 o B3| 43241 ] 4 11 %0 |22 16
3 |Ven. {1015 1 g [1o22 8 5 |346 114|317 7 (a3 11
4 [Sab. [10 29 20 28 j11 6 37 B2 [ 2 44 31 {2 g 51| » »
5 |Dom. vt 13 58 30 f1r 21 22 31 | 1 30 43 {05 48 |0 6
6 |Lun. [rxr 28 48 36 | o 6 1546 [0 9 48 | 031 30A{ 1 ©
7 |Mart. | 0 13 43 1 | o021 g 25| 1 12 15A] 1 51 45 | 1 56
8 |[Merc.| 0 28 34 3| 1 5 56 122011 |3 356 (a5r
9 |Giov.| 1 13 14 56 | 1 20 29 5; 53352314 3 6|34
10 [Ven. | 137 4038 [ 2 4 46 44 | 4 26 42| 4 45 57 | 4 44
11 1Sab. | 2 11 48 o | 218 44 19|5 o040 | 51048 ;5 4o
12 [Dom. { 22535 42 |3 3322 10|562r|51726.|635
13 [Lun. |3 9 353 |3154059 514 95644729
14 [Mart. | 3 22 13 41 | 3 28 42 v4 | 4 55 23 | § 4o 21 | 8 ax
15 Merc.| 4 5 653 | 4112751 (42157 |4 029] 911
16 |Giov. | 4 17 4523 | 42359 45133618 |3 944|959
17 |Ven. { 5 o011 g |5 61948 |34t 2 10 50 |10 44
18 [Sab. | 5 122557 | 5 18 29 49 | 1 39 |g 1 643 v 29
19 |IDom. | 524 31 36 | 6 o031 30 035370 o018 {121
20 |[Lun. | 6 6 29 47 | 6 12 26 42 | o 32 52B] 1 5 3aB|12 56
21 [Mart. | 6 18 22 32 | 6 24 1752 | s 3724 |2 8 8 |13 39
23 [Merc.{ 7 o012 o 7 061'37 2372713 53 |1f 21
23 |Giov. | 712 045 | 7175545 (23041354 615 6
24 |Ven 2351 43 | 72949 6] 415 3| 4 33 20 |15 52
a5 [Sab 554819 811 495414484415 1 31639
26 Dom. | 8 1754 19 | 824 2 6510 6| 51544 {17 28
ag Lun. {9 01346 |9 62950517 46| 516 4 [18 18
28 Mart. { g 12 50 49 | 91917 12 | 5103t |5 1 1 |19 10
29 |Merc. | 9 25 49 24 |10 2 27 49 | 4§ 47 30| 4 29 57 |20 2
3o |Giov. |10 912 45 |10 16 423514 8 24| 3 42 58 j20 55
31 |Ven. [10.25 .2 47 J1x o 7 5113 13 50 { 2 41.17 |21 49




. Marab 1848. [}
e
g a5, |pea PAqu;‘iu;sr. DlAus;}J;o % o .8
\B. |Declin. naterjale | orizzontale £3
_,E della | della ﬁiln Luna della Luna gg g8 ég gl
-3 | Luna | Luna a a  tz.9lsTze
- nel pel |- pom| s 9 8 B B2 B4
d . . | mezzo | mezza | mezzo |mezza | 25 E | 2T B
& pmeridimerid. | T wotte [ df | notte TEme S
[} medio.| nredia. | medio.| media. | 2 E]
. T . —i
L) ° ,h - h LIS
' l2o 3 |5 45'& Sg'lg 57. 3o 15 531 | 6aa | 1 2':' 5
2 |2t 1 {12 58 |58 1r |58 98 |31 46 |32 v |17 5| a2 a5 |
3122 o917 (50 4 |59 29 D2 15 {32 28 | 17 47 (.3 33 [k
§]» 1= »[5949 60 75239 (3249|1831 4441F
5122 59 | § 54 |60 23 |60 34 (3258 |33 4 | 1856 | 6 1 |§
6 (3358 |0 8 |60 4a |60 45 |35 8 [33.10 | 1933 | 7 14 |L
7 [ 057 4 §oB|Go 43 |Go 38 |33 ¢ |33 6 | 20 ¢ a9
8l1t57 9 8 6030 (601833 a (3955 | a0 47 9 44
9] 257 |13 55 |60 =2 |59 46 |32 47 |3z 38 | a1 Bo | 10 56
10 | 3 57 |15 47 |59 26 |59 6.|32 27 }5: 16 | 22 5 |12 5
x1 [ 458 (1733 |58 44 |58 22 |52 4 (St 52 a3 6[ 18 o
13 } 557 [18 10 |58 0%593140,?1:98';:4144 _
3 65% 17 4o |57 19 5 13r 17 |31 6| o o 14 55 (¥
14} 7 51 [16 9 |56 40 |56 22 |30 56 [30 46 | o 59 | 15 37 |
t5 [ B 45 [13 4o |56 5 |55 4y |30 3y [Fo a8 | x5g~t6—:6--l
| 564 37 |10 4g |55 35 |55 23 [Jo 21 |Bo 14| 3 o | 16 50 |}
17 hoag | 722 (55 95457 |30 73 o 4 o] 1720
18 |1 15 | 539 [54 tig 5437295842049 5 1| 1749
19 12 3 | o 1fAl54 ¢ .20 {29 44129 40 | 6 | 18 17
20 |12 50 f 4 3 {54 13 |54 8 |29 36 |29 33 | 6 59 | 18 46
.21 [13 36 4o 54 ;54. o |29 31 |29 29 | 7 59 ! 19 13
a3 |14 24 1177575 59 |53 59 |20 29 a9 29 | 8 56 | 19 41
23 11513 |13 45 |54 1t |54 4 |29 30 [a3g 31| ¢ 53 | 20 1
24 |16 2 [15 58 |54 1o [54 18 34 |29 39 | 10 51 | 20 50
a5 |16 54 {17 28 |54 28 |54 39 |2g 44 |29 50 | 11 46 [ 7r 3o

Lffemn. 1848.




18 Marzo 1848.

S ————
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 1ot 35 Occidente
=5 . 0
a| 3. 4da Q) 1
3 4 3 1. a0
G 4 30 1.3
514 1d2 O 3
6| 4 2 O 3
71 4 10 342
8] 4 3 1.0 13
9] 3 2. 4 O .
10 | 3 . 20 4
11| 30 1 3. .4
12 ] . 2.0 3 4
13 | 2 O 3. 4
14 ] a0 2,3. 4
5] er. 3 O 2 4
16 | 3 2 O 4
17 | 3 1d2. O 4.
18 | 3. O 1 a3
19 i O 53
20 | 4 2 O 1 3
at| 4. t O a 3
22 | 4. 3. O  a.
23] .4 3. 2 O 1o
. . 21. O
. . o .
402 -
o . .
T 0. ..
O = .
3. ; @) )




Arrie 1848. 19
e ; 2 | - EcLISSI
E Fast peura Luma “ &  |p'Saterr.p1Grove
5 in tempo medio. I Tempo medio.
3 | Luna nuoYa .+ .. e . 1138 . 1 SA'n‘.Ll.l‘l'l
10 | Primo quarto. . ... .. . 3 26‘ a 6 o ,mm ’
18 | Luna piena.......... 3 8 41 o4o ;1
26 | Ultimo quarto . 258] 2119 8 56
q 7| 1337 44
- : 9 8 6 4o ’
CONGIUNZIONE DELLALUNA COLLESTELLE{| :; a? 52 zg .
in tempo medio. 14 |15 33 13 '
- 16 | 10 2 10
' 18} 4.3t o
5 803}(5.. ....... '.,‘4 o 19 29 50 54
Gltioo X520t 5 28 || 9?: 17 ES 3
o 2 n 57
6 54785-4’...00.-.-‘832 35 6262()\ o
6|l6:18Q4* ... c.20T10]| 27 0322
28 | 19 24 11
6 648:‘64-5.‘.-.-¢.-2035i' 30 !3557
. a
61688 @50, ........ ar 12 . IL Satmur.
7 Aldebaran 1*....... 056 af2r «x 22 imm. :
7lwfm5 ..., 13 43 (6) ;g;g'si
9 54%04.5.‘...-....1956"»13' 1254%,, ;
] 2 12 o
o Q 4t oeeiiah 4fl ST 55, 50
8 2mhysr . ..., ... 18 54 24 4 48 13
8 g8 xlD 4% . iunyr0foll (5%
III. SATELLITE.
20 | By L 50 Lol Gy 5| 17 38 23 imm.
20 | f4ng52....... 90 5 :mg 6 em.
' 12 | 21 10 imm.
20 466‘-/_\- 4. 5' 14 o 13 | o g 3o em.
ar | 8 ¢ Ofiuco 4. 52 .. ... 7 4o 20 2 .;)7 35 imm.
20
34 44""»50...-..-.-'--!520 29 5524glmm
26 |3v-*5' ciesee.o17 8 27 0 o 't4f em.
‘IV. SATELLITE
27 | 43 6 = 45'.......2254’ 4 | vo 31 30 imm.
o 4 | 14 18 22 em.
a1 35 20 imm.
21 | 3 328 34 em.
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Y 5 -1 848'

————
el el oo Fonee [ ] o
S48 £ Temro TEmro Teuro | @5 o B
e |F3| medio sidereo sidereo | g > ;-S >
CRERER a a Te £ 2
=15 |9 mezzodi .mezzodi mezzodi 25 =8
£l & = | vero. vero.. - | - medio. | $8 &7 2
Bl ] -k T
Y B a b )
1 ISab. |0 3'5u,1| o 43 Bg,00 0'59"46':40, 53916 a1
2 |Dom.| o 3 33,87] o 47 17,46| o 43 §3,01] 5 37 | 6 23
3 |Lon. | o 3 15,96] o 50 56,06] o 47 39,56 5 36 | 6 24
4 |Mart. | 0 a2 58,20| o 54 34,80] o 51 37,121 5 34 | 6 26
5 iMerc.| o 2 40/61] o 58 15,72] o 55 32,67| 5 33 | 6 27
6 [Glov.| 0 2 23,21] 1 1 52,83] 0 59 20,22 5 31| 6 29 '
7 {Ven. o 3 6,01] 1 532,13} 1 5 a5,79| 5 30 | 6 30
8 |Sab. | o t 4go4] 1 9 11,66{ 1- 5 72,52 5 28 | 6 32
9 {Dom. | 0 1 32,26] v 12 51,38] 1 11 18,88{-5 26 { 6 54
10 {Lun. { o 1 1576] 1 16 31,38] 1 15 15,43| 5 24 | 6 36
11 Mart.{ 0o o 59,51] 1 20 11,65 1 19 11,98} 52316 37
12 [Merc.] o o 43,52] 1 23 52,08 1 23 8,64 5 21 | 6 39
113 |Giov. | o o 27,82] 1727 3a,99' 1 27 5,10 5 lg 6 41
v |Ven. | 0 o 12:25 1 3t 14,11} 1 .31 1,651 8 18 | 6 §2
15 [Sab. {23 59 57,40 1 34 55,59 1 34 58,30] 5 16 | 6 44
16 {Dom. {23 59 42.60] 1 38 37,40| 138 54,76 5 14 | 6 46
17 |Lun. 123 59 28,36Y 1 42 19,59] 1 .42 51,31| 5 13 1 6 47
1%, Mart. 123 59 14,49| 1 46 2,12] 1 46 47,86 5 11 {6 ég
19 [Merc. 23 58 o,84| 1 49 45,09] 1 50 44,41] 5 10 | 6 S0
20 [Glov. 123 58 47,91 1. 53 28,48| 1 54 4o,69| 5 8 | 6 52
‘a1 |Ven. L3 58 35,03 T 57’ 12,31] 1 58 37,51] 5 ) 6 53
22 |Sab, |23 58 22,801 2 o 56,60 2 2 34,06] 5 g 6 5%
23 |Dom. |23 58 11,00} 2° 4 41,32| 2 6 30,62] 5 F {6 55
24 |Lun. |23 57 59,71 2 8 26,55 2 10 27,17 5 a2 | 6 58
25 IMart. 123 57 48,92] 2 12 12,28} 2 14 ag,;rz 5 11659
n§ 26 [Merc. {23 57 38,64| 2 15 58,53 2 18 20,279/ 5 o0} 7 o
118} 27 |Giov. |23 57 28,87| 2 19 45,29] 2 22 16,83 4 58 | 7 2
119| 28 |Ven. |23 57 xg,ﬁg 2 23 32,590 2 26 15,381 £ 5717 3
120 29.[Sah. |23 55y 10,91 2 27 20,38 2 30 9,04} 4 56 | 7 4
121} 30 |Dom. 23 57 a,92| 2 31 8,72] 2 34 6,49‘4 5417 6
: { v
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Larrr..
del Sole

a
mezzodi

thedio |

. LociriTMO

della distan.

della Terra
dal Sole _
a mezzodi”

‘niedio,

‘ 0,0060836

L 17?000!02

8
“ o,oboﬁﬁo§
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‘7 2(75 8,5
18 45 4,8
‘19 %3 54,6
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i)

3

L

26 34 54.9
az 33 2g,2
28 32 1.4
a9 3o 31,

-~ 0 00 Q

10 5; 39,2’
11 18 24,3
11 38 58,3

0,0019076
0,0020263
0,0021447% -
0,0022651
0,0023814 -

27 27,0
25 '5Z,o
a4 15,3
22 37,2
20 57,4

1
2
3
4
5

11 59 40,8
12 19 31,6
12 39 30,4,
12 59 16,9
13 18 50,8

' 0,0024495 -
o:ooﬁ 174
0,0027345
0,00285:3

o,0020674

6 19 16,2

83 v
9 14 gzn

1 10 13 15,9

15 38 11,9
13 57 19,5

14 16 13,4
14 84 53,3

14 53 18,9 |

i

o,oogoggs
0,0031966
0,0035006

0,0054312
* 0,0055%‘4

t




23 ArriLe 1848.
i - -
Il 9.,,; g|. o : . 50;9.
g g Loxc1TubiNE pELLA LuNA  |LATITUDINE DELLA Luni ': g'g
tﬂ. . _',v
:g .g'g /—'\m T ——— _"g’g &
g [&% T e a . -~ a a mezza | . B g
51 2| mezzodi mezzanotte | mezzodi notte | &g 3
3 ] medio. media. medio. media. é R
|
s o 1t )l .s o _t | o ¢t il o 1 _n LI
1 :Sab. l1x 7 19 232 |1r 14 36 56 | 2 5 43B| 1 27 37Bl23 45
2 |Dom. |11 2t 59 54 |11.29 27 30 | 0 {7 35 | o 6 21 {23 38
3 [Lun. -0 658 50 | 0.14 33 48 | o 3; 20A] 1 16 36A| = =*
4 [Mart.| 0 22 8 16 | 0 29 43 59 | 1 56 38 | 2 34 36.| o 35
5|Merc.|.1 718 45} 11451094 |3 944 |3 4123|132
6 (Giov. | 1 22 20 48 | 129 46 o | 4 858 | 432 4| 23x
ngen. 2 5 612152040 | 45035 |5 352339
3 {Sab. | 2 2t 28 59 | 2 28 30 51 | 51223 | 516 3 | 4 37
gPom. | 3 526 93121453515 2[5 935|524
1o [Lun. | 518 57.13 | 3953325 | § 59 57 | 446 28 | 6 17
11 |[Mart. | 4 a2 3 49 8285 | 420284 9197 9
12 |Merc. | 4 14 48 55 gﬂl 43 | 346 21| 32056 {757
13 (Giov. | 4 29 16 ¢ 32{15({a35325|224 9|84
14 |Ven. | 5 gag 17 | 5153142 | 15330} vardg|ogay
15 [Sab. | 5 ar 31, 5% 5.27 30 20 | 0 49 25 | 0 16 4o [ro 1.
15 |Dom. | 6 337 18 | 6 9 23 11 | 0.16 :6B] o 48 34Bj1o 53
17 |Lun. | 6 15 :g 18 | 6,21 12 56 | 1 20 25 | 1 51 1g |11 36
18 |Mart, 62§7QI 7 3 15122059249 6 121
19 [Merc.| 7 8 56 37 {7 145157 | 31523533935 (13 3
20 (Giov. [ 7 20 48 4 | 726 45 145 | 4 1 26 | 4 20 42 |13 49
2t [Ven. | .8 243 41 |8 843 41| 437 v | 4 5041 |14 36
22 |Sab. | 8 14 4533 [ 8304937 |5 1 2|5 8 3 [1524
23 |Dom. | 8 26 56 13 | g 3 540 |5 11 37 | 5 11 39 {16 13
24 |Lun. | g 91823 | 9153446 |5 8 2[5 04217 3
25 |Mart. | g 21 55 14 | 9 28 20 10 | 4 49 38 | 4 34 51 |17 54
26 |Merc. [10 4 50 1 [10 1125 g | § 16 21 | 3 54 14 |8 45
27 |Giov. |10 18 5 57 [r0 24 52 43 | 3 28 Z8 | 2 59 44 |19 36.
28 [Ven. [1r 145 41 |11 845 3| 33750155 14 |2029
ag [Sab. |11 15 50 48 [11 23 a2 49 | 1 624 |03y 50 |21 22
%0 [Dom. | 0 020 51 | 0, 7 44 22 | o 1 52A| o 4t 5gAj22 16
A" -




Arrire 1848. 23
[ . PARALLASSE Duun'nio ;!g; :_g
2 AR. |Declin.| equatoriale | orizzontale sl a3 |
E della | della d?l’lé Luna | della Luna gé 5|8 g g
~~ | Luna | Luna a ‘ a § 21258
- 1 nel’ ~| ~—————|. 22 g E=“ g
g | ne d 3. | mezzo | mezza | mezzo | mezza 2T 3| ET S
5 |men ™ di | motte | 4l |motte | T |FTT
S medio. | media. | medio. | media, -= =
LIRS L! R P T ) h h 4
- 1 |23 96 | 2"4aA|59 55 [60 18 [3a 4a [3a 55 | 16 48'| 3 3a
2] 026 | 2 10B|60 39 |60 55 |33 7 |33 16 | 17 a5 | 4 46
31 #]* |60 7601433223326 18 3| 6 o
41 127]656 |61 19 [61 14 |33 27 |35 26 | 18 4o g 17
5| 228 |tr 13 |61 5 [60 56 |33 22 |33 16 | 19 23 “34
6|3 31 |t4 4o |60 4o [60 20 [33 7 |32 56 | 20 8 | g 48
21433117 o |59 58 |59 34 |32 44 {32 31 | 20 59 | 10 55
815558 6|59 g [58 42 |32-17 {32 3 | ar 55 | 11 56
9| 636 |ty 57 |58 15 |57 48.)31 48 |31.33 | 22 52 | 12 5t
10 | 7 34 |16 46 |57 22 |56 57 |31 19 |31 5| a3 53 | 13 3y
11 | 8 29 |14 39 (56 34 |56 1a |30 53 |30 4t * x| 14 18
12 | 9 21 [r1-50 {65 51 155 32 {30 29 |30 19 | o 54 | 14 5S¢
13 |10 r1 | 8 30 |55 15 |55 1 |30 10 |30 ‘2:| 1 55| 15 23
14 |1e o | 4 51 |54 48 |54 36 [29 55 [29 48 | =2 54 | 15 5a
15 f11 47 | 1 2 |54 26 154 18 |29 43 |29 39 | 3 54 | 16 20
16 |12 34 | 2 48A154 11 |54 5 .]ag 35 |29 32 | 4 5o
17 113 21 | 6 30 |54 1 |53 58 |29 29 {29 28 | 5 48
18 |14 8| 9 55 |53 57 |53 56 |29 27 |29 6 49
19 |14 56 |12 56 |53 57 |53 59 |29 27 jag 2 7 4
20 |15 46 |15 22 |54 2 |54 7 |29 3o |29 33 | 8 4%
21 |16 37 |17 8 |54 14 |54 22 [29 36 {29 43 | g 4
22 17 39 {18 6 |54 52 |54 43 |29 46 |29 52 | 10 34
23 [18 23 |18 11 |54 57 |55 12 {30 o |30 8] 11 25
24 |19 16 17 19 |55 ag |55 48 |30 17 |30 28 | 12 12
25 |20 11 |15 31 [56 9 [56 31 (30 39 |30 5¢ | 12 54
26 |2v 6 |ta 47 |56 55 |57 21 |31 4 |51 1 13 33
27 |23 2| g 15 |57 4%' 58 15 (31 33 |3r 43 14 10
28 |22 58 | 5 3 |58 43 |59 10 |32 3 |32 18 | 14 44
29 |23 55 | o 24 |59 32 60 1 {32 33 |32 467|715 19
30 | 0 54 | 4 24B|60 25 |60 43 |32 58 |33 ¢ | 15 55
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" POSIZIONE DEI SATELLITF Df GIQVE.

" Oriente g® 56! . Occidente

] ll o 2 4.
EX] : O 2. 3 4. '
Y B O a4 3
_.4| v 480 5‘f
L 5] 4 TO5 3 .2
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8] 4 3 aOQ a3

gl 4 _ Q 33 ﬁﬁ' re
ol 4 .. O 3 .
r!! | 4 - a0 3
2 t o} O & a .z
REY 3. 1.2 O 4
l‘4 3 2] 0" 1?' 4
118 i 3 O a 4
(16| 0143 3 . 4
'Lly or 2 0] 3 4
"8 o ida2 O 3 4 '
19 | ‘ O a3 A 4 . T
ae | 3Gy O 4 o 20
a1 | 3% 8. 4 O =

az'| ' 4. 3 a0 Q.2 ) '
TN e Y A S
o] 4. 2 a0 | N

a5 - 4 EXNe D - C 3, K
6] " 4 T O 1 382 il
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a8 | 3. adé O b
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Macecio 1848.

23
-
o = ECLISSI
: E Fist peria Luwa E DE’SATELL. D1 G1OVE
.3 in tempo medio. 1 I Tempo medio. -
, !

. 2| Lunanuova . ... .. ... 1" 5 1. SATELLITE.
. imo quarlo . ... ... . h ' " :
9 | Primo t'{uarlo . 15 33 ol 8 af 56 imm.

17 | Luna piena.......... 19 18 41 250 5t 1
"a5 | Ultimo quarto .. ... ... f2 23 i ' g T; Zg -22
v *» 9| 101925
CoNCI1UNZIONE DELLA LUNA COLLE Su:.u:l It 4 46 17
in tempo medio. | 2 |3315 4
14 | 1y 43 58
16 | 12 12 46
1|8 e}52 ..... .. o 57 18 6 41 4o
a 6
oo 52 ... ..., 16 29 i ‘ :(: 1;, :'3; :o
4|1 5%yQ3 4. ... 4 36 | 92 lls, 53 7
fl6r @ gr ... 6 a1 :7 2 54(’; \
416482 Q45 ... 6 45 %8 2 3?)31;, J
. 3 a - o | 16 25 .
'4 68 3 P5H2... ..., 72> 1. SatELLITE. |
4 Aldebaran 1.%,....... 1t 5 1 7'35 32 em.
- .= :4 20 41 9
7 54)\D4-5-u'.‘...o-v.o 058 "8 95843
7168k 52 ... ..., 10 34 xg 23 lg 16
9| 140 42, ... ... 20 21 :9 ': 51 65
| 58dQsr. ..., 12 4o 22 | 158 4o
' ' 6 6 6
a5 g8l 42 ..., 1647 20 “g}zhg_
17 1 4682 452 .......1955 lll;SSum,'r,m. :
18 | 8 ¢ Ofiico 4. 52 ... .. 1354l 2 .33 1y imm.
a5 436 == 4.5 ...... 5514 . 1x| 1338 13 imm.
:39, 1o o X 52. R R 220 | :; :; 5& ég :r'nnm
1|54y PB4 151y xg nl_?’g 43 em.
" . 8 imm.
LI I ARE T -
31 | 6432 Q4.5 ....... 17 24’ I IVéSSA'rSzu.rrz.
' 53 ; "7 | 22 38 25 imm.
,3!, 68'3"(]5' ....... 18 4' g "257 36 em.
31 { 'Aldcbaran n.. .. ... 21 44| ' 24 16 Z{ 6 imm.
LN oo i 24 | 2045 532 em.

Effem. 1848,
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Maccro 1648,

46
- _ )
3 B L] ) I
Q é 'é — .
g g £ Teumro TeEMPoO TeEMPO A g » g
Z | = |'§E| medio sidereo -| Bsidereo | T > g-—g >
33|55 T . < (T |Ede
e | e |G 2| mezzodi mezzodi mezzodi % g ES g
g g =1 vero. vero. medio. | §2 |[£®2
S |S | S g |
b n LY LIS L) by
12| 1 |Lun. |23 56 55,07| 2 34 57.63] 2 38 $05| 455 |7 7 |
123| 2 [Mart. [25 56 48,98 2 38 47,08} 2 41 59,60] 4 52 | 7 8
134| 3 |Merc. |23 56 41,45{ 2 42 37,07| 2 45 56,16] 4 50 { 7 10
125 é Giov. |23 56 35,47] 2 46 27,62| 2 4q Sa,71] 4 49 | 7 11
126 Ven. |23 56 30,04| 2 50 8,75 2 53 4g,27| 4 48 | 7 12
127| 6 (Sab. |23 36 25,17| 2 54 10,40] 2 57 45,82 6 14
128 g Dom. |23 56 20.85| 2 58 2,6.? 3 Z42,58 225 ; 15
129 Lun. (25 56 lg,xg 3 1 554a] 3 5 38,03] 4 4§ 7 16
130| 9 [Mart. |23 56 13,89] 3 5 48,76] 3 9 35,40| 4 43 | 7 17
131| 10 [Merc. |23 56 11,24| 3 9 42,67] 3 13 B9,04] 4 41| 7 19
132 11 {Giov. |23 56 9,14] 3 13 37,11] 3 17 38,60] 4 4o | 7 20
133| 12 |Ven. |23 56 7,69| 3 17 5Z,u 3 21 a514] 4§ 39 ; a1
_134] 13 [sab. [23 56 6,61 3 21 27,69] 3 25 21,71] 4 38 | 7 22
135] 14 |Dom. [23 56 6,320 3 25 2%5,82] 3 29 18,26| 4 37 | 7 23
136| 15 |Lun. |23 56 6,35] 3 29 20,53 3 3% 14,82 4 5% 7 24
137| 16 {Mart. |23 56 7,05| 3 33 17,79] 3 37 11,37| 4 3 26
135 17 |Meic. |23 56 év30 337 ‘gsso 3 63 759 2 I')g ; 27
139l 18 |Giov. |23 56 100111 3 41 13,97| 3 45 £.48{ 4 32 | 7 a8
140| 19 |Ven. 123 56 12,46] 3 45 12,88| 3 49 1,04] § 31 | 7 29
141| 20 [Ssb. (23 56 15,39| 3 49 12,38 353 57,59| 4 30 | 7 30
142| 21 {Dom. |23 56 18,87 3 53 12,43] 3 56 54,15] 4 2 3
143| 22 {Lan. |23 56 a2,90| 3 57 13,01] 4 o 50,70 2 2% 77' 32
144| 23 {Mart. |23 56 27,461 4 1 14,14| 4 £ 47396] 4 27 | 7 33
145| 24 |Merc. (23 56 32,57 4 5 1581 4 8 45,811 4 26 | 7 34
146 25 |Giov. |23 56 38,21 4 9 18,02] 4 12 40,36] 4 25 | 7 35
147| 26 {Ven. [23 56 44,56{ 4 13 20,75 4. 16. 36,921 4 24 | 7 36
14&, 27 ISab. (23 56 51,41| 4 17 23,08 4 20 33,47| 4 23 | 7 35
14g| 28 {Dom. [23 56 58,14| 4 21 27,69] 4 24 o504 2 22 |7 3
150| 29 [Lun. |23 57 5,78 4 25 31,87 4 28 2660{ 4 21 | 7:39
151 30 |Mart. |23 57 13,82| 4 a9 36,51 4 33 23,15 4 20 | 7 4o
152] 31 {Merc. 1_23 57 22,32] 4 35 41,60] 436 1991] 419 | 7 41




MAGOIQ 1848. ' 97
1l § Lowortymins | Drcrivazions | VARA% | | JLeoammuo l
s AFAZIONE | ‘gella [ J4T ) delly distan.
T | delsele del Sole | declin-} ™5™ | dellaerra
E a mezzod) medi -a mezzodi | "™ ' Imezaodi al Sole -
di media, nel A
.‘% ' vero. merid. medio. ag:;iz:d :
v - '
' ® o & N o t n " .
L} vi110a7,0 ) 15 = ey
B Bl B - bl Ml Bieoio 54
3} 133 6442 ] 25 49 6,6 0,7 0,44 o’ggogg o
g ll :g 4 gq,/g 16 4 21,6 0,72 | 052 0300395§2
‘ :— 48 ] 16 21 4«1,7 N1 .58 | o,004057a:
6} 116 0574 16583 : :
AR o8:‘l 16 53 b 337;3 o 3’%4;?558'
< o 2 1 o6 a,52 | * 0,0044464
ig ¥ 3 y
L 49,7. VAE | o8| | st
1n 1 20 Ho 43,2 5 § | o, '
2 1 a1 48 34,& :g :g g;’g Z’,gg ) :,2: ‘0,00463'8'
13 ¥ 22 46 aa .| 18 28 {a.6 0,61 |- 0’06 :’004};"295 '
AR 35 44 130 | 1843 ma | oy * 007 0'222';’;2.}
¥ ol
1 In 14 41 -9,6 18 57 34,5 05 0,19 0:004’988:1
16 | 1 25 38 44, q
MEEET ,§ St b og’Z sl oty
12 ' Al I ‘55 o 0,0051606 -
ol 3 504 | 1950 o :53 o,éy ’ 0,0052453
el B qg 30 50 | 23 %% 30 6,51 | ' 0,0053a91 .
| v 0 | 0,5y 0,51 0,0054118
21 2 028 95| 2015 § o | :
77 abo }. aba 0,0054935: -
22 | 2 135 47,0 : ; 3 r0ecs0
23] 2 ookt | a3l ien | it ) WS | ooeaes
24} 2 320590 a0 50 35,4 | oy o',.s |- o’“ﬁ 535
a8 | 2 48337 | a1 129 [ off o st
' 7 7 5 0,6 | . 0,0058078
26} 2 516 2,6 2t 11 § 3
L " 0.7 : &3
27 % 613 40,6 | a1 24 46,7 : 3:2? 5::.‘:: o'zgggﬁ‘gS
28} 2 7 11 12,6 | 2151 B4 o,4e o,gé vg’oo&mﬁ :
) 3 8 8438 | arfoSno | 0381 ol «0?006005‘: ,
o) : 12 g ,;gﬂ 2 4 Sx,u 0,36 o,4§ ;0:0061615
, ,7 | .at 58 25,3 |1 0,55 - 6,5G | 1 o,0064ab6
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28 Maccro 1848.
A 5 l
2 g . g c.ef
g g LoneiTupise pELLA Luxa |LATITUDINEDELLALUNA '-Jg"g
- o
2 Eg ————— et | e — —";,:E °
T 120 - - ¥ &
= | B ? a a -1 a ameza | . 8 g
g = | mezzodi mezzanotle | mezzodi notte | g 2
3 S medio. media. medio. media. é B
o ° o ! N ° rn ’
Lon. | 0'157 12 4'1" 0 a2 44' 56’ 1 21 46A] 2 ‘0 26A[23 13
Mairt. | 1 0 20 10 1‘%57 4123710 | B g x »
Merc. | + 1534 24 | 1253 1050 | 3 4152 )4 8277012
"|Giov. |2 045 5|2 81552 | 43032 | 447441 12
Ven. {21542 51223 2245|4595 |5 66| 21a
Sab. |3 o1 3 7243715 84915 5563 1t
*|Dom. | 3 14 QZSE 322 1752 | 45830 | 4465014 8
Lun. | 328 33t |4 442 443120 4 1225]|5 2
Mart. | 4 11 1353 | 4 173922 | 35029 |5 2559|553
Merc.| 4§ 2359 4 (5 01333 |a 5917|230 486 4r
"|Giov.| 5 62525 { 5122916 |2 055 ]| 1 2957|726
Ven, | 518 3t 44 | 5243125105818 02615|8 ¢
3Sab. | 6 02854 |6 62443 |0 5 52B| o3y 44B| 8 5a
IDom. | 612 1924 | 6181326 |1 g 3| 13932934
Lun, | 624 716 |7 o 117 |2 854 | a 3650017
Mart. | 7 55550 [ 7 11501413 3 4|3 2721 |10 ¢
Merc. | 7 17 47 44 | 7234534 134926 |4 o 4 |11 46
|Giov. 29 445518 54556 | 426 o| 4 4o 1|12 33
Ven. g 11 48 49 {8 17 53 42 | 4 50 57 | 4 58 39 |13 2
Sab. [ 834 o043 |9 - 010 t |5 aby|5 346 |14 10
Dom.| 9 62r 48 1 91236 13 | 5 1 v | 4 54 o [15 o
Lun. | g 18 53 29 { 9 25 13 50 | 4 44 42 | 4 31 10 |15 50
Mart. [to 1 37 30 {to- 8 4 43 | 414 8 | 3 53 41 |16 41
Merc: |10 14 35 48 fro 2t 1t 1 {32959 |3 3 15 |17 3¢
Giov. |10 27 5o 4o |11. 435 o | 23346 |2 1 46 [18 2
IVen. |tr 11 24 18 |11 18 18 46 | 1.27 38 | o 51 48 |19 12
Sab. |11 25 18 34 | 0 223 45. |0 14 45| 0 23 oA|20 4
Dom. | 0 934 13]0 164946 | 1 048\ 138 3 |20 58
Tun. [0 2410 2|1 13424214 2| 248 4 |21 54
Mart. | t 9 2 7| 11632 17| 31926 |3 47 29 |22 52
“|Mere. |1 24 349 |3 13533 | 4 11 59 | 4 31 a5 |23 52




' Maccro 1848. 29
] ParaLLAsSE| D1AMETRO .2 .8
H] AR. |Declin.{ equatoriale oyizzontale . S'g ® g'g
— | della | della | della Luna | della Luna ?631 £ £8E
< | Luna | Luna a. ©a 9.8 8 -3
o nel nel | sS g | ESE
g id :d.| mezzo | mezza | mezzo | mezza z3 s |EZ¢S
& |mend- mend-di | notte | di | notte =< \r7
T} medio. | media. | medio. | media. S-S R
by o ! rontoeon ] [} h L]
1] 154 9 oBj6o 58 |61 10 33’ 17’ 33 23 | 16 52 | 4 47
a | #]* * |61 17 (6119339713599 |1712| 6 6
31257 (13 o |6r 16 (61 8 [33 27 |33 23 | 15 58 22
414 1 16 a |60 56 |6o 39 |33 16 |33 18 46| g 34
515 6|17 49 |60 19 |59 55 |32 56 |32 4; 119 41} 943
616 9 1818 [59 29 |59 1 |32 28 |32 13 | 20 4o | 10 41
7 | 7 10 |17 31 158 33 |58 4 |3t 58 |31 42 | 21 41 | 11 32
8|8 s 1%-41 57 35 |57 7 |31 26 |31 11 | 22 44| 12 16
919 3|13 a |56 41 156 16 |30 57 |30 43 | 23 46 | 12 53
10 | 9 55 | 9 48 |55 55 |55 32 [30 31 (3o g | * x| 13 26
11 j10 44 | 6 11 |55 13 |54 57 |30 g |30 o | o 46 | 13 56
12 [r1 32 | 2 23 |54 42 |54 30 |29 52 [ag 45 | 1 46 | 14 23
13 (12 19 | 1 29A|54 20 [54 12 |29 4o |29 55 | 2 44 | 14 53
14 113 5151556 6|54 1]ag 32 lagag | 3 42| 1518
15 [13 52 | 8 48 |53 58 |53 57 [29 28 |29 27 | 4 41| 15 46
16 |14 4o {12 o |53 58 52 o |29 28 [ag 29 | 5 4o | 16 16
17 |15 29 |14 41 |54 4|54 9 {29 31 |29 34 | 6 38 | 16 50
18 [16 20 [16 44 [54.15 |54 22 {29 37 Jag 41 735 | 17 28
19 {17 12 |18 o |54 30 |54 4o |29 45 |29 51 | 8 351 | 18 10
20 {18 5 |18 24 |54 51 (55 2 |29 57 (30 '3 | g9 23 | 18 58
at |18 59 |17 51 [55 15 |55 29 |30 10 {30 1 10 11 | 19 53
‘22 |19 54 |16 22 [55 45 156 1 |30 26 [30 35 | 10 55 | 20 S0
23 |20 48 |13 59 {56 18 |56 37 |30 44 |30 55 | 1& 34 | 21 53
24 |at 42 |10 47 |56 58|57 18 |31 6 |3t 17 [ 12 11 | 22 57
25 [22 37 | 6 54 |57 4o [58 3 |51 29 |31 41 | 12 45| * =
26 [23 33 | 2 32 |58 26 {58 49 |31 54 |33 7 | 13 20 o 5
27 [ 028 | 2 7B|59g 11 {59 33 |32 19 {32 31 | 13 B2 | 113
né_ 126 ] 6 !,g 59 53 {60 11 |32 42 |32 50 | 14 26 | -2 26
29 | 2 26 Jrr 2 |60 26 |60 38 |33 o |33 6 |15 3 3 4o
30 | 5 28 [14 36 (6o 47 |60 52 (33 11 |33 14 [ 15 45| 4 55
31| 43 |17 6 (6052 |60 48 |35 14 |33 12 [ 1631 ] 6 8 L
R,

-~




30 Macelo 1848.

POSIZIONE DE! SATELLITI DI GIOVE,

Qriente gt 7 Occidente
1| or ﬁaﬁzwo 3 4
*| ag. O 3 4
3] @) 1.2,3 N
] . AQ a §
l 5] o 3 a o) 1 4
e 3 ey N
71 3 Ofr. 2
3| 4. 210D 3
9l 4 e , 3
10 4 Q aa 3
1| 4 . ! O3 a -
12 } 4 3. 2 (& 1
T3 4 K3 REYO -
14 | 4 3 Q un _a
15 | @2 134 O 3 :
16 | &1 2 O 4 3 '
17 | 0 .aa 344 C
18 | . O3 3 . 4
19 | 5 a e} v T “
30 | 3 12 Q0 .4
at - 3 QO 1 4
22 IO LK 4
23| 2 Qs 4. 3
34 | of Q 2 T3 10
25 | § . O 3o
26| I 2 O
yl & % @0
a8 | 4. ' ] Q v 2
O O
YN X )
"3 | .4 a0 A - 20




quso 1848. 31

g = ECLISSI
g Fast pEutA Luwa g DE"SATELL. D1 GIOVE
S in tempo medie. ) Tempo medio.
s {Lunanuova + .« .. .. .. 516 I. SaATELtiTE.
" 8! Primo quarto ........ 551 s .
16 | Luna piena. .. ... .... 93} 1 | 1033 17 imm.
' . ] : 3 I o
a3 Ulﬂlm Quatto. R I ) B 4 n3 29 5o
30 | Luna nuova . .. .v .. 10 56 6 | 17 58 38
8| 297 29
=i = == 10| 656 12
Conexunzmz DELT.A LUNA GOLLE STELL 12| 135 a
mtempomedw 13 { 19 83 4
15 | 14 23 37
1 17| 85119
1frofmgPd* .~ 10 9] 320 8
' . 20 | 21 48 51
3 ‘54AD4~5.‘.-.:.0..'336 2a l6!736
3168k 5% ....0....20 24 lgafgno
26 15 ¢
6'140S24.'.........45’l a7 | 23 45 5o
TREE'E) () AN LR 'S :
13 (58 7 A 4. 58 ... .. NETI T I Serznerrs.
141460 4.5 ....... 298]] 2] 7 oboem
!4' 8 ¢ Ofiuco 4. 5* .. ... 30 ‘1_5) 20;293
B lafmMy 5 ... 1 I 12 395345
VTN T TE T Il A
2418 e X5 . o.neea 178 ,
25 oo X 80 -..... «v. 950 UL Sarstiie.
a8"5,{y'd3.'4.‘-........057. 3 5ug5em.'
. . p ' 9] o 25
2§ 6t 3P4 ... 222 6 |15 a4
2816482 QP45 ....... 246 23 | 17 318
1o . .
28168 P PS5 B4 ‘IV. SATELLITE. |
283 ‘Aldebaran 1* .. .... .7 B | 3- |
. : - o | imm.
e83.04m95.ﬂ..,........1945 ndl| :2%50;:* ,
Jol54kmib. .. i e . 23368 2 41655qunm.
] .2
| - 3] 9 o35em.




GrucNo 1848:

“.4

32
sl|ls| « . R ]
§ g S| Temro TeEMrO TeEmroO ‘2§ 202
= | = |'8E medio sidereo sidereo R i 8g
s | @ | &S T o |§h o
o |o |89 a a a o B |8~ &
e | o= |O® ] mezzodi mezzodi mezzodi 28 |52 8§
g |8 « di 82 [E= 3
s s % vero. vero. medio. g - [ QL
[CHIRC © z w
. . by By o By by l-‘y
153 1 |Giov. |23 57 31,29| 4 37 47,12 4 4o 16,36 4 19 | 7 41 ||
154] 2 |Ven. [23 57 40,59| 4 41 55,01| § 44 12,82| 4 18 | 7 42
155 3 [Sab. 23 57 50,50| 4 45 59,31] 4 48 9,37] 4 18 | 7 42
156] 4 [Dom. 23 58 0,36| 4 50 5,96| 4§ 52 5,03| 4 17 | 7 43
157) 5 |Lun. [23 58 10,75| 4 54 12,04| 4 56 3,48| 4 16 | 7 44
158| 6 [Mart. [23 58 a1,47| 4 58 20,24| 4 59 50,04 4 16 | 7 44
159| 7 [Merc. |23 58 5a.47] 5 2 27.83| 5 3 55.60| 4 15 | 7 45
160 g Giov. (23 58 43,71| 5 6 35,67| 5 7 ba,ig| 4 15| 745
161] 9 [Ven. 23 58 55,2a| 5 10 43,78 5 11 48,72| 4 14 | 7 46
162| 10 Sab. 23 59 6,98| 5 14 52,120 5 15 45,28] 4 14 | 7 46
163| 11 [Dom. |23 59 18,92 5 19 0,64| 5 19 41,83] 4 14 | 7 46 II
164| 12 [Lun. 23 59 31,05| 5 23 ,36| 5 23 58,39| 4 13 | 7 47
165( 13 [Mart. (23 59 43,36| 5 27 18,25| 5 27 34,04| 4 13 | 7 47
166 14 [Merc.|23 59 55,80] 5 31 37,27 5 31 31,50 4 13 7 47
167] 15 [Giov.| 0 o 8,36| 5 35 36,45| 5 35 28,05| 4 13 | 7 47

|[ 168| 16 [ven. | o o 31,00 5 30 4568 5 30 24,61] 4 13 | 7 4
169| 17 [Sab. | 0 o0 33,78] 5 43 45,04( 5 43 21,17| 412 | 7 4%
170| 18 |Dom. | 0 o 46,61] 5 48 4.46| 5 47 17,7.‘> 4 12 | 7 48
171] 19 |Lun. { o o 59,50f 5 52 13,95| 5 51 14,29] 4 12 | 7 48
172| 20 [Mart. | o 1 12,42{ 5 56. 23,45 5 55 10,85 4 12 | 7 48
173| 21 |Merc.{ 0 1 25,55 6 o 32,98 5 59' 7,40 4 12 7 48
174| 22 |Giov.| 0 1 58,27 6 4 42.40| 6 3 g,qﬁ 4 12| 7 48
175 23 [Ven. | 0 1 51,16| 6- 8 51,08] 6. 7. 052| 4 12 | 7 48
176 24 1Sab. [0 2 3,99| 6 13 1,41| 6 10 57,08] 4 12 | 7 48 'h
177 25 |Dom..| 0 2 16,73| 6 17 10,74} 6 14 55,63 4 12 | 7 48
178| 26 [Lun. | 0 2 29,38| 6 21 19,98 6 18 5o0,19| 4 13 | 7 47
179| 27 [Mart. | o a 41,8g] 6 25 29,08 6 22 46,75 4 13 | 7 47
180( 28 Merc.} o .a 54,26| 6 29 38,05| 6 26 §3.31| 4 13 | 7 47
181| 29 [Giov.| 0 3 6,46] 6 33 46,83| 6 30 39,86]| 4 13 | 7 47
182| 30 |[Ven. | o 3 18,45| 6 37 55,41| 6 34 36,42] 4 13 | 7 47

L =




.{GiuecNo 1848.

33

—— evecma——
E VARIAZ L o"
¢ | Loxcwwome | Dectamazions | gy, ”| Lanz. aeﬂi“&';?; J
et & boreale . |del Sole o
= v . declin. della Terra
g del Sole del Sole in 1! a dal Sole -
- , - a mezzodi nel mezzodi a :)ezzoogl .

: -.g.: a mezzodi medio. vero. ol o, medio.. medio. |
<) : B |
1 . a’:n"v’l'.m';i 22 6' 4¢'>', - 05%3 q o:éﬁ 0,006n874
‘a | 2:11 58 39,9 | 22-14 31,3 0,32 | 0,67 | 0,0063468

3 2 1256 6,6 | 22 21 68,2 | 0,30 0,66 | 0,0064038
4| 21353 52,2 [ 22 29 1,8 | 0,28 ] 0,63 | 0,0064585
5| 2-14-50.56,8 | 22-35 41, 3 9,27 |. 059 | o0,0065t07

: 6 | :2'15‘48 20,5 | ‘22 41 58,1 - 0,25 0,50 0;0065606
% 2 16 45 42,9 | 22 g 50, 0,23 | 039 | 0,0066083
' a'lg 43 4.4 | 225 18,9 | 023 | 037 0,0066540

9| 218 4o-24,9 | 22:58 25,1 | 0,20 |~ 6,14 | 0,0066978
10 | 219 37 44,5123 3 -3t | 6,18 | o,00 0,0067394
n | 2 2035 2,7.( 23 7 188 0,17 [+ 0,13 0,006 794
12 2:21 32 no:% 33»3 lO:I ’ o,xg 0:24 0:006§178 I
13 | 2-22-29 37,0 2314 36,8 0,13 | 0,33 | 0,0068546 :
14 | 223 26 52,9 | 123 17 38,() d,11 | o41] 0,0068900 :
15| 22424 83 |:23 29 16,5 | 0,00 | 0,47 | 0,0069239
16 | 22591 20,8 | 2322 235 | o008 | o4g | 0,0069564 -
17 | 226 18 36,9 | 23 né 13,7 o:o 6,4% o:oosgs—r .|
18| 2 2715 50,6 | 23 25 41,3 o,og 0,43 o,oo7oxg
19| 22893 4,1 { 23 26 39,9 0,03 | 0,35 | 0,00704 g
20 | 2:ag-10 12,3 | 23 27 13,8 |+ o,01 | 0,24 fro,ooyoyn

ar| 3 o 504 2327 22,9 | o0 |+ 0,12 | o, oo70977
22 |- 37 1. 4 4595 23 27 7:: - 0,02 o:od :o;ooymu :
23 | -3 2 1562} 2326 26,7 0,04 |~ 0,13 | -0, 007!42%
24 [ 3 258 9,2 | 2325 arg 0,06 | - 0,28 0,007169
25 |- 3 3.56 2a,1:] 23 23 B1.4 0,07 | 0,38 | 0,0071598
26 | 3 453 35,1 | 23 *2:3 56,8 | 0,0 0,49 00071950:
2 3 550 48:( 23 1 5;:5 o:xg 0398 0,007207Y) -
2 3648 1,44 23 13 53,5 | o2 | 0,65 o,ooymg(
9| 3 545 14,6 | 2 45,0 " 0,14 | 0,69 | 0,0092263 :
Jo| 3 843278 ~25 10 13,0 | 016 | @70 ~o,oo7a316

——————————
Effem. 1848. 5
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Giueno 1848.

0 ] N
5[ e
§ |_ 8| Loxcrropve perLa Lona  |LaTiTupine pELLA Loma :‘; g
E g’% e G P N %% °
- |O® a " a a amezzanEE‘
g = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte |a—o &
'3 < medio. media. medio. media. |9 P
S 8
s ot ]l 8 o 0 on| a1t ) e 1 by
1{Giov. | 3 g9 6 15| 2 16 34 41 | 4 46 a5A| 4 56 26A| » =
2a|Ven. | 2235941 |3 120 g|5 1225 1131053
3(sab. |3 83511 | 31544 o|45612] 44635 152
4 |Dom- | 323 46 6 ) 3294t 8| 43244415 3] 250
5(Lun. | § 628571413 936354 1|33 634>
6 [Mart. | 4 194320 | §26 1029 |3 3472352914 34
gMerc. 5 2313 |5 84659 2 54Z 134 47 { 5 ar
Giov.| 5145725 | 521 335]|1 3 g|lo3t g{6 6
9|Ven. | 527 6 6|6 3 53710 o53B] o3 58B[ 6 50
ofSab. {6 9 249 |61458ar |1 348|134 7|73
Dom. [ 6 20 52 52 | 926 46 56 [ 2 3 17 | 2 31 5| 8 15"
12 |[Lun. | 7 341 9|7 83559257143 arag| 859
13 [Mart. | 7 14 31 54 2029 17 | 34336 | 4 3 20 943
Merc.| 7 26 28 a9 g 229 47 | 4 20 28 | § B4 46 |10 ag
15 (Giov. | 8 83324 181439291446 3|454 7 1y
16 |Ven. | 8 20 48 11 | 826 59 34 | 4 58 51 | 5 o 4 |12 6
17(Sab. 19 3134119 93036|4 5744 1| 4 5146 {12 57
18 [Dom. | 9 15 50 18 | 9 22 12 49 | 4 42 10 | 4 28 58 113 48
19 |Lun. | g a8 38 1o |10 5 6 20| 4 12 15| 3 52 g {14 38
20 |Mart. {10 11 37 22 j10 18 11 230|328 51 |3 a 36 {15 a9
Merc. {10 24 48 19 |11 128 25| 23339 |2 2 ar |16 19
22 (Giov. {11 8 1t 39 |11 14 58 16 | 129 5| 0 54 16 |17 ¢
23 |Ven, {51 2t 48 22 |1t 28 42 3 [0 18 20 | 0 18 11A[17 59
24 |Sab. [ o 5 39 25 | 0 12 4o 31 | o 54 44A] 1 3o 48 xg 51
25 [Dom. | 0 19 45 20 { 0.26 53 46 | 2 546 | 2 39 3 |19 44
26 [Lun. | v 4 534 | 111 2025|310 3| 338 11 |20 39
Mart. | 1 18 37 49 | 1 25 57 9| 4 2 55| 4 23 46 |21 3
Merc.! 2 3 17 41 { 2103835 |4 4o 17| 4 52 11 |22 3
29 [Giov.| 2 17 58 55 | 2 25 17 43 | 459 14| 5 1 23 |23 35
30.(Ven. | 3234 3|3 9465745835451 als =
S A




- GrueNo 1848. 35
2 ParaLrLasse{DramETRO .8 S
£ | AR. |Declin.| equatoriale orizzontale | 2§ | 8 873
— | della | della | della Luna della Luna 2—; 3§ -g 3 g
5 | Luna | Luna a a 3": ° o’: °
o nel nel |~ S = E‘ E= E‘
g . id mezzo | mezza | mezzo |mezza | & T 5 | £ 8
5 |merid. merid. | Ty L oie | dl |notte | °S | ET 2
o medio.! media. [medio. | media. £ g
bl o ' 1 [ (A LI by

1| = =|» »|6o 40' 60 =8 |33 7, 33 1 1724 719
2| 537 |18 19B|6o 12 |59 52 |32 53 |32 41 | 18 32 | 8 a3
3164t 118 12 |59 29 [59 5 |32 28 |32 15 | 19 23 | 9 20
4 g 42 [16 50 |58 38 |58 11 |32 1 |31 46 | 20 27 | 10 11
5 4o |14 29 |57 43 |57 15 |51 3¢ |31 16 } 21 51 | 10 51
61935 |11 24 |56 48 |56 23 |31 1 |30 47 | 22 35 | 11 27
7 |10 26 | 7 50 |55 5g [55 37 |30 34 |30 2a | 23 37 | 11 58
8lrr 514 05518 (55 o %0 11 |30 a| = =| 12 25
9 (12 3|0 5|54 45|54 52 |29 53 |29 46 | o 37 | 12 56
10 |12 49 | 3 46A|54 22 |54 14 |29 41 |29 36 | 1 3 13 23
11 |13 36 27 154 5 512933 |29 32 | 2 33 | 13 50
12 |14 24 1(7; 4; 54 2 54 5 |29 3t |29 32| 3 33| 14 20
13 |15 13 [13 44 |54 7 |54 12 |29 33 |29 35 | 4 Bo | 14 53
14 |16 2 |16 4 |54 19 |54 26 |29 39 |29 43 | 5 28 | 15 a2y
15 |16 54 [17 4o |54 35 154 46 |29 48 |[ag B4 | 6 24 | 16 5
16 {17 48 |18 25 [54 57 |55 g |30 o [30 6| 7 18 | 16 53
17 {18 42 |18 15 |55 21.|55 35 |30 13 |30 21 8 10 1745
18 |19 37 |17 5 155 49 |56 3 |30 28 |30 36 | 8 55 | 18 44
19 |20 32 [14 59 |56 17 [56 332 |30 44 |30 52 | ¢ 36 | 19 45
20 |21 36 |12 2 {56 48 |57 4 |3t 1 |3t 9 | 10 14 | 20 50
ar |22 21 | 8 23 |57 19 |57 35 |3t 17 {31 26 | 10 50 | 21 56
22 [23 15 | 4 12 |57 52 Sg 8 |31 35 {31 44 | rr 2t | 23 6
25 1 o 9 | 0 18B|58 25 [58 41 |31 53 |32 2 | 11 55 | = =«
af | v 5] 4 52 |58 57 {59 11 (32 11 |32 1237 | o 14
a5 12 2] 912 |59 ag 59 38 |32 26 [32 33 | 13 a | 1 25
26 | 3 1 |13 2 |59 48 |59 57 {32 39 |32 44 | 13 4o | a 37
27| 4 316 1|60 3|60 6 |32 47 |32 49 ] 1423 | 3 49
28| 5 5175360 7 |60 4 |52 49 |3348] 15 9| 4 ba
ag | 6 ro |18 28 |59 58 159 49 |32 44 |32 39 | 16 5165
3o|» »|« x(5037 5931333532324 17 5| 7 5




36 Grdeno 1848.

e
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE:
Oriente 8h 2! Occidente

1] er 4 O 3. a

a | 3.2. O .1 .4

31 3 a,i. D R .4

4\ 3 O aa

5 - 143 O 2.

6 _ 2 O n 3 ‘

71 12 O 3

8] OR 332 - 4.

9] et 2d43. O 4.

10| . 3. a 4810 v

1 | 3 4. . O 14

12| 4 . 143 O a

13} 4. 2 O 145
14 4. . a0 3

T — O A
16] o2 4 .10 ) ‘ 30
17 3d4s2. 10 _

18 ) 3 40 a2

ol 30 &% ,
20 2. O 3 a .4

a1 -, 18 O 3 4
23 . O 1 33 4
23 | 1 03 | §-
24| er . 33. O , 4.
a5 3. - O ada 4.
26 | , ) axa O 4 a )
27 . . 2. 4 O3 a .
28 4. id2 O 3

29 | 4 S O 1. a2 3 .
%o| 4. 1 O 342 I




Luevto’ 1848, 37
f é ik ‘i““' pEDLL Luna- ",é"" nn’SfrgnI;.l,smsélbv
- in"témpo medio. "G | Tempo medio.
e . . . NN
T 1 I ' P
15 | Luna piena. ... ... ... 21 58 - '
23 | Ultimo quarto. . . ceen. 0 5
:99 Luna nuova” . « ce o v o6 e o200 B '
' s ———————
| : CoNGIONZIONE pEGLA Lua q‘ot.t.iﬁnm.n I
. in tempo» medibs X ‘ i
"3 150 Q4. ..‘v..' Jee 133l
8| Sam DSt .ok Syl
Cg o8 kMY 4. eh . 6461
cxr | 3By 45 e @z
tr| 466 A 4B oo g BB
12 | 8 @ Ofiuco 4.""5;' I K12 In questo mese gli eclissi
ra|26mMmy 5. ... con o 83y dei satelliti di Giove sono
8| 48r 558 ... vl a5 || Wbl
18|43 6= LA R ¢ 10.
2ar | 8oe {8 . viveeran 10 48711
23 {100 X 5% cveuvennzaB 3|
25 | 54y @345t en o2 43 |
561 FQ4Y ..o, o35
25 | 64.8° Q452 . uien. g58 [,
a5 | 68 B PEE. ... ... « . 10 39 |
a5 | Aldebaran 1. ... . 14 28 [[
26 [tefg m QP52 v civee. Fag
a8 | 54A04.52........ 8zl
30

14.7.0 SZ 41‘ .. o« s 0g o0 oW 5"‘




38 Lucrro 1848.

s lg & LN R
g g §| Teuro Temro Temro ¢3§ °°§
= EE medio sidereo sidereo ':g' > E-g >
S |=|.8 § a a a Y e s : 8,
e | | O “mezzodi mezzodi mezzodi e g |E=E
g g = vero. vero.- medio. o8 g"; s
o= o= L} C] « )
OO < z

b oo h LI LI
183| 1 [sab. |0 3 30,0| 6 42 3.75| 6 38'Barg8| 4 14 | 7 46
184l 2 [Dom. | o 3 41,70| 6 46 11,83| 6 42 29,53| 4 14 | 7 46
185/ 3 |Lun. [ o 3 52,88| 6 50 19,01| 6 46 26,09 4 14 | 7 46
186| 4 |Mart.| o 4 3,78 6 54 27,08 6 50 22,65 4 14 | 7 46
1870 5 [Merc.| o 4 14,36 6 58 34,25| 6 54 1g,20| 4 15 | 7 45
188] 6 |Giov.| 0 4 24,56 7 2 41.04| 6 58 15,76| 4 15 | 7 45
189 g Veun. | o 4 34,30| 7 6 47,45| 7 a m,gz 416 | 7 44
190 Sab. | o 4 43,83] 7 10 55,47 7 6 8,87| 4 16 | 7 44
191| 9 |Dom. | o 4 52,85| 7 14 59,0 7 10 5,43] 4 lg 7 43
192/ 10 [Lun. | o 5 1.44] 719 435 7 14 1,00 4 18 | 7 42
193| 11 [Mart. |0 5 9,58 7 23 8,97| 7 17 58,54| 4 18 | 7 42
194| 12 [Merc.| 0o 5 15,24] 7 27 13,21 7 22 55,10| 4 19 | 7 él
195 13 Giov.| 0 5§ 24,45] 7 31 17,00 7 25 51,66| 4 a1 | 7 39
196 14 [Ven. [ 0 5 31,16| 7 35 20,28] 7 a9 48,31| 4 21 | 7 39
197| 15 [Sab. | o 5 33,37| 7 39 23,07 7 33 44,77| 4 22 | 7 38
198| 16 (Dom.| o 5 43,13| 7 43 25,38 7 37 41,33] 4 23 7 37
199( 17 |Lun. [ o 5 48,30 7 47 272,141 7 41 37,88 4 24 | 7 36
200| 18 |Mart.| o 5 52,99 7 51 28,40| 7 45 34.44] 4 25 | 7 35
201| 19 [Merc. | 0o 5 57,17| 7 55 29,14| 7 49 30,99] 4 26 | 7 34
202| 20 (Giov.| o 6 0,80| 7 59 29,33| 7 53 25,55 4 27 | 7 33
203( 21 Ven. [0 6 3,88 8 3 28,97 7 57 24,10 4 28 32
204| 22 [Sab. | @ 6 6,41] 8 7 28,0; g Z 20,66 4 29 331
205 23 [Dom. | o 6 8,40 8 11 26,63] 8 5 15,21 4 30 | 7 30
206( 24 |[Lun. [ 0 6 g,86) 8 15 24,64| 8 g rg, 7] 4 3t | 7 29
207| 25 (Mart. | o 6 10,73 8 19 22,07 8 13 :o,gz 4 32 | 7 28
208| 26 (Merc.| o 6 11,02| 8 23 18,g0| 8 17 6,88 4 33 | 7 27
"209| 27 [Giov.| o 6 10,74] 8 97 15,18] 8 21 3,43 4 34 | 7 26
210( 28 (Ven. | 0 6 9,87| 8 31 10,87| 8 24 59.99| 4 35 | 7 25
211{ 29 (Sab. | o 6 8,42| 8 35 5,96| 8 28 56,54 4 36 | 7 24
2r2| 30 Dom. | o 6 6,56| 8 39 0,46| 8 32 53,10| 4 37 | 7 23
213| 31 [Lun. |0 6 3,70| 8 43 54,34| 8 36 49,65| 4 38 | 7 22
I
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e ——

LucLrio 1848,
- - —— e ]
g Locansito
:E Loné1ropiNe | DEcrinazione V&:lll‘ :' - Larrr. defl?tl‘i:‘t:::.
,._. boreale .. |del Sole .
= _ declin. della Terra
] del Sole : del Sole in 1l a dal Sol
=1 -~ .| ' a mezzodi nel mezzodi a mezzo:;l '
5 |2 mezzodl mecylloy.k o vero. merid. gledxo. medio,
(4] ‘
: .
L T O A I S A T A [ B
1| 3 939 41} 23 6 r4’,7' -~ 0,17 |- 0,69 | 0,0072341
2| 31036543 | 23 1531 | o319 | 064 | o,0072340
31 31134:°23] 2aby 74 | o021 | 057 | o,0072314
41 31231204 | 22 51577-| o023 | 047 | 0,007226a2
51 31338337 | 22 46 24,2 | 0,34 | 0,34 | o0,0072184
6| 3 142546,0| 2240 26,9 | 0,35 | 0,20 | 0,0072082
315 2583 | 22 54 '5,9 0,27 |-~ 0,07 0,00;! 57
g 316 90 11,3 | 22 27 ar,5 | 0,29 |+ o0 "0,0071811
9| 31717238 | 42 20 14,0 6,31 | 0,17 | 0,0071644
10 | 5'13 ‘14 36,3 | a2 12 43,5 533 | 0,27 | 0,0071457
11 | 31911 49,7 | 22 4 50,0 0,34 | 0,35 | o,0071252
12 320 9 11| ar 56 33,6 0,35 |’ o041 | 0,0071031
13 3ar 6133 | a1 4y 52,8 1 037 | o044 | o,oo7o§95
14 ] 322 3266 | ar 38 53,8 0,38 | 0,43 | o0,0070540
15| 343 o 39,7 { 21 29 30,6 0,39 | 0,39 | o0,0070274
16 | 3 2357533 | ar 19 45,4 041 | 0,33 | 0,0069994
1 3 24 5E 7.2 | 21 -9 38,4 0,42 | ©,34 | 0,0069699
1 3255221,8 | 2059 9.8 | o044 | 0,3 | 0,0069391
19| 3 26 49 Sg,o 20 %8 20,0 | 0,45 | 0,01 | 0,0069068
20 | 327 46 53,1 { 2037 g,2 0,46 |- 0,13 | - 0,0068730
21 | 3 28 44 9,9 | 2035 39,5 ;48 | 0,36 |' 0,0068376
22 3.29°4129,5 | 20 13 45,2 0,50 0,59 | 0,0068006
23 | 4 o 38 46,r | 20 1 32,6 0,51 0,50 | 0,0067617
34| 4 136 58| 1948 59,8 0,52 |' 0,60 |  0,0067207
251 4 233 496,64 | 19 36 7,0 0,53 0,67 0,0066777
4 3730 48,1 | 1922 54,7 955 | 0,932 | "0,0066326
4 4 28 10,7 | 19 g 23,1 0,56 | 0,73 | 0,0065853
4 525341 18 5? 32,4 ¢,58 0,71 | 0,0065356
4 6 22557 | 18 4 é 22,9 0,59 |- 0,66 0,0061835
4 7 20 'tui,g ‘18 26 55,0 060 | 0,59 | o0,0064290
4 817507 | 1812 '8,9-] 061 |- 0,50 | 0,0063720
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Locrio 1848. 41
W - |
2 PrraLLAsse|DrameTRO 3 K]
g | AR. |Declin.| equatoriale orizzontale | 29| £ §73
~ | della | della | della Luna | della Luna | 5 38| 2 3 g
& | Luna | Luna a a 2.2l8%2
o | mel nel |~~~ | s3g| 52§
8 . .. | mezzo | mezza | mezzo |mezza | 2 8 | 85 8
K merid. |merid. | "3, | [ove | di | notte el Ll
O medio. | media. | medio.| media. 8- 8=} |
byl o 2 U] roul_ o "y hog LI
1 12 {17 45B Sg 3 (58 43 |32 14 |32 3| 18 8 5
3 g 13 lg 52 |58 ax |57 57 (3t 51 (31 38 | 19 13 gzig
3] 910 |13 55733157 9 |31 25 |31 12 | 20 19| ¢ 23
4 o 4| 9 4o |56 45 |56 21 |30 59 |30 46 | a1 35 | 9 58
5 |10 55 | 5 52 |55 59 |55 38 30,34 |30 22 | 22 24 | 10 30

6 {1r 44 | 1 55 |55 xg 55 a2 |30 12 |30 3 | 23 22 | 10 58
7 l1a 30 | a 24154 48 |54 36 |29 55 |29 48 | * x| 11 26
8 |13 18 | 5 50 |54 26 |54 18 |29 43 {29 39 | o av | 11 53
o |14 6| 923 |54 14 [54 11 |29 36 |29 35| 122 12 a1
o {14 54 |12 30 |54 12 |54 14 |29 35 |29 36 | 3 20 | 12 53

1x |15 43 115 6 |54 19 |54 26 |29 39 |29 43 | 3 18 | 13 326
12 [16 34 [17 a 5254 54 45 |29 47 |20 93 | 4 15| 14 4
13 |17 27 [18 10 |54 58 |55 51 |30 o [30 8 | 5 1x | 14 48
14 {18 22 |18 24 {55 26 [55 42 [30 16 |30 25

15 |19 17 {17 39 |55 58 {56 15 |30 34 |30 43 | 65

16 |20 13 [15 54 26 3;’ 26 48 go 5a gl 1
17 |2t g {13 14 |27 7 19 {31 ¢ |31 1

g 5g 33 |57 47 |31 25 |31 5% 852 | 19 4
542 |58 o 5% 12 {31 4o |31 46 Sg
1 16 |58 24 |58 35 |31 52 |31 58 | 957 | 22 6

»

=]

[C )

[ R

>

I OO RN
D
&S
(243

a1 | o 48 | 3 17B|58 44 |58 53 |32 4 |52 g | 10 3o | 23 15
22 | 1 44| 741159 1159 83213 |52 x7 Jar 4] x =
a3 | 2 4t |11 38 |59 14 |59 18 |32 20 {32 22 | 11 4o | o 26
24 | 3 4t |14 53 |59 21 |59 23 |32 24 |32 25 | 12 18 | 1 37
a5 | 4 42 {17 10 |59 23 |59 a1 [32 25 |32 24 | 13 3| 2 46
26 | 5 44 |18 17 |59 18 |59 12 (32 22 |32 19 | 13 54| 3 52
a7 | 6 45 [18 lg 59 5 |58 56 |32 15 |32 10 | 14 5r 4 54
a8 | 7 46 |16 51 |58 45 |58 32 [32 4 31 57 | 15 51| 5 49
ag |+ » |« » |58 17 |58 1 |31 49 |31 4o | 16 55 ] 6 38
30 | 8 44 |14 31 [57 4% 57 24 131 31 |3r 20 [ 18 1| 719
31 | g 4o |11 23 |57 £ |56 44 |3t 9 |30 58 | 19 6 72

Effem. 1848. 6



42 Lucrio 1848.

I SATELLITI DI GIOVE

‘NON SOND VISIBILI

IN QUESTO MESE




AgosTo 1848. 43
e , -
é - FAst peELLa Luwna I ? nx‘Sf:rgl.Ill,.I:xsf;Ilov
S in tempo medio. 3 Tempo medio.
6 | Primo quarto. . ... .. .. 15%33 FL 1. Sareiiits.
14 | Luna piena. ......... 853 2 lh'4;'go,"em.
2t | Ultimo quarto . . . . . cee b 44 gol *:Z 8 :f
28 Luna ngova . .. ... ... 7 4o :
i 1L SareLvirz.
CoscmnzlquxnzLLL_Lum.counS-rm,t,z"‘v' 26 | 11 2 33 imm..
in iempo medio. . 50| 01936
6 Sammpse ...l iag off | T S
5 o8 x 1) 4%, ... ..., 1437 27| 1 28 48 imm,
7038y D455 ..., 894
8| 8 ¢ Ofinco 4. 5> .. ... 1x 35
8lagmMy5 .. ... 164y
14 48}‘,55?-.’........1017"
15 456-524'5:.1'::?':837
188 e} 58 ......... 438
18 98;4}{53'.,......:15:}oi|
3 54y PB4, e .13 13
21 515‘84.!.,..,,..,153
2| 66®P4EN L. 155
AR5, ... «...16 55
21 Aldebaran y.*. .. ..., 20 2
22 (gmP5E4..,...... g
2% | 5420452, .......1515
27 ;4q$14."..:..._...659_
27 |3reQ 58 ... .18 4
29| 58I 3 42,.,....2058
%0 15»)1'1]25.4.!'.,..;.1.'1'139




>
-

Acosto 1848.

s-lg| d < s .
g1¢ 8| Teuro Timro TeEmMrPoO @2 e 8
s | B g . . . ~2% |Bo @
=~ |~ |'&8-53| - medio sidereo sidereo ' CRE- L
R R a a a ° g, g 2,
e |2 | B 7| mezzodi mezzodi mezzodi % g |Eg &
E‘ E = vero. vero. | ‘medio. g8 |ET 3
ERER : z " ©
h ] h h " h b
| 214| 1 |[Mart. | o 6 o:ia 8 46'4;5:61 8 40"46,31 4 4(: 7 20
215] 2 [Merc.| o 5 5,55| 8 50 4o,29] 8 44 42,76| 4 42 | 7 18
216 3 |Giov.| o 5 53,06] 8 54 32,34| 8 48 3q,52| 4 45 | 7 17
217| 4 |Ven. | 0 5 46,97 8 58 a3,79| 8 5a 55,8; § 447 16
axg 5 8ab. [0 5 41,36] 9 a 14,62| 8 56 32,43| 4 45| 7 15
219| 6 [Dom.| o 5 34,93] 9 6 4,82| 9 o 28,08] 4 46 | 7 14
220 g Lun. | o 5 27,081 9 9 54,43 9 4 25,54| 4 48 | 7 12
221 Mart. | o 5 20,43| 9 15 43.40] 9 8 22509| 4 49 | 7 11
222| g [Merc.| o 5 13,28] 9 17 31,79| 9 12 18,64] § 50 | 7 10
223[ 10 |Giov.| 0 5 3,54| 9 at ng,gﬁ 916 1590| § 52 |7 8
224| 11 [Ven. | o 4 54,23] 9 25 6,98| 9 20 11,95| 4 53 | 7
225] 12 [Sab. | o 2 44,34} 9 28 55,21 924 830 455|717 g
226( 13 [Dom. | o § 33,88| 9 32 39.49| o0 28 4.86| 4 56 | 7 4
227 14 |Lun. | o 4 23,89] 9 36 25,03 g 32 1,41| 4 58| 7 2
228 15 [Mart. | o 4 11,36] 9 4o ro,01| 9 35 57,06] 4 59 |7 T
229| 16 |Merc.| o 3 59,50| 9 43 54.47| 9 3q 54,525 o |7 ©
230| 17 [Giov. | o 3 46,73| 9 47 53,4§ 9 43 51,08/ 5 1|6 59
231| 18 [Ven. [ o 3 33,68| g 51 21,89| ¢ 47 47,63| 5 3|6 57
23a| 19 [Sab. [0 3 20,16| 9 55 4,88| 9 5t 44,18| 5 4|6 56
233| 20 [Dom. | o 3 6,14 9 58 47,38| 9 55 4o,73| 5 5|6 55
234| 21 |[Lun. [0 2 51,67[10 2 29,43]| 9 59 37,9] 5 6 53
235 22 |Mart. | 0 . 2 36,7§ 10 ?,o 10 35,84 5 g 6 52
236| 23 [Merc.| o 2 21,46{10 g 52,25[10 7 30,39 5 10 | 6 50
237| 24 [Giov. | 0 a 5,72|10 13 35,00{10 11 26,95 5 11 | 6 49
238] 25 [Ven. | o 1 49,60/10 17 13,40[10 15 23,50] 5 13 6 47
23g] 26 [Sab. | © 1 33,09[10 20 53,39/10 19 30,05| 5 14 | 6 46
243 27 [Dom.{ o 1 !6,(:59) 10 24 33,00[10 23 16,61 5 16 | 6 44
241| 28 [Lun. | © o 58,qo|10 28 r12,23|10 27 13,16] 5 17 | 6 43
24a| ag [Mart. | o o 41,30|10 31 51,13|10 31 g,71| 5 19 | 6 4
243| 30 [Merc.| o 0 23,35/10 35 2g,68{10 35 6,26 5 ar | 6 39
244| 31 [Giov.| 0 o 5,09{10 39 7,89|10 39 2,82| 5 22 | 6 38
— - —




Acosto 1848.

45

e

g T .
: g LONGITUDINE | DECLINAZIONE Va:;f: *| Larir, d“ﬁ““gf’m
1 boreale | fo°1.° |del Sole| ‘Fy). ‘po o
) del Sole del Sole paarall BREPY ella Terra
< in 1/ .| dal Sole
Comt a mezzodi nel mezzodi a mezzodi
g a mezzodi medio. vero. merid. medio. medio.
3 .
ol e e " o1 1 | n
T 4"9 15 17:9 17 57'_ 5':0 ~ 0,63 |~ 0,38 | 0,0063125 Hi
2| 41012460 | 1741 43,4 | 0,64 |- 0,35| 0,0062506
31 411 10 150 | 17 26 4,4 0,65 |- 0,12 | 0,0061864
41 412 7448 17 10 8,6 0,66 |+ 0,01 0,0061200
5| 413 5153 | 16 53 56,0 0,68 | 0,13 | 0,0060515
6| 414 2466 ]| 16 35 27,3 |- 0,6 0,25 | 0,0059811
71 415 o187 | 16 ag 4?,4 0,7?) 0,33 0,005908g
8| 41557 51,6 | 16 3 41,8 0,71 0,38 | 0,0058350
9| 41655254 | 1546 259 0,72 | 0,42 | 0,0057595
10| 41753 o2 | 1528 54,8 0,74 | 0,43 .| 0,0056827
11| 418 50359 | 1511 89 0,75 | o441 | 0,0056046
12 | 4 19 48 13,5 | 14 53 8,4 0,76 | 035 | 0,0055253
13 | 4 20 45 50,4 | 14 34 53,7 0,76 | 0,26 0,0054450
14| 4 21 43 29,6 | 14 16 25,1 0,7 0,15 | 0,0053637
15 422 41 g9 | 13 57 45,0 0,7 0,03 | o0,0052814
16 | 4 23 38 51,6 | 13 38 7.4 0,79 |~ 0,10 | - 0,0051981
1 4 24 56 34,9 | 13 19 5%, o,gg 0,23 | 0,0051139
1 4253 196 | 13 o1 ,g 0,81 | 0,36.| 0,0050287
19 | 426 332 6,1 | 12 4o 45,5 0,81 0,48 | 0,0049424
20 | 4 37 29 54,0 | 12 20 57,6 |' 0,82 | 0,58 | 0,0048550 -
21 4 a8 ng 43, 12 o 59,8 0,85 | 065 | 0,0047663. |
22 | 4 29 25 35 11 4o 50,4 0,84 | o0 | 0,0046763
23| 5 023286 | 11302049 0,85 | 0,73]" o,oo4;5§48
24| 5 1 a1 a3y | 1059584 0,86 | 0,72 | o0,0044919
5 219 20,7 | 10 39 16,3 0,86 | 0,68 | 0,0043974
5 317 19,1 | 10 18 23,9 0,8 0,61 | 0,0043010 |
5 4 l; 19,9 9 57 21,7 o,sg 0,52 | 0.0042028
5 513 22,1 9 36 10,0 0,88 | o)1 | 0,0041028 - |
5 6 11258 g 14 49,0 0,89 | 0,28 | o,0040009
5 g 9 31,3 53 19,2 8 0,15°] 0,0038g72
5 8 7384 831 40,8 0,02 | 0,0037018 .




46 AcosTo 1848.

pom—

.1 . - X
2 g g e.2
-1 g Loxgirupine pELLa Luna [LartrupinepeLraLuma|= E’é

oot “o—
3 g.‘:'_: ————— R ™ e gt | e e Y el %:‘g o
319 2 a a a a mezza |5 8 &
5 =1  mezzodi mezzanotte | mezzodi | motte |32
3 s medio. media. medio. media. § Reg
$ o " o« I ! e 1 N b
1 |Mart. | 5 5'51’ 12| 5 2 15' a" 1 37 4‘A a 53 18A] 1 50
2 |Merc. | 51834 1| 5244827 | 01915 | 014 {oB] 2 38
5 |Giov. | 6 058 4o {6 7 5 8| o048 3B 120343 a2
4|Ven. | 613 818 | 619 844 | 1555 a2r4,|4 6
51sab, | 625 5 o7 1 342 | 24956316 7.| 449
6 |Dom. | 7 6 59 27 | 7 12 54 54 540% 4 1451533
Lun. 18 50 39 24 4721 | 42048 | 437 6] 618
gMart. 504536 564558 45 28 |5 043 |7 4
o |Merc.| 81249 o | 81855 11 |5 7435 11 18 g 51
10 |Giov.] 8 25 456 | 9 1 18 38 1Imar (5 744 41
11 (Ven. 3638 | 91359 9|5 023 4 49 13 3a
12 [Sab. g a?) 26 19 | 926 58 14 | 4 34 17 | 4 lg 35 lg 23
13 [Dom. |to 3 34 53 |io 1016 8| 35514 | 3 27 25 11 16
14 {Lun. |10 17 1 49 |10 23 5¢ fo | 2 58 25 | 2 26 33 (12 8
15 [Mart. fax 045 tg J1x 74333 | 15212 ] 1455213 o
16 |Merc. |11 14 42 27 [1r 21 45 3 | 038 5 | o o 30A|13 52
17 |Giov. |51 28 49 44 | 0 556 o | o 39 187 1 17 4o |14 44
18 |Ven. | 013 336 | 020 11 37| 15457 23031 |1 3y
19 [Sab. | 02720 g |t 428 41 |3 345|334 8 16 30
20 (Dom. | v x1 36 51 | v 18 44 21 | § 1 10 | 4 24 24 |17 25
21 {Lun. |. 1 25 50 55 | 2 2 56 16 | 4 43 32 | 4 58 16 [18 a1
22 |Mart. [ 210 0 7 |217 214|5 82651355191
23 (Merc.| 224 221 {3 1 o1 514 4v | 5 10 50 |20 ,lg
24 (Giov. | 3 = 55 42 | 3 14 48 28 | 5 2 a8 | 4 49 46 |ax
25 {Ven. | 321 38 a1 | 32825 7] 433 2| 4 13 34 |22
26 |Sab. . | 4 5 85; § 11483 | 3 4846|323 1 |2255
27 |Dom. | 4 -18 25 42457 44 | 353 47 | 2 21 31 |25 44
28 Jun. | 5 12636 |5 75038 | 14841 11 1445] % =
29 [Mart. | 5 14 12 51 | 5203018 | 04014 | 0,531 |0 31
30 [Merc.| 526 44 7]6 25428)] 02857Bf 1 a 45R| 1 16
51 |Giov, | 6 g 336 {615 H49 | 1353312 7 afl2 o




Acobro 1848. 4

-

—

|

2 PararLLasse| DIAMETRO .8 8
g AR. . |Declini| equatoriale orizzontale | 2T | 887
— | della | della | della Luna | della Luna | & A g 3 3 =
g | Luna } Luna a a |88l
g nel | xel Thezzo | mezza | mezzo | mezza | &g & S% 8
g |merid. jmerid-| T 7} ge | dl [ motte | O |EOE
3 medio. | media. | medio, | media. &= =

~

LS PSR U U2 T T T N TH B T ]

1 {10 32 % 44B|56 24 |56 4 |30 47 |30 36 | 20 10 | 828
2 |11 23 49 |55 45 {55 28 |30 26 |30 17 | a1 g 8 58
3 |12 12 | o 12A[55 »1 |54 56 |30 8 |30 o | a2 9 27
4 |12 59 ) 4 6 154 43 |54 33 |29 52 |29 46 | 23 9 | 9 56
5 (1346 | 7 47 |54 24 |54 18 |29 42 |29 39 | » = | 10 22
6 |14 34 |tx 56 |54 14 |54 13 |29 36 |29 36 | o 8 | 10 52
7 |15 25 |13 55 |54 14 |54 19 |29 36 |29 38 | 1 6 | 11 25
8 116 13 |6 9 |54 25 |54 34 |29 42 |29 47| 2 B |12 2
9|17 5 lg 39 |54 45 |54 59 |29 53 |30 1 2 58 | 12 4r
10 {17 58 |18 18 |55 14 |55 31 |30 g |30 18 | 3 53 | 13 a9

17 | 0 30 | 1 41B|59 14 |59 20 |32 20 [32 23 | 8 32 |av 5
18 | v a7 | 613 |59 25|59 a7 (3226|3297 ] 9 23 17
19 | a2 24 |10 22 |59 28 |59 27 |32 28 |32 3 9 4.25 a3 ag-
20 | 3 23 |13 53 |59 24 |59 20 |32 26 |32 33 | 10 20 | * =

aé 7 a4 xgn@ 58 18 |58 6 |3r 50 [31 43 | 13 41 | 3 43]
8 29 |57 55 [57 39 |51 36 |31 28 | 14 43 | 4 34,

1 36 | 9 18 Jra 43 |5 5'5550‘7s 10 {31 20|31 12 | 15 47- 516!

5
281+ »| s «|5623 |56 30 47 |30 38 | 17 5 6
89 i1 2| '531 [5551 155735 |30 a9 |30 ar | 1858 | 6
30 tex- 50| 1 33 |55 20 |55 613012 |30 5| 1959 7
31 |12 4o | 2 26A)|54-53 |54 41 |ag 58 |2g 51 |20 57 | 7




48 AcosTo 1848.

PdSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 16" o Occidente

25 | o1 (o) 4y2. 3.
26 2. O 3 4
2y 33.1. O v 4
28 3. O aa 4
.39 3 O 2. 4.
30 l ) 2. O '3’10 4'
31| o a0 3,4 |I




SerTEMBRE 1848. 49
o ' g ECLISSI
E Fast oziua Luma . § DE’SATELL. D1 GIOVE
) in tempo medio. ] Tempo medio.
5 | Primo quarto ........ g"ao 1. SATELLITE.
12 | Luna piena..........1855 by, '
19 | Ultimo quarto + . ...... 10 3§ 3 g 3165 iﬁ .
26 | Luna nuova . .+, «+ ... 33 12 é ?252%
8|11 o9
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE 10 { 529 14
in tempo medio. 11 | 23 57 4a
13 | 18 26 8
15 | 12 54 37
| 8amlPS*........ 658 17 732:
19 1 51 28
1198 xM) 42......... 92340 20 | 20 10 5c.
3138y A4g5 .......1620 22 | 14 48 20
4| 80 Ofiuco 452 ... .. 1945 24 gzg";
5la4MMysd*..cc.0... 057 27 321532
t3laon Y50 ......... a3y 29 | 16 41 5 .
15 | 65 £ Balena 5. ... ... 1446 IL SarELLITE.
33 i :
17|54y Q3 42019 2 g lasgéglmm-
1716 ¥ Q4a.........20 50 g 16 11 4
8
sy leergess s 03 .§an§
177695 .. ... 022 40 ag 8 22
; a ar 19 49
'8 Aldebamn l.‘o' e o 0 o 0 o 1 ‘5 27 10 36 54
1B liofmPSt......... 1441 30 | 23 54 28
20|54 A045*........2050 1L SiTELLITE.
ar |68 k05 ......... 333 3] 527 8 imm.-
23| 140 4% e 1314 ;; 12373
26 | S 1) 3 40.. ..., . 1854 24 | 17 a1 22
27 | 5101 4.5%.......31ar 3 | 20 52 32 em. .
g o8 xIP4r........ 557 1V. SaTeLLITe.
’ 2| 449 12 imm.
2| g 19 19 em. .
18 | 22 49 15 imm.
19| 3 22 a5 em.
Effem. 1848. 7



I S IR N

30 Serrovere 11848,
s |-g!|l & = . .
.E 'g' g TEMPO Temro' | Temro ' 3§ 2-2§
= | |*g.8| medio sidereo .| sidereo | T > (g >
S| |23 o] g tg
3|3 |5%| . | e |TelEle
m | om | S o | mezzodi mezzodi mezzodi 5§ [83 3
g- -g 2 vero. vero. medio. | L (5T &
$18] 3 Ae| =
= ! h ] LI by b
245| 1 [Ven. 33 5g 46.46|10 43 457010 42 5a5y| 523 | 6'3
246| 2 [Sab. |23 59 27,54[10 46 23,37 10 46 55.92] 525 [ 6 Sg, ]
af7| 3 [Dorv |23 59 8,34|10 50 0,68{10 50 52,47 5 27 | 6 33
245 4 {Lun. [25 58 48,88{10 53 59,71{10 54 jq,nz 529 |6 31
24g| 5 [Mart. |23 58 29,16{10 57 14,48|t0 58 5570 5 30 | 6 30
a50| 6 |Merc.|23 58 o¢,22{11. o 51,05/11 2 42,13 5 31 |6 29
251| 7 |Giov. [23 57 4905|114 27,37|1r 6 38,68 5 33 |6 2
252 8 |Ven. |23 57 28,61{r1 8 '.Z>,50 11°'10°35,23| 5356 2
253| ¢ [Sab. |23 59 8,33|11 11 39,44{11 14 31,78} 5 36 | 6 24
254| 10-{Dom. {23 56 47,4111 15 v5,a1{11 18 28,53 5 38 | 6 22
255] 11 le,lun. 23 56 26,55|11-18 50,86|11 22 24,89| 5 40 | 6 20
256| 12 Mart. 123 56 5,59|r1 22 26,3gl11 26 21,44) 5 42 | 6 18
257| 13 |Merc.{23 55 44,54|11 26 1,84|11 B0 17,99| 5 44 | 6 16
258] 14 |Giov. [23 55 23.41l11 29 37,20{11 34 14,54 5 45| 6 15
25¢9| 15 {Ven. {23 55 2,23|11 33 12,5211 38 11,10} 5 47| 6 13
260| 16 |Sab. (23 54 41,0511 36 47,8311 42 7,65 5 48 | 6 12
261| 17 |Dom. |23 54 19,87[11 4o0-23,14|11 46 4,30]'5 50 | 6 10
262 xg Lun. |23 53 58,72111 43 58,49|11 50 0,95| 551 |6 ¢
263( 19 [Mart. |23 53 37,6111 47 33,87|x1 53 5 ,.Z)o 55316
264| 20 [Merc. 23 53 16,58]11 51 .gy31|11.5; '5%,85 55516 g
265| 21 |Giov. |23 52 55,6311 54 44-87]1a  1-50,41| 5 5& 6 3
266| 22 |Ven. |23 53 34,7811 58 20,5112 5 46,06] 5 58 [ 6 2
267| 23:(Sah. |23 52 14,06|12 1 56,30[12 ¢ 43,51| 559 {6 1
268| 24 {Dom. {23 51 53,49l12 5 32,23|12 13 4o,06] 6 1| 5 59
269 25 [Lun. [23 51 33,08|12 9 8,31f12 17 36,62 6 2 | 5 58
270] 46" [Mart. |23 51 12,86{12 12 44,60{12 21 33,17] 6 .3 | 5 5g
271|- 27 -|Merc. |23 50 52,85/12 16 21,08{12 25 39,72| 6 5 | 5 5:
272( 28 [Giov. |23 50 33,05{12 19 57,7712 29 26,27] 6" 6 | 5 54
273| 29 |Ven. {23 5o 13,48|12 23 34,70{12 33 22,82) 6 8 |5 52
274| 30 [Sab. |23 49 54,17]12 27 u,gg 12 37 19,371 6 9 | 5 51




. SerrevnRe 1648,
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SzrreMBrE 1848.

S— m——— —
]
s| &l g§o.8
2 . E ~ Lowoirupine oEis Lowa  [Lamiroomve peiia Lova 'jé'?
= | a a a a mezza | . B §
E | | mezzodl | mezzamotte | mezzodi | notte |Fg 2
a1 ¥ medio. media. medio. | media. E Peg
1Y fas 7' a6 6’3; 6 51 | 236 5a8] 3° 4'4;’3 ;44{
2 3 4% |5 9 o521533033]35357 338
3 14 56 a5 20 51 43| 4 14 48 | 4 3a 5; § 13
4 2647 17 ; 24344 | 448 715 o17]467
5 | 84137 | 81541535 91651467544
6.[Mexc.! 820 44 5| 8264948 | 517115155463
7 |Giov.d g 259159 91256 |51059|5 223 2t
8{Ven. | 9 1531 18 [ g ar 54 45| 4 50 5| 4 33 58 g I
9 9282333710 §58 9| 41411 |3504719 3
10 {Dom, {10 11 38 31 10 18 34 44 | 32355 | 25348 | 9 55
g1 {Lun. 1025;64{11 214 18 | 2 20 45 |-1 45 11 |10 48
Mart. |11 g 17 7 |11 16 24 43| 1 7 34 | o 28 a7 |1x 4o
Merc. {11 25 36 22| @ o 51 54 o-11.29A] o 51 34A[12 3
Giov.| 0 810 30153010131 5|3 guia[13a
022351251 01258 | 24518]| 31841 |14 22
ab. |1 73 1|1 145346 | 3548 44| 4 14 55 |15 18
Dom. | 1 22 11 31 | 1 29 26 41| 4 36 bx | 4 54 12 |16 15
- 12 6384521347165 6475 1430 |1 ur.
Mart. | 2 20 51 58 | 2 29 5235 | 5 1721 | 515 2 l%
Merc. | 3 449 2|3 114113 |5 856 4 58 19 g
Gio; 5182910325125 3 24 19 |19 5
v4.524o 48::8'9(% 24115 g&:z 2252_
2 1415 026421984973 916 a2 39 20 |21 39
Dom, | 4275538 (5 41510 |2 7 ‘1 34 39 |22 26
5103332 | 5164853 | v o045 02624 [23 12
- | |
Mart. | 523 121 | 5391t 8| o 7 59B] o 43 1B|23 56
Merc, ] 6 518 22 | 6 x? a3 15 | 1 xg 133 147% |+ =
Giov. | 6173559 | 6 9326 45 | 2 18 17 | 2.47 19 | 0 4o
6292559 52327 31422339101 23
L 71r1955 | 7171532 | 4 12943t g2 7



SETTEMBRE 1848.

o
«w

s

4 PARALLASSE| DIAMETRO .8 .é'
g | AR. |Declin.| equatoriale | orizzontale ° 23 |ea%g
s | della | della | della Luna | della Luna |53 & | S35 8
< | Luna | Luna a a o™ o | 8- o
1 ] | ——t—— |~ s |E3 &
¥ ne. d ne, 4.| mezzo | mezza | mezzo | mezza =3 5 83 §
8 |mendymerid]l di |notte| di |motte| T =T
(T} medio. | media. | medio. | media. g g
by o ! rn ' [N 7] ' n LY LI
1 [13 a7 | 6 14A(54 30 |54 a1 |29 45 |ag 4o | a1 58 | 8 24
a |14 15| 9 42 [54 15 |54 11 |29 Sg 29 35 | 22 55| 853
3115 3 |12 45 |54 8 |54 8 |2g 35 |29 53 | 23 52| g 24
4 115 53 1513 154 11 |54 16 |29 35 {29 38 | » x| 9 57
L 5|16 43 |17 2 |54 24 [54 34 |29 42 |39 47 | o 49 | 10 37
6 17 35 |18 3 (54 47 [556 2 |29 54 {30 3| 1 41| 11 20
18 ag |18 x1 |55 19 |55 39 |30 12 {30 23 | <2 33 | 12 10
g 19 23 |17 23 |56 o {56 23 |30 34 |30 47 | 320 )13 5
9 |20 19 [15 35 |56 48 57 13 3r x-Br 4 | 4 3|14 5
10 {21 15 {12 50 |57 38 |58 3 |31 28 131 4v | £ 44 | 15 13
11 {22 12 | 9 15 [58 28 |58 50 31 55 |32 ‘7| 522 | 16 ar
12 |23 g | 4 59 |59 12 |59 30 (32 19 [32 29 | 555} 17 34
13 {0 6] o a0 |59 46 |59 59 |32 38 |32 45 | 6 30 | 18 46
14 | v 44 34Bj6o g [60o 15 |32 50 |32 54| 5 6| 19 59
15| 2 3| 8 51 (6017 [60 16 |32 55 |32 54 | 7 4o | 21 14
16 | 3 3 |12 43 |60 12 |60 5 |32 52 |32 48 | 8 20 | 22 26
17 | 4 4 [15 41 |59 56 |59 44 {33 43 |33 37 | 9 2 | 23 36
1815 5172345930 |59 15|33 29 [Baar | 947 | = =
19| 6 6 |18 14 |58 5g |58 41 132 12 (33 a2 | 10 B9 | o 41
20 | 7 6 |17 44 |58 24 |58 6 |3t 52 |35 43 | 1 36| 139
ar | 8 4 |16 107157 48 |57 31 |31 33 |31 24 | 12 38 | 2 3:
2a | 8 59 {13 42 |57 14 |56 57 |31 15 |31 6 | 1339 | 315
a3 | g 53 |10 33 |56 41 |56 25 |30 57 (30 48 | 14 1x | 3 54
a4 [10 44 | 6 55 |56 10 |55 55 |30 40 [30 32 | 15 44 | 4 29
25 |11 33 | 3 2 |55 41 |55 a7 |30 24 {30 16 | 16 47 o
26 |12 21 | 0 57A155 14 |55 2 |30 9 |50 3| 1746 529
a7 | = s |+ » |54 50 |54 39 |29 57 29 50 | 18 45 | 5 58
a8 [13 9 | 4 49 |54 ng 54 20 |ag ag 4o | 1946 | 6 2
a9 |13 57 | 8 27 |54 15 |54 7 |29 36 |29 35 | 20 45 | 6 Sg,
30 |14 45 Jux 4o |54 3|54 o |29 30 |29 29 | 31 43 | 7 34




54 SerraMsrz 1848.
POSIZIONE DEY SATELLIT! DI' GIOVE.
Oriente- 158 36 Occidente
2| o4 ‘ Oa. a1 35
3 . 4da't3. O
4 4 3. O a.u
51 4. 3 a O 2.
6| 4 add O
71 4 a2 O 3. 10
8 4 . O 2 3
9l Oa2 .+ 3
10 | 2. 1..4,3.0
1 3. O .2 44t
12 | ‘ 3 X O 2. 4
13 ' 3s2. O 4
14 | a3 a0 3 4
15 e ! 3 4
16 | O gt 3 4
7] .. a QO3 4
18 | 3. 2 ..
19 | 3 . 4.0 a
20 |. S a2 O 1
|- 4 a3 O
2a | 4 e 2 3 to
a3| 4. O.1 2. 3.
24 4 % 1 O3
a5 4 3. 3 O .t
26 .3 4 1. o) 2
37| 3 24840, .
28 2. a0 4 0
19 QO aa 3 4 '
30| or ° O a2 3. 4




Orrosre '1848. . 55

g , g - ECLISSI
) g ~Fast pzuua Luwa '5 DE!SATELL. 0} GIOVE]
‘R in tempo medio. N Tempo. medio.. '
: . I SaTELLITE.
. 5| Prime quarto .., ....,. 237/ A om

12 | Luna piena. .. ....... 4 32 l;;g;z)mm-,

1
3
18| Ultimo quarto. .. ..... N 5] .6 2
anarto e’ f 6 | 18 35 a8
.26 Luna:nuova . . « oo w15 a3, 8| 133 47 o
—. Mool 7332 9 !
Congruwzions petiA Lk core Smaieel| g, [ 45 oo 9

in tempo medio. Al #1250} 146611
- -39 |- 09-95 33 -

F 2 :8 ¢0ﬁuw 4- So.v DY 0/ 5 '7i‘l 1‘9’ 5 55’ 5!

.20, |-22 2¥1.14

4 mINy 5% c.hmnre. 83zl * a2 v16ﬁ5o:gl-
8430450 .. 0y 2 :'g;;s s
11 | 8oe 5. ...00.0..2245 28 8 ézo
13 g8 S i g0 *?’? :5 in (75 :
15 (54 y @542 caures. 259 . gl SA-"?’:"-’--"f
Bl 6 E gt e 4| F R
1516482945 ....... 5 f'»11 1546 2

: N a5 -5 338
5570950 ... ... 6agl g rszo 45

- 15} Aldebaran 13 ....... 9'5& «:ng' gg g
W mYP 5., .22 9; ,,':9 ,‘:32 23 22
. 18 54?\[14.’5.9.........245

- HL: SA'rnwrr&.,;
ar [BraQy 50 ... .. <+ 76 20 ; -2t g? fg lel,r::?
23 [ 5BMYB 40 .. .. 9Bl o 118 6imm
55 I 3. 40 .. 4 | 4 49 45 em. |
24 By Y340 .xg 5 16 26 imm. "
a5 {516 M) 4 52 ...... 3.5 :g 8 48 18 em. .
96 9&” ]lD 4:. R EEEREREEE 37 -:5 'g %é ,Z e’:lm -
B 38y Ag B L., 7 13 ‘:v"xSuS imm‘
29 | 18 ¢ Ofineo 4. 5.2 . .. .. 9 .07 »;gvfﬁs:’,:mi:xn“ :
29 | 4Ty 82 . 0.l o L 14 53 51 1648 11 imm.’
’ . : ~ B | ur 94 oem./'-
«10.46 Ho:.imm.':
15 25 1 em.

00
L1 O
(-1




OrroBre 1848.

e ————————————————

2\
-]

Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

Gilorm
della settimana.

Temro
medio

a
mezzodi

vero.

Temro
sidereo
a
mezzodi
‘vero.

Teuro
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole

a tempo vero.

Tramontare
del Sole
a tempg vero.

L]
. |23 49 35,13

. {23 49 16,38

. 123 48 57,92
-[23 48 39,79
. |23 48 21,97

LI ]
12 30 49,34
12 34 27,0
12 38 ;,1.
12 41 43,50
12 45 23,18

LI AN
12 41 15,92
12 45 12,47
12 49 9,02
12 55 5.5+
12 57 a,13

[

A
LA NN O~

23 48 4,53
23 47 47'46

. |23 47 3o,gg

. |23 47 14,

. 13 46 58,75

12 49 1,25
12 52 40,69
12 56 20,5t
13 o o048
13 3 41,%0

13 o 58,68
13 4 55,23
13 8 51,78
13 12 28,33
13 16 44,88

Ot O O O O e

O O QI BN
IO O N

23 46 43,41
23 46 28,5

23 46 ,4,3§
23 46 0,47
23 45 47,34

13 7 22,66
13 11 4,34
13 14 46,54
13 18 29,2
13 23 1:,5%

lg 20 gle44
13 a2 9
13 aé 52:52
13 33 31,09
13 36 27,64

oot n
N AN
U=} 8‘“ QIR

{23 45

. 123 45 34,5
. 123 45 an,SZ

23 45 11,04
0,21

. |23 44 50,04

13 a5 56,40
13 a9 40,85
13 33 25,91
13 37 11,62
13 4o 57,06

13 42 n4,ag
13 44 20,

13 48 1 ,.Z‘»o
13 52 13,86
13 56 10,41

IO OT O]
O Ny Ut

TR O
B R &8s

23 44 40,54

. |23 44 31,72

23 44 23,61

. |23 44 16,21
.23 44 9,53

13 44 44,98
13 48 32,69
13 52 ar,11
13 56 10,24
14 o o,09

(=X N X=X
X3 AP

N WO o0

et bt e

123 44

3,56

. |a3 43 58,34

23 43 53,88

. |23 43 50,19
. 123 43 4?25

408

23 43 4

14 3 50,67
14 7 41,99
14 11 34,07
14 15 26,22

5a

14 1
14 2

20,
14,90

Qe v O O O N N o

[ X=X N R N )
O =QO

rrOrr v xR Or O
-

I Oy 000 =




Effem. 1848.

OtroBre 1848.
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.Orrosre 1848.

Giorni del mese.
délla settimana.

a -
mezzod
medio. ’

+

LONGITUDINE DELLA LuNA -

mezzanotte

media.

LATITUDINE BELLA LUNa

oA
mezzodl
medio.

Passag. della Luna

el meridiano

medio.

P
In- tempo

‘s o 5!_71‘

2g 39
g‘ 10 56 54
8 212 53 10
9 4 58 36
917 19 4o

(&2
\]Q
(541
O =
2

v v
[N
\ae
A~

11

1 9 a9 54 50

10 12 54 6
10 26 8 4o
tt 10 10 10

24 28 5

O = B & =N O ros
U=}

D AN D
w

9 91t
24 7 26
q 14 23
24 20 27
9 16 20

D mm OO

23 54 2
8 952
22 o035
527 3
18 31 30

7 33 46
19 57 11

% i3 8

O Tt SN

119. 3
13 47 1
26 4 38
81243
20 13 43

ot | Seue

P OO =W
o - -
N0 Y |
- N e E—N
3N o '®

.8 619
19 57 54
1 48 36

‘o e o

a5 34 55

26 12 12 |

13 4o 12 |

© NN\

R ENEN W
N

aan TR

- NN A

DW= & B

[543




~ OrroBgr 1848. : 69

@ 4 PARALLASSE Dunn'u;o :_g' ."9;
% | AR..|Declin.| equatoriale | orizzontale | SF 1 2T
E della | della { d?alla Luna | della Luna gg'g‘ 3 &
~ | Luna | Luna .a a 2.8 0-4&
= | nel' | nel |rmm—t—mr~| o~ s=a|E3g
g id. | merid. | mezzo | mezza| mezzo| mezza | F75 g | £ §
g5 [ment di | notte | di | notte o g
@ - .4 ... |medio. | media. | medio. | media. R 8 |
B LA B R T A2 BT B AT L L
1 -}15 34 {14 22d}53 &g 54 o 29 39-|ag 29 -}-82 39| 7 57-
.2 |16 a4 |16 27 54 4|5 9 {29 31 |29 34 | 23 34 | 8 34
3 |17 14 g 7 |54 17 54 28 2938 |29 44 | = | g 14
4 "7%"7 54 4v 154 56 (2951 ag'59 {0251 T0 O
- 5lig o |1y 55 55 14 {55 34 {30 9. .’m.:w 113 2
6 |19 54 ;6 33 155 56 |56 20 |30 32 |30 45 1 5
"y |20 48 |14 18 |56 46 |57 13 {30 59 |3r 14 azg i
- 8 {2r 45 |tr 10-{57 41 |58 10 {3129 {51 45| B 1§ |
912239 | 7 15|58 38 |59 6 %2 1 326 ]| 3 51
10 |23 36 | 2 47 59.5'1.'59 56 (32 30 |32.43 | 4 34
11} 0 3412~ 6Bl6o 17. 160 35 {32 55 (334 | 4 59
12 § 1 34 | 6 45 |60'49 |60 58 {33 .13.{33.17 | .5.35.
13 | 235 i1 5161 3 |6t 4135 20 |33 20| 6 14 |
14 | 338 |14 37 [61 o |60 51 |3318°[33 13 | 6 54
15 |4 4r 17'g 6o 3g |60 a3 [33- 7 13258 | 7 4v T

| 16 | 5.45 (18 13 |60 4 Sg',ﬂ.~51.48, 32" 56 833 | 2%
171 6 47 |18 7 [59 20 |58°56 |32 23 |32 10 | 9 29
1 7 46 [16 51 [58 32 {58 7 5'(‘5'77' 31 §§ [ 1o297]” 2/
19 | 8 43 |14 37 |57 43 |57 20 |31 B¢ {51-18- 11 321 1

20 | g 37 |tx 38 |56 57 56 36 |31 5 130 54 [ 12 35 |" u3

a1 |10 28 | 8 .9 [56 i6 |55 57 (30 43 |30 33 | 13 38
"3 1t 17 | 4 20 (55 fo |55 25 (30 23 |3o-18 {1f 4o . 5 .3
23 |12 6| 0 24 |55 10-{54 57 |30 7 |30 .0 4 15.40.] 5. 34
-24 |12 53 | 3 31A(54 45 |54 34 |ag Sg a9 .47 | 16 39

3513 fo ]| 7 15 54 25 |54 17 29 42 a9 38‘ ‘1739
6|+ »|s o5 10-54,; 4 {20-34 f2g Br | t8-39--
27 |14 28 |10 39g |5 g 53 55 [ag 28 :g 26 | 19 35
28 |15 17 |13 35 |53 53 5353 |2g:25 [ag 25 | 2033
29 |16 " 6 [15 55 153 53, |55 56 29 95 (29 37 | a1 28
30 {16 57 |17 33 {54- o {54 29.29- |ag 5%

51 117 48 [18 ar T% 15 (5 af [2957 |29 4a [ 23 9 |
s : '~1




60

"~ 'POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

. OTToBRE . 1848.

Oriente 14> 36/ Occidente
1| 2 1. O 3 o4
| a- 5332 O ax - : '8
|3 ‘3. 1 O . R
4 | o 3. , O  a. 4. ’
5 2,1..30 4§ '
|6l " 4. O 143 3
7 R C 4 R e) 2. .3
.81 A Or. 3. :
- X
O a
Oa
O .
O 21D . '
e R 3 4o
Ot 4d5_
o) : 4
. O 2 4
O .
o)
o)
®)




Novemsre 1848. 61

g = 'ECLISSI -
g - Fasr peira Luxa ::’ DE'SATELL. DI GIGVE
S in tempo medio. 3 Tempo medio.
3 | Primo quarto. . ....... 1859 [l 1. _-Suniﬁn.
“10 | Luna piena. .+ . .. .. .. 14 12 2 7"40"@3"{,,;,1,:'
17 | Ultimo quarto . .. ..... 723 41 2 843
'35 | Luna nuova 10 6f 4 5 | 22 36.5
e & o & 0 0 0 s o ‘ 7 !5 5 ‘
: : 9| 933 5;
Co ' ' 1| 4 153
ONGIUNZIONE DELLALUNA COLLESTELL 122230 9
in tempo medio. » 14| 1658 26.
— - - 16 | 51 26 32
CA BN BB g S 18 gig 6
5|46 =g 5. ... .0, BBofl ‘ax | 185033
6 20n )} 5% ... ... 2146 ':?5' lg;gg
8|8 eX5 . .0une. 953 27| 316022
8] o8 a 8- 2 20 4439 .
! 9’&]{5. e o s 0 b o0 c:l 14 *50 '5‘12 54

R ‘ 547954 0.3 2 II. Snm:m'rn'.;:

S 6 g4 eia8 4| xf 330 32 imm.
K : . . . . 8 ] ]
" 64,3’84‘ 52 ... .. a5 a8 (" g l: 45 g?

,"' 77.6' @ 5. e e.1650 ] » 12 | 15 23 56.
It Aldebaran 1.*. . .. ... 19 43| . 16 lg,gg gz :

. . * 19 :
13 Jtofm@P5...o....tl 95 23 7'%6 e
4| 54204 5,000 i10 45 gg 'n;.5f 23 SR
19 58I 3. 4*.......153; | I Sarsuure. |

‘20 | 15 9 nu's'. 42 . it 652 «» 6|17 9 gg 1mm
ar | Sr o) 4 5% . ... gho| S| acdy0em
22 98 x']]D 4.' e 0o e 00 00 ]8 28 . 14 ) 050 25 .em. :
6 . 1 0 imm.
-~ 94 58 ‘y‘ﬁ' 40 5.'* s 0e o0 0 l? 17 ar 237 46 em:
‘a5 | 8¢ Ofinco 4.5 ,....153 28 2 47 imm.
: 5 5. 856 28 8 35 4‘ em. )
20, 2‘. m nb o Vo e 0 s o0 0 0 IV: S ATELL‘TF )
3o| 9B .83 42 vevee.s 53| 8] 44553 imm..
. ' 8| 926 g em,
) 1 24 | ar 44 9 imm.
‘ o : 25| 3269 em.




Novemsre 1848.

— —

gl 4 2 .

g g1 Temro TeEMPO Temro | @2 E.2

g8 . . . -9 'R

—_ E,g medio sidereo .sidereo < P g-ci >

S |83 a a a ~ g, g 3

- G “ | mezzodi mezzodi mezzodi 2g|ET g

£ | 3 vero, vero. medio. g2 v e

5| 8| 2]

i b g | b 1o b1 b y| b

1 [Merc.[23 43 43,69|14 27 10,06{14-43 29,04| 6 58 | 5§ n’

a2 |Giov. |23 43 43,09|14 31 6,03{14 47 25,59| 7 o |5 o

3 |Ven. |23 43 43,28|14 35 2,75{14 51 22,14 7 1| 4 59

4 [Sab. |23 43 44,27|14 39 o,30|14 55 18,70] 7 2 | 4 58

5 [Dom. |23 43 46,06|14 42 58,66|14 59 15,27 7 4 | 4 56

311) 6 |Lun. |23 43 48,67{14 46 57,83|15 3 11,82 51455
312 g Mart. (23 43 51,1(7) 14 50 57,82]15" 5 8,38 g 6|4 54
313 Merc. [23 43 56,34|14 54 58.65{15 11 4,93] 7 8 | 4 53
314 9 |Giov. [23 44 1.45|14 52 0,30[15 15 1,481 7 9| 4 51
315| 10 (Ven. (23 44 7,38[15 2,81]15 18 58,04| 7 10 | 4 50
316| 11 [Sab. [23 44 14,15{15 7 -6,16{15.22 54,60 7 12 | 4 48
317| 12 |Dom. |23 22 21,78 15 1? 10,3615 26 51,45] 7 13 | 4 47
318] 13 |Lun. |23 44 30,2415 15 i5,40]15 30 47,71] 7 14 | 4 46
3rg| 14 |Mart. [23 44 39,5815 19 31,52{15 34 44,26| 7 15 | 4 45
320| 15 |Merc. |23 44 49,77[15 a3 28,1015 38 4o,83| 716 | 4 44
321| 16 {Giov.[23 45 0,83|15 a7 35,5415 42 37,3 17 | 4 43
322| 17 |Ven. [23 45 12,95[15 31 44,25 15.46 5%,9% ;157) § 41
323| 18 [Sab. [23 45 aS,gl 15 35 53,6015 50 30,48| 7 20 | 4 éo
324| 19 |Dom. |23 45 3qg,11]|15 40 3,80|15 54'ug,o4 7ar |4 g
325 20 |Lun. (23 45 53,56{15 44 14,84|15. 58 a3,5g| 7:.22.| 4 3
326| ar |Mart. [23 46 8,83]15 48 26,71[16 2 20,15| 7 23 | 4 37
327| 22 [Merc. [23 46 24,92[15 53 59,%9 16- 6 16,70! 724 | 4 36
328| 23 [Giov. |23 46 41,8015 56 52,89[16 ro 13,26| 7-25 | 4 35
329 né Ven. (23 46 59,48(16 1 7,16{16 14 9,81|.7 26 | 4 34
330| 25 [Sab. 123 47 17,92[16 5 22,20[16 18 6,37| 727 | 4 33
331} 26 |Dom. [23 47 37,13{16 g 38,0116 22 2,93| 7 28 | 4 32
33a| 27 {Lun. |23 4; 5;,03 16 12 54,53]16 a5 Sa.49 ; 29 | .4 3t
333| 28 |Mart. |23 48 17,66{16 18 1r,78{16 29 56,04 % 30-| 4 30
334| 29 |Merc. |23 48 55,97 16 22 29,7116 33 52,60{ 7 31 4(23
335| 30 |Giov,.[23 49 0,93(16 26 48,29|16 37 49.,16| 7 32 | 4 2
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64 Novemsre 1848.
F — 1 s
il 4 o
g E Loxe1rupine pELLA LuNa LatitupinzpxiraLuxa ':_g g
© 1273 < g 2
= 1%s a a a @ mezza | - B g
5 = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte g—;; 2
S & | * medio. media. medio. media. & Q'.E
° ' RIS B RTR BRY B T
1 |Mere. 9s 7 35 34' 9’ 13 Sg 1t | 4 53 20B 4 42 1B| 3 56
2 |Giov. | 9194538 | 9255525 | 42735 | 4§ 934|445
3 |Ven. [0 2 g 5 |10 8 ng 0|34836 3243715 3%
4 |Sab. |10 14 50 11 |10 a1 18 42 | 3 57 46 | 228 16| 6 a
5 |Dom. 1027 53 13 J1x 434 9|15 22 | 12222713
6 |Lun. |ty 11 21 54 [11.18 16 44 | 046 40 | 0 940 | 8 3
Mart. {511 25 18 47 | o 227 59 | 0 28 4A| 1 5 57A| 8 55
g Merc.| o 9 44 g 017 64; 1 4323 | 21933 | 9 4o
9 (Giov.] 0243513 | 1 a2 835 ]| 35346 |3 2517|1045
1o [Ven. | 1 945 41 | 1172518 | 3583 a1 | 41722 |11 43

11 |Sab. | 125 6 1|3 24691 | 43645 451 7|12 44
12 [Dom. | 2 1024 51t | 218 o 9l 4 o123 |5 3551346
13 |Lun. | 2253058 | 3 25615 |5 220 | 45539 (144
14 |Mart. } 3 1015 8153 17 2g t {544 10| 4 a8 20 |15 2;
15 |Merc. | 324 31 31 | 4 128 30 )| 4 837 | 34531 |16 4x
16 |Giov.] 4 8 18 2| 415 o021 |3 1935 | 35118 Ig 34
17 (Ven. | 4 21 35 49 | 4 98 £ 56 | 2 a1t 11 | 1 49 42 |18 23
183 |Sab. | 5 428 14 | 510 46 17 | 1 1718 | 0 44 24 |18 g
19 |Dom. | 5 16 59 45 | 523 9 7| o011 23 | o a1 24B1g 5 i
20 |Lun. | 52915 4§ |6 518 5| o 53 35B| 1 24 53 |20 3y
21 |[Mart. | 6 11 18 48 | 6 17 1736 | 1 55 o | 2 23 38 |ar 20
22 |Merc.| 6 23 14 58 | 6 29 11 19 | 2 50 32 | 3 15 28 |]aa 3
23 |Giov.] 7 5§ 7 o] 711 2120|338 1: |3 58ag |22 47
24 |Ven. | 716 5735 | 722 52 5914 16 10 | 4 31 3 |23 32
a5 isab. | 728 48 43 | 8 44458 | 44359 |4 5152 «
26 |Dom. | 8 10.41 53 |'8 16 39 36 | 4 57 33 | 4 59 59 | o 18
27 |lun. | 8 2238 16 | 8 2838 a | 459 6| 45 55| 5
28 |Mart. | 9 4 Sg 6910413944726 43640 153
29 [Merc.| 9 16 4357 | g22 5216 | 42343 14 539 2 ga
30 |Giov.| 929 056 |10 51218 | 34537 |3 a2 45| 3 3r

——



Novemsre 1848. 65
—— - -
g d PARALLAJSB Dnnu:‘:lno % 8
AR. |Declin.{ equatoriale orizzontale [ . ey
_E, della | della d?llla Luna | della Luna gg g ég g
& | Luna | Luna a a 18.2l¢%2
- nel d b :il'd mezzo | mezza mezzohmezzn 3 g Ego ?,‘
§ [meridmenidd gy lnotte | dl [motte | TS |ETS
) N medio.| media. | medio. | media. g -
. h . : 1 L h
-1 {3840 [18718A]54' 37 |54 51 [ag 4o ,9’52' 2350 | 844
a {19 33 {17 20 {55 7 {55 25 {30 5 {30 1 « »| 939
3 |20 26 ig 30 |55 46 (56 9 |30 a7 3039 | o 34| 10 3g
4 |2t 20 |13 47 |56 33 |56 59 |30 52 {3r 6 | 1 1r | 11 41
“ 512313 | 9 19 |57 27 |57 58 |31 23 |31 35 | 1 47 ] 12 46
6|23 8|5 12|58 25 |58 53 |3155(3a 9| 2191355
o 4| 0375922 |59 49 32 25 |32 39| 252 |15 6
817 2|4 1o8[5a 15 |60 35 [3a 55 (33 & | 528 | 16 ig
9]2 2| 848 (605661 11 13316 133 24| 4 4| 1736
10| 3 4 |12 53 |61 axr |61 26 |33 30 |33 32 | 4 43 | 18 53
11| 4 916 % (6126 [61 a1 [3332 (3330 5 ag | 20 6
14 | 5 14 |17 58 |61 11 |60 56 133 24 |33 16 | B 0 | 31 16
13 | 6 20 (18 ag [60 38 |60 16 (33 6 |32 54 1712219
14 33 |17 41 51 Sg 24 |33 4o {33 26 § 6 | 23 10
“i5 gixi’) ig 44 |58 56 |58 27 |33 10 |31 55 | g ar | 23 55
16 | 9 19 |12 56 57 58 57 30 5( 39 31 23 | 10 26 * g‘
a7 1o 12 | 931 |57 3|56 37 {31 9 |30 55 | 1rag| o35
;g (2 g 44 156 13 |55 51 |30 41 {3020 | ya 32| 1 8
‘19 |11 5¢ | t 47 |55 31 |55 13 gg 1813 91333 i3
20 {12 38 | 2 11454 57 |54 42 {30 o0 |39 52 | 14 32| 2 g
ar |13 25 | 6 o |54 29 |54 19 |ag 45 |29 39 | 1531 | 235
22 |14 13| 9 32 |54 11 Sg Z ag .45 a9 gg 6% ]| 3 1
23 |15 r [ra 4o |53 59 |53 55 jag 28 {29 26 | 17 B0 | 3 28
22 15 50 |15 16 |53 53 [53 52 Jag 25 |ag 24 | 18 28 | 3 5y
a5 |+ « |+ « |55 53 (55 55 a9 25 [29 26 | 19 23 | 4 32
26 {16 4o |17 10 |53 58 |54 4 |ig 38 |ig 30 [0 17| 5 o
‘ az {17 51 |18 18 |54 8 |54 16 dg 33 |29 38 [ a1 7| 553
28 |18 a4 [18 35 [54 a4 |54 34 [29 én a9 47 | 21 6 o
ag |19 16 |17 5; 54 45 154 58 |ag 53 |30 o | 22 35| 7
%0 |20 g |16 25 }55 13 f55 28 30 8 |30 17 |23 13| B 3o

Effem. 1848.
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Novemsre 1848,

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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Dicemere 1848,

67

' g |  EcLIssI
.Fasy peLLA Luna ,g " |ox*SaeL. b1 Grove]
, in tempo medio. - B Tempo medio.
3 | Primo quarte ........ 8842 L Sareriree.
, . b
10 | Luna piena. ... .. ce.. 020 al| g 4vl’12{'imm
16 | Ultimo quarto. « . ..... 23 50 41 4§ 928
5 S ‘ ' - 5] 22 36 45
2 | Lunanuova . ........ §59la 417 6 &
: — * 9 11-34 20
- |Concrunzione pELLA LuNA coLLE Sur.r.n' ' :g g 5: gg
L i dio.
' in tempo medio,, 14 | 18 59
—] —— - « 16| 13 gg 2§
.3 48)"65"v"”"',"”,""-,,ao ':7!249
3l Bra==42eciiie. §17 ;ai '.3259,;3
. : L . 1lie 23 | 15 30.
5 8o e'}( 5.‘..5.‘-0.._..!950_. .25 ¢948‘5 .
9|54 y@342." ..., 052 an .‘4_2 _1‘
- 2 232 92
'9 63“?5.‘.;,.‘.-.-o.-q;250 1‘36 171555 -
9 61”3”84. e eee. 334 1L SateLuTe,
916445 ....... 256 3|23 95§imm.
' 3 B ‘ * ‘12 371 .
9|68 5. ..., B35 " TN
977695 417 *u§15'35§
9 Aldebaran 1.0, . ceeie g0l ;, "‘; 32,; a
"9 frodmP5r......0.. 1915 25 | 6 57 36
4 131aQ 52 .. .00 03002 28 | 2015 8
- uL. s .
:15 47952,'4.‘ seeseree. 720 5] o o%??mn;.-
16| 58MIM) 3. 4°...... .22 25 « 5| 12 gg 51 em.
, : , » 12 | 12 58 20 imm.
:18' 5!911D 4- 5.'.....-.]6 2 ‘ 12 '6 3[ 28 em.
20| o8 x4 . o, e 045( »19 1655g5imm.'
) = 19 | 20 28 59 em.
| By LhS ... 63 26 20532?imm.
‘23 | 8 @ Ofiuco'4.5* .....ar 57 37| o 26 4o em.
,35 mimn'bsg'........ 5[6 f IV-SAZ’TBIJJTB.
. » 11 | 16 43 31 imm.
’29 481,55.‘..........517 1 2‘2557em'
Brlaon 52 .........1235] s 28| 10 41 46 imm.
1. : - + 28 | 15 26 22 em.




68 Diceuere 1848
sl g} ¢ S g S
g .ﬁ 21 TEMPO TeEmro | Txuro - b g
= | 5B medio sidereq, |. sidereq. | T > "'2,>
3 3 [ ES p < P
TI1T(55] o | BERLL
w | om |O mezzodl mezzodi mezzodi A REER:
£ g % vero. “vero, medio. | &3 [T 2k
[ I ! -2 | |
" d KB L= - .. Al -
gLl I} B 1o by N hord Ay
|336 x [Ven. |23 49 23,5516 31" 7.52016 4 45,7.|n 738 4 27 l;
3371 2 [Sab. |a3 49 46,76|16 35 27,3516 45 42,37] 7 33 | 4 27 |§
338| 3 |Dom. |23 50 10,56{x6 39 47,78/16 49 38,85] 7 34 | 4 26
339| 4 |Lun. (23 50 34,94{16 44 8,70\16 53 3538f 7 35 |'4 25
340 5, |Mart, [23 50 59,87|16 48 50,%4 16-57 31,04 7 36 | 4 24
341|. 6 [Merc. |23 51 25,34116 52 52,4217 1 2849} 7 36;| 4 24
342 g Giov. [23 51 51,3816 57 14,0917 5'35,05] 7 37 | § 23
343| 8 |Ven. |23 52 17,68{17 1 38,02)17 g ang1|' 7 37| § 23
344] o [Sab. |23 53 44,5317 6 1,50|17 13 18,1 )7,3§' 4 22
I 345| 16 |Dom, [23 53 11,40[17 10 a5,41[17 !7""'7ng7 38| 4 22
346 11, |Lun. [23 53 39,48117 14 49.,72|17 21-11,28{- 2.39 | 4 21
34& 12’ [Mart. |23 54 ’2,55 1;‘ 1 12,21 |; a5 7,844 7 39 | 4 21
3484113 |Merc. 23 54 35,91 17 ag 39,43[17 29 4,40[ 7 40 | 4 20
3 grxé Giov. |23 55 4,60li7 28 £,76{17 38 1,06|'7 4o | 4 20
350f 15 [Ven. [23 55 35,60[17. 32 30,40|17 36 '57,511 yF 4o | 4 20
351] 16 |Sab. [23 56 a,84|17 36 56,29/14 40 54,08} 7 41 | 4 1
352| 17 |[Dom. |23 56 32,31 i; 41 22,38 1? 44 50,64 ;41 4 xg
353 lg Lun. (a3 57 1,07{17 45 48,6917 48 47,19].7 41 | § 1
354| 19 [Mart. |23 57 31,80]17 5o 15,14|17 52 4%,"5 7424 18
355] 20 |Merc. |23 58 1,75|17 B4 41,7317 56 40,31 742 | 4 18
356] 21 [Giov. [a3 58 31,80]17 Sg 8,42/18 0.36,86] 7. 42 | 4 18
357| 22 [Ven. [23 59 1,87[i8 3 35,1318 4 33,4a| 7742 | 4 18
358|'23 [Sab. |25 59 31,08{18 8 1,88/18. 8.29,08] 7.42 | 4 18
359] 24 |Dom. | 0 o 2,07[18 12 28,61|18 12 26,54 7 42 | 4 18
360[ 25 [Lun. | o o 32,0918 16 55,2718 16 23,09 7 41 | 4 19
361f 26 [Mart. | 0 1 2,01|18 21 21,82{18 20 19,65| 7 41 | 4 19
36a| 27 [Merc.| o 1 31,7718 25 48,2218 24 16,21 7 41 | 4 19
363| 28 |Giov. | 0 2 1,36/18 30 14,45|18 28 13,76] 7 4o | 4 20
364| 29 [Ven. | o 2 30,7418 34 10,47|18 32, q,?n "7.40 | § 20
365 30 |Sab. | o 2 59,87]18 39 6,32[18 36 5,88 7 39 | 4 2
366( 31 [Dom. | o 3 28,71[18 43 34,7118 4o 2,43| 739 | § : {

. o ]



T

i : X LoGARITMO
" | Lorertupigs | Decrinazionz; | .
1S australe della distan.
" del Sole ~ del Sole
i a mezzodi
? mezzodlimedio,}  wvero,
1

della Terrg
dal Sole -

aymezzadi
‘medio,

° .
21 53 5.4 9,9956B04
23 2 ﬁ,g 9,993613%
22 10 34,5 | . . 9,9935481
22 18 40,4 - | | 99934848
22 26 10,3 . .| 9.9934235

‘14 32 31,6:| 22 33 33,9 | | 9,993364 4
15 33 28,8, | 22 4o 20,9 : .9,33350 8
16 34 26,7 | 22 46 41,3 | : .9,99325%8
17 35 25,4 | 22 53 34,8 ‘ )
18 36 24,9 | 22 58 1,3

" 81937 25,3 | 23 3 o4

- 8 ag 5§ 26,2 | 23 7 3a,1
8 a1 39 28,2 | 23 11 36,3
8 22 40 30,9 | 23 15 12,6 &
8 23 41 34,6.| 23 18 21,2 9,9920503. -

23 21 1,8 0,9929173
23 23 14,4 3.1 9,9928865
23 24 58,8 | 9,9928581
23 26 15,0 9,9928319
23 27 2,9 1 9,9928079

23 29 22,5 | 04 .9:9927858 -
23 27 13:9 9:993;255
23 16 36,9 | | 9:9927470
23 25 31,5 | ‘ 9,9927301

a3 23 57,8 | | 9,9927108

23 ar 55,9 |: 9,9927011
ag 19 25:2 : gzggng; 0
23 16 2 992

ag 13 Z:; : 5 gzgguggo.zv
3 6,9 9,9926637
23 244,9 - 9:9926590

B A ALY
magu
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Dicemsrre 1848.

o : g8 s
0 ] o-g
E g LoNorruping pELLA Luna  |LaTrromne pEria Luwa —g‘ E'é
- . S5
3 .E § T T ———— e | T T e P T,E_O
- O] a a . a a mezza |5 E E“
g = mezzodi . mezzanotte | mezzodi notte |¥=m e
3 3 medio. media. medio. media. |8 R,
£ 8
$ o, 1 1] o I by
1 (Ven. :o 11 164 10 17 44 46| 3 57 168 2 29 s:B 4 1
2 [Sab. |10 24 6 4% 1 033 g|15916 | 1371815 g
3 |Dom. |11 §29 |[1r 13 4114|053 460193556
4 |Lun. |11 ao 23 48 11 27 v2 35 | 0 16 26A| o 532 134] 6 45
5Mart. | 0 4 754|011 g54|r3y47]|2 adf| 736
6 |Merc.| 0 18 18 37 | 02533 52 {23558 |3 71918 a8
gGiov 1t 25517 11023 74({336 o|4 1130]9a4
Ven. | 1 17 53 54 1 a5 2913 (4 22 44 | 4 59 39 |10 22
9 [Sab. | 2 g 657 | 2104544451 o] 4 Sg B0 |11 23
10 IDom. | 218 34 8] 226 042 | 45958)] 456 61235
11 |Lun. | 3 334 a{31x 254|447 3)|433 71327
12 [Mart. | 318 26 10 | 32543 o |4 14 45| 5 52 a7 |14 2
13 |Merc 425342 4 95454132647 258a0 (1512
14 |Giov. | 4 16 4 4233618 |aay 4§ 1 55 332 [16 15
15 |Ven. | 5 g 5 648 14| 122180483 |19 4
16 [Sab. | 51314 8 | 51934 3| 0 14 4o | o 18 53B|17 5o
17 |Dom. | 525 48 38 | 6 1 58 31 | o 51 43B| s 23 3a |18 35
18 Lun. | 6 8 422|614 652|154 a|aaz5yiig8
19 Mart. | 6 20 638 | 626 419|250 5|3 15 20 1
20 [Merc.| 7 2 029 {7 755 42 |3 3754|358 16 |20 44
a1 [Giov. | 7 13 5o 27 1945131416 1|43 o |2r 2
22 |Ven. | 7 25 4o 20 513612 443 41452 5231
23 1Sab. | 8 733 5| 8133112457575 03323 2
lzébom. 81930 45| 82531 53 | 45051 | £ 55 g7 a3 So
30 [Lun |9 13444 |9 7392644822} 43738 |« «
26 Mart. | 9 13 45 59 | 9195433 | 42338 |4 6280 58
27 [Merc.| 926 514 |10 218 713461732316 |12
23 |Giov. (10 8 33 20 {10 1451 4|2 5738 | 2ag36 |21y
29 |Ven. |10 21 11 28 |10 27 34 45| t 59gag {12734 |3 6
30 [Sab. |11 r 11 ft1 1031 1 | o054 15 ) 01954 | 3 54
31 [Dom. |11 17 4 33 {1123 42 7| 0 15 4A| o 50 13A| 4 42
,_7 R




. Droxzmpre 1848. n
W ParALLASSE|DiaMETRO K] J
g | AR. |Declin| equatoriale orizzontale 23| 8 g"g
~ | della | della | della Luna | della Luna | & 38| Z38
5 | Luna | Luna a a S e g, o:: °
.x | mnel | nel |——Ss—p—= ' 8:3 AEED
8 merid.| merid. mezzo | mezza | mezzo | mezza z’U BlE -3 B
8 di | notte { di |notte i Rl
) medio.| media. {medio. | media. 8- g
b7yl o 1 vl oo ' nl| . L
1 |ar v |14 3A|55 46 |56 5 |30 ay |30 57' 23 45; 9 31
2 |a1 54 |co 55 |56 26 |56 48 |30 4% 3t 1| « x| 1034
312247 |7 8|57 125737 |3r 14 |31 37| o022 | 1139
4 |23 4o | 2 52 |58 a |58 ag |31 41 |3x 56 | o 5a | 13 47
51035 ] 1 43B|58 55 |59 a1 |32 10 [33°24 | 1 24 | 13 57
6] 13t ) 630 |5946 |60 g [3238 |53 5o | 158 |15 8
7 | 2 3t 1o 43 |60 29 {60 47 |33 1 |33 11 35 | 16 23
8133311424 [61 o161 10 3318|3334 315] 173
ol 4 38 lg 6 |60 15 |61 15 |33 26 |33 26| 4 a | 18 50
10| 544 |18 ag {61 11 |61 1 |33 24 |33 19 | 4 56 | 19 56
11 | 6 50 |18 25 |60 47 [60 29 |35 11 |33 1| 5 56 | 20 56
12 ] 754 {17 1 |60 59 42 |32 4913236 | 7 o | a1 49
13 | 8 54 |14 31 |59 xg 58 7 |32 21 |33 5| 8 22 32
14 ] 951 [rx 15 |58 17 |57 48 |31 49 |31 33| 91 23 8
15 |10 44 | 7 29 |57 19 |56 51 |31 17 |31 a | 10 19 | 33 39
16. §11 34 | 3 28 |56 25 |56 o |30 48 |30 34 | 11 23| =+ «
17 {12 22 | o 35A|55 37 |55 17 |30 22 |30 11 | 12 24| o 8
18 113 10 | 4 3x |54 59 |54 43 |30 1 |29 52 | 13 25 | o 38
19 {13 57 | 8 13 |54 30 |54 19 |29 45 {2039 | 1424 | 1 5
20 |14 44 |11 Br |54 10 |54 4 ]29°34 |29 31 | 15 ax 1 31
21 |15 33 |14 21 |53 59 |53 57 |29 28 {29 27 | 16 20 | 3 1
23 [16 23 |16 33 |53 57 |53 58 |ag a7 129 28 | 17 17 | 2 34,
a3 l’g 14 118 1|54 1 (54 6|agag jag 33|18 13| 310
24 {18 5 118 38 154 12 |54 19 |29 35 |29 39 | 19 3| 3 50
a5 | » » |« » |54 28 |54 37 |ag 44 [39 49 | 1952 | 436
a6 |18 5g |18 2t |54 48 |54 59 |2g 55 |30 1 | 2036 | 5
a7 |19 53 |17 9 |55 11 Sé ag 30 83015 |ari5| 6
28 120 46 {15 3 |55 7 (55 53 |30 22 [30.30 | 2t 51 | 7
29 |21 38 |12 10 |56 58 [56 23 |30'38 |30 47 | 23 25
30 {22 31 | 8 36 |56 37 |56 56 {30 56 (31 5 | 22 56
| 31 |23 23 | 4 3a }57 15 |57 34 |31 15 |31 26 | 23 2g
1 P .
e ———— —
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1848. 73

SEMIDIAMETRO DEL SOLE,
TEMPO SIDEREO IMPIEGATO DAL SOLE A PASSARE PEL MERIDIANO 4

E LONGITUDINE DEL NODO DELLA LUNA
' A MEZZODI MEDIO.
e SR e N NNy T
Semidiam, | T 819-] 1opitad, Semidiam. | -0 | 1onpitaa,
impieg. impieg.
Giorni, | del Sole |dal Sole| del nodo || Giorni. { del Sole |dal Sole| del nodo
' ' in arco. |* P****"*|gella Luna. in arco. |® P*™" 4 lla Luna.
pel mer. } ) pel mer.
Q1 16'17':8 a':n':r 6 4°53' g5 15’45':6 2 16':9 525 3
E g 16 17,g 2 24| 6 4 34| B 11| 15 45,7 |2 16,4] 5 24 43
2, 3] 16 17,52 20,5 6 4 14| S 17| 15 46,02 15,7] 5 24 24
© 19| 16 17,03 19,4| 6 3 55 23! 15 46,5|2 14,8] 524 5
ad| 16 16,4 | 2 18,1| 6 .3 36 ag| 15 47,22 15,8] 5 23 45
31| 16 15,5[2 16,8 6 3 18| & 4| 15 47,9|3 12,7| 5 23 26
m 6| 16 14:5 2 15:4 6 a 59 ?9, 10| 15 48:8 a u:6 5 a3 g
& 13| 16 13,5) 2 14,1| 6 2 40| S 16| 15 4g,9|2 10,6] 5 22 4
-3' 38| 16 12,5]2 12,8/ 6 a2 ;1 23| 15 51,1 {3 9,8} 5 23 ag
3 24| 16 11,043 11,9/ 6 a2 3 28| 15 52,4 (2 9,2| 5 32 10
2 1] 16 95]2 10,7] 6 1 42 w 3| 15 538|2 86| 5 ar 51
5 16 '8:0 2 9:9 6 123| 2 9| 15 55:: 2 8:3 5 ar 32
) xg 16 6,5]2 9.4 6 1 4 élB 15 56,82 8,1} 5 ar 13
19| 16 4,8]3 9,0/ 6 o 45| & 21]| 15 58,4[{a 8,2 5 30 54
a5/ 16 3,1|2 8,8/ 6 o a6 ® 27| 16 o,0|2 8,4 52035
31| 16 1,5|2 8,9/ 6 o 7| @ 3| 16 1,62 89| 5 2016
,.g‘ 6| 15 59,8 |2 9,2 5394% g‘ 216 53{2 9,6 5]9%
2. 12| 15 58,213 0,6] 5 29 agl| 5 15| 16 5,02 105] 5 19
® 18| 15 56,6 |2 10,3| 5 29 10| ® 31| 16 6,62 11,6| 5 19 19
24| 15 55,1 |2 11,1| 5 a8 51 27| 16 8,2 |2 13,8 5 18 59
%0| 15 53,62 11,9| 5 28 31f| 2 2| 16 2 14,1 5. 18 4o
B 6] 15 5'1:: 2 _13:8 5 a8 12| & 8| 16 1?:3 2 15,5| 518 a1
@ 13| 15 50,92 13,7[ 5 27 53 g8 14| 16 12,43 16,9] 518 3
T 18| 15 40,8 |2 14,7] 5 27 34| T 20| 16 13,72 18,3] 5 17 43
15 48,8 |2 15,7} 5 a7 15| @ 26| 16 14,7]2 19,6 5 17 24
15 47,0 |2 16,7| 5 26 56|| & 32| 16 15,6 |3 20,8| 5 17 5
15 4;:? a ryzg 526 3| 8 8 16 16:4 2 21,6/ 5 16 46
15 46,5 |2 17,6[ 5 26 18 2 14| 16 17,1 |2 22,1| 516 27
15 46,0 |2 17,8] 5 25 59ll @ 20| 16 17,4 |3 22,4 516 8
15 45,712 17,7} 5 25 4o 26| 16 17,712 23,3] 5 15 49
15 45,; 2 17,4| 5 25 a1 o

Effem. 1848.
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1848.

R

POsIZIONT D1 MERCURIO DI SEJ IN SEI GIORNI

A MEZZODi MEDIO,

...’ v r\
[} . (-]

2 |, ]2 s |22 | &
T |38 | S8 g 5 8 §6
2 188138 5 |g= |8
- N “1:

3 < e = aglE

. s o Il o b °o ! h | b | b
Gennajo 1 | 8 24 24| o 4A 17 36 123 240118 37 |22 57 | 3 17
9 3 24| o 45 |18 15 |24 10 |18 57 |23 1 3 ag

:g 0 12 40| 1 20 {18 56 |24 11 |1g 14 [23 B0 | 3 46

19 | 922 14} 1 47 |19 37 [23 32 }1g 28 133 48 | 4 8

a5 {10 3 82 112020 2141|1936 |0 4] 4 3a

Bt [ro 1325 a2 4 |31 2|19 4 lig41 |02a3 |5 5

Febbr. 6 10 a3 6] 1 49 |21 44 |15 33 |1g 43 | 0 41 | 5 39
2 |1x 3 58] y 13 |22 35 |11 13 |19 42 | 0 59 | 6 16

18 |11 14 25| 0 13A{23 3| 6 a0 1936 | 1 13 | 6 50

a4 |11 23 af 1 gB[33 33 | 143 iga3 {119 | 715

3 |rx a2y 43] 2 34 123 48 | 1 27Bj1ig o | P 10| 7 2
g I a; 46 555 23 44 | 2 g 18 30 | 0 43 | 6 54
13 |11 22 20/ 327 (2336 |0 8 1758 |0 1|6 4
19 |11 17 8 a a1 |33 g | 2b5Ali724 (23155 ¢
a5 |rr 14 43] o S0B[23 2 | 515 |17 5 |22 46 | 4 27
Br |11 15 4a] o 35A[23 8 | 6 10 |16 52 |22 30 | 4 8
6 |11 tg 28| v 38 [33 24 | 5 41 |16 44 |22 24 | 4 4
12 {15 25 15] 220 (33 46 | 4 2 |16 36 [22 23 | 4 10
1810 235l a4 )on 1 26 [16 31 |22 28 | § 25
2 | o 11 11} 2 {2 | 0 45 | 1 56B|16 26 |22 36 | 4 46
%0 | 02053 223 | 131} 557 |16 22 |22 516
6|31 14 1452 1102 16209.33 5 53
13 | 113 37| 0 5aA} 2 46 [x5 7 |16 20 [23 28 | 6 36
18 | 5 26 26| o 11B| 3 36 |19 32 |16 28 |23 56 24
34|32 933 1 gl430[25 21636022 38
30{a2a2a 315 ]535]25 41656 [053| 850

513 33702 661523531 lizugf119) 91
xr | 3 va 58} 1 54 | 657 {24 43 |17 43 | 1 38 93%
17/3a31 of 11773 2551%3 148 | 9 44
25| 327 15[ 017B] 757 a1 o [18 15[ 1 5a | g 25
4 va24)x 3A[ 814 [185: 1819 |143]|9 7




PosIzIONT D1 MERCURIO DI' SEI IR SET- GIORNT

A MRZZODI MEDIO.

5

™ e

< @ . o ord
EREAPA AL
K o o=« g e 2 8 ©
&g 3 as |59 3 < g

- ] = 2% 9.2 -8 «
- i =] 8 - [~ g D
- < 7] [=] a d'; [
-1 < [=Y]
i

|

Tramon-
tare.

(M&m

ASER RS RS RN I

15 31

19 24

13 24
16 4a

21 7
12 2

20 19

20 46
20 40

19 58

oo
QAN T
SHOOND e

 Novemi

A RANER L RS AN}

15 28

15 5

4 3
3
34 51

21 1

52
12 35
13 54

20 9
85
17£

17 24

17 24

O OIRNEN O
AP O

NN O O

-

Genn.

Dicem.

© 0000 MW

115 19

15 52
16 28
17 8

8
g

xﬁﬁ
19 2
21 23
23 13
a4 23

18 2

8 53

19 17
19 36

a4 464

17 4o
18 28.

BNV W B
CRS R )

N OTN RN
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e
Pos1zIONT DI VENERE DI SRI IN SEI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
_——_—_——\'_(0\_—’7 ——
: © . o-d
TREREArAERE Y
.8 S |88 |52 8 | F8| 6§
£ | 2 |28 (88| 3 |35 |22
= 3|3 Q s | &% | &
. . s o et | b o LY b b
Gennajo 1 g 24 22’ 2 57B{15 31 |16 1B|13 39 [20 50 4 x’l
' 7 1 7| 2 5¢ {15 58 |17 37 |13 35 {20 54 | 4 13
138 4 5; 2 41 |16 257 |1g 1 |13 35 |20 59 | 4 24
19 | 8 14 53} 2 27 [16 56 |20 10 |13 35 |21 4 | 4 34
25| 8 a1 54| a2 11 [17 25 |ar 2 |13 36 {ar 10 | 4 45
. 31 | 8 a8 58] 1 53 |19 56 {ar 35 |13 38 |21 17 | 4 56
Febb. 6|9 6 5| 133 (18 26 |ar 47 |13 44 |21 25 | 5 4 |
: 12 | g 13 14| 1 12 |18 57 |2z 36 |13 52 a1 31 | 5 10
18 1 9 20 26| o 5t |19 28 [ax 4 |14 4 |ar 39 | 5 x4
. 24 | 9 27 4o| 0 29 [19 59 |40 10 |14 16 |21 46 | 5 16 |
Marzo 1 {10 4 54| o gBjao ag |18 55 |14 28 |21 5a | 5 1;
g 10 12 vo| o r1iAfao 59 xg 20 |14 41 [ar 58 | 5 1
13 110 19 97| 0 39 {21 28 [15 28 |14 56 |22 4 | 5 12
19 (10 26 44| 0 46 |21 57 |13 20 1510 |22 9 |5 8
. 251 4 a| 1 o[22 25 (1058 |15 25 |22 14 |5 3
~ 31 |1r1xar| 113 {22 53 | 8 26 |15 4o [22 18 | § 56
Aprile 6 |11 18 4o| 1 22 |23 20 | 5 45 |15 55 |22 21 | 4 48
: “ 12 {11 25 59| 1 29 (23 48 | 2 58 |16 10 |22 25 | 4 4o
18lo 318/ 134 |015| 0 8|16 25 |22 28 | 4 31
34 | 01037 136 | 0 42| a43A[16 4o |22 31 | 4 23
: 30| o1757] 135 | 1 g |5 34 |16 54 22 35 | 4 16
Maggio 6| o :g 16| 132 | 136 | 8ar {1710|223 | 4 8
: x2a|lx 236 1a7}a 4|1 11725 22434 1
18| 1 9550 119 ]| 232 |1333 |17 39 |22 47 | 3 55
24 x5/ 110 |3 o {1553 [1756 |a2 52 | 3 48
' 30| 124 36| 0 59 | 3 30 {17 59 |18 12 |22 68 | 3 44
Giugno 5|3 156|046 |4 o |19 48 |18 27 |23 3 | 3 41
11 |2 g16{ 033|430 |ax 19 |18 42 |23 13 | 3 42
1721637019 |5 2|22 28 {18 56 |23 20 | 3 44
23 | 2 23 58] o 4A| 5 34 [23 15 |19 7 [23 28 | 3 49
29 (3 1 19| o 10B] 6 6 |23 35 |19 18 [23 36 | 3 54




1848. Kad

POSIZIONI DI VENEBE DI SE! IN, SE} GIORNI

A MEZZODi- MEDIO.
o @ ord '
2. |- & |.8 ‘e | &
Y- '§ g8 ¥s | g8
. B9 3 98 a_ | &2
, RN %5 |
o—— . .
‘s o ! [N B Y L] by h
Luglio . 5|3 8. 41| o 24B|.6 38 |23 34A|1g 26 |2345.| 4 4
- - 11} 316 4l @37 | 7 10 |23 7 |19 32 |23 55 | 4 14
'g 3'23.26{ o 50 | 7 42 [23 14 |19 35 | 0 o | 4 25
25.1 4 o050 1 o813 (2058 {1937 |0 8] 4 39
29 { 4.:8 14| 1 10 | 8 44 |19 31 |19 SE 015 | 4 55
Agosto 4| 4 1538] 117 | g 14 23 |19 32| 0 31 | § 10
"L Ti o -10 | 493 3|1 32 |9 45 |15 8 |ig.ag| 037 | B a7
16 | 5. 0 28] 125 {10 12 |12 39 |1g 42| 0 32 | 5 4a
. 2315 5531126 |to 4o | 957 f1gx5 | 037 |5 5g
28 |5 !g 18] 124 |rr 8] 7 g 19 7| 041 ]6 15
Settem. 3 | 52244| 130 |11 35| 4 6 {1858 | 0-45|.6 32
i g 6 ool 114 |ra 301 4 |18 491 048|647
1516 73| r 5133 |2 1B{18 40 {051 |7 2
ar | 6 :g a2l 055 iad7]5 5 (183r.-]055] 719
37 | 620 28] 043 |13 2418 6 [1823 | 059 ] 735
Ottobre 3 | 6 29 54| 029 1353 |11 o (1814 | 1 3| 752
- 9|7 7 20| o 14B|14 20 |13 45 [+8 6 x'g -8 8
¥5 | 7 14 45/ 0 aA|14 49 |16 18 |18 o | 113 | 8 26
a1 | 7 22 11} 0 18 |15 19 18 37 |17.55 | 1 19 | 8 43
27 | 7 29 36| o 34 |15 49 |20 38 |17 5¢ | 1 25 | 8 59
Novem. 2|8 5 1| o0 50 |16 20 |22 39 {1751 | 135 | 9 15
8|8 1426) 1 5|16 52 |23 38 |17 51 | 1 41 | g 31
14 | 8 at 50| 1 19 15 24 |24 31 |17 55 | 1 49 | 9 43
20 | 8 29 13] 1 32 |17 57 |24 59 {18 1 | 158 | g 55
26 |9 636 1 42 [t8 29|25 o0 [1810 ]2 7 |10 4§
Dicem: 2| g 13 58/ 1 5¢ |19 a {24 33 [18 22 | 2 16 |10 10
- 8] 9ar 19| 1 56 |19 34 |23 4x {18 34 | 2 24 |10 14
14| 9 28 39| 1 59 |20 5 |22 23 {18 5o | 2 33 |10 )g
20 |ro 5 58] 1 58 |20 35 |20 43 |19 5| 2 39 {101
26 [ro 13 14| 1 55 |ax 5 |18 41 |1g ar | 2 45 |10 9
Genn. 1 |10 20 28] 1 48 |2r 34 |16 22 |19 37 | 2 50 |10
— |




3

A MEIZOD] MEDIO.

Pos1zioNt DI MARTE DI SEI IN SEI GIORNT

.
- . - ° .

‘ sl 8 | S, e ¢ [ RE|4.
TREREFIEFIR RN AT
STl |§- |88 = [&g|&”
. ° 1 20 LI ) ]

1 1" 208 14 44B| o a5 ¥4 5#
4 1 a5 a8 | o 6 14 22
1 r 30 16 15 {23 46 14 13
1 1 33 17 3 {23 ag 14 1
1 1 35 17 532 |23 n 13 53
1 1 57 18 42 |22 55 13 43
1 1 39 19 30 {22 39 13 35
1 i 4o 20" 18 {23 2 13 a8
1 140 2r 3 |22 Sg ] 13 ar
1 1 4t a1 46 |ar | 13 13
a 1 4o| 4 23 35 a1 411 523 13 §
2 1 404 33 1 |art ng' 515 h3 1
2 1 4o | & 23 33 |ar 15 {5 5 |1a 55
2 t 39| 4 2§ 1 |31 4 | 4 56 |12 48
a £ 39 |5 o'|24 24 |20 55 | 4 48 |12 41
2 1 1 38 | 5 15 |24 41 |20 44 | 4 39 |12 34
2 1t 37 { 530 |24 54 |20 53 | 4 30 |12 27
2 136546 25 1 |20 a5 | 4 232 |12 19
3 356 125 22017 | 4 14 |12 11
3. 331617 1265 |20 9| 4 6 |12 3

13 32| 65 |24 47 |20 a2 | 3 58 frr 54
3 1 31 | 648 |24 30 |19 56 | 5 5o |11 44
31 1d3g |7 4 {24 8 |19 55| 3 42 |11 33
3. £ 37 | 719 |23 4o |19 45 | 3 34 |11 23
3 136|735 (23 7 {1940 |3 a6 |11 12
3 124 | 750 |23 28 |19 36 | 3 18 |1 o
3 1322 | 8 6|21 43 {19 30 | 3 g |10 48

14 13r | 821 2053 [ig26 {3 1 |ro 36
4 1 19| 836 |19 59 |19 22 | 2 52 |10 22
4 117} 851 1859 |Jtg 19 | 2 44 |10 ¢
4 1158} 9 6 |17 56 |19 14 | 2 35




PosizIONI DI MARTE DI SEI'IN SEI GIORNS
A ME2zODl MEDIO.
e : - —
: L- g |z & s |28 | &
28 |5 |5 |44 § | ¥
g5 & R 832 A @ ]
3 3 |87 |_% | 2 | &=z (&
k| < A,
T
e ¢ o ] o 1t L) ' by b | Y}
Luglio 5| 4 17 21| 1 13B{ 9 21 {16 48Bj1g 10 | 2 aé 9 42
JIv | 4 ar g 1 11 |.9 35 |45 36 |19 217|927
$7 143448/ 1 8| g 50 |14 20 |19 2 8| 911
v 231498331 6 Jie 413 2|19 | 159 | 85y
29 |5 217\ 1t 4 |10 19 |17 4o {1858 | 150 | 8 4a
Agosto - 4|5 6 3| v 2 {1033 1015 |18 54| 1 4o | 8 26
105 950|059 1047|848 1851 |13u|8ur|f
16 | 513 38f 0 57 |11 1 19 |18 48 | 121 | 7 54
23 | 5 17 27| o 54 |11 1B g 43 1844|111}y Sg
28| 5ar17{ 082 J1r g | 415 (1841 |1 2| 72
Settem. . 3 | 525 9| o0 {9 [11 43 |2 {1 [18 39 | 053 |7 4
91529 1/ o4y [t158 )1 6 1853 0 43| 6 50
1516 255 0 {4 |12 12 | 0 29A[18 32 | 0 33 | 6 34
21 |6 650 o041 (12262 5 [18ag]|oaf 612
27 |1 6 10 46 0 38 |12 41 | 3 41 [18 27 |0 15| 6
Ottobre 3 | 6 14 43| 0 35 [12 55 | 516 {1823 [ o 6| 5 47
9|6 18 43| 0 32 |13 10 | 6 50 |18 20 |33 55 | 5 30
15| 6 22 43| 0 29 (13 25 | 8 23 |18 18 |23 47 | 5 16
21 | 6,26 44| 0 26 |15 4o.| 9 54 [18 16 [23 38 | 5 o
237 |7 0 47| 0 23 [13 55 |11 24 |18 14 |23 3o | 4 46
Novem. 3|7 4 51 090 [t 11 {12 50 |18 12 [23 22 | 4 32
' 817 857l 01y |14 27 |14 14 |18 10 |23 14 | 4 18
145|713 o 13 |14 4% 1534 [18 g [a3 914 5
2 |7 17 lé o 10 {4 59 {16 50.118 7 |23 o | 3 53
26 | 721 25l o 6 [15 16 [18 a [18 7 [22 53 | 3 3g
| Dicem. 2| 73537/ 0 3B[1533 |19 8 18 5 |22 46 | 3 2y
8 g 2g 50| o 1A[15 51 [20 g [18 3 [23 4o | 3 16
14 4 6o 516 8|ar 4|18 3 (2234 |3 5.
20 |8 8 23| 0 g [16 26 |21 52 |18 a2 |22 29 | 2 56
. 268 1241 015 (1645 [22 32 18 1 |33 24 | 2 45
Gennajo 1| 8 17 of o 17417 3 [23 5Al17 59 |22 19 | 2 4o




80

A METZIODi MEDIO.

POsIZIONI DI CRRERE DI SEI IN SEI GIORNI

WSSy

' < -] ' . o :
3 ., g ‘© . . ® ‘B’ g .,
£4 |2 |54 |88 & | FE |5
g | 2 | BB 88| § |E;|2¢
= 2143 =] z &g |
4
. s o !t o b ° LI b b |
Febbrajo 6 | 5 ag 58115 51B{1a 18 |14 59'3 8 8 [15 15 |aa ud |
12 | 5 27 16{15 55 |12 16 |15 39 | 7 4o |14:50 |22 o l
18 | 5 26 3016 22 |12 14 |16 22 | 7 11 |14 24 |ax 37
24 | 5 25 43|16 44 |12 11 |17 6| 6 42 |13 57 [ar 12
Marzo - 1|5 24 17]17 o |13 9 |17 50 | 6 10 |13 29 [20 48
5 22 54[s 12 2 (18 29 | 5 39 [13 1 [20 23
xg 5 21 30 xg xz 11 59 [19 5|5 8 |12 33 |19 58 |}
19 | 530 8f17 4 [r1 52 |19 32 | 4 34 {12 3 |19 3a
ab | 5 18 58|16 54 lxx 47 |19 53 | § 5 jv1 35 19 5
31| 5 17 42}16 35 {11 42 |20 4 | 3 36 {11 6 xg 56 !
Aprile 6| 5 16 48]16 16 |r1 38 [20 813 9 |10 39 18 ' ¢
: 12| 515 56|15 46 [1x 34 |20 1 | 2 41 |10 11 [17 41 I
18 | 5 15 3615 22 |11 32 19 47 | 2 16 { 9 45 |17 14
24 | 513 6|14 42 |11 29 |19 1 521 9 19 |16 46 |
30 5 15 17|14 17 |11 29 [18 55 | 1 Fo | 855 {16 20 ||




Effem. 1848.

~rURD.

It

81



83 '1848.

= e e
‘P0os1ZION1 DI GIUNONE DI SEI IN SEI GIORNI
A mMEezzODl MEDIO.
—
) ) ) < g ' o 1
3 . g e a . e ‘w'h | §

B8 | 3 |Es(25| 8 | PE|ES
g5 | £ |88 |83| 2 |§- |88
N R ] RS B VAT SIS BT S TN L
Ottobre. 5 | 2 26 25| 3 59B] 5 35 | 7 oBjro 6 |16 38 |23 10
1122540/ 342 |541|6 5| g 52|16 20 |22 48
17/22726{ 312 | 5455 g 9 37 |16 o |23 24
I 25 | 227 55| 242|549 ]| 4 922 |15 41 |22 o
- 29| 228 14 1 55|55 |3 89 51519 jar 34
Novem. 4 | 228 17/ 1 7| 550 ) a2 x| 844|145 |21 8
10| 228 2| 0o 16B| 5 5¢ | 1 16 | 8 23 |14 32 {20 41
16 | 2 27 28] 0 354| 5 50 | 096 | 8 2 |14 7 |20 12
22 | 3 26 13| 1 18 | 5 46 | o 16A] 7 38 13 4o (19 42
28 | 224 53] 227 | 543|050 7 13 |1313 |19 12
Dicem. 4 |2 23 26| 329 | 538 | 1 13 | 6 47 {12 45 |18 43
.i ' 10| 23152 345{533 | 124]6 18 |12a16 18 13
. 16 | 2 20 35| 426 | 5 a8 | 1 a1 | 5 49 |11 47 |17 45
P 22 | 2 19 22| 4 2-1 52311 8|5 20 |n 19 |17 18
28 | 2.18 14| 448 | 518 | 0 42 | 4 50 |10 50 |16 5o




1848. 83

e —————————
T POSIZIONI DI - VESTA DI SEI IN SEI' GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
- " ° .
’ ' - g & . s Lo L
TR NEFAEFR R R ARE
g3 £ |8 |2e] 2 |2 53
<] 3 Q = ‘N < o - b
= S | < A S EEA R
o T TN SRV RPN B SR BTN B A
Agosto 6 ) o 3 a4 8 30A] o 3t | 6 49A] 9 56 |15-30 . [31 7
130 3 6/9 oflo31|5a1 ]934 |t5 7] 4o
7 1810 241/ 934|030 757 1 |14 4t |20 12
24| o 2 4J1o13 |02y | 8 41 g 48 |14 16 |19 44
30 )0 1311055 ]| 024 9a6 |8 a4 |13 48 |19 13
Settem:. 5| o o 58[ix 42 | 0 20 |10 1 8 o {13 21 (18 42
1T [0 o 31|12 24 | o 15 |11 7 35 |12 532 |18 10
17/0 01313 4§ o104y} 7 g |12 24 |1738 |}
25| o o 2|1340 |0 4 |12 26 | 6 42 {1 54 |17 6
.29 | o o o|t4 9 |23 59 |12 58 | 6 16 |r1 25 [16 3a
Otlobre 5.{rr 29 57[14 33 |23 53 |13 23 | 5 49 |10 56 [16 a
1t 11 29 52{14 46 |23 49 [13 38 | 5 a2 |10 28 |15 34
17 |11 29 46]14 53 123 45 |13 46 | 4 54 |10 o |15 6
a3 |11 29 44|14 53 (23 42 |13 46 | § a8 | 9 34 [14 4o
29 |11 29 43(14 44 |33 4o |13 35 | 4 a |9 8 1414




PosrzioNt p1 Gieve Dt DODICI IN DODIGY GYORNI
A MRSZOD} MRDIO,

ne

pel merid.

retta.
Passaggio

As

~-
”

BTTaS
-

wY ©

v

[0

STEEH

i Aprile

- Y- X X-X- SOIIIN

- e
O M ;NO

| Maggio

8
7
6
5
5
4
.3
3
2.
1

NN
P Cien
geary

il Giugno

(2 0

-
»
2}

¥ Luglio

Agosto

Q0 00 OC CO\Y
RY =
O\ O O~ o

[0 3
QA o o

§ Setltem.

Ottobre

OO oo

N -




1848. 85

PoOsIZIONt DI SATURNO DY DODYCI IN DODICI GIOANX

A MEZLODI MEDIO.
e ————— r——
3 g °og
do | & |Ss ksl b |55,
.8 2 |85 |58 | ¢ | g8 | Ex
g3 : & ‘] ] 2 g
S % 3 8 z &g | =
- ! 4 & g,
: ° b o b h b
Gemnejo 1 1" & ag| 1°514]aa 43 |10 6422 Sc; 4 ' 9 a3
k 13 |11 93'150 22 47 | 9 41 |21 55 518 | 8 4r
95 11 10 4y lég 22 52 gx.” ar 11 | 236 |8 1
Febbrajo 6 [r1 12 9| + 49 |29 57 2 [20 96 | 1 54 | 7 22
18 11 13 16[ 1 48 |23 2 | 8 g lig 42| 1 va | 6 42
Marzo 1 (1115 o 148 |23 8| 555185,/ 0350 |6 3
‘ 13 |11 16 28| 1 ég 23 13 | 7 1 (r8 11 (95 45 | 5 19
25 |11 17 58] 1 23 18 | 6 28 |17 16 [25 3 | 4 4o
Aprile - 6 [e1 19 19| 1 51 [93 24 | 556 |16 42 |22 21 [ 4 o
18 {1 20 38| £ 53 |93 a9 | 5 a7 |15 58 |21 39 | 3 20
. 8o |rr-an gz‘!gS ﬁgg?) 560 15 13 |10 56 ngg
Maggio 7va |r1 22 1 57 |23 37 7 |14 37 {20 13 | 1
- ‘a4 frr 23 491 §9 23 4o 218 13 44 |19 99 | 1 14
Giugno 5 |11 24 rg 2 ‘a |23 43 g 411357 |18 4410 3t
‘ 17 |1 24 58{-2 5 |23 45 55 |1a"1a |17 59 [23 46
29 |11 35 16| 2 9 (25 46 | 5 52 |11 a5 |1y 13 [33 1
Luglio 11 |tr 25 16{ 2 12 |23 46 | 3 54 |10 37 |16 25 |23 13 [
' a3 |11 25 16] 2 16 [23 45 2 | g 50 |15 37 |ar 34
Agosto 4 |r1 a5 8| a2 vy |ad 44 ¥519 4 |14 49 lao 34
o 16 |51 24 48] 2 19 [93 42 53 | 8 15 [13 b9 |19 43
28 |11 23 10| 3 22 {aB 39 254 7 26 {13 9 [18 52
Setteme. g [1r 22 17| 2 23 |23 35 ¥6 | 6 38 |12 19 |18 o
n ar |1x 2r 21 224 {93 32 | 558 | 5 48 [t1v a8 |17 8
Ottobre 3 |11 20 28| & a4 {23 29. | 5 59 | 4 59 |10 38 16 19 |]
' v5 11 19 42 293 |23 46 | 6 v7 | 4 11 | 9 48 |15 2
' ag 1119 5/ 22 (4344 | 680} 322|858 |14 34
Novent. It 18 42| 2 %0 [23 42 | 6 857 | 234 | 8 10 }13 46
' a0 |11 18 53| 2 ¥8 |23 22 | 6 Bg | 1 46| 7 92 |12 58
Dicerts 2 |11 ¥8 39| 2 ¥5 (23 22 | 6 B4 | o 58 | 6 35 {19 ra
' 14 [tv 19 o] 2 ra |93 43 | 6 a3 | o 12°| 5 fg |11 26
26 |11 19 36] 2 30 |23 45 | 6 7 |23 45| 5 10 43




86 1848.
= —
PosizioN1 b1 URANO DI DODICI IN DODICI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
o e —
’ ) @ g 3 ,9,'_'9: \
E’: ] :':5' % « 'g 3 § 8‘3«"; g [
80,9 3 ges | =8 Q s 8 £ 5
§9 | € |82 | 85| 8 [~ | &%
| A | 3 jE e = |&E([F
I . s o o _ by o ! LI LI b
Gennajo 1 | 0 14 22f 0 3gAl o 54 | 5 4B|a3 48 | 6 12 |12 36
1501431/ 038 {054 |5 8 a3 1|5 a5 |1 49
a5 | 014 49| 038 | 055|515 |22 14! 4 39 l1xr 4
Febb. 6101516/ 037|057 |524 [ar 28355 fr018
| 18101538/ 037 | 059 53520 42 |3 8] g 34
Mairzo 1|ot6121 0371 1548|1956 a2a3]|8 50
13/01652/ 036 |1+ 3|16 3|1g10| 1388 6
2510173103 |1 5618 |18 24| 053] 7023
Aprile 6|08 1103 |1 8[634 17390 8|63y
18 [ 0 18 56) 0 36 | 1 10 | 6 50 [16 50 |23 20 | 5 50
300193103 [ 113 |7 516 3 22355
h Maggio 12 | 020 8 036 | 1 15| 7 19 |15 17 |31 50 | 4 ag
_ 24 {02043 036 | 117|732 1431 far 5|33
Giugno 5] o2t 10l 036 | 119|743 1345202025
17| 02138/ 037 | x 2r | 752 {12 58 |19 34 | 2 10
| ag | o av 58/ 0 37 | 1 a2 | 7 59 fx2 12 |18 48 | 1 24
Luglio 11 |oa23 11/ 037 | 1238 4 |11 26 |18 2| o038
23| 02217/ 038 | 1338 6 {1039 |17 15 |23 51
Agosto 4| 02215/ 038 | 123 |8 5952|1628 |23 4§
16022 g{o03g | 12318 a]|g 4 |15 40 |22 16
s 28 [ 0 21 54| 039 | 1 22 | 7 56 | 8 15 [14 52 [21 37
Settem. gl o a1 34 03 | rar| 749|729 (14 4 |20 39
ar {o2r 9l o039 | 119 |7 4o| 6 4o |13 15 |19 So
Ottobre 3 | o020 42/ 03 |t 17| 729|552 |1226 |19 0
C 15{02033| 039 | 116 | 718 |5 4 |3y Ig 10
019 44| 039 | 1 14 4 16 |10 48 |17 20
o xg 20 0 38 | 1 12 (75 5% 3 a7 | g bg |16 31
01856/ 038 | 111 | 649 24t]|9grr|15i4r
01838/ 038 | 5110|643} 152823 |14 5a
01837038 |1 9|63 |1 573514 5
o1821{o037 |1 963701764y |13y




-1848.

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

87

‘“FENOMENT ED OSSERVAZIONI.

0o
Y/ O]

Q nella massima lat B.

% nell’ afelio. -

« perigea.

‘Aldebaran tang. il ]embo (¢
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% nell’ afeho

_Occultazione di Aldebaran.
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1. anellodi ) diventa visibile.
(e apogea
in 8.
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@Cgm“l: in O a m" 16/
9 el jienehd !
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LN

% apog)ea

@© entra m‘$ a 20" 514
§Nella mass. elonguz onent.
m Y.
in . :
& nell” afelio, -
€ perigea
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@© nella massima distanza.}
¥ nell’ afelio.
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3 G iner. ol @
infer. ¢
© ealra in § a 7" 46/,
Q d super. col @.
140
@ perigea.
¥ nella massima lalitud. A.

Aldebaran tangente il lembo
¥ nel perielio. i

« apogea. .
elong. occid |

§ nella massima

in §).

nel perielia,
€ perigea.
Q nella massima latitud. B.
Occultazione di Aldebaran.
@ entra in 1)) a 142 16,
% nella massima latitnd. B.

8 J super. col @.

@ apogea.
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£SO
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§ nell’ afelio.

a1qmadiq
e
N QIcwOe »

[0 ]
I~

»
3

@ apogea.
SO

( perigea.
QI W

nella mass. elong. orient.
nella massima latitud. A.
@© entra in [0}y a 19" 11,
« apogea. :
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/= JOX

nel perielio.
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@® entra in » a 15® 50f,
¥ nella massima lat. B.
@ apogea. ;
¥ nella massima elong. occid.

in gp.
Occultazione di Aldebaran. |

« perigea.
Q ll:):llag massima latit. A,

57" .:

m . o
E(D entra in & a 4P
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“SULL’ INTEGRAZIONE

DELLE . .

 EQUAZIONI DIFFERENZIALI ORDINARIE
.DI 1.° ORDINE E LINEARI

FRA UN NUMERO QUALUNQUE DI VARIABILI

B 3

PAOLO FRISIANI.

Un equazione d:i’ferenznale ordmana di 1.° ordine e lineare’
fra un numero qualonque = m di variabili ¢ espressa in
generale da

X, dx, + Xodxs 4+ Xzdxz ¢« o = Xpydxm = 0
ove i coefficienti delle differenziali sono fanzioni delle m  va-
riabili %;, %,...:%s Ammesso che i coefficienti godano
di un’assoluta indipendenza, sicché nessuna relazione esista
fra ‘essi, in pia modi e con un numero pu‘1 o meno grande dl
equazioni finite si potra soddisfare alla proposta equazione.’
Fra questi diversi modi uno se ne trova che gode della
massima generaliti e che consiste nel trovare da prima quel
sistema contenente il minimo nuniérd di equdzioni e di costanti-
arbitrarie atto a soddisfare la proposta, e passar’ quihdi da esso
ad un altro sistema fatto dello stesso numero di equazioni, ma’ -



4
contensnte, in luoge delie cestanti arbitrarie, una fanziome ar-
bitraria.

Dopo aver n;attat;\ la qumuzne n.e),l Ppatesh dell’ assoluta ge-
neralit ed indipendenza de” eceffieienti, distinguendo in questa
il caso in cui il numero delle variabili contenute nella pro-
posta sia pari da quello in cui sia dispari, s’indicheranno in
appositi articoli le modificazioni che il metodo generale subisce
quando esistano fra i coefficienti spectali relazioni, fia le quali,
per non entrare in troppo minute particolariti, si sceglieranno
quelle che godono ancora di una generalitd relativa, quando
cioé sono tali: 1.° che sia soddisfatta quell’ equazione di con-
dizione in forza della quale sussiste la trasformaznone di un
polinomio di un numero dispari di termini; 2.° che siano o
totalmente o parzialmente avverate le equazioni dei criterj
d’ integralita; 3.° che seompgjanae dall’ equagzione proposta alcuni
termini senza che sia alterato il numero delle variabili che
essa contiene. Si mostrerd in appositi articoli come in queste
ed in altre ipotesi secondarie si possa assegnare il numero dei
termink di cwi sard composta I’ equazione finale dal quale di-
pende il numero delle equazioni del sistema integrale. . :

I

)

Integraziane: delia, proposia equazione vell. jpotesi -
d:ll assQlyte indipendenza de; coe/)icwau

s supponga pnmlexameme che il pumere m dei tex-
mini della pro,pos,t,a,eqpazlom sia pai = az, o,nde ahbiasi
X]* -I-X.dx,-'-ngxg . “*dex”_: ' (I)
e s ammstta. che 3 cqeﬁcmtl anXu v-X.u ﬁmm

qualuaque delle- 2z V&Dﬂbﬁh B Ry T HARO e
to indipendenti. CL :
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Si. stabiligea arbitrariamente fra le 2n - variabili un sistema
di 2n— 3 equazioni differenziali lineari della forma (1) e
sia esso aggregato alla proposta stessa. Il sistema complessfvo
sard integrabile eom 2z — 1 equagiomi -contenenti M I
costanti arbitrarie, e tale sistema integrale soddisfera alla pro-
posta (r) che fa parte del sistema differenziale cho oi.¢ inte-
grato. Si poud anche stabilire arbitrariamemte wn. sistema &
ar—1 . equazieni, purché sia tale che da esso possa; derivaxsi
la proposta stessa. Si potra cio¢ stabilixe wa sistema di s~ %
equazioni in cni la proposta sia inchimsa od esplicitamente od
implicitamente. Indefinito sara il numero di tali sistemi le. ¢wy
equazioni integrali contenenti 27 — 1 costanti arbitrarie sa-
ranne atte a seddisfare la proposta ¢1). Fra tali sistemi se ne
fissi unp il cui sistema integrale di 27— 1 equazioni ed

altrettante costanti verrd indicato col nome. di’ sistema arbitra-

rio, in quanto ¢ il risultato dell’i mtegraz;one di un sistema dj
an-—1 equazxom, delle quah an—2 sono affatto axb,ltra-
rie ed una ¢é determmata ed eq\nvalente alla proposta equa-
zione, Designata la x., per la variabile mdn}gendente si po-
tranno determinare col sistema arbitrario tutte le .variabili
dipendenti =z, , %, .... xg,,__,!," in funzione della x., e
delle a2n— 1 costanti arbitrarie. Tali costanti arbitrarie in-
trodotte dall® integr’azione si suppongano pur esse variabili, cioé
fanzioni di x,, e di altre arbitrarie.

S’indichi con D la dlﬁ'erenzlazxone delle variabili dxpen-

dentj rispetto alla x,, ch’esse contengonp sia esphqnamente‘ .

sia implicitymente nelle costanti, € siano d, & . i simboli di
differenziazione delle stessg variabili, il 1. soltanno rispetto alla
xsn  esplicita, il 2.° rispetto solo alla g2 nnphcua nelle
costanti. Se le arbitrarie che entrano nelle z,, xa s X3 oo e Xap g
8i rignardano come variabili, si dovra nel 1.° membro della
proposta equazione cambiare la 4 in D a tutte le varia-
bili tranue.alla ... Essendo D = d -3 e suppasto
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X, Dx, + X, Dz, + - *'X‘l—l Dxyp_, + Xudxu= S

& avfz‘x N
S = { Xydx, v Xods oo b Xan dtan )+ X, 32,4 X Sy eve ot Xy 8%an )

Se & immaginano sostituiti in questa i valori delle variabili di-
pendenti in funzione di x., e delle arbitrarie desunti dal.
sistema integrale, la 1." parte del valore di S;, nella quale
si riguardano come costanti le arbitrarie introdotte dall’inte-
grazione, sard gero, onde in' forza'di tal sostituzione la S,
diverrd ' :

S,-y = X, 3z, + Xadxg oo oo o Xopy S¥ans (2)

Delle. an—1 equazioni che annullano I’accennata 1.* parte,
essendone affatto arbitrario un numero = an —2, si potra
dxsporre di tale arbitrio per operare un’ulteriore trasformazio-
ne della S, dalla quale apparisca potersi ridurre S, =

e percid soddisfare alla proposta sia con un sistema di n
equazlom ed n costanu arbitrarie, sia con un sistema di n
equazioni contenenti una funzione arbitraria.

2. Per raggiungere tale scopo si rappresenti compendwsa—
mente con P=o0 la proposta equazione (1). Se le arbitrarie
contenute nelle variabili dipendenti desunte dal sistema integrale
si riguardano come costanti dovra essere 3P =0, ma rignar-
date esse come variabili dovra essere DP = o. Quindi per
éssere D = d-+3 dovrd verificarsi la P = o0, vale a
dire, supposti introdotti nella,’ P = o i valori delle varia-
bili dlpendentx dati per la x., ed arbitrarie, dovendo essa
verificarsi qualunque siano i valori delle arbitrarie stesse,
dovri “essere ‘zero' la d]fferenzxale nspetto a questa ed aversi
0P = o , ossia

i

3{de,-4-¥dx, -‘o-~‘-0-X,,;dx¢,.}='o



dalla quale risulta

&, 8K, - X, Sty e s 8K XS eve )
-l-dxa,,&X,,, -.":.)O

........ [ dxzn_x SX,,._, -+ .Xg,,_. gdxa;;_l
Siccome per qualunque.valore dell’indice
| i=1, 3, 3, (3

deve aversi ddx; = ddx; per essere fra loro indipendenti i
simboli &, 3 ed avverarsi per gli stessi valori la relazione

X ddx = d(X; d) — dX;

cosi, raccolti i termini che sono differenziali . esatte rapporto
alla d, siavra _ .

AP &R0 AN +X,,._.3x3,._,;-'-(dx,3X ~dX,8x,)) .
c *dx:,.ain‘ =0

o) (dxﬁ 2 ssxz)* *(dxan_xaxm_x‘dxan.—lsxm_x)

Se si pongono per le 3X,, 3X..... X, _i valori che si
desumono dalla 'generica I ' ' 'I

SXO = 3xs ' -l-

dX)8 . dXy\ Sx,,,_,

d d dxan_

col dare all’indice = Z tutti i valoni della serie (3) e
quindi si raccolgono i termini moltiplicati per-le variazioni

$%: . 8% . iy
si otterra |’ equazione
P, 3x‘ o P, 82, herens o ) 3x‘”_, = —d { X, 3x,+X_,3x, v '!'in_x axan—x z (4)

ove le ‘P, P,.... Py_, " rappresemtano i valori che:si
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desumono dalla generica

)dx an) ....m'(%)«txm-’—dxa

attribuendo all’indice = i tatti i valori della serie (3) escluso
I’ ultimo. Siccome poi per gli stessi “valori della i # valor
generico di dX; ¢ dato da_

: - dX; dX . JX

cosi i coeﬂiclent: dell’ equazlone (4) avranno quen valori che
risultano dalla -

dX dx)dx dx, dx,)‘“’*"'" )
> ()

gx,,,_, ' (dX,, dX;
. -0-( = dx.,..,.. dxﬁn—l* d”i . dx.,)dx”)

col darealla i tutti i valori della eene (3) escluso I ultimo.
Se ora pel sistema delle a2n—a equazlom differenziali da
aggregarsi alla proposta (1), le quali, come si disse, erano
affatto arbitrarie, si sceglie quel sistema di equazioni che risulta
dall’elitfinazione di una quantith arbitraria =9 dalle 2n—1
equazioni

PimoiX,, PombEas i Pasmbaes (6

P, =

allora I’ equazione (4) si trasforma nella

TIE TP NI S
Xaxl - Xaaxg . D Xln.-l sxz»_ -

Slccome il sunbolo d rappresenta Ia dxfferenzlale rlspetto alla
. ‘che :si, srova-esplicitamente nelle:  x., ¥, ..\ Zw_xy
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cosi integrando e passando dai logantm; agli esponenziali, la
precedente “dara

X, 0x, = Xad%a cv oo ot Xy 1 0%a_y = Ceﬁ (7)

essendo C la costante arbitraria introdotta dall’integrazione.
S’ indichino con

, .
x's ’ 22 vees Xana X', X, ... Xan_x_

cio che diventano le
Xy, XaeeeiXam_o, Xi, Xa....ZXono:

quando in queste si suppone x,, = x';,. La (7) diverra

X; 3x;+X38x.+---- *Xz‘n_xsxan_l = e/b zX'x Bx',-o-X’,Sx', “"*-X'an._xsx"zn_x% (8)
definito I’ integrale da Xan = X'an ad Xan = Xap.

Se 'si suppone integrato completamente il sistema che consta
della proposta equazione differenziale e delle 272 —2, eqna-
zioni che risultano dalle (6) eliminata la 6, si potranno de-
terminare le variabili dipendenti %,, %, .... X¥ap_: in fun-
zione della variabile indipendente x,, e delle arn—1 - ar-
bitrarie introdotte dalle integrazioni. Se in queste equazioni si
suppone %, = %, le %, , %, .... x,,_, assumeranno
un apice, e le anzidette arbitrarie divenendo funzioni determi-
nate delle

! .
'y, Za.ooeio i, 2 (9)

anche le variabili dipendémi saranno determinate funzioni della
mdlpendente %an € delle quanma (9) che chiameremo va-

.....

Se i valori cosi determmau delle variabili dlpendentl 8 im-
maginano sostituiti - in una qualsivoglia delle equazioni (6),
App. Eff. 1848, 2
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cavato il valore di 6, nsulterh esso della forma 0 = — O dx,,,
ove la ¢ sarl una funzione di x,, e dei valori inizali.
Supposto per mantenere una simetria di operazioni che il va-
lore i ¢ sia quello che risulta dall’ ultima delle equazio-
ni (6), posto

e-ﬁ9 = e--/¢ dew N, (10)

I'integrale essendo ancor definito fra i Limiti x,, = x',, ,
Xan == X2 , la (8) diverra

X.&x,-o-X,Sx,-c------o-X,.._;Bxu_; = anX' ,3.‘&",4-X’ asx' s"“*x, ;._.3.‘6'3._;% (I ')

Questa equazione mostra che in forza degl’integrali ottenuti
col sistema delle 27 —1 equazioni, che chiameremo siste-
ma ausiliarto, il 2.° membro della (2) viene trasformato
in una espressione fatta di due fattori di cui il 1.° ¢ una
funzione della variabile x., e dei valori imiziali ancora ar-
bitrarj, ed il 2.° un’espressione differenziale non contenente
la =x., e relativa ai soli valori iniziali considerati come nuove
variabili.

3. Prima di procedere ad un’ulteriore trasformazione & op-
portuno di ridurre il sistema ausiliario da i mtegrarsl sotto forma
piit comoda e simetrica.

Ritenuto che le lettere «, 8 possano assumere tutti i va-
lori competenti all’indice = i della serie (3), pongasi per
abbreviazione

dXa dX
G~ am = @D (12)

Il sistema (6) avato riguardo ai valori di P; risultanti dai
valoi i=1,2,3.... (22—1) ed alle relazioni

(@, =0, (“:ﬁ);:"“(ﬁ'“)




si riduce al sxsterna
(1,1)dx,+ (1, 2)dxy oo+ (1,20~ x)dx,,._,-l-(l,:zn\dx,,. = 6X
(2,1)dx,+ (2,3)dxa o0 + (2,2n- 1)d%an_ i+ (2,'2n)dx,,‘. = 06X,

(13)
(2n-1, 1de,+(:m— I, 2)dx, et (2n-1, 2n)dx,y = 0Xun_,
al quale devesi aggiungere la proposta | |
X,dx,-o-X,dx,*““*Xandxm='0 (14)

o cid che ¢ lo stesso un’equazione che risulti dalla combina-
zione delle (13) colla proposta stessa. Per ottenerla in modo
che ne risulti un’ equazione simetrica colle (13), si moltiplichi
la prima delle citate equazioni per dx,, la 2. per dx,,
la 3." per dx3, e cosidi seguito sino all’ultima che. verrd
moltiplicata per dx.,_,. Fatta la somma, eseguite le ridu-
zioni del 1.° membro, ed osservando che il 2.° membro in °
forza della proposta (1) diventa eguale a — 06 X,,dx,,, si

" otterrd, tolta la dx., , pnmxeramente

(1,2n)dx, ~+ (2,27)dx; o=+ ¢+« == (22— 1 nn)dx,,.__, = -0X,,

quindi cambiati i segni a tutti i termini, sostituita alla (8, )
la sua eguale (x, ) ed aggiuntovi nel 1.° membro il ter-
mine zero (an, 2n)dxa, , si otterrd a complemento del. si-
stema (13) I’equazione '

(2n,1)dx,+(2n,2)dx, woeet (200,212 - 1) d% 0y + (21, zn)dxz,,-_- 6X., (15)

Il complesso delle 27 — 1 equazionmi (13), (15) costitnisce
il sistema ausiliario da integrarsi accid coi valori delle varia-
bili dipendenti desunti dalle equazioni integrali il 1.° membro
-della (r1), ossia la- S; 'data dalla (3), sia trasformabile ncl

2.° membro della (11).
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4. Il valore di XV, dato dalla (10) che contiene una qua-
dratura pud ottenersi sotto altra forma esente da integrale.
Infatti se le variabili dxpendenn Xy, Xa euee Xan_y cODte-
nute nella (11) s’intendono funziomi di x., e de’valori ini-
ziah «x',, x5 ceee Xans quah risultano dagl’ integrali del
sistema ausiliario, si potrd sostituire alle dx,, dx. .... del-
1.° membro della (11) cio che risulta dall’ espressione generica

b= () 0, (j: Jirar o () 16 -
pei- valori i=131, 2, -3 .... (2n—1).

Ordinato il 1.° membro della (11) a seconda delle variazioni
S’y , Ox's ..., 0x'an_y, ilvalore di IV, si otterrd dal pa-
ragone dei coefficienti di una qualunque delle anzidette varia-
zioni. Se per uniformarsi a quanto si & fatto per la 6§ si
desume un tal valore dal paragone de’coefficienti dell’ultima

B

variazione dx',,_, sl otterra -

N"~=,H“ H X’an-x ‘ (17)

ove sara

dx, dxz dx:m...x :
H X (d =m.--x‘)'..‘Xz(dxl‘"‘-—l)-‘.“.“WYM--x dx 'zn._x) (8) ’

intendendo che nelle X,, X.....X.,,_:. di questa siano
posti i valori delle variabili dipendenti espressi per la variabile
mdlpendente ‘%2, e pei valori iniziali. _

Dietro cid, posto nella (11) S, in luogo del 1.° membro
e rimesso il simbolo d in luogo di & nel 2.°, in quanto
quest’ ultimo simbolo si riferisce alle sole nuove variabili con-

trassegnate’ da un apice, la stessa (11) diverrd

S, =VN,‘,ZX',dx',:t-X’,da‘:','-----o- X'an_adx'sn_s z*Hudx’m—l (19)

5.8ele. #',, «/y .... x'an_s che entrano nel fattore della
N, si riguardano come nuove variabili e la  ¥'.._, come
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una’ costanite ‘od un’arbitraria- qualuhque , il fattore stessa co-
stitpir* uay’ espressione: differenziale rispéetto a’ - 2.~ 2. - variar
bili della stessa natura del 1.° membro deHa proposia (1)-Se
pertanto nell’ anzidetta espressione differenziale fra un numero
pari di variabili si cambia’ 'd in’ D’ safd essa suscettibile
della stessa trasformazione che si ¢ fatta subire alla S, 'nei
precedenn paragraﬁ Posto »

3 . ,
LA 5 ' . : A 4

Sz = X' dx,x *X' dx’ s e "'"X'Qn_adxfan_g

si otterra la trasformazione della S, sostituendo nella (rg)
la. 8§ ad 8., la an=—a2a ";,all_a_ an . le N,_., H,_,
- alle N,, H, ed aumentaiido di un apice le quantit) rela-
tive, mignardando le -variabili- affette del. doppio. aplce come

puovi valori inizigli. Si ayra ciog . ; .

Sa =N, | X" dx" 4 Xoda" ;....m,u_‘.dx ,,._.,;+m_,dx w3 (20)

nella quale saric R N P A Co

Co P P P S SRR L R O

Nn,—x‘ =4, 3.,X"2n...3 . (2l)

AR S P S S R S AR R S
essendo - ‘

: N ::'\,V'm‘..--c"',t
dxr oy o N O
Hn_‘ = X’ (dx"in 3) Xr x .”*8)- . .ic -"‘ X'Q})—3 dx,?” '3’) ™ (22)

ed il 2.° sistema ausiliario assunto come semphce mezzo d1
trasformazione si desumerd” dat 1.° nducendone le equazlom

,,,,,

ai slmboll (oc ﬁ) ed alle vanablh ed’ mdlcando con 6. la
quantith da-éliminarsi.. Esso- sard espresso..da - '

(x , 1)'dx';+,(1 ,3)'dgfc"', ceel -o-(x, 2n"-r-_'2'):'dx',:_, = G,X",
(1 :z) dx’ - (a, z) dx,»-u -!-r(: nn—a)’dx’.,,_, = 0, X'

e I
.

@33

(an-2,1)'dx’, -::(211-2 2)Yda's e 4 (2n~2;20-2)dx"3y 00 30, X 2nsa) -
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6. Considerato parimente nella (20) il coefficiente della N, _,
come un’ espressione differenziale = S; fra un numero pan
an—4 di nuove vanabnh

U UJ " " .
x’;, X3 X3 eoee Xag_y

si avra pure
S3 =Nn_33 X",dx -.-X’ dx"’z* nuo.-X,"”_ﬁ dx"'a,.;o §+Hn_adxm”_s (24)
Nn_a = Remt X"nu..s '

U "

o= 20 () 2 (G oo Ko (G22)
ed il 3.° sistema ausiliario da integrarsi si desumerd dal 2.°
sistema (23) ponendovi 2n—2 " in luogo di an , accre-
scendo gli apici di un’unitd e cambiando 6, in 0,. »

7. Progredendo nel modo sopra indicato si fard scomparire
I’ ultimo termine della S; con un 4.° sistema ausiliario, st
separerd il termine in posto dispari e si otterrd un’espressione
S, di un numero pari di termini. Cosi successivamente ope-
rando si spingerd la trasformazione sino a che la S,+, sia
ridotta a zero non esistendo piil ‘alcan termine affetto da indi-
ce pari. Si giungerd per tal modo ad ottenere una - S, che
sara della forma

S ~.==H....(,._.)dw‘ an—(apt) =, dex‘m BN €

Dalla serie ncorrente che nasce dalla relazxone genenca

S = Nu_(s—x)St-O-:"'Hu-(o-x)dx A (2im1)
pei valori di ¢ =1, 2, 3.....n si otterrd colla sostitu-
zione continua il valore di 'S; competente all’indice &= 1.
Una tale espressione che non conterra piu differenziali ad indici
pari, essendo in essa scomparse le diverse S, avra la forma

S, = K, dx, "t Kodxs" ™ pseoe e Kol sy s+ Kpordx"sn 34 Kodx'sn:  (26)
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ove una qualunque K; ¢ data dalla relazione ricorrente

I{H-t-Ko' = H; M-!- x(KH-x

pei valoidi i=1, 2, 3.... (2—1), ritenuto essere
K, = H,. : :
Chiamerd in generale espressione o polinomio finale un qual-
sivoglia valore di S, affetto da una S, sulla quale, per
qualsiasi motivo, non sia pit effettuabile un’ulteriore trasfor-
mazione, ed equazione finale la S, = o. Nel caso attuale -
dell’ assoluta indipendenza de’ coefficienti dell’ equazione pro-
posta, I’espressione finale & la (26) e I’ equazlone finale ¢ la
stessa (26) ridotta a zero.

8. Suppongansi ottenuti gl’integrali del 1.° sistema ausiliario.
Si potranno i anr—1 valori iniziali

%y, X2, X3.e00 Xam_: (27)
determinare in funzione delle 2r variabili originarie
Xy, Xz, X3 eeee Xan_: ,' ZXan (28)
Integrato il 2.° sistema ausiliario, i nuovi valori iniziali
x", ’ x". N x"s coee x",,,_a (29)
risulteranno determinati in funzione delle precedenti variabili

x'! ) x'a ’ x'$ R x'aa-3 ) vx'M—ﬁv (30)

le quali essendo funzioni delle 27 wvariabili primitive (28)
risulteranno parimente le (29) funzioni delle (28). Cosi pro-
gredendo ed impiegando i valori gia ottenuti cogl’integrali dei
precedenti sistemi ausiliarj, si otterranno colle continue sosti-
tuzioni i valori delle

- -2
xl(") ) xs‘" " ’ xs(" Voo &g ’ X'ane

in funzione delle variabili primitive (28). Indicando tali funzioni
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rispettivamente con

£, fuesy fuicay veveenneneafa, £
sl avra.

M =", 2" ""=f,..... a3 =6, aa=f (31)

Parifneme 1 coefficienti K,, K, .... K, con tali sostitu-
zioni risulteranno funzioni delle stesse variabili primitive (28).
Esprimeremo rispettivamente con  F,, F, .... F, il nsul-
tato della sostituzione. Per tal modo I’ espressione finale (26)
diverra

S, = Fidfy+F.dfs_,+Fydfo_, -+ + Fodf, (32)

9. Si pud soddisfare alla S, = o e percio alla proposta
equazione :
1.° Con una soluzione particolare che nasce dallo stabilire le
equazioni
dfy=0, df_,=0,..ccc........dff =0
dalle quali risulta il sistema ‘
f, =0, fhi =OCn_r s cevsecees i = & (33)

essendo  «;, o, .... @ quantith costanti. Il sistema (33)
che consta di » equazioni fra le variabili originarie ed n
costanti @; , @ .... % sard un sistema integrale della
proposta equazione. Le quantita o

! " . w
xmy X'an_s » xzn;—49"‘°

che ancora entreranno in questo sistema saranno da riguardarsi
come costanti soprannumerarie che potranno pur farsi = o.
2.° Generalizzando la precedente soluzione col ritenere le quantita

-1
2P, 2T e Ay, T, (34)

T

non soggette ad essere eguali a costanti, ma lasciate nell’ asso-
luta “generalita, si otterra il sistema integrale pini generale col far
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subire in tal. cago’.alla .S, un’ulteriore trasforimaziene. Imfatti
suppongasi che una qualsivoglia delle (34) o delle fanzioni
ch’ esse rappresentano sia eguale ad una funzmne arbltrana
¢ di tutte le altre. "Se’ suppomamo per ‘fissare le idee, che
siadi ‘scelta’ la pnma delte (34) rltenendb che una tal' scelta @
pur essa arbm'ana st avrd "0 R U

o o8

‘ ; [ IR
. _— ,. = (p(f;,_, , f,, 3y eenn f, . fl,)” TR
e qmndl B I TR .:.,; ,;,,,

U

= Q)b+ <P’(f _,)df,._, el ‘?’(fr)dﬂ

f

6ve l“zlplce apposto alla ¢ mdlca Ia dlfferenznale pa;'zmle
del]a ¢ data dalla (35) nspetto alla sola quantlta che si ?
posta fra parente51. Posto tal valore nellq (32) essa dlventa

a4

(F! ¢ (fﬁ’- l) -+ Fg.)df._, nak (I'x @’(fn_ 2) =t Fs)df,,,_,_yw v

...... /

.L.(F”Q)'(f’)-t-’T)Hf_

ol i
Si soddisfa quindi alla '§, = o, _ e percio alla proposta, sta-
bllendo il sistema -

} ’ ; ") II "f i iViJ x?
£t_¢(f;_1,£-.u|~---fz,f)—)q,.,',)I[“U_
B F, ¢(fn_.)+'p, S I EE
T S S RIS R TS ey ¢ o Lo
Flcp (fn_.z)"‘rsv . . (36)

L cee et T e f \‘A+~ ' A=Y

. . .
. I RRE SV IR A

R A F1°'(fl)"‘ Eni‘=’?r.

In .questo sistemia :di' »: . equagioni;cdntenentt ina. fiunzione
arbitraria senza .le.:costanti’, ‘an, 97 &a) «awer @y, §1.dovrarhordons
siderare le quantith  %'an, 2":n_a .... quah costanti soprannu-
merarie da trattarsi come si' € dettd’ nspetto al sistema (33).
10. Se nell’equazione generale .fra', un ,numero qualunque

m di vanrabili data in prmmplo sn suppone m = an-+t
App. Eff. 1848.- - - P et 3
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I equazione ad . integrarsi fra mnnmerb dnq)anduvarubd:
sard espressa da TNy )
X dx;"‘dexz*“ ""indxz»"‘mn-ﬁxdxzn-ﬁx:o (37)

Ammesso ancora che nessuna relamnpr wsta fra y' ooeﬁmemx ,
non si potra trasformare la proposta fatta di-un polinomio di
un numero dispari di termini con un sistema ausiliario, come
si é fatto di un polinomio di un numero pari di termini, a
meno che non sia adempita una certa relazione fra i coeffi-
cienti che qui.escludiamo come verrd nel seguito con tutta
generahth dimostratp. E per tale motivo che le precedenti tra-
sformazioni si operarono sempre sopra.un pohnomm pari iso-
lando T’ ultimo termine in posto dJspan ad ogni operazione. La
stessa norma dovrd dunque seglursx nella proposta: equazione
isolando : l’quhuno termine - in*- posto &span -e' trasformando
il restante polmomlo _pari, . C.hnamato ,,,,, S il 1.° membro della
(37) e posto '

v v e 8§ = S; -+ in—-;-xtgxan‘;bl )
si trasformerd la S, col metodo gia dato pel caso della (1)
sino ad ottenere I’ es'pr'eséidne findle della: 8, -data dalta (26),
riguardando la  %.,4; - in essa contenuta come una quantita
invariabile. La S verra cosi trasformata nell’ espressione finale

dex‘ )"'szxS(n l)"'"‘ "'K dxzn_x+in+xdxan+1 (38)
Espresse te quantiti

n A —1) IR " ’
x‘,(’, x‘x‘ ),~...u.'/.:.‘.'..x3,._3, Xan1

m: funzione delle variabili : primitive , fsa le:'quali: sard cnmpresa
anche:}a x,,...., , -posto. come 8 ¢&: rfatto rmdnetm

x(»)_g' x3<n n —f "; y oo x ,,,_3 = f; , x?,,__; ._f
e fitto per %a simetria’ delle formole  * ~

Xonar = Fouy Xanky =-f .
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la  precedente. espressxone finale S ndotta alla ﬁ)ma (3.2)
diverra

$ = F.df,+FRdf._; ..- +Fydf; + Fou, df (39)
Si s#ddisfeﬁ '['Jertant'p.’aﬂ’ eqtmiinme;, S = o, e percio alla
proposta’ (37)., ‘primieramente col sistema particolare di 73
eqnazioni ed altrettante costapti arbitrarie date da

£, foimmtps, e fimay, fmzmer=a  (40)

In secondo. luoge col sistema generale di n-~1 equaziopi
contendnti ‘una,funzione arbitraria data da

fﬂ—¢(fn~§ ). ﬂ—l y Paee fa. 5. fl . xm+') = 0 ‘
‘ o Fl ¢'(fzi_t) «'F,

i
°

| " , ’ --F,#o-@’(f,._,)-o-Fg = 0 - - .
e ) (41)

F, ¢' (f,) + F, =0

F; ¢’(xﬂ’l+l)+E&| = 0 ‘ . cl

11. La soluzione data mei paragrafi antecedenti ¢ la pitt ge-
nerale; ma se si volesse limitare 1’ integrazione della (1) del
§ 1.° alla ricerca di un sistema di 2n—1 ‘equazioni finite
contenenti altrettante costanti, si potrebbe, in luogo di stabilire
arbltranamente ,an—2 equazioni differenziali da aggregarsi
alla proposta , come in quel paragrafo si € detto potersi fare,
servirsi ancora del slstema di 2rn—1 . equazioni

ey L

] . : R ,
X, &= “' 3 “3 = xz 9 s evecs s e e xg,._, = “gn_‘

quantunque b relatwo sistema ausnhano serva 3010118 rendom
posiibile un’ ulteriore trasformagione, purche a tale:seluzmione ;.
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che sarebbe affatto particolare, siccome quella in ¢cni' € scom~—
parsa ogni traccia dell’ arbitrarieta che la natura stessa della
questione richiede, sia restituita I’ arbitrarieta col supporre una
qualunque delle precedenti quantiti funzione arbm'ana delle
restanti 21+ 2 ‘e collo stabilire un sistema di an—1' equa-
zioni simili nella forma a’ quelle del sistema (36). Tale rifles-
sione vale anche pel caso in cui si" volesse limitare la solu-
zione a quel numero di equazwm che ven'ebbero fornite dalla
S: = o quando questa si riducesse a contenere una Sx ,
riguardata in questi diversi-casi la S;" come I’ espressione finale.
Tali soluzioni peré quantunque atte tutte a soddisfare la pro-
posta, pure, siccome non contengono il minimo numero di
equazioni a cui si possa ridirre la soluzione, non si potranno
riguardare come le piu generali se non quando non sia pit
possibile, stante particolari relazioni esistenti fra i coefficienti, di
pit oltre progredire alla formazione di nuovi sistemi ausiliarj ,
0, ¢io che ¢ lo stesso, se non quando, forzati dall’indole della
proposta equazione ad arrestare ad una S, il processo della
trasformazione , diver:ga necessario il considerare la S, affetta
dalla S, , .e percio contenente ancora differenziali ad indici
pari come I’ espressione finale da ridursi'zero col minimo nu-
mero possibile di equazioni. In questo caso soltanto la soluzione
godra di tutta quella genenahta che a]la proposta equazmne
differenziale si convxene come si vedra nel dxversx cam spec:ah

i .

che si tratteranno in progresso. ,
12. Se nell’; integrazione dell’ ¢ equazmne (1) data in prmclplo'
non 51 vogllono mnodurre i valori iniziali, ma ritenere le’ ar-
bitrarie” quali vengono mtrodotte dalle  immediate mtegrazlom
dei diversi sistemi ausiliarj, si otterrd parimente una soluzione
analoga che presentera gli stessi caratteri della soluzione gia
data. Infatti essendo proposta ad integrarsi la (1), se si pro-
cede mel modo grt sopra indicato, si’ giungerd col ‘mezzo del:1.°

sistema ausiliario -(13), '(15) a trasformare la proposta (1) ‘nella



21
X,Sx,+X,3xa ""' -+ an_xdxan—x = Ceﬁ' ;‘“(43)

che ¢ la (7) del § 1.°, ove la C ¢ una costante ed 11 1.°
membro ¢ cio che nasce dalla trasformazione della,..S,.
Suppongasi ora che le 27 — 1 . arbitrarie - introdotte dall’im-
mediata integrazione del 1. sistema auslhano (13), (15) siano
cspresse, da - | P ‘

Vo By Oa ., B3y tees .. Sapoge

nguardate queste come variabili , una qualunque Sx. della
(42) sard espressa da _

L (FN,  (d o dn N,
o = (G des J«,)d S Vi M el
nella quale dovra farsi i =1, 2,3, .... (2—1). Posti
nella (42) i diversi valorl di Oxi, 'oi'd'mau 1 termini pe1 le
differenziali : ' :
cduy ,  dey ... .'dat,,;__,"'
e fatto per compen'diov. , e_f ‘e N , | (43),—
dxl)‘Xl (dxz)Xﬁ o (dxan_ X"'-&l = Ql' o
do; o .
la (42) dlverra primieramente - . . . LU

e Sx,+X, dx, “"*Xan_laxzw_l = Q:d“n"‘.de“s“""' an_x dotap = Ce':/e (44)

e qundi .. .. N ol
NQ doc *'Nde% et NQﬂfb.—ld“ZI:-—l = C "

da cui nisulta che i coefficienti delle: . wl s e

_d“‘ >y - daa.,.t,o.- o:dazn...':l ,” o » “ N

non -contengono la variabile x,, e che i.rappori . .

Qs - o Qz e an_.s BT o 5
G = A G A G )
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saranno indipendenti dalla stessa variabile. Posta la quantita
S, pel 1.° membro della (43), il quale rappresenta la trasfor-
mazione del polinomio compreso nella propesta equazione (7}
in cui nguardmsx variabili le quantitd introdotte dall’ mtegra-
zione , sostituito nel 2.° membro il precedente valore d&i €,
e rappresentata con  f; quella funzione delle variabili ori-
gmanc che risulta cavando il valore di @y, dag‘l integral¥
del 1.° sistema ausiliario, la. (42), avato riguardo alla (43).,
diverra ,

8= Quns | A da, + Aydty -+ + Aan_sdan s} Qrnscr d,

Il polinomio che moltiplica la Q,,’..;, - essendo indipendente
dalla variabile " x,, sard un’espressione delle sole arbitrarie

Ry 5 G2y o o 0o oo Capez v Xopoa

delle quali considerata I’ ultima come invariabile, il polmoxmo
stesso sara un’ espressione . differenziale fra un numero pari
an—a di variabili che petra trasformarsi come si é fatto
del polinomio pari contenuto nella proposta (1). Rappre-
sentato infatti con S, un tal polinomio pari, si eseguirh su
di esso una trasformazione analoga a quella relattva ala S,
stabilendo un 2.° sistema ausiliario. Questo risultera dal 1.° siste-
ma (13), (15) nel quale si sostituiscano

alle - ;' xi i ’x’g"'"‘ ‘;"0 u-".':t “e- e 8 x”_’ .

le o , o

[ POSI‘.O dxm_, — dxm= [o] ) o Xm =z‘”X3.”'—1"=_4-‘v0‘

si mettano le ~ 4 , Ao o il e A

in luogo delle X o X oo oo Xans

Chiamate qifindi. B, , ﬁ, e Ban_s  learbitrarie inttodotte
dall’integrazione del 2.°: sistema ausiliario ¢ dette R; , B:
le” quantita - analoghe alls ~ Q:; 4, si ottemd -



23
S = R,,_s{B 4B, + B.dp, -+ -*Bm_.vdﬁa.‘.&-o-&wsiﬁ

ove la f, . sard quella funzione delle variabili ongmane che
nsulta cavando il valore di Bin_s colle eliminazioni dal
complesso degl integrali dei due sistemi ausiliarj. Sosutuendo

qmndx sara
S; == Qm_xRan-S%B dﬁ *Badpa see "'-an...4 d)g.'m—q g"' Qzu-l Rnn-i dfa"‘ Qan d

Cesi progredendo a puove ' trasformazioni dei- polinomj pari e
W P . . .

CiQhly =1, Q,,._, woym Mgy
si trovera la S, sotto la forma ﬁ[nalev B | |
S St dé‘,.io-ﬁ,»df,._a-i-ﬂsdfn_.-?- T (40,
Si. soddisfers guindi alla. Si.=3 0 1.0 .colle, eguazioni

e ' 'f‘,= a',"',' ’i”:f,‘_-_'-i a, .. .‘f,. = a,, t (47)
essendo 0 . o, «.‘- Mn guantlta cqstanu, 2 .mdlcando
eon ¢ nna.ﬁ;nzwne arbltrmq, golastemp delle n- eqpa.zwm

oy Lnlﬁéﬁ'h’)*n
o "'}Iff.f,?,'-, LG+ T =
"'; Taiy e ' Y Hf@m_;)*ll% &!o o

[ VAP Y S CA L N
. .

o ,cp(f) SHo=o f ot

- Gt e
13. lI mmdo indicsto nel pwoedente paragxaib ;coswde in
sostanza .oon: quello -esposto. dal signer Pfaff .nella. Memeria

imseritd  mogli: ‘Atti- dell’ Accademia di- Berlino ‘per .gli -anm
1814, 1815.
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Infatti ripresa. I’ equazione (2) del § 1.° se, senza gtabilire alcun
sistema ausiliario, si trasforma il 2.° membro nguardandow le
%, % .... Xam;  quali fanzioni di .. ¢ di altre va-
rabili @« , @ .... 0n_; siavd dalla (44) ovemlvl 1.°

membro & eguale ad S,

Q: Q. Qan_a
S = - de:, - —da, e XL doc,,.‘_ +da _
S QM '{an_z an_x o an_x ? et
Se in. luogo del 1.° sistema ausiliario si stabilisce 'invece quel
sistema di equazioni atto a far scomparire dai coefficienti delle
da, , des, ... dtsn_. la variabile x,,, un tal sistema
sard dato dalle 27 — 2 equazioni

d Q; d Qz an_a
.den. '627’;_1 ':"-—'-.0".1 :‘ix‘_'."}l..an_!)_o,..ﬂdxan an_x)—o (49)
Queste equaziont differenziali, svilappate “che ‘siahé, ‘dovranno
coincidere colle anm — 2  equazioni -che si, oitengono dalla
ellmmazlone della 6 'da'\l'sistema (13), in quanbo entrambi
Questl sisterni hanno ‘la’ stessa prdpneta di" rendér céstaniti
fispetto: alla x,,. 4 rappotti (45). Le equaziom‘ {49) sono
istabilire il pnmo sistema d1 'ec.lu.az'lo’m dlﬁ'erenzmh da integrarsi.
Quantunque questo beconda metodo non richiegga la deter-
minazione délle arbitrarie introdotie  dall’ integrazione in fan-
zione dei valon ‘iniziali, pure-esso eslge r integrazlone effettiva
del 1.° sistema innanzi ‘poter stabilire il 2.°, e cosi dicasi del
.°, 4°, ..{. relativamente ai precedenti, laddove il primo
metodo in cui s’impiegano i valori iniziali fornisce un sistema
. qualunque da integrarsi senz, ayere ;ottenuta I integrazione di
alcun sistema precedente. Si vedra in seguito di quale van-
taggio sia una. tale ' disposizione sitnetrica dei siétems: ausiliarj,
quande si tratterd il caso in &di si suppongono esistere: fra- i
coefficiénti della proposta equazione alcune particolart relazioni
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- Proprietd delle Semi-alternanti e loro applicazioni.

1. Prima di progredire ad ulteriori ricerche é necessario di
richiamare alcune proposizioni relative ad un sistema di equa-
zioni lineari fra un numero qualungne d’incognite e dedwrre
le conseguenze che risultano dalle proprieta delle alternanti
dimostrate nella Memoria sulla Genesi delle funzioni simetriche
ed alternate, pubblicata I'anno 1845 nell’ Appendice al'le Effeme—
ridi astronomiche di Milano. ’
Essendo dato fra un numero qualunque m d’incognite

5
&"3&,&:3:"'.&1
un sistema di m equazioni lineari
L +d e a® @ = d[:

ba&a*bb&f*bc&c""*ba’&w“ “_._bzgz =b€

: (1)
,z‘&‘;zb&b - .v.'.. . *ZOZ_,“ s o000 o= zz&z ="— ZC
ove la. o - indica 'quella fra le lettere Vd'ella' serie =g
espressa da ,
a, b, c....o.... %, ¥y, s :':(2)

che occupa il posto i

°, un’incognita qualunque &° sard
data da ’

o _ D@ .

. S T Der PR

ove - il valore dell diternante - D(g)® = D(a*b'c"....yz")
App. Eff. 1848, 4
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viene detcrminato da una semplicc operazione combinatoria e
quello della D(g)5™ =% i ottiene dallo sviluppo della D(g)®
a seconda dell’ indice genmerico « col sostituire & ad o.
Supposto nella (3) © = z si avrd il rapporto fra un’inco-
gnita qualunque <‘; el u’ltima PG dall equazione

i ! ' ) : N
| 5 ;(.0‘: & —_ .D( )g(«) D(g)g("= (4)
Se. nel sistema (1) si suppongono zero i secondi membn, il
sistema allora introdace fra i coefﬁcneml dell’ incognita la ve-
lazione

D(g)f = o T (5)

la quale dev’essere avverata; Una tale relazionc ¢ quella che
risulterebbe  dall’ eliminazione delle m incognite frale m
equazioni (1) supposti zero i 2.' membri.

2. Si chiamerd alternante pari la D(g)®, quandola g
consta di un numero pari di lettere che rappresentiamo sem-
pre colla serie (2), e si dird alternante dispari quando la serie
(2) che sard indicata con g' consta di un numero dispari.
Quindi la  D(g)® sard I’ alternante pari, la D(g')® sara
I’ alternante dispari, e I’ alternante D(7)7 si riferira al caso
in cui ]a 7y sia pari o dispari. Nel 1.° caso il sistema (1)
fatto di un numero m = an d’incognite si dird pari; nel 2.°
in cui sarA m = 2n+1 sidird dispari.

; 3. Quando nel sistema (1) per m qualunque esistano fra
i coefficienti le relazioni

- =0, P 6)

essendo A, u due lettere generiche della serie (2) per
tatti i valori della stessa serie, i simboli D delle alternanti
verranno controdistinti con D. Siccome le relazioni (6) in-
dicano che sc nel quadro costituito dai primi membri delle
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(1) si fa passare una diagonale da - «® alla =z sono zero
tatti 1 :coefficienti che si ‘trovano, sulla diagonale ¢ sono eguali
e di segno contrario. quelli- che trovansi ad eguale distanza da
una e dall’ altra parte della diagonale stessa, cosi quando si
dira essere in un sistema avverata’ la Condizione diagonale,
intenderemo essere verificate le relative condizioni (6).

- Quando le relazioni (6)- sono avverate: si ha identicamente

D(g)‘" o @y

Infatu dietro’ 1l § 53 (Mem. cit.. ) Ia D(’y)" umane “inva-
riata quando s’ mvertano tutti 1 gmppx di cui essa consta, onde
chiamata D' (7)7 c16 che in tale inversione, essa diventa si ha
in generale D) = D'(»)?. Se supponiamo'avvérate le
condizioni (6) sara in generale D) = f)'(‘y)’". Se ora a
ciascuno degli m elementi della forma »* di cui constano
1~ gruppi della D7 s sostituis‘cono i loro eguali ¢ con-
trarj — w* ed essendo WP =—r=o0 ’ ciascun gruppo
di essa diverrd eguale al cornspondente gruppo della D('y)"
moltlphcato per (—1)™. Quindi raccogliendo il moltlphca-
tore (—1)" sard- D I -

Do) = (=n"D’ . o
ossia, dietro la data relazione generale, sara_

D(7)7 = (=" D).

Dovendo questa essere avverata per: qualslvogha Valm.e dx ‘m
paii o dispari, dovra per m dispari-essere . D(y)’ = o - 0s-
sia dovri essere identicamente zero la D(g'). Una tale con-
seguenza fu - nella. citata Memoria . desunta, . come :corollarie,
dalla legge di composizione dei gruppi dell’alternante, , pen ren-
dere manifesta anche la forma ‘che assume in tal caso’ I alter-
nante stessa. D(g)¥, cio che in seguito ci tornerd uulc,
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5. Essendo & " una lettera estranea alla serie (2), cioé
estranea alla serie 'y, e supposto chele condizioni (6) siano
avverate per tutti i valori di 1, u della serie - -

a,b,c,. ... 2,y,2,4 =79+

si avrd ) S
DY “=8) =1 D(y=1) ®

. ove nel 1.° membro s intende per I’indice « postala C
e nel 2.° membro s’intende posta la G per la base stessa o
negli sviluppi delle alternanti D. Avra luogo poi il -+ od
il — secondo che sarh y = g ovvero 7y =g\

Infatti pongasi

Dyr=9= P, Dlrw=b) =

La Q che rappresenta una D(y)” melle cui basi 7 si
ponga © = ( ¢ eguale a cid che si ottiene invertendo tutti
i grappi della P. Se dunque in ciascun gruppe della Q si
sostituisce a’suoi m elementi A" 1 loro eguali. —pr in
forza delle (6), ove si ha pure A==, i questi grup-
pi si cambieranno nei corrispondenti della P mo]t.iplicati
per (- 1)™.  Percio, raccogliendo il comun fattore, sard
Q = (-1)™P ossia D(y(w L’))" =+ D(7)7“=%, ove
avra luogo il -+ od il — secondo che m sara pari o
dispari ossia secondo che sarh y = g ovvero 7y = g'.

6. Dietro la composizione dell’ alternante pari D(g)® data
nella citata Memoria risulta contenere essa alcuni gruppi fatti di
soli rientranti di 2." species Sia 27 il numero delle lettere della
serie g Si dird semi-gruppo cid che diventa uno de’ gruppi
anzidetti contenuto nella D(g)¢, quando ritenuti in esso grappo
gli n ‘elementi A' sisopprimano gli ~ invertiti . Di-
casi semi-gruppo ordinato quando per gli ‘n elementi di cui
consta un semi-gruppo si sono presi quelli in cni la base
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, occupa nella serie g un posto i™ inferiore a quello che
occupa il :proprio indice, e>semi-gruppo. invertito quello in' cui
ciascun “inidice occupa un posto 2™ inferiore a’quello della
rispettiva base.” Un’ gruppo  ordinato sarad dumque il - prodotto
di' elementi ’ che nel 'quadro: del. sistema. (1) trevansi tutti a
destra .della diagonale, ed un gruppo invertito sard fatto  di
elementi .¢he: trovansi a sinistra della diagonale stessa.

“Ne risulta- che un gruppo qualunque fitto di soli rientranti
di 2.* specie é il prodotto di due semi-gruppi di cui uno &
I’ ordinato’, I’ altro- I’ invertito. Cosi: per esempm il gruppo L

P |
fatto di 'soli rientranti di 2." specie cbnsta del prodotto de1 due

semx—gmppl :
' cfa Bhes ..., 'fd“k‘g'f.

di cuiil 1.° ¢ il semi-gruppo’ ordinato ed‘il '2.°il suo invertito:
Si dira: inoltre semi-gruppo fondamentale il semi-gruppo ordi-

mato a’c%efgh....y* e s’indicherd con ‘81 Gli altri semi-
gruppi ordman saranno mdlcatl con “&as gg s oeis gy Indi-
cheremo poi con ¢; ," ¢, €3y eeet Cht gl’ invertiti det
precedenti. c ' .

7. Supposto 2r il numero delle lettere componenti la serie
parl g € supposte avverate le condmom (6) sara
 Dgf=s+al . (9

ove, essendo S I'aggregato dei gruppi della D(g)‘ conte-
nenn tatti 1 gruppl fatti di rientranti d1 sola 2." specie, e
&: & s o8u L serm-gruppl ordinati , sara

S=gi+g +gs+ s -o-g}‘.. :
La II sara I’ aggregato ‘di tatd i ‘pro'dotti"a due a due dei
semi-gruppi stessi, astrazion fatta dal loro segno, e la



30
indichera il prodotto di tutti.i numeri dispari contenuli in an.

Infatti, dietro quanto.fu esposto nella citata Memoriaj I’ a;lter-
nante 'D(g)¥ di un numero pari an di elementi- equivale
alla somma P+S+ R, ove P ¢ I aggregato dei gruppi
dell’ alternante contenenti rientranti di:1." specie,. od: elementi
fissi, la S ¢ I’aggregato dei gruppy fatti- dii soli rientranti
di 2." specie, e la R I aggregato di tutti i restanti grappi.
Stante la prima’ delle (6) sard . P = 0. . Si fissi. arbitraria-
mente un gruppo qualunque della R e sia -éspresso da
MG, essendo’ G un rientrante di specie. dispari. Esistera
nella. R un gruppo MG, dotato dello stesso segno, ove
G, sara Pinvertito di ~ G, e per la 2. delle (6) sara
G, = — G. Ne deriva che tatti i gruppi contenenti, rientranti
di specie dispari si elideranno a due a due e la - D(g)* si
ridarraad S+ Q, ovesara Q I aggregato di tuttii gruppi
della R fai di rientranti di sola specie pari. Si consideri
ora un gruppo qualunque della Q e sia espresso con MG,
ove sara G un gruppo rientrante di specie pari; esistera
nella Q wun gruppo G, - dotato dello stesso segno ed ove
G, sara I'invertito di G. Sara quindi per la 2." delle (6)
G, = G, dunque i gruppi della Q si sommeranno a due
a due e la D(g)¥ sard ridotta ad S~ all.

Dalla citata Memoria risulta che il numero dei gruppx dell’ al-
ternante pari. D(g)® - fatti di soli rientranti di 2.* specie ¢ il
prodotto dei numeri dispari contenuti iu 27 Sia g un
tale prodotto, sara ) ‘

S = + (g c, -c-g,c2 = Ve -ﬁ-g#c,l)
ove avra luogo i ~+~  od il secondo che = saril pari

o dispari. Per la 2. delle (6) sard ¢; = +g; per tattii va-
loidi :=1, 2, 3, .. x, ove avra luogo il + odil —
secondo che 7~ sari pari o dispari. Sara quindi

3 2 2
S=gi+gi+ o g
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Per dimostrare finalmente essere la II - 1 aggregato di tutti i
prodotti a due a due dei semi-gruppi ordinati g , g .... gu.
astrazion fatta dal loro segno, si consideri un gruppo GN
della - I in.cmi per ipotest la IV consti di.un -solo rien-
trante, per - esempio IV = ab¢’d®,. essendo la..G . fatta
di - rientranti pure di specie pari. Sard N = dct x bd*,
cioé fatta -del- prodotta. di due semi-gruppi. Sia per ipotesi
G . fatto pur esso, di-un gruppo di un- rientrante solo, per
esempio . € = g'wlfe ;. sarét parimente . G =.f%" = W',
mdesﬂtil"'-~v(-- L e e
GN = dc'fe < Kl

PRRTRIN S .
atloae

.......

i quale e ‘it 'fnodotto dei’ seml—gmppl & i co’nstano i due
grappi di soli’ rientranti di‘3." specre cmé del due gmppx

b reglene. . e "hfﬂ

i quak erdinati per gi’ mdlcl cortispondono nella D(g)‘ ai
due gruppl _ ,
E 'I')a' 6d£cd gf " 'v“'da' bbc dchfegfh

Si vede quindi che’ potendo un’ *qualunque’ groppo rientrante
di un numerb pafi di elementi scomporsi nel prodotto di due
semi-gruppi, un gruppo qualunque = G che entra nella 1II
fatto di rientranti di speae pari, in ciascun de’ quah si ometta
aTternatlvamenle un elemento verra decomposto in‘due fattori
ciascun de’ quaTl sard un semx—gruppo. Cosi, per esempio, si ha

ef/gg“a‘cddbb"'nllkkj'h’”' efg"cdb"lkh"' x f‘a‘dbn‘k"m

il 1.° de’quali fattori ¢ il semi-grappo comspondente al
gruppo intero

- ef g al A PR R mt

A
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ed il 2.° al gruppo intero

Fgfaccadlb‘ nll" k" hk m'e’”.

Ma impiegando la 32." delle relazioni (6) ciascun ‘semi-gruppo
di cui constano i gruppi dellat I potrd ridarsi-ad un. semi-
gruppo ordinato col ridurre ordinati gli - elementi .di - cui esso
consta. Dunque tutti 1 gruppi della II si ridurranno ‘al pro-
dotto a due a due dei semi-gruppi ordinati g, , 81,83 ... 8
combinati in tutti i modi possibili, giacché oltre tale combi-
nazione non vi potrd esistere in Il altro gruppo, altrimenti
la serie g, , g ....g, non conterrebbe tutti i possibili
semi-gruppi e mancherebbé nella D(g)" il corrispondente
gruppo a soli rientranti di 2." specie; né potra mancare in II
alcuno . di tali prodotti, altrimenti - il - corrispondente gruppo
mancherebbe nella D(g)é. '

8. Essendo avverate le relazioni (6), si. avra

ﬁ(g)g = (g‘,...}..*(;I)agm‘*....+(_g)ﬁgn oo (-I)eg‘ J;..q.(;j)ag}‘)’ =y (9)

in cui le diverse g saranno 1 u semi-gruppi ofdinati, la
g. il semi-gruppo fondamentale e le a«....f3....8.... 0.
esprimeranpo il numero delle alternazioni . necessarie per passare
dal fondamentale g, ai rispettivi semi-gruppi ordinati
CBma i B Byt B

Infatti provato che i gruppi della I risultano vdall"zvlggregato
di tutti i prodotti a due a due dei semi-gruppi ordinati, non
avuto riguardo al loro segno, per poter ridurre la S+ 2l

ad un quadrato 7, resterd solo a provarsi che il segno di
cui sarid affetto un gruppo nato dal prodotto di due semi-

gruppi ordinati -
¢
(=g (=g = (=" gig

dopo escguite, dietro la relazione (8), le inversioni opportune
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onde ridurlo ad un gruppo della II, sara positivo o nega-
tivo secondo che pari o dispari sari il numero de’ rientranti
dacui sard affetto un tal gruppo. Ora dai principj esposti nella
citata Memoria risulta che il segno competente ad un gruppo
qualunque G come derivato da un altro gruppo (—1)’G,
con un numero =p d’alternazioni ¢ ‘= (—1)"*?, qua-
lunque siasi il giro o processo con.cui si altermano le lettere
di cul eséo consta. Sia dunqae r il numero delle inversioni
necessarie per passare direttamente dal prodotto di due semi-
gruppl generici (— 1)%gi(— 1)’z al gruppo G della I,
la cui composizione, astrazion fatta' dal segno, risulti dal pro-
dotto dei due semi-gruppi gi , g. Il segno di G sarx
= (—1)™¥*". Sia x il numero dei rientranti di cui consta
il gmgpo ‘G. Si trasformi con opportune alternazioni il prodotto

Ag.gr  mel grappo in quistione passando pel gruppo
fondamentale della D(g)*, cioé pel gruppo « Byttt =F
per ridiscendere al gruppo G. ‘E chiaro che ¢on un numero = n
d’inversioni la g¢ si cambietd in ¢; -affétia dalsegno' (—r1)™
Il segno del risultato sard  (— 1)3"’)\(—-b ", edil gruppo
sard’ divenuto gick. Con un ‘namero 3 d’alternazioni si
cambierd g in g, e si avra il groppo (— 1)®*M g .
Qﬂlﬂdl con’ un numéro = A d’ mversmm si cambierd ¢
nell’ i invertito di 8, che sard ¢, ‘e si avra il grappo

(= 1)’3“"*"'g,c,'. :
Osservando ora essere g = &de y < VI D,
€ss0 con. un numero - = n di alternazioni fra le basi si cam-
biera in  F. Il gruppo sara ridotto a  (— 1)*G*NV*+anp,
Avendo la G . per ipotesi’ un numero = x - di rientranti,
si passerA da F a G con un numero -an—x di al-
ternazioni, e quindi il segno della G nsultem dato da

(= 1)@+ Nsamwan-x _ (_ 4ys Ma siccome in ambi questi

App. Eff. 1848. . : 5
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giri si deve ottenere lo stesso ‘segno per la G, .cosi dowra
essere O4~pu w7 pari o dispari secondo che pani o ‘dispari
sarA . Il segno dunque, che mnasce dal' prodotto in  gque-
stione ottenito ‘con diretto passaggio, sard ‘positivo o ' ne-
gativo secondo che positivo 0 negativo sarh il numero dei
rientranti che. contiene il risultante gruppo G. Quindi' viee-
versa un.’'gruppo qualunque della ¥ di x rientramti, il
cui segno sara (~1)*, risulterd dal prodotto di due semi-
gruppi ordinati, 'tanto rispetto alla vomposizione ‘de’ suoi ele-
menti, quanto rispetto al segno che assume dopo le .iterate
riduzioni. Siccome i-doppj prodotti:di tutti 1 termini della 7
eguaglieranno tutti i gruppi contenuti in all, cosila D(g)‘
sara ridotta al.quadrato della . . ) ‘

9. Siavi una serie @, b, ¢, d, ..., x,y,2=¢g
di un numero pari 3anrn di lettere. .Posta sotto la forma
g = d'c....vy*, si-esprima-con = A(g) = A@c...o%7)
I’ aggregato di tutti i teryini che risultano dal fondmmentale. g
alternando fra lero due lettere successivamente, ed escludendo
quei termini che non differiséeno dai gia ritenuti se non in quanto
vi. compajono elementi. invertiti, sia ad ogni termine apposto.
il segno =+ od il — secondo che pari o dispari ¢ il nu-

mero delle alternazioni atte a ricondurre il termine in questione.
al fondamentale g. L’ aggregato A(g) risultain tal caso da
un processo uniforme di operazioni che si ottiene incomincian-
do dai casi pin semplici e satendo-ai piti complessi.

Sia 2n=2, sard g= ad, e quindi sara Add=d ed
in generale A = i, - ' '
Sia 2n'=4, sarh g=ua’¢’. Per' ottenere A(g) == Ad'e?
si ritenga fissa una base, per ¢sempiola ‘¢ dell’ elemento ¢,
si altemmi la d con tutte le lettere deft’ ahro elemento e vi

s1 apponga 11 segno - R:suluer&
Aa ¢ ..-.-; c'iAab — *Ad — PAd? E ossia v.

Ade’ = d'c! — °d’ — o’ (10)
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Sia 2n =6, sard g = a'ce" e quindi

Adcef = fAd'c? — *Af'* — Al

' (11)
—eAdf!— A
‘ove si: dovrarmo porre i valon dei A del 3.° mcmbro de-
sunti dal caso di 2n = 4.

Per 2rn =28 si avrd parimente ‘ '

Adceg* = g'dd'c’ef — g AR el — g'Adtef
Aa‘h‘ef — g A ef '(‘ 2)

— gAa‘cdhf — g A

ove pure si dovranno far scomparire'le A del 2:° membro
col mezzo dei valori ottenuti per 27 = 6, 4, 2. . -
La legge essendo manifesta, la° A(g) = A(d’¢*....o*y") i
otterra dalla ' -

¢ y') y’A(a,c"af ) - "A(z”odef 7 -y A(a’cd ... p;').
—_— e "A(a‘c‘ef 2% — ’A(a’c‘ef 9)

ove Ie diverse A  contenute nel -a. membro an‘avranno dalla
'A(g) in cui sia g di un numero. 3rn——3a:  Le --'A  che
#i trovano in ciascuna di queste si- avranno.dai valori ottenuti. per
an—4, e cosi di seguito, di-modo che: il valore: della: (13)
51 otterrd da relazieni ricorrenti, in‘oul le diverse g dimi-
nuiscono sempre di. due- unitd. La: - A(g) .data. dall; (13) si
dira sviluppata a seconda della base 'y.. .

Il numero dei termini, di cui consterd.il risaltato ﬁn;la S06VYO
dal simbolo A, sara dato dal prodotto dei numeri .dispari
contenuti in  an. ' : o

Infatti una A(g) fatta di an lettere fornisce colla (13)

(13)
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un numero 2n—1 di termini. Ciascuna A del 2.° mem-
bro fatta di an—a lettere fornira un numero 2rn—3 di
termini, in ciascun de’quali la A fatta di 2n—4 lettere
fornird nello sviluppo un numero 2r—35 di termini, e cosi
di seguito, in modo che lo sviluppo finale della A(g), sce-
vro da ogni A, consterd, come si ¢ enunciato, di un nu-
mero di termini dato da

(2n—1) (2n—3)(an—5)....3.1 = 1.3.5....(2n—1)

I termini che formeranno I'aggregato A(g) saranno altrettanti
semi-gruppi, . essendo essi, fra basi ed indici, formati di tutte le
lettere della serie g senza che alcuna venga ripetuta e senza
che alcuna vi manchi. Un semi-gruppo qualsivoglia potra dun-
que completarsi col suo invertito e dare origine ad un gruppo
fatto di soli rientranti di 2." specie.

Cosi, per esempio, supposto 2n = 6, il termine a‘f‘e’ di
cui consterd la Ad’c’/ sara il semi-gruppo competente al
gruppo intero  af%’ x ¢*d’b* = a‘c*f'd'é'b, il quale ordi-
nato a seconda degl’indici forma il gruppo c*e'a’f“b'df di
soli rientranti di 2." specie che entranella D(g)¢ = D(a*b’c‘d’¢’r)
Se si suppone avverata la (6) sarA A* = —pu* ed i semi-
gruppi, di cui consta la A(g) scevra dai A, potranno ri-
dursi a semi-gruppi ordinati , i quali manterranno ancora il -+
od il — secondo che pari o dispari sarad il numero delle al-
ternazioni totali eseguite sulle lettere, onde ridurre il semi-gruppo
ordinato al semi-gruppo fondamentale, in quanto ogni alter-
mazione fra base e relativo -indice fa cambiar il segno al semi-
‘gruppo per la-relazione’ stessa A% = — pt. .
Si cerchi per un esempio il valore di Ad’c%e’ espresso per
semi-grippi ordmati. Safa . ' '

Ad’cef = efAa’c® — e*Dc? — Dafc? — Balf? — e*Ad’ef

‘ed ‘essendo
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Add? = d' = ab +a'h, AFE = P+

'Aafc" = o/’ — o+ o’ Aq’fi = o — a/b? + a%bf
AdS = d'of — a‘bf + oft°
risulterd | | |
A = e — abef + bl — fcde“' -+ f‘b"e"'—. b
— e + o — aifie — abfdg‘ -+ bl — adbfe‘A
— d'fe’ + bt —albet
Ordinati i semi-gmpt»i colla solita relazione a* - p sara
AL = el — abef 4 a’bef — a'c?bf - ab’ef — a'b'df
+ b — b - b — P df + ¥ — oS b
+ &fd — o & T

ove vedesi avverata la legge che il segno di ciascun semi-
gruppo ordinato ¢ positivo o negativo secondo che si esige
un numero pari o dispari di alternazioni fra le lettere di cui
consta il gruppo in questione per ricondurlo’ al semi-gruppo
fondamentale ordinato = a’ce’. ,
10. L’ equazione (), quando la serie pari g che entra
nella A sia identica con quella della- 7, si riduce alla

bt = (AR un
Infattila A(g) consta dello stesso numero p di semi-gru[i[;i
come la ¥, e quando i semi-gruppi della A(g) ' vengano
ordinati, essi saranno coincidenti coi semi-gruppi
8 8 Ezorcoco.- 8u
astrazion fatta dal segno. Ma i segni da cui seno. affetti i
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semi-grappi della A(g) sono positivi o negativi secondo che
si esige un numero pari o dispari d’alternazioni per ricondurli
al gruppo fondamentale. Una tale condizione esigendosi anche
nei gruppi dell’aggregato . 7, sara ¥V = A(g), e percio la
(9) dara Ia (14) |

11. La  A@..y”) = A(g) in forza della 2. delle
relazioni (6) € una funzione alternata rispetto a tutte le an
lettere di cui essa consta, Per tale proprietd comune coll’al-
ternante D(g)® fatta di un doppio numero di elementi si
dira Semi-alternante.
Per dimostrarlo supponiamo che la proposizione sia vera per
un numero =m d’elementi. BasterA dimostrare che essa ¢é
vera per un numero = m--1 d elementi, e provare che
per un valore particolare di m la A(g) ¢ una fanzione
alternata. Di fatti se le A contenute nel 32,° membro della
(13), che supporremo di 7 elementi, sono funzioni alter-
nate rispetto a tutte le 2n lettere che esse contengono,
cambieranno di segno alternandone due qualunque di esse.
Suppongasi, per fissare le idee, che siansi alternate le due
lettere %, k. Tutte le A, in.cui queste entrano, cambie-
ranno di segno. Converra yedere che cosa accade ai due gruppi

— ’tA( ;d . ‘ v!)
y"A(ac e B 90%)

in cui le. A non ne contengono che una di esse. Se nella
1. si altema z con k ‘essa cambia di segno e si avra

= C

C :5 y A(a (4] [TYY % ktnn . )}'"" ykA(abdiou.- hznu P )

Si eseguisca I’ alternazione delle ﬁssate lettere &, k£, ‘e sia
C, 1l risultato, sara

" C, = Y A@E Ko 07) — YA@ B p?) = — C.
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Assumono dunque esse pure un valore eguale e di ségno con<
trario. Lo stesso accade se alle dettere consecutive &, & si
sostituiscano due lettere non consecutive £, I - Sard in tal
caso ‘da «considerarsi che -gosa .accade colla. suddetta altemazw—
ne ai due termini ' - ~

—YA@E . AT )

: = C.
'A( R )

Se nel ;.° termine dx questa espressione- si a.lternano le due
lettere k£, m sottoa A, esso cam}na .di segno.e si ha

y"A(a"c... z"l"...v)-—-g; Ad*c".... K2™... o")'-_-.' C

Alternando h , e cluamato C 1l nsultato sx ha
C = y’A( {z”’hk.... v )—y"A( 4t ) =—C
Dunque la «.y)  fatta di m- 1. elementi é una

funzione altemata quando losiala- A fata di m elemen-
ti. Ma per m = 2, stante la (6),la A ¢ una funzmne
alternata, ci6 che pué facﬂmente verificarsi sul valore di Ad’
dato dalla (10). Dunque una ‘A(g) di un numero qualunqne
di elémenti sard una funzione alternata.
Si avra quindi, come corollario, che una qualunque A; conte-
nente semi-gruppi non, ordinats sarh eguale a (- 1)7A(d¢"....y"),
essendo ¢ il numero delle altemazioni da eseguirsi sulle an
lettere di cui consta 1d' "A(a'c%..7y") onde trasformarla in A;.
Risulta moltre dalla (14) che un’alternante pari  D(g)*
si cambia in una funzmne sxmemca quando s1and venﬁcate‘
le relazioni (6) o Co e
12. La . A(g) = A(d'e... N y’) puo esprimersi per una

_ serie ordinata a seconda dello stesso indice z colla formola
A vy’) = y’A( ive 97) -ia’A('y'cd* . o%)

— A ) -»c'A( .‘.v‘") ": (15)
—_—eees ’A( SN
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In generale la A(g) pud esprimersi per una serie ordinata
a seconda di una base p o di un indice ¢ apparte.nent.i
ad un elemento generico della g. '

- Infatti essendo A(g) una funzione alternata nspetto a tutte
le 2n lettere di cui conmsta, si avra

CA@ Pl ) = —'-A’(a‘cd.... pl....2%).

Sviluppato il 2.° membro a seconda della base z colla for-
mola (13) e posta pei coefficienti w* delle A ‘la sua eguale
— 2z si otterrd la (15). : ' : -

Inoltre siccome sara  A(d’c....pY ..y’) = A( wy P,
sviluppato il 2.° membro per la stessa base p col mezzo
della (13), eseguendo in essa due altemazmm cioé fra - y, P
e fra z, K .81 avra.. ' '

‘ A(ac p y’) = p"A(a ‘v/’y’) 1
beo. - ! 1§  i . | GA( y’)

—_ tA(aqc v y%) S
o ‘y >_ _,(16)'

T Lo '--‘p”A(d’cd....,o’q’), o

. ; 1 t .
ove si i sono posu per smetna in ultlmo i due termini  affetti

da py p° che risultano dai due termini della (‘3)
' 4_"':—’-;;'y’A(a’cd.'... ... 2} ' =y IA (abe ...)p’....v’)v

coll’ alternare v con p, e z <con ¢, e, viceversa. Sié
pure portato in ultimo sotto A T elemento ¥ Questa, in
sostanza, € quella stessa che risulterebbe dalla  A(a’c’... v"yp?)
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operando sull’elemento p?! come si ¢ indietro operato sulla .
La (15) darebbe parimente una formola ordmata per lo stesso
indice ¢ € & #avrebbe :

A@ . ph vy = PAEE.... 05
— AP oy
— YA ... oY)
| } (17)
—IN@ oty |

} —;qu(abcd..;. v*yF) :L' N
- 13. Essendo avveérité W (6) ed esseiido g la sofita serie
pari, si avra

D(g)g("’”@ = AR A(g(o=1)) (18) .
Infatti la D(g)® nel caso generale in cui nom si” sup-
pongono avverate lé (6) potrd svilupparsi, come si ¢ avvertito
nella citata Memoria, a seconda dell’indice », e chiamati
4, B, C, .... Q, .... Z per brevita i coefficienti degli ele-
menti a®, %, .... 62, ... 29 ed ordinati i termini, si avra

D(g)t = Aa® 4+ Bb* += oot =Qu% cove 4 Yy Z2°

e quindi '

D(s =% = Adb + BES A i as Qb e - yyC_._ 725
Pongasi wiia lineetta sui coefficienti suddefty per indicare ¢io che
esst divengono quando st sipporigond: avverdte le (6) sari

D(g)g=Aa *Bbw-----c-Pp o-t-éz (19)
App. Eff. 1848, ‘ - 6
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¢ quindi

DEB=9 = 4a= =B+ Pph 225 (20)

In queste formole (19), (20) si ¢ omesso il termine af-
fetto da Q in quanto che Q corrisponde  all’ alternante
D(g-w)f™®= D(g"¥ = 0 per essere g—w = g dispari.
Per la (14) si ha

D(g)t = A(g) A(g) = A(g) A(d... plee. ¥,

Suppongasi che la © sia in posto pari nella serie g onde
corrisponda all’indice g dell’ elemento generico p’. Svilup-
pato colla (17) il 2.° dei due fattori a seconda dell’indice
g, indi postovi g = { e paragonati i coefficienti delle
a5, 85.... 2% che nascono da tale sviluppo coi coefficienti
degh stessi elementi della (19), ove pongasi o = q , Siavra

= — Ag)A(g""
= — A(g)A(a'c -y
C = —~ MA@ . 1)

= --A(g)A(ac e YY)

F=— A(g)A(a‘c“....p’)
Z = — MA@ ....y7)

Quindi la (20), ove pongasi w = g e sostituiscansi per
4, B, ..... i trovati valori, e mettasi pel 1.° il termine
positivo affetto da p‘: , diverra

ﬁ(g)g(q =8 { p‘:A @ .y’)-azA(pbc'l.. ¥)- b5A CL T -2 (@ ..y }A(g)
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Ora il coefficiente della A(g) del 2.° membro ¢ ci6 che di-
venta la (17) quando pongasi ¢ = (, onde si avrd

DB =% = A@g) Ac . p5.. ¥

ossia indicando con A(g(q Z;)) ci6 che diventa lo svi-
luppo della semi-alternante A(g) quando in luogo di ¢ si
ponga la ¢, vale a dire cio che diventa lo sv11uppo della
A( Z; «y") a seconda dell’indice &, si avrd

D(@F9=9 = A Melg=0).

Ma un tale processo puo ripetersi per « situato in posto dispari
e corrispondente alla base: p  dell’ elemento generico pf.
Infatti in tal caso nella D(g)¥ = A(g) A(@’ ... ph... y?) i
sviluppera il 2.° fattore a seconda della base p colla for-
mola (16). Si porra p = &, indi ad ogni & i sosutulra
75, 1 coefficienti dei diversi elementi ‘

a‘:., ba:, c(:,....qa R 4

ki

si paragoneranno coi coefficienti degli stessi elementi che tro-
vansi nella (19) ove pongasi w=p, con che verranno de-
terminate le A4, B,...P,...Z che poste nella (20) risulteri

D(g)g (p = c) —_ _{ qu (abcd; . .y’) -acﬁ (qbcd. . .yz)—bgA.(acho . .yz) oo "'ng (abcd' . 'y?) iA (g)

Ma, per esserée —re=y, il moltiplicatore di  A(g) si
ridurra per la (16) a :

A@E . Yoy = A(g(p &))

e percio la D(gBw=9, qualunque sia Ia lettera della serie
g chela o rappresenta, sari ancora ridotta alla quantitd
Ag) A(gw=L)), che éla (18).

14. Quando le relazioni (6) sono avverate per la serie dis-
pari g' delle lettere
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ed inoltre per la serie

g+8=a,b,c,....%,y,2,§

essendo & wuna lettera estranea alla serie g, siavrd

ove le g'—w, g+ costituisconp due serie pari, di cui la
1." ¢ cio che diventa la g' omessavi la lettera generica desi-
gnata per », elaa"éla g a cul sia aggregata la. lettera
estraney & Aved luoga il « od il — secomdo che o
nella serie g’ oceppa un posto dispari o pari,

Infatti pel § 73 della Memoria citata si ha in generale

D(g)¥ = z°D(g- z)(8'4,l);y= D(glzy)(gl"?) 3 p@zm#}(g'rZ) .
e . £ 6°Dig - & L ...a’ﬂ(g'_a)@'")

oye avrd luogo. n¢l termine generico l + od il ~ secondo
che 6 occupera un posto dispaxi o pari nella sere g,
Supposte z = & negl indici, sard

1.),(5')'5'? =& = Z:,D(g’.. g)(g"*?),y‘tD(g’ ~-,y)(g"'-‘)+x,§.D(g‘ - x)(gl"a ceee
e g&cﬂ(g’—é)(gl") e -e-q‘:D(g'-»a)(g"‘)

Nel § 54 della Memoria citata si é mostrato come un’ alternante
D' ¢ eguale a. ¢ D secondo che pario dispari & il numero
delle alternazioni necessarie a farsi nelle basi onde passare da
it altexmante. alf alira; si avia dwnque

D¢ = £D(g-0=0)€7
ove avrd lmogo i -~ od ib — secondo che 6 sap in
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posto pari od in posto dispari, ossia, poto g'—z =g, sard

Dg —6)&" =4 £ D(gB=0))F,
Qumch pe; diversi va.londl 6--y, ) Dy eeeen a, sl avra

(g y)g_ = *D(g(yz::z))"

B(g‘—a)g = —;D(g(a=z))é. |
Posu quem valon, sioavid -
D¢~ = LD~y D(gly = z)) ‘D(gcx )=

......... _a?;p(g(e-z))e. e ‘:D(s(a"z))‘ ;

Ora si suppongano avverate le (6), onde le D divengano D,
e si osservi che in forza della (‘8) in cui facciasi y=g siha

D(g(ﬂ z))‘ p(g)g(eaz)
qundi egeguita tale. inversione per tutti i suddetti valom &

b=y, z,9v,..... a, siavrd A
D(g’)g(“'&)— zz.l)(g)‘« &D(g)g(ym)__ CD(g)g(x"z)
ereeeen —0ED(EBE=A ..l 351;(5)5(“ z)

Richiamata ora ka (r8), ove si cambj b,&mﬂ,; sara

B~ = B M(g0=2)

per tutti i valori di 6=y, x, ¢, .... a, ‘onde, avvertendo
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essere pel §10 - D(g)f = A(g) A(g), sard

D()EE=8= A){z=AG) _yﬁA(g(yu))-xCA(g(x%z))_ -
—ienenn . —BcA(g(6=z)) ,,,,,, _a(:A(g(a:_.z))}

Ma se le condizioni (6) hanno luogo non solo per la serie g',
ma per la serie g'+&, il polmomlo chc moltlphca A(g) ¢
lo sviluppo della A(g'+&) = A(d¢...... x%z%)  a seconda
dell’indice Z. Dunque, posta per g la g—z, sard '

D()EE=% = Ag —2) A +).
Se ora si chiami  una qualunque lettera della serie g e
si cerchi a che si riduce la  D(g))8 (=0, seguendo il processo
indicato pel caso in cui era ®© = z s otterrd per risultato
cio che deriva dalla precedente formola, sostituendo o alla
z, e riducendo negativo il 2.° membro qualora ® occupi

un posto pari. - :
15. Stabilita la serie pan g di an lettere

a,b,c,...v,x,vy,z eposto 8= g-z—-a,bc, ;y

la semi-alternante A(g) sara sviluppabile a seconda dell’ ul-
timo indice z colla formola

A(g) = YA~ y)-2"A(g - x)+°A(g'-9)—+-+-+a’A(g-a)  (22)
Infatti si ha, come nell’ antece;ienté pmagrafo ,

D(g)t = z’D(g—z)‘“—y’D(g—y)“"-:-x’D(g—x)“"—v’D(g-v)""-o- .-

e

Ma nel § 54 della Memoria citata si é mostrato corne un’alternante
D' éeguale a +D secondo che pari o dispari ¢ il numero
delle alternazioni necessarie a farsi nelle basi onde passare da
un’ alternante all’ altra, si avra quindi, come nel § 14

Dg—0)~* = + D((g—2) (¥=2))¢™
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ove avrd luogo il <+ od il — sécondo che si esige un
numero pari o dispari d’alternazioni' per passare dalla 1." alter-
nante alla 2.", ossia secondo che la -6 occupa nella serie g
un posto pari o dispari, contata da destra a sinistra, ovvero
per essere g pari, secondo che 6 occapa un posto dispari
o pari, contata progressivamente da sinistra a destra. Cosi per
esempio si avry :

D(g—0)f~* = D@ ¥Vc.... u'x'y"2Y) = — D(a"b’c"..... u"x"z"y")
= D(a*b’c. u"z'x"y’) = D((g~2) (o= z))""

Lo stesso si dird degli altri. Sari dunque
D(g)f = 2 Dlg-2y*~"yD((g-2)(y=2) )b~ ="D((g-2) (x=2))*"
o o fp((gf.z)(p:z))!—’_‘.... R
e postovi é-—z =g sara '

D(g)f = D) — 'D(g(y=z'>)"—x'v(g<x=z))€'

—_ ’D(g(o z))x

Supposta avverata la condizione diagonale per cui la D i
cambia in D e per essere D(g)¥ = o sard

D(g)® = — 'E(g(y=z))3'- x’ﬁ(g’(x=z))!’-v’ﬁ@’,(o,:é))ﬂ-#é

Ma per la (8) in cui sia y dispari =g’ si avrd per qua-
lunque valore di 6 S

.b(g'(ﬂ = z))"( = - .5(5’)#(6 =2).
Sara dunque |
ﬁ(g)e =y ﬁ(g)g'(.'l =2) ﬁ(g)s (=2) j)-(g)g'(""“ 2 e

Se nella formola (21), ove si supponga che la serie dispari
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g dula: g+z quai adettata, ed in(ﬂ;e ché ia lettera
esttanea allaseric g sa la. z, cioé pongasi § =2z e s
diano ad & i diversi valort della serie g’ y S avri

. D(g)g('P‘) = -o-A(g--y)A(g’-o-z) = -'-A(g' y)Mg)
D(g)g(x=z) = +AQg—2)A(g+2) = —A(g'— =) Ag
DEFC™ = + A0 A +2) = =A@ — o) Ag

e cosi dicasi degli altri. Posti questi valori ed osservando essere
D(g)f = A(g)A(g) e dividendo per A(g) si avra la (a2)
la quale presenta lo sviloppo della-seri-alternante sotts la stessh
forma che si ¢ data, nella citata Memoria, allo sviluppo dell’ al-
ternante ordinata a seconda dello stesso indice - z.

Un simile processo servirebbe a’ fornire setto la stessa forma
lo sviluppo della A(g) a seconda della base y o pia ge-
neralmente a seconda di un indice o di una base quaIunqu“e. Cosi
essendo ¢. un indice qualunque della g= a’cd e 0y
si avra

A(g) = 'izz"A(g—-z)-fqu(g'—y)+x"A(g’—x)— ;
ove sarh g = g—q ed ove avra luogo il ~+ od il —
secondo che I -'q occaps nellx serte g on posts  dispari
o pari.

16. Nel sistema (1) di un'numero qualunque m di equa-
zioni si sostituiscano , per sempliciti, alle m incognite

&“y &b’ Kz"°°~&w,....gz
nspetuvamente le incognite

""" Z, A F S

) , ) ’ - , CICI ) ’ L a——
"‘&m-l-x : "z.m*r - Z;m*x ’ "K.mnl-r ""Z;mm-n-
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Tale sistema diverrd :

aaz.l _l_'"a&ga o == ll s = a’&m = - acgm*l
b°C, - baz.z s ""bw&i coco b, e 6€:&m4—x

—~

(23)

z‘&,q:-zbﬁ.n~-q-z"2;;--n-r-z’&,,. e -—aazﬁ..,.,,

Se si suppone avverata la condmone diagonale e si ponga
(% =0 edinolre % = —&¥ per tutti i valori di  w
della serie @, b, c, ..... y, z, il sistema (23) per m pari
sussistera senza che sia verificata fra le quantitad indipendenti
dalle incognite altra relazione estranea alle gid supposte. Il
sistema (23) per m dispari non potrd sussistere a meno che
non sia avverata.la relazione A(g+l)=o0, essendo g I
- serie dispari yvb,c, . ...y, 2z Cio che si dice del si-
stema (23) vale anche pel mstema (1).

Infatti Iaggregato della 1." delle (23) moluPhcata per &,
della 2." per &, ... della m*™ per (,, dividendo per
Um+: ed osservando essere 45 == v, fornisce I’equazione

B = il — By =
ossia E
A AN L AN o AR i o+ Gt = ©

la’ quale unita al sistema (23), in cui siano 'portati nei primi
membri i secondi, fornirh wn sistema di w1  equazioni
fra m-+1 incognite, dalla cui eliminazione si avra per la (5)
D) = o, ove 7y esprime la serie delle m-+1 lettere
@, b, c,....x, y, z,4 Orasesard m parsard y
dispari, e quindi y =g, D) = 0. Questa es
sendo pel §4 identicamente avverata, il sistema (23) ed il
sistema (1) non introdafranno alcuna rélazione fra le quantith
App. Eff. 1848. »
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mdlpendenu dalle incognite. Ma se m sarh dxspan sard .y
pari, e chiamata g’ la serie dlspan a,b,...y,z, sara
y=g+& Qundila D@7’ = o, che per essere 7y
pari non ¢ identicamente verificata, dara

D) = (A(y))‘-_—. (A(g’-a-&))’: o, ossia A(g 4-'&) =o.

Questa introducendo una relazione fra le quantiti indipendenti
dalle incognite del sistema (23) e percio del sistema (1), con-
verrd che sia verificata accio il sistema stesso possa sussistere.
17. Supposto dato il sistema (1), ed avverata la condizione
diaganale, I’ equazione (4) pel caso di m = 2n diverra

Gt tan = Mglo=0) : Alglz=0)) (24)

epel caso di m = 2n+1 ed avverata la A(g' +() =
‘diverra

&i : Z.zn-o-x = iA(gI‘—"’) : A(g'_z) . (35)

ove varra il + od il — secondo che « mella serie g
occupa un posto dispari o pari. ,
Infatti I’equazione (4), supposto g pari ed m = 2n, ed
essendo avverate le (6) diventa

oo lan = D(g)g("’='§) D(g)g(z=c)
ed in forza della (18) essendo

ﬁ(g)g(‘"‘ &) — A(g) A(g(co = C))

Bt =Y = A Mgl==1) ',

st avra la (24).
Siccome in tal’ caso un’ incognita qualunque ?;.— ¢ data da
¢ _ Algo=t)) |

A

ne deriva che quando sono verificate le
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relazioni (6), il valore di un’incognita qualunque &; si de-
riva' dalla . formazione della semi-alternante A(g), - nell’ egual
modo che I’incognita stessa si-deriva’ dall’alternante - D(g)®
nel caso generale in cui’le condizioni (6) non siano- avverate.
Supposto 'm dispari = 2rn-+1 ed avverata, per la sussistenza
del sistema (1), la relazione A(g'+&) = o ' la (4) diverra!

G s = D) =9 : Dig)¥=%

ed essendo per la formola (a1) -
D=9 — éA(g—u) Alg +2)

P@FE=9 = Ag—2)AE@+E

ove vale il ~+ od il — secondo che  occupa nella se-
rie g wun posto dispari o pari, si avra la (25). ,
Nei rapporti pertanto delle incognite scomparendo nel caso
di m dlsparx la lettera & estranea alla serie g’ 1 rap-
porti stessi, in forza delle (6) , S0No mdxpendenu dai 2. membn
del sistema proposto e risultano soltanto funzlom de), coeﬁiclenu

m... .. -
Riduzione dei sistemi ausiliarj.
1. Sia proposta da integrarsi I’ équazione ’
S = Xydx,+ Xodx, -+ s = Xpdxty = 0 (1)

in cui sia m qualunque. Stabilite le due serie di lettere
ed indici o '

w
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si diranno omologhi i termini che nelle serie (a) si eomi-
spondoma verticalmente. Se nel sistema (13), (15), art.] s
pone anmam ed il simbolo generica (¢, f) incui a, 8
indieavano indici si faceia eguale al simbole »* in cmi 2,
A seno ) mspettivi valori omologht, ed indicando ¢ I’ indiece’
& o, s ponga X; = o5, il sistema suddetto, si riduce a

a‘dx! - a‘exa = vecea - a“'dx.- “+ v e a’dry = 0 Gz )
bty o B, 4 wevvs ot By ot woree e Bl = 85 ‘
: ' 3
z‘dxl :.- zad#a e P zwdx' - ....._v....z:'dx. == ezc. }
ove saXd sempre Y=o, M=t 4}

La 1." delle serie (2) verrd indicata al solito con g o com
g secondo che m sard pari o dispari.

2. 1l sistema ausjliario (3) da integrarsi se € m = an. si
riduce al sistema di m—1 = 2n—1% equazioni rappresen-
tate dalla proporzione continua )

dx, : dx, : dx3 ¢ .eeenne. de; ¢ cieeennen dx.,, =
A(g(a:&)) : A(g(b:(‘;)) A(g(c:(‘:)) : --.--A(g(m:&)): m-A(g(z=§))

che equivale alle 2r—1 equazioni che nascono dalla
" generica '

©)

L

= (gt - Aate=) ©

essendo ¢ ed « valori omologhi delle serie (2). B valore
di una qualunque A(g(m (".',)) derivera dalla semi-alternante
Ag) = A@... vy?) quando nello svxluppo ottenuto dalle
continue soatitngieni eseguite nelle relazioni ricosrenti (13), art. II
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venga sostituita la C alla lettera ©; ' sin melle bagi che
negl’ indici, indi avato riguardo alte o .

,(DCV= X‘ 13 ‘ &"—"‘-X l ', (7)

st sostituisea ad una qualunque A la comspondente (e, ]3)
Di fatto diviso il sistema (3) per 6 e posto .
dx; ,
| T - B
esan & viduce al sistema (1), art. II, Essende quindi avverata
la condizione diagonale, si otterra la (6) dalla (25), art. 1, in,
cul pongasn il valore (8), e da essa la proporzmne continua (5).

3. Siccome i successivi sistemi ausiliarj di cui si fece uso nel-
PPart.I per ottenere il sistema finale degl’integrali della pro-
posta godono tutti dell’ avverata condizione diagonale e si de-
duce il  2.°, 3.%, e sistema’ ausiliario sostituendo nel
sistema (3) alla m = 2m successivamente 2m-2, 22—4, ...
ed alle quantiti che contengono le X, » Xayeweme  le stesse
quantitd affette da apici, cosi la riduzione di questi sistemi
ausiliarj secondarj alla forma di proporzxone continua s1 de-
durrd dalla stessa (5) o (6) col solo sostituire a 27 i rela-
tivi numeri, ed alle X,, X,, . , le stesse quantitd af-
fette da corrispondenti apici.

4. Si dird pari o dlspan r espressxone (1) secondo che
comterr: un mumero pari o dispari ‘d¥ variabilt celle lors
corrispondenti differenziali, e quindi si dird pari o dispari se-
condo che tale sard il numero m. Si diranno espressioni ri-
dotte quelle derivanti dalla: (1) che compajeno afette da
apici aventi la stessa significaziene loro attribmita nell’art. I. Un
sistema ausiliario si dird pure pari o dispari secondo. che cop-
terrd un numero pari o dispari di equazioni. Un tal compen-
dio di cepressione fu adottato anche per le. alternapti pari o
dispary, ma ponr pud. cié¢ applicarsi alle: semi-alternanti, le quak

dietro la loro essenza e formazione sono necessariamente pari.



54

5. Supponiamo che sia proposta I’ equazione (1) in cui sia
m dispari. Se nella (1) art.I si pone m in luogo di a2z,
riguardando pii generalmente m come pari o dispari, si po-
trk ripetere su di essa lo stesso ragionamento e processo di
calcolo per trasformare il 1.° membro dell’equazione piu generale

-Xl dx! -+ -Xndxz = esesns e Xm dx,,. =

Riguardandosi variabili le arbitrarie, e ponendo D in luogo
di d, e chiamato ancora S; un tal 1.° membro, la for-
mola (2) art.1, cambiatovi 2n in m, fornirdA come prima
r espresslone : ' o R

. 8 = X, 8%, + Xadxa e wrsss ot Xy s -

Quindi stabilito il 1.° sistema ausiliario
(1,1)dx, + (1, 2)d.¥, oo (1, m)dam = 0X,

(25 1)dx+ (2 2)dxs -+ -+ (2 ,m)dxn = 0X,

: = 49)
(m; l)dx,v-;- (m, 2')da'c,' ees +:(m , m)dx;,.' = GX,,.' :

che risulta dal sistema (13), (15), camblatow on ‘in m, si
otterra la trasformazione '

= N, {X dx’;-'-Xadx',-n- -...-x',._,dx,,,_,}..-H d_,
essendo :
o dx’ 7 - T
YII"‘ . dxlm-:) *-X (dxn_; "'Xm_t (dxlm-:)

Nn,'—_— H Xm..!

II

14

ovele x,, %, .... Xn_, saranno espresse in funzione di
xm - € dei valori iniziali #',, #», *'s, .... %'n., . risultanti
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dal valor particolare x, = ', quali si hanno dalle m—1
equazioni integrali del sistema (9), eliminata la 6. Ma un
tale processo, nell’ assoluta indipendenza dei coefficienti della
proposta, € soltanto posslbxle per m pan, come si vedra nel
seguente paragrafo.
6. Stabilite le due serie di lettere e di indici

a,b,c;.._..va,,....w,....,u,....y,z )
(10

I,2,3, ceve @y 0eenil,eeeefByiiie. m

e chiamata g o g la 1. seric secondo che m sard
pari o dispari, il sistema (9) pel caso di m pari = 2n non
introduce alcuna relazione fra i coefficienti che possono man-
tenere la supposta indipendenza fra loro. Per m  dispari
= an-+1 il sistema (g) introduce una relazione alla quale
debbono i coefficienti della proposta soddisfare, accio il sistema
stesso possa sussistere. Tale relazione che diremo FEquazione
condizionale & data dall’ equazione

A(g+t) = A(a'cd..... x9z5) = ov (li)

ove, sviluppata la semi-alternante A, si sostituiscano agli ele-
menti contenenti la & i loro valon desunti dalle espressnom
genenche

E=X, ==X S (13)
che hanno luogo per tutti gli omologhi valori di i ed o
delle serie (10). Infatti sostituiti ai simboli (x, f) del si-
stema (g) 1 corrispondenti simboli ~ A* delle serie (10) ove
m  sia pari o dispari e fatto in esso

X; = o5 | de; =8 , 8 = —Cauw

il-sistema (9) si riduce al sistema (23) dell’art. II. Per cio che
si € ivi dimostrato il sistema (23) in cui ¢ avverata la condizione
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diagonale, ¢ percid anche il sistema (9) in cui tal condizione
8i avvera, sussisterd per. m pari senza che fra le quantita
indipendenti dalle incognite

dey, dxa,....dt;,....dim, 0

sia necessaria alcuna relazione, e per m  dispari non potra sus-
sistere, a meno che non sia verificata la relazione A(g'+() =o
ove g ¢ la serie dispari @, b, ...0, ...y, z. Essendo quindi

g+6b=a, b, ¢, .7, z, § sard A(g--("_','):A(a"c‘....xyz‘:):o

ove, sviluppata la A, si sostituiranno ai rela}tivi elementi
5, %% iloro valori X;, —X..

7. Siccome si ¢ finora trattato il caso dell’ assoluta genera-

litd ed indipendenza dei coefficienti di una proposta equazione,
e quindi non si ¢ supposto avverarsi alcun’ equazione condi-
zionale, riserbandoci a trattare in seguito questo caso come
compreso in quello in cui si ammette che i coefficienti -deb-
bano soddisfare a date equazioni, € percio che nel caso gene-
rale dell’ art. 1 non potendosi eseguire le trasformazioni nella
ipotesi di un numero dispari di variabili, fu necessario, onde
ottenere la trasformazione finale della §, data dalla (26),
di eseguire le successive trasformazioni sulle sole espressioni
fatte di un numero pari di variabili, escludendo da tale trasfor-
mazione i termini affetti da variabili ad indice dispari.
Ed infatti s¢ la trasformazione in quistione fosse egualmente
possibile per m dispari come per m pari, si potrebbe al-
lora con un numero m-—2 di sistemi ausiliarj trasformare
la S, in un’espressione binamia ‘

S, = K,dx ™+ K,dx,""™") =0

e soddisfare alla proposta (1) com un’equazione sola conte-
nente una costante arbitraria quale risnlterebbe dall’ imtegrazione
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della precedente equazione riguardata fra due variabili. Sostituiti
poscia nell’ equazione integrale ottenuta, in lnogo delle arbitrarie
o valori iniziali che essa contiene, i loro valori in funzione delle
variabili originarie desunti, con sostituzioni successive, dagli
integrali dei sistemi ausiliarj stabiliti, una tale equazione unica
sarebbe quindi I’ integrale della proposta comunque, non esi-
stendo alcuna relazione fra 1 coeficienti, non siano avverate le
‘equazioni del critério d’integrabilita, cio che ¢ assurdo.

8. Supposto nella (1) che sia m dispari = arn-+~1 e
che i coefficienti X,, X., .... Xip4; della proposta ren-
dano soddisfatta I’ equazione condizionale

Ag+t) = o (13)

ove 'g'' esptime la serie dispari data dalla (2), il sistema
ausiliario . (9),, che in tale ipotesi non é pii incompatibile, si
riduce alla proporzione continua '

; dx, : dx, : dxz i e dx; : e dxgpg, =
A(g-a) : —-A(g-b) : +A(g—c) ek A(g-w) ¢ et A(g-2)

ossia si nduce al sistema di m = an equazioni che deri-
vano dalla generica

dx; : dxapar :=+A(g’-m) A(g'-z) (15)

(14)

attribuendo successivamente ad i ed o gli omologhi valon
delle serie -(2).

Infatti il sistema (g9) che & sussistente ‘in forza dell’ avverata
equazione condizionale quale risulterebbe dall’ eliminazione di
tutte le incognite dx,, .dx., ... d%a4y, 0,  postovi

dx;

(@, B) = P 5= & (16)

si riduce al sistema (1) dell’ art. II. Quindi dal § 13, art. 1L,
App. Eff. 1848. 8
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per essere avverata I’ equazione condizionale ne deriva

Gi 2 Canrr = iA(g'-‘”) : A(E"z)

da cui, posti i valori (16), si ottiene la (15) e da essa la
proporzione continua (14).

L’equazione generica (15) non contenendo la &, né potendo
"~ questa ricomparire negli sviluppi delle A e sostituzioni suc-
cessive dei valori dei simboli A, mne deriva che pel caso di
m dispari, essendo avverata la (13), il 1.° sistema ausiliario
non contiene i coefficienti della. proposta (1) , ma soltanto i

loro differenziali parziali. ‘

9. Per mostrare come si proceda ad ottenere il valore finale
di un termine generico delle (5) espresso pei coefficienti della
proposta, supponiamo che la g fatta delle . an lettere della
serie (2) sia espressa dai suoi n elementi d&’c’...p%...v%"
e-vogliasi la A(g(w:&)) pel valore di o = gq. o
Se nella (17), art.II, che di lo sviluppo di  A(d’c.... p'.... y?)
a seconda dell’indice ¢, lacuibase p sia omologa all’ in-
dice u, sipone ¢ =&, siavra

A(g(q=§)) 2PzA(a (Y ) af:A(p ey )- oses ...z‘:A(abcd.... yp)g
ossia per essere =X Ia A(g(q C)) diverra ”
X A(ab e y?) =X AP y) - X, AP y)-----X A(ac seeyl)

Svﬂuppate quindi le A colla continua sostituzione. dclle re-
lazioni ricorrenti citate al § g, art. II, sino a che scompajano
tutti i simboli "A, si dovrd a ciascun elemento »* sosti-
tuirvi la (¢, f) fatta degl’indici «, § omoalaghialle 2, x
ed a ciascun simbolo (x, f3) sostituirvi il relativo valore
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della proposta e loro differenziali parziali e percio espresso in
funzione delle variabili x,, %, .... %.
Se si vuole invece una A(g(w:&)) in cui  corrisponda
ad una base p,- si svilupperd la = A(d’c’....p%...¥") colla
(16), art. II, a seconda della base p, e ritenuto p il ter-
mine omologo di p, fatto p=C, ed osservando essere
(°=—X;, siavra A(g(p:Z,)) =

- {XFA(a‘Cd""yx)—X,A(qbcdnny') Ld X,A(andO-OO y‘z) - o.nv.-XnnA(abcdnn y‘q)}

~ ove gli sviluppi delle semi-alternanti A si faranno come si
¢é sopra indicato.
Parimente per © == z sviluppando per I’indice 2z, indi
ponendo z=1{, ed avvertendo essere ws = X; onde
Y* = Xuos, siomterd A(g(z=8)) =

b AN p’) — X,A(ybcd---- 0%) — oo — Xan_aA(dlc?eoee o?)

e si procedera a far scomparire le A ed a sostituirvi le
espressioni per le variabili come si é accennato sopra.

Un simile processo vale quando vogliasi un termine qualun-
que A(g'-w) della (14) in cui g indica la serie dispari
a,b,c,....0,.... y, z, e quindi g'— o la serie pari
a,b,c,.... y,z mancante di w. Posta sotto la forma
df....y"=g —w, si troverd, come si é detto sopra, il
valore della A(g-w) = A ... y).

10. Dalle cose antecedenti risulta non essere punto neces-
sario il sostituire la ¢ alla » immediatamente dopo il 1.°
sviluppo della A, ma potersi eseguire, o I’intero sviluppo
della  A(a’c’....p'....y") sino all’ espressione finale indipen-
dente dalle A per porvi le espressioni

=X, ==X

onde ottenere il valore di A(g(w =&)) , o fare una simile
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sostituzione dopo un determinato numero di sviluppi a piacere
ottenuti colle relazioni ricorrenti sopra citate.
Giova avvertire che si potrd, quando torni pii comodo. in
luogo delle . (16), (17) dell’ art. II servirsi delle formole ana-
loghe a quelle che si hanno per I’alternante D(g)?, . come si
¢ mostrato al §15, art. II.

11. Per mostrare con qualche esempio I’uso delle formole
date indietro, suppongasi che nella proposta (1) sia m = 4.
Essa si ridurra alla -

.Xg dx; b ngxz b X3dx3 -+ X4dx4 = O.
Le serie (2) diverranno
- a, b, ¢, d 2 .
\ (17)
r, 3, 3, 4 S

e si avih g=a’c. Stabilito il sistema ausiliario (3), art.I,

pel caso di 2m = 4, e posto
@Wh=+rw, X=.L, —-X=¢ (18)

per ridurlo alla forma (3) §1, esso diverra

a°dx, + a’dx, + a'dxy + a’dx, = 0a’

Beda, - By - bdes + bidx, = 055

- *dx, + ’dx, + c*dxs + c"dx,, = 8¢5 (19)

&, -+ d'dx, + d'dxs + d'dx, = 0d°
Quindi la (6) péi valori omologhi delle serie (17) diverra

2 = Agw=0) : Agd=0) (20)
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e la (5) diverra

s : dry ey = Mgla=t)) : A(g6=0)) : A(gle=8)) : A(gd= 5)

= A : A(a‘:c) A : A(dbc5)
Quindi, essendosi trovato al § g, art. II -
’ A(g) = A(ac) = abc"—ab'lro-adb‘

si avranno le A della proporzione continua (21), ponendo
nella precedente in luogo di «, 4, ¢, d, la’ Z, e quindi
rimessi i valori (18) si avra

A (@m) = B EB L0 — — Xo(3rh) + Kn(arg) — Ky(a3)
Me'ch) (b=t) = a5 — oLl 0% = - Xi(Bg) X (13) — Xs(1.4)
M’ (¢=8) = a'f! —aBb?+ a®E = — X,(1,2) — X (2,4) + Xa(1,4)
MY (d=E) = a'c® —aBE + bl = + X3(1,2) — Xa(1,3) + Xi(2,3)

ove ai diversi simbohi (¢, f) sostitwiti i relativi valori
jxi;‘.—- Zxﬁ’ saranno espressi i tcr;nini della (21) in fun-

zione dei coefficienti della proposta e loro differenziali parziali,
e percid in funzione - delle  variabili.
Per m =6 la (1) si ridurrd alla

X dx, -l-X,dx +X3dx3+X4dx4+X5dx5+X6dx6
Le serie (2) diverranno
a, b, ¢, d, e, [
1, 2, 3, 4\, ‘5','6
Quindi g = a’c%. Stabilito il 1. sistema ausiliario desunto
dalla (3),,art. I, pel.caso di- a7 =6 - e poste ancora le (18)
esso si ridumd alla forma (3), §1. Quindi la proporzione

(23)



62

continua (5) si ridurra alla
drx, : dx, : dx3 : dx, : d¥s : dog = :

A : A(agc‘ef) WNCIAIE Aa‘cgef) : M) : A(d’c%R)
I termini del 2.° membro si otterranno ponendo nello sviluppo
d A = A(a’c’efy dato al § g, art. II, in luogo delle
a, b, ¢c,d, e, f, la &, indi avato rignardo alle (18) si
otterranno espressi pei coefficienti della proposta e loro diffe-
renziali parziali, con che si sard ottenuta la riduzione del si-
stema ausiliario sotto forma pit idonea alla sua integrazione.
Se si cerca per esempio il valore di A(g(c=§)) = A(d’¢%e))
si dovrd nei termini dello sviluppo della A(a’c’ey  dato
nell’ esempio del §9, art. II, porre ¢ =&, e preso il 2.°
dei dati sviluppi si otterra

Agle=0)) = aef — aFb% + alsef

' — &+ VY — b

- B = a5 - b d

— dedl - oIt — ol

+ Y& — BV - oBE

ove riposti i valori (18) si airré '
A(gle=t)) = — X(1,2) (5.6) — Xu(2.4) (5,6) + Xa(1,4) (5.6)
+ X,(1,5) (3,6) — Xe(1,5) (2,4) — Xa(1,5) (4:6)
— X,(1,6) (2,5) + Xo(1,4) (2,5) + X;(3,5) (4,6)

- Xs(l,n) (4(,6)'-—‘X5(1,4}) (2,6) + X5(1,6) (2,4)
~ Xe(3,2) (4,5) — X,(3.6) (4.5) + Xu(1,6) (4,5)

23)
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Se ai simboli («, f3) si sostituiscono le espressioni per diffe-
renziali parziali che esse rappresentano, si otterra la A(g(c:&))
in funzione delle variabili. Lo stesso si fard rispetto agli altri
termini del 2.° membro della proporzione continua (33).
Per trattare anche il caso di m dispari, si supponga che Ia
(1) si riduca a

X,dx;+ X,dx, +~ X;dx; = o v (24)

Sard in tal caso m = an-+1 = 3, e la serie (2) diverrd
| a, b, ¢
1, 2, 3"

ove la 1.* di esse sari rappresentata da g'. Stabilito il si-
stema ausiliario :(9), relativo al caso di m =3, e supposto
per la sussistenza di tal sistema dispari che i coefficienti della
proposta adempiano alla condizione A(g'+L) = A@*c®)  che
si riduce in forza dell’ultima delle (22) a e

- X53(1,2) — X,(1,3) + X,(2,3) = o T (25)
la (14) diverra
dx, v du, : dus = Ag-a) : —A@g-8) : Ag~0)
= A : —A(a) : A(a") = b —d i d
e finalmente ‘per la 1.* delle (1B) 'si avrd

“de, s dr, odxs = (2,3) : —(1,3) : (1,2)

_ossia _ / o ' _
S dX, dX;\' (dX. dX\ (dX,' dX.\

dx H P = - S - - e —— - ——
0 dx d"; dxs .vdx,), (dx, N (dx, dx) (26)
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Supposto m = an+1 = 5, la (1), §1, diventa

X,dx, + Xodw, + Xy s+ Xodicy+ Xsds = o
e la serie (2) di cui la 1." rappresenta la g', sard
a, b, 'c , d, e )
1, 3, 3, 4, & S

Stabilito il sistema ausiliario (9), relativo al caso di m =35,
si supponga, per la sussistenza di tal sistema dispari, che i
coefficienti della proposta verifichino I’ equazione condizionale

Ag+8) = Aa be%e%) = A (f=%) = o

ossia la
]

X} (1,9) B3.) — (13) (344) = (1) 2.3)} RERE
'+Lz(xs)(ns)—(:z)(ss)—of»(w)} |
+ X {(1.5) (@) = (1LH @5 = (1D U} Y=o
= L] (1,4 (35) = (1.3) (45) — (1,5) Bud) |
+ X { (2,5 3,4) — (2,4 3.5) +~ (2.3) 45)} |

che é quella che si deduce dall’esempio del §9, art.II, or-
dinata per I’ mdlce 7, ed avuto riguardo alle (18), la (14)
diverra : o '

de, :dx,: dxs 1 dxy : dxs = A(g'-a) : ~A(g'-b) : A(g-c) : ~A(g'-d) : A(g-¢)
= AQ'd) t —A@d) : A@T) : —('¢) : (&)
ove sviluppate le A e sostituiti ai simboli A i loro eguali

(«, B) .si otterrd la cercata riduzione, espressa per le den-
vate parziali- dei coefficienti della proposta.
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12. In vece di cercare le 27— 1 equazioni integrali del
sistema ausiliario (5) si potranno cercare i an—1  valor
di f fra loro indipendenti che adempiono all’ equazione diffe-
renziale parzlale di 1.° ordine e lineare data dalla

Cdf df a df

x,d—x:-o-xdx *Xad_x—g*. ..... Xz,.ax:=o - (a7)
ove si € posto
% = A(é(d:&)) , Yo = A(g(b &)) ...... = A(g(z:&))-.
Se chiaminsi infatti f,, £ , ... fur_, i suddetti valori fra

loro indipendenti, le equazioni integrali del sistema saranno ; -
come ¢ noto, date dalle equazioni

T fi=a, fi= a, . fins ;—='a2’i_i - (a8)

ove le quantita nei secondi membri sono le costanti arbitrarie.
Che se queste voglionsi espresse pei valori iniziali, si avrd

®; = Fl N Xa == Iz , evecesss Rap .y == f'\ﬂn—! .

ove i secondi membri saranno cid che diventano le - f con-
tenute nei primi membri delle (28) quando si ponga un apice
alle variabili ch’esse contengono. Lo stesso processo avra luogo
pel caso che la proposta equazione fosse fra un numero dispari
an=-1 di variabili, e sl avranno analoghe formole quando
all’indice an si sostituisca 2r-+1 e suppongasi.

X = -o-A(g’-a) , Xa=—A(g-b), Az=-+Ag-0), ’
creresseseenes Xi= xA(g-vw), ........... p A +~A(g’-z). -

Lo stesso vale per tutti i sistemi ausiliarj secondarj risultante
dalle successive' trasformazioni. - '
App. Eff. 1848, : 9
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V.

Pyuasieni condizamnali seddistuite.

1. Si tratti ora la seconda questione accennata all’art. I,
guella ciog, in cur i coefficienti di una proposta equazione -

X, dx,+ Xadxs e cvoee o+ Xpdity = © - ()

fra un numero qualunqug¢ m  di variabili non siano pia
fra loro indipendenti come si & supposto el citato articolo,
ma ad¢mplano a particolari, relazioni. Nej diversi casi di equa~
zioni soddlsfatte day cqeﬁ'lcx,entl si fard ﬁ'qqugnte usa di un

che ogni volta sia necessario , di porlo in chiaro. Indicando con

¥y, Fay oo Fy  un numero qualumque % di funzioni
delle m vanabnh X1y Xy seenees ¥ 6€ si ha un’ equazione
IF s Fav Booovn )= | (@)

che sia avverata identicamente rigpetto alle variabili stesse,
indicando II una funzione qualunque, sarh pure identica-

mente 3vvelaty, l’,eq‘wiqm
H(Fls ﬁﬂ,y LITIYY) i) (3)

éve. bm R indicano ehe ngle. J; senzacambm by
loro: epmpesizione, gi &: sostituito alle Xyy Xay eeees Xy~ alre
variabili, sia ¢spresse oon lettese diverse, sin eontsodissinte: con:
apici. Viceversa avverata questa second’ equazione sard pure
avverata identicamente la’ prima.
Seaglle K., Fy,oo. Fy sl sostituisgqne_ le. X, , X,, X3, .....
e quelle che nascono dai simboli (, o) che contengono le
lore differenziali parziali,, le divexse F sasanno, quelle. che
entrano nelle espressioni ridotte e- nei. velativi. sistemi: ausibiat].
di cai si fece uso mell’art. . Se quindi esiste un’equazione
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identicamente avverata fin i vabori inisiali delle variabili, equa-
" zionk steswd salk adempita rispetwe alle vatlabili originarie. Gio
deriva datlaver adotutv quel slsteina di tasfoimiazioné i 6ui
ad ogni integrazione dei sistemi ausilidrj @ introduebns i Valort
inibiali delfd variabili controdistinti con euceesslvi apiti il lubge
delle solite costanti arbitrarie. Percid la eompusisions delle: di-
verse Xf™ e loro differenziali paiziali che enttéiio in tali
equazioni. non differisce da quella delle relative X; che en-
trano nelld proposta se non in quanto le variabili ché vi cont-
pajono essendo affette da diversi apici rhppresentanc altré
variabili, .

a. Si tratti in questo articelo del caso in cui i coefficienti
adempiano ad equazieni cendizionali, e priitierainente sup-

posto nella (1) m dispari =-2r-+1, 1 coefficienti
X, X, e Xanw:, avvetido I equdzione
A@+L) = v @

quale fu trovata al §6, art:III. I tal caso, stante I’integrale
del sistema ausiliario (14), art. IIf, la proposta verra tras-
formata in altr’ equazione da integrarsi mancante dell’ ultimo
termine, ossia sard ridotta all’integrazione di un’equazione fra
un numero pari = 2n di vatiabili. Supposto quindi che nessuna
altra relazione esista fra i coefficienti, sard questa integrabile
con un disttma di 2 equazioni, eomé si & -veduto nel casd
generale trattato all’art: I Unt tale sisterna espresso per lé va-
riabili date sard quello che soddisfa alla proposta contenemté
2n -1 variabili. Ma se nella proposta stessa fra an+1 va-
riabili i coefficiensi suppusti fra loto indipénittenti non adem-
pivano la condizione (4), si sarebbe ottenuto per integrale
un sistema di n=t dGuaziont, laddove avierdta I’ equiazione
condizionale (4) la proposta ¢ integrabile con un sistema di
sole n équdzioni. '

Cosi per esempio sia proposta I’ equazione fra tre variabili

X, dx, + X,dx, + Xsdx; = o.
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Se non si ammette alcuna relazione fra i coefficienti, e percio
non si suppone avverata I’equazione .condizionale data nel 3.°
esempio del § 11, art. III, si dovrd seguire il metodo generale
dell’art. I. In tal caso, fatta astrazione dall’ulimo termine in
posto dispari, si trasformera I’espressione pari X, dx, <+ X.dx,
in altra mancante dell’ ultimo termine collo stabilire il siste-.
ma ausiliario

(1,1)dx, + (1,2)dx, = 6X, , (2,1)dx, + (2,2)dx, = 60X,

il quale, eliminata la 8, si riduce all’integrazione dell’equa-
zione X,dx,+ X,dv, = 0, ovela =x; visi conside-
rerd come una costante ed ove integrando ¢’ introdurranno i
valori iniziali. Dietro cio la proposta si trasformerd nella

N, X'\dx', + Xsdxs = o,
ossia, avvertendo essere per la (17), (18), art. I,

H, X, [dx,
Vo= w3 (@)

si ridurrd alla

(dx2 dt +X3dx3 = o.

Posto x3y = f,:, 2y == £. , essendo . f, - quella funzione
che risulterd cavando dall’integrale ottenuto il valore di «,
si avra

dx, :
x(Fr) dn xd, = o,
alla quale .si soddisfera, o colle Id@e equazioni
df, = o , df, = o0  cioé fi=0,, fi=a

essendo «,, «, costanti, ovvero, supposto f, = ¢(f,),
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colle due equazioni

' dp dx, _
f,-—@(xg,) = 0 , JYS*X'(E;) (El-) = 0,

df, .. .
le quali, per essere dx', = ( T )dx,,, si riducono alle
. 1 .

Si rifletterd che il valore ', da cui dipende il valore ini-
ziale ', costituisce una costante eccedente affatto in nostro
arbitrio che pud farsi zero.

Se invece i coefficienti della proposta avverano I’ equazione
condizionale ad essa relativa, sussisterd il sistema ausiliario ri-
spetto al pumero dispari di variabili quale ¢ dato al §11,
art. III. Si avranno da esso due equazioni integrali fra le va-
riabili x,, 2., x; ed i loro valori iniziali, e la proposta
sard ridotta alla

X’ldx'x -+ X’adx'z = 0

fra le due nuove variabili ', , x',. Ma questa é sempre
integrabile con un’ equazione contenente una costante arbitra-,
ria. Se quindi pongansi nel suo integrale in luogo di =«',, x',
i valori che risultano .dai due integrali del sistema ausiliario,
I’ equazione si ridurra fra le tre variabii x,, 2., 23 e
conterrd la costante anzidetta, e la x'; che potrd farsi zero.
Tale equazione unica sard I’ integrale della proposta. Ma se la
proposta ¢ integrabile con una sola‘ equazione; come qui si €
mostrato, dovrebb’essere in essa verificato il criterio d’ integra-
bilita. Ora é facile provare che nel caso trattato di tre varia-
bili I'equazione condizionale coincide coll’ equazione unica
data dal criterio stesso. Infatti I’equazione condizionale ¢ data
dalla (25), art. Ill, la quale, stante. le relazioni simboliche
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_ X _dxg
(@, B = dxg T dr,
diventa ‘
dX; dX, « {3X: dX; dX, dX,
(G- z) ~ 2 - o(Z-g) =

che ¢ la nota equazione del critetio d’ integrabilita della pro-
posta equazione fra tre variabili.

3. Suppongasi nella (1) m = 2n. Il sistema ausiliario atto
a far scomparire I’ ultimo termine nell'ipotesi di un’assoluta
indipendenza de’ coefficienti ¢ «quello che risulta dall’ equa-
zione generica -

A(g(z :Z,))d_'t‘ e A(g(aa&))dx,,. 6]

che & 1a (6), art.1Il, ove la g rappresema Ia seric pari
(3), art. IIl. In forza degl integrali di tal sistema la proposta

dexl*dexz"" “““ -+ dexgn = 0 (6)
sara ridotta per la (x9), art. I, alla
X’,d’l"; "‘X';dx'z'l‘ “““ "'X’m;_xdx'zn..l =0 (7)

che ¢ fra un numero dispari = an—1 di variabili. Sup-
pongasi ora avverata I’ equazione condizionale relativa ala
(7). Nel 1.° sistema ausiliario (5) risulterl\ dx,, =0, onde
un tal sistema destinato a trasformare la (6) nella () col
far svanire P'ultimo termine non ottiene lo scopo se non
coll’ ammettere dx,, = 0. Infatti nella serie (2), art. 11,
facciasi m = an-—1, i sopprima I'ultima lettera 2,
pongasi g = g—z e & indichino con un apice le let
tere della - g', volendo che esse i riferiscano slle quan-
tith affette da an apice che entrano nella (7). L’ equazione
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copdizionale relativa alla (7) sard espressa da
Alg'+8) = o )

ove I'apice appesto alla A  indica ehe a sviluppo eseguito
debbono. le lettere di cui constano gli elementi A essere
affette da un_apice. valugga.ta colla (15), art. 11 la ®) ndotta

alla forma solita  A'(a%“..... " y ) = 0 e postovi per le.

diverse (w‘:)’ le relative X; per tutti i valori delle omo-

loghe &, a o avd

A'(g "'&) :m_x A (a‘cd Y 4 ) X1 A’(ybcd s )v-x.'za"(dc R ) )

: . X b d
tes s s e s LN gUC LML oty g:-x"._"a "”“py)

Sussistendo questa: identicamente, sari{ awverata. puxe quella che
nasce pel principio generale del §1, sopprimendo gli apici, ossia
cambiando i valori imiziai «',, x., 2%, «w... '2,  delle varia-
blh nei loro valor¥ primaitivi. Si awrd. quindi dalla. (8), toltovi
Papice, A(g+&)=o che si riduce a A(g(z (‘.',)) =o.
Dunqu.e nel sistema ausiliariq (5) risulterd dits, = 0.
4.1l sistema apsiliario (5) espresso dalla (3), art.II, ove
sia. m = on, nell’ 1potesl che I’equaznone condlznona]e
rispetto. alla (7) sia avverata, si riduce ad un sistema atto a

far. scomparire nella proposta (6) il penu[tnmo termine in posto

dxspan, lascianda sussistere I’ ultimo in posto Ban .
Infatti risultanda in tale ipotesi dx.., = o, scompanranno
nel pnml membri del citato sistema tntti ¥ termini’ aﬁem da

dx,,. Ommessa quindi I"ultima equazione, si ot.t.erra il' siste- -

ma dispari
adx, - aldx, 4 veees -+ a’tix,,. P = 6a2
: Vbadx,‘-lrbbdxz-* cevece +5y¢lxm_: == Glbg N

y'dx; :o-fyhdxa R R LT = by |

" (9)
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che sussistera senza introdur nuove relazioni, per essere avve-

rata I’ equazione condizionale
 A@+E) =0 mcuié g =g—z

P TR S . R o
Il sistema (9) in cui € m = 2n—1 ' si ridurrd colla (14),
art. I, ove pongasi a2z —1 inluogodi’ 'az+1, alla pro-
porzione ‘continua . - SR

dx,:dx, i dxoy_y = A(g-a) ~A(g-b)rves: A(g’;y) ~(10)
che risulta dalla generica. SN -
d¥; : d¥en_: = +A(g'-w) ¢ Alg-y) - ..

per tutti i -valori omologhi di. 2, w: .delle serie
L@, b, GOy x, y) =g

I, 2, 3, e Ly srvreennes 202—1,

Le equazlom nate dalla precedente proporzlone §0NO0. que‘lle che
integrate fanno scomparne il penultlmo termine in posto d:span.
5. Se. pertanto nella proposta equaznone (6) ¢ avverata'la
A(g +Z) = 0 conducente a dx,, = 0 & necessario (per
conservare alla soluzione che si cerca quella generalita che
permetta di presentare il sistema finale affetto da una funzio-
ne arbitraria, come si ¢ fatto pel caso in cui la proposta "era
fra un numero dispari di variabili), lasciare indeterminato I'ul-
timo termine della. (2) ed esegmre la trasformazione della
espressxone dispari '

X, dx, -Q-Xadxz aveene "‘in_xdxzn_l

col mezzo del sistema ausiliario (10), affine di farvi scompa-
rire I’ ultimo termine, e quindi, supposto che nessuna altra
condizione abbia luogo, progredire alle ulteriori trasformazioni,
seguendo il metodo sviluppato nell’art. L.
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6. La precedente conclusione non si limita al caso ivi con-
templato in cui I’ avverata equazione condizionale, funzione di
tutti i coefficienti della propesta (6) meno I’ultimo, e delle loro
differenziali parziali & quella che risulta ‘dal 2.° sistema aunsi-
liario, ma si estende in generale al caso in cui I’equazione
condizionale avverata sia quella che risulterebbe dal 4.°, 6.°.....
sistema ausiliario dispari. Tale equazione condizionale non dif-
ferira dalla gid trattata, se non pel minor numero di coeffi-
cienti e loro differenziali parziali ch’essa conterrd, e pel nu-
mero pitt grande di apici di cui le variabili saranno affette e
potri ripetersi in ciascuna di esse la conclusione adottata. Ogni
qual volta un’equazione condizionale desunta dal 4.°, 6.°.......
sistema ausiliario dispari é avverata, sussiste il relativo sistema
ausiliario che rendesi atte, col far scomparire 1" ultimo termine,
alla trasformazione della relativa espressione dispari in altra
espressione pari, ma il sistema ausiliario precedente, cioé il
3.°, 5.°..... non € esso piu atto a far scomparire I’ ultimo ter-
mine in posto pari della relativa espressione, ma si cambia
nel sistema 4.°, 6.°...... quando si ommetta in esso I ultima
colonna verticale dei primi membr:, e I’ ultima equazione. Da
eté risudta:’ :

° Che un’ equazione fra un numero pari an di variabili
sar& soddisfatta da un sistema di 2 equazioni, comungue
abbiano o non abbiano luogo equazioni condizionali, purché
ogni qual volta s’imbatta in equazioni condizionali seddisfatte,
si abbia ricorso al sistema ausiliario precedente modificato come
'si € sopra accennato, il quale farx invece scomparire il penul-
timo termine in posto dispari della relativa espressione, lascnan
do mdetermmato il termine estremo ;

° Che un’equazione fra un numero dispari an<+1 di
variabili sara soddisfatta da un sistema di n ovvero di n-~1
equazioni secondo che sari, 0. non sard avverata I’ equazione
condizionale relativa al 1.° sistema auslhano, comunque abbiano

App. Eff. 1848. S 10
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e ®mon abbimmo luago ‘equazioni condizionali relative a ‘sncces-
sivi ‘sistemi susibiarj, purché \quando :gloune di esse siane avve-
rate, 5i ‘proceda «come 1 «© Sopra ‘aceenmate. B
"-p. Se per maggiore semplicith si peme A(g(w :&)) = ix‘
per tath i valori emeloghi (dn w, 2 DPequazione gemerica (6),
art. T, diventa ' ' ,
© Wandw; = Ayl

ela lpm[’:o;jzione continua (5), -a:t. 1T, ';livema
°dxa:... 'dxan=x'xs' ,x;n.

Cio . posto, I'equazione cvondizionale -data al $3, cioé la
A(gwE) = b(g(z_ﬁ)) = © . % riduce alla Xu = 0. Ora
potrebbe accadere che mnon -esseride .identicamente zero la - &
per i=uan lo fosse invece per un ‘altrovalore di i, per
esempio per i=c. In tal cmso il 1.° sistema ausikiario re-
tativo ‘alla proposta equazione () sarebbe pmre mcompleto ed
inetto . all’ mdicata ‘trasformazione, come lo ‘era mnel caso in -omi
sicaveva Ay, = 0.  Risulterebbe'in tale ipotesi. dx,=0 - dhe
farebbe scomparire tatti 1 termim della relutiva .colonna -verti-
cale affeti da dx,, ed il sistema stesso subirebbe una ‘mo-
dificazione analoga ‘a quellarindicata :al § 4. Ma & da riflettersi
che I"equazione X, =0 € essa ‘stessa un’.equazione condi-
wivnale che ‘pud ton opportano cambiamento d’indic trasfoi-
marsi mella X, == 0. Infatti in wmna proposta équazione
differenzinle essende 'in ‘nestro arbitrio -di ‘contrassegnave_ le
~variabili: con ‘#lonni piuttosto’ che con- dltri ‘indici,:pe nella pro-
pusta ‘equazione i contraddistingue coll’indice am. quella
variabile che erasi contrassegnata coll"indice «, ‘ie wiceversa,
aella proposta (6) verranne ‘ad ressere :alternati fra loro i.due
termini: - Xodwy ), X,plx., &’la wevata equazione : Ha =0
siccumbiery nella ¥, = 0. ' Bicoome mna qualingue- ¥; ‘maneca
swelba ‘sua vompesizione delicoefficiente . X; ,. - eosiile . Xu, | Kan

'mancheranno rispettivamente dei coefficienti = Xy ;- Xan..
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Risulta quindi che il trovarsi verificata una Xa = o ¢ indi+
zio che nel contrassegnare le variabili nen si. é avate. awvertenva
a fare in modo che I’ equaziene; condizionale: generica. X; ==
comparisse coll’indice Z=2n. Per procedere regolarmente
coll’ adottato sistema si sarebbe dunque dovuto fir precedere
un tale ordinamento della proposta equazione oheheompaja nek
I'ultimo termine quello che era. affetto dall’indice «, cié che
si otterrd alternando nella proposta (6) gl’indici “w, ‘an.
Ma un’ equazione comlizionale di tal speeie %, =@ pud
non verificarsi nel 2.° sistema ausiliario, ma sibbene nei suc-
cessivi sistemi 4.%', 6.°..... e richiedersi percié, anche rignardo
ad essi, un relativo. coordinamento di coeﬁiclenu e relative al-
ternazioni d’ indici.

Onde procedere ordnmtzamnte sar& percid opportuno mthl
care uma regola colla quale predisporre la proposta equaziome
da integrarsi in modo che le equazioni condiziomali® relative ai
successivi sistemi si presentinoe sempre espresse da una X; = o
incuila Z sia sempre il massimo mdxce che il relativo si-
stema ausiliario. pari eentiene.

Questa regola riposa sul principio generale del §1 che qua-
lunque equazione si avveri identicamente fra le diverse fun-
zioni . X{™ e loro differenziali parziali, ove la m indica
un numeéro di apici-applicati ai coefficienti della proposta, la
stessa ¢&. pure identicamente avverata sopprimendo gli apici che
si. riferiscone a valori. iniziali delle variabili, cioé¢ che un’equa-
zione simile ha luogo fra i coefficienti X; della proposta e
loro differenziali parziali. )

Ritenuto imoltre che in qualsivoglia modo si proceda alla so-
luzione generale di una proposta equazione fra un numero 2an
ovvero 2n--1 di variabili si deve sempre dietro il §6 ot-
tenere un sistema di n equazxomnel 1.°caso, edi n ow
vero di - m+1, - nell’ altro caso, secondo: che sia o no: verifi-
cata I’ equazione condizionale del 1.° sistema ausiliario, cosi
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basterd indicare la regola onde ordinare una proposta equazione
fra un numero pari 2r di variabili.
8. Essendo proposta fra an variabili

Yo Por Tyovs Ty vurre $y sven &y 9, 2 (11)
un’ equazione della forma
Ydy + Pdp + Rdr + -+ Xdxx e+ 4 8ds e 4 Tdt eeee# Zdz =0 (13)
s stabilisca una posizione affatto arbitraria

T ==, P ==, e X = Xg 4 coorerus
Y=o (13)

ssseee § T= xﬁ, eceese T == Xap_a g esece y == X3p

Posti questi valori nella (13), ordinati i termini a seconda degli
indici ed indicati in generale con X; i coefficienti delle di-
verse differenziali dx; la (13) assumera la forma

........ e Xop_adXap_a =t sesssesss == Xondan

Essendo questa della forma (1) § a, si stabilirh il 1° sistema
ausiliario (13), (15), art. I che posto sotto la forma (5) art. III
si potrd con esso determinare I espressione generica X;.
Suppongasi che per Z=a risulti identicamente avverata la
Xz=o0. Sialternino nelle (13), (14) gl'indici «, 2n ‘tanto
nelle variabili x; quanto nei coefficienti X;. La posizione
arbitraria (13) sard scambiata nella

§= o (14)

r=2x, p = X2 y ererere X == Xan 4y eccccees
: =o0 (15)
oooooo § = x'B 9 osennse Z = Xap_3 3 seesee y = xa

Ordinati a seconda de’nuovi indici i termini della (14) ed om-
messi gli ultimi due, si cerchera il 2.° sistema ausiliario rela-
tivo al polinomio

X,dx, = Xadxa Serees Xﬁdxﬁ “““ -+~ Xun_adxan._z (I6)
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Questo sistema, posto sotto la solita forma (5) art. III, sara atto
a fornire il valore della corrispondente X;. Supposto che per
i = 3 risulti X3 = o, si alterneranno nella (15) gl’indici
B, an—a e la (13) verrd scambiata nella nuova posizione

T=X1iy PZXay e X=Xan s e S=Tan_a 3 oeesZZLG 5 cenY =2y (17)

Eseguita la stessa alternazione nell’ espressione (16), ordinati i
termini ed ommessi i due ultimi, s1 cercherd il 3.° sistema au-
siliario relativo al polinomio

X,dx, "‘ Xad”n sevsees wf in.—4 dxan_Q-

Trovata la X; - ad esso relativa, e.supposto che per i=3
risulti Xy = o0, si dovrd nella (17) procedere all’ ulteriore
alternazione degl’indici &, 2n—4, la quale forniri una
nuova posizione da sostituirsi alla (13). Cosi progredendo si
giungera ad ottenere quella posizione da sostituirsi alla (13) per
mezzo della quale la proposta (12) verrd rappresentata da una
espressione della forma (14), i cui termini saranno cosi coordi-
nati che nelle successive operazioni che conducono al sistema
finale delle " 2 equazioni che la soddisfano, le equazioni con-
dizionali X; =0 che mano mano &’ incontrano, ove le va-
riabili saranno affette. da relativi apici, saranno tali che Iin-
dice =i -eguaglierd sempre il massimo indice pari dell’ espres-
sione da cui é derivata la ;. Giova appena avvertire che
quando una X; per nessun valore dell’indice =i ¢ an-
nallata, lasciando immutate le posizioni delle vanablh, si pas-
serd al successivo sistema ausiliario.

Il processo che la surriferita regola contiene pué anche se-
guirsi nell’ atto stesso che si stabiliscono i diversi sistemi da
integrarsi e che conducono al sistema finale senza far precedere
il coordinamento della (14), purché ogni volta che s’ incontra
una X;, contenente in tal caso variabili affette da apici,
che si annulli per un particolare valore di &= v, si alternino
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allora gl indici relativi o e an— 24 dei valon. iniziali delle
variabili sternando in pari tempo: gl indici nell’ ariginaria, por
sigione: (13).

Quando si ammettono:fra i coefficianth quelle relazioni ehe adenr-
piono ad equazioni condizionali, si ritiene sempre che queste
siano le uniche condizioni a cui i coefficienti stesst sono soggetti.
Si ritenga inoltre: che dalle: condizioni: atte a verificare tali.equa-
zioni si escluderanno) sempre quelle ehe richiedessero. 1”anunul-
lamento di qualche coefficiente X ,. giaeché:il: eago.in, cuila
proposta, e percid la (14), mancasse di alcuni termini, verra
trattato separatamente siccome quello in cui fra le condizioni
a cui i coefficientv debbone soddisfare , vi sia quella. dic essere
aleuni eguali a zero. o

v o
Criterj -d ingegrabilitd.

1. Suppongasi che le relazioni fra i coefficienti di un”equa-
zione proposta siano tali che le equazioni del criterio d’inte-
grabilitd siano per essi verificate, o rispetto a tutti i coefficienti
stessi, o rispetto ad alcuni soltanto. Prima di determinare il nu-
mero delle equaznom del sistema finale che soddisfa alla pro-
posta equazlone richiamerd in quest’ artlcolo alcune propos1-
zioni rispetto ai criterj d’ mtegrab;ht) per un nnmero qualunque

m di variabili.
Accio il primo membro dell’ equazione

X dx[ b ad Xadxz-b Xsdxs seence wfm _dex-' =°) S '”(1’)

possa con un’ opportuno moltiplicatore = x = divenire ‘una
differenziale esatta ela proposta avere per mteglaTe l’ equa—
zione unica

[ ) % e Zm) = coSt. o _(_2)

dev essere identicamente soddisfatto: quel sistema dl. o
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(m-1)(m-2)
— =
generica

n  equaziom .che wisultano dall’ espressione

(@ AXu—(e, DXp+ B, )% = o ®)

quando, ammettendo .che © conservi costantemente il valore
di uno degli ®» indici, le «, 8 assumano successivamente
i valori che risnltano dalle combinazioni a due a due di tutti
gl ali m—1 indici.

Infatti se della proposta (1) esiste un integrale della forma
(2), da diffevenziale ‘totale. della (2) avea per coefficienti .delle
dx; , d%,s, ... dx, tali funzioni che non potranno differire
dai eocficemti X, , Xi, eccere X, 8 men per un fattere
comnne che supposto =/ <ard atte a sendere il 1.° mem-
bro defla (1) una differenziale esatta. Dovranne -dunque essere

. -m{m-1 S . : .
avverate le w1 _, ‘equazioni che risultano dalla generica

dopXy _d-nXy _

(@)
&g

coll’ at;ribuire aglindici «, 3 tutti i valori delle » com-
binazioni 4 -due ‘a due degi m india della proposta (1),
Osain., ritenuta al .simbelo (x, 8) a solita significaziene,
posto . ' , :

dp. du o du.

T, S g S e e = = ke

ed eseguite le differenziazioni indicate dalla (4), dovrs;nno es-
sere avverate le v equazioni risnltanti dalla
(2 B) b+ Xa g —Xpgg = 0 6))

coll’ attribuire ad &, 8 . i valori delle » accennate com-
binazioni. Colle » anzidette equazioni si formino tante terne
o grappi di tre equazioni, quante se ne possono formare colle
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m(m—-1) (m-2)

2.3
dici 1, 3,3, wu. m. Un gruppo generico di questo siste-

ma sard rappresentato dalle tre equazioni

= N combinazioni a tre a tre degli m  in-

(@, Ap+Xang—Xgpa =0 )

(@, W)p+X, po —Xop, =0

di cui la 1." ¢é la stessa (5) € le altre due risaltano col so-
stituire o ad « eda £ Tutti gi NN . gruppi det
sistema in questione risulteranno  dal gruppo gemerico (6)
coll’ atribuire successivamente agl’indici «, £, w - i valori
delle IV terne che possono formarsi cogli m indici stabiliti.
Se pertanto col gruppo (6) ove si considerino le u, ng,
Kg, He come incognite da eliminarsi, si ginnge ad ottenere
un’ equazione indipendente da esse che indico con

[z, B, u] = o @

le equazioni analoghe indipendenti dalle 4 incognite che ri-
sulterebbero dagli NN gruppi in questione si deriveranno
dalla stessa (7) col sostituire alle «, B, w le N terne
effettuabili cogli m indic. '
Se pertanto si adotta la solita relazione %*=o, & =—#
e si pone

Xo=ad", -—Xﬁ:d‘,, --(ﬁ,w)'::dd
Xe =05,  (a,0) =28 ®)
. '_(a’B)=.cd "

il grappo (6) ordinato per - p, , By My, Ko diventa
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«pg + ub;.tﬁ - Oy a‘p = o \

I
o B

by + Bpg + by = b

a 13 c d.
pa +CHg T Che + =0
L duy "’.,dbMﬁ -+ df;;,w -+ d"u = 0

'ultima délle quali equazioni risilta dall’ aggregato della 1.* mol-
tiplicata per g, ;, della 2.* moltiplicata’ per g, e della
3.* moltiplicata per u,. Nel sistema (9) fra un' numero pari
d’incognite avverandosi la proprieth di essere zero i coef-
ficienti situati sulla diagonale del quadro ch’essi costituiscono
e di essere eguali e contrarj quelli-che.trovansi- ad -eguale di-
stanza dall’una e dall’ altra parte della diagonale stessa, si avri,
dietro quanto si ¢ indietro stabilito, A@'Y) = o, ossia
dietro 1’ esempio. dato allart. I, -§9

a"«;d — b+ d'Y = o
e quindi pei valori (8)
(fx?ﬁ)Xw—' (“1 “))Xﬁ"'(ﬁ’ “’)Xa = 0 .(‘O)

Dovrd dunque avverarsi un sistema di [V cquazioni fra i
coeflicienti. X,, X,, .... X, e loro differenziali parziali
accio il 1.° membro della proposta possa con ua opportuno
moltiplicatore u« divenire una differenziale esatta, cd un tal
sistema risulterd dalla (10) attribuendo alle «, 3, » i valori
di tutte le terne effettuabili cogli m indici.

2. Chiamisi ora § il sistema di queste XN equazioni e
sia s, il sistema di tutte quelle equazioni del sistema §
che sono affette dallo stesso indice w. -Sard -evidentemente
n il numero di - queste equazioni. E facile provare. .che ‘le
restani V—n equazioni del sistema S non-seno.che.mna
conseguenza necessaria delle equazioni. contenute nel sistema s,

App. Eff. 1848, 1
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onde verificate queste debbono pur quelle essere necessaria-
mente avverate. Infatti si fissi una qualunque delle N—n
equazioni che potrad rappresentarsi colla

(, ‘B)XA""("H A)Xﬁ+(ﬁf NX; =o (1)

purché ciascuno degl’indici «, B, A sia diverso dall’indice
designato w. Fra le » equazioni del sistema s, ciascuna
delle quali ¢é affetta dall’indice « esisterd un gruppe, o
terna , rappresentato da '

(@, .B)Xw-‘(a;’ “’)Xﬁ*(ﬁa w)Xa = 0
(@, DX, — (2, )X, +~(, 0)Xz = 0 (12)
B, X, — B, o)X, + (@, "’)X_B = o0

I
ove a, f3, A siano gli stessi indici contenuti nella (11).
Se si cambia il segno alla 2." delle (12), si ordinano per

X, Xﬁ , X,, Xo e si pone colla solita notazione

(A,w):a‘, — (B, w) =a, (ﬁ,l):ad
(¢, w) = b, —-(a,'A) = bd (13)
(x, B =

il gruppo (12) diventa
X, + a‘X;p +a’X, ~a'X, = o
b°X, + b‘Xﬁ + X, +b'X, = o (14)
X, +~ 66XB + X, + X, = o

Quindi I’aggregato della 1." moltiplicata per X, , della 2.*
moltiplicata per Xg, e della 3.t molnphcata per X, for-
nisce I’ equazione

X, + b“Xﬁ +ad'X, = o (15)
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ove posti i valori dell’ ultima linea verticale delle (13), si ha
la (11). Ne deriva quindi che, accio I’ equazione proposta di-
venga una differenziale esatta con un opportuno moltiplicatore,
bastera che sia verificato il sistema s,, ove w ritiene un
valore fisso ed invariabile al variare di «, £.

Ne deriva qual corollario che, formati colle N equazioni
del sistema .. § tanti sistemi s, uanti ne compajono in
S peivaloi =1, 2, 3, .. m, sele equazioni di
uno. qualunque. s, degli m sistemi s,, i, ... S» che
compajono in S risulteranno identicamente zero, saranno
pure identicamente avverate tutte le equazioni contenute negli
altri sistemi. Una tale conseguenza risulta pure dal seguente

processo. :
3. Si divida la proposta (1) per un coefliciente generico
X, , siavrd '
X, X, X, , X3, _ Xn
TS -l —— 1 - g 000 —— sese —2 sene —_d ™

Accio il 2.° membro sia una differenziale esatta, non altrimenti

che il primo, dovra, come é noto, avverarsi il sistema di

m-1)(m-2 . PR .
m-1)(m-2) _ n  equazioni quali si derivano dalla generica

2 .
iXa %5
T X (17)
- - ——— = 0 1
ove la variabile x, - contenuta nei cocflicienti generici

Xa , Xﬁ . X, s rignarderd funzione di tutte le altre va-
riabili, ed ove, tenuto fisso I'indice », le «, 8 assumano
tutti i valori delle '~ combinazioni a due a due che possono
formarsi cogli m — 1 restanti indici. Se si rappresenta con

(@, B,uw) =0 (18)

(16)
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cio che diventa la:(17) quandoi vi si ¢scgniscano le' indicate
differénziazioni rispetto-alle variabiki * %, , ‘xg - comprese espli-:
citamente nelle Xy , Xp v X, ed implicitameritd: nel -x ,
tutte le ‘equazioni del criterio - risulteranno - dala-(18), qhando’
«, B assumano i valor. delle” anzidette - # combinaziom:
Eseguite le differenziazioni nella-(17), e ritenuto che i coeffi-’
cienti delle differengiali delle variabili - %, , %2, «.c.. %" nel
2.° membro -della (16) debbono rappresentare le -differenzialt
parziali della. .x, rispetto alle akre variabili- x; , xa, ‘. %

. - X, - dx . ¢
i sard i ¢ - _Za e . L8
per cui sard in generale m, X, ' 4 s X,

la (17) diverra
(a’ B’ “’) = (“’ ,B)Xw—(oc, w)Xﬂ"'(ﬁa “")Xa = O (‘9)

Quantunque © possa ricevere ‘m differenti valori, bastera
che sia verificato il sistema competente ad un determinato va-
lore di « per conchiudere che la proposta ammette per in-
tegrale un’ equazione unica. Inoltre,-siccome per gi m va~
lon di w=1, 2, 3, «u... m 1 sistemi che ne nascono
coincidono .coi sistemi indicati-nel §1 con s, , 82, it Sm
cosi. basterd: in forza: dello -stésso-§ 1 cli'g\a sia verificato: uno
di questi sistemi per. conchiudere che esiste un opportuno
moltiplicatore che rende il 1.° membro della (1) una differen-
ziale esatta.

Per I'integrabilita della (1) bastando I’ avveramento di uno
dei sistemi s, == o fatto di » equazioni fra loro indipen-
denti, cosi fu esso chiamato il sistema dei criterj d’integrabi-
litd. ‘Siccome poi nel sistemd-§ seno contenuti tutti i sistemi
s, € dev’essere identicamente 1zero: i sistema stesso quando
ne sia.verificato uno, le restanti V—n " equazioni essendo’
una conseguenza- delle altre :n equazioni indipendénti ; cosi:
la. 8§ = o:. s dira sistema-generale-dei criterj. -

4. Supposto verificato uno qualunque de’ sistemi s

m(m-1) (m-2) (m-3) —h

saranno parimente verificate le 234
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cquaziéni che risultano dalla generica :
x, ﬁ)(*s .“’)""(“1',)‘)”(]37"")*(“’ “’)‘(B’)‘) =0 (20)]
quandé alle "¢, B, 2, o si sostituiscano gl indici di ciascuna,
delle % quaderne che possono formarsi cogli m indici
1,2, 3, . m, 0, cid che é lo stesso, saranno verificate
le ‘2 equazioni che risultané dalla’ generica

A(ocﬁlw) = 0 ' (31)(

quando alle lettere «, S, 2 , o 8 sostituiscano le Tet-
tere delle % quaderne che nascono dalle m lettere
ay b, c,d, ...y, z, e si chihmerA H un tal sistema
di % equazioni. ' , ] _

Infatti se uno qualunque dei sistemi s, ¢é avverato, sard pure
avverato il sistema generale S. Se colle’ NV equazioni del
sistema S si formano tutte le quaderne che nascono com-
binando fra'loro a 4 a 4 gli m indici, una quaderna gene-
rica dictro il §2 verrd costituita dalle 4 equazioni (11), (12)
dalle quah potranno "derivarsi tatte le altre. Adottando le po-
sizioni (13), le (12) si cambiano nelle ((4) e la (11) nella
(15), la quale pud scriversi

X, + & X+ dX, +d'X, = c.
1l sistéma di queste quattro equazioni, in cui & verificata fra i
coefficienti delle Xg, Xﬁ y X, X, da eliminarsi la solita_
proprietd della diagonale, conduce alla dlct—ab?'+a't = o
che coincide colla (20) in forza delle (13). Se ,pm,alla serie
degl’ indici
1, 2, 3, veene &y eene B, AV, m, m

sl sostituisca la serie delle lettere - . . -

Cy b, 6, e %y e B s Ay v 0, e Z

i
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ove le lettere greche «, B, A, @ sono ora 4 gualunque
delle lettere latine da noi sempre usate, ed adottando le
solite notazioni di «f, A, ... in luogo delle relative
(@, B)y, (Ay @), cunee la (20) diverra o«fr°~a}f%af = o,
ossia si avrd A(afi®)= o che ¢ la (a1). -

5. Quando sia verificato un qualunque sistema s, saranno
avverate tutte le equazioni del sistema K che nascono dalla
equazione generica

(oc,ﬂ)(}.,w)—(a,l)(ﬁ,w')-o-(o:,l{))(ﬁ,}.)=o (22)

quando alle lettere «, 8, A, o si sostituiscano gl’indici di
(m+1)(m) (m—-1) (m- 2)

1-2:3-4
possono formarsi cogli m-r1 indici 71,2,3, 4,...m, m+-1;

0, cio che €& lo stesso, saranno verificate le £ equazioni che
risultano dall’ equazione generica

ciascuna delle % =

o qﬁaderne che

AP =0 (23)

quando alle lettere «, S, A, o si sostituiscano quelle’ che
nascono dalle m-+1 lettere a, b, c, ... x, v, 2, &,
ritenuto che nel 1.° caso sia

Xi=(a,m+1), Xi=(2,m+1), eree Xp= (m,m-o-r)
—X,=(m+1,1), —Xa=(m+1,2), <t ;—X,.._.(m-u m)
e nel 2.° caso sia

Xo=d, X=t, X=d&, X, =25
—X =0, —X ._gb Xy =L, e — Xy = O
Infatti se nell’ equaznone genenca (10) da cui deriva il sistema

S & N = m(m-1) (m-2)

equazioni si pone
1.2-3 q P

an((v), Z)v X3=(Bv (':)7 X '—_(“)Z.)

X
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essendo § = m-+1 essa diventa

@ A, =@ )G, H+G, )@ O =0 (4

e le diverse NN equazioni risulteranno dal tener fissa la- &
e far vanare tatte le «, B, coll’ assumere i valori delle
N terne fatte cogl’ indici '

1,2,3,4,. ........ m (25)

Ma pel § 4 ¢ verificato anche il sistema (20), cioé quello che
risulta dalla

@ AR, =@, NB. ) +@, )@, ) =0 (26

quando alle quattro lettere «, 3, A, w si sostituiscano le
o= m(m-1) (m-2) (m-3)

1-2-3-4
cogli m indici (25). Dunque nel sistema H vi saranno

tutte le equazioni nate dalle % quaderne della serie (25),
ove manca I’indice m--1, e tutte le equazioni del sistema
S saranno NN quaderne in cui la & ¢é ritenuta fissa, e
le «, 3, w assumono tutti i valori delle = terne della
serie (25). Quindi il complessivo sistema S--H fatto di

quaderne che possono formarsi

mm—1) (m-2) _m(m-1)(m=2)(m-3) _ (ms1)(m)(m-1) (m-
1-2-3 1.1-3-4 - 1-2:3-4

N+h=

equazioni costituira il sistema X di tutte le equazioni che
nascono dalla (26) attribuendo alle «, B, A, ® i valori .
delle quaderne che possono formarsi cogli m--1 indici

1, 2,3, cee .m, m-+1, il numero delle quali ¢ appunto
(1) (m) (m-1) (m-3) o
. e ora alla serie. degl’in
S 1234 gl’ indici
I, 2, 3, v m, m-+1 si sostituisca rispettivamente la

serie delle m+~1 lettere

a, b, c, ... z, & ‘ (27)



88
c si supponga che «, f, 2, w siano quattro lettere qua-
lunque di quest’ ultima serie, e si scrivano in luogo dei sim-
boli (x, B), (A, @), e gli analoghi oB A
la (26) diverra . 4

A"—or.ﬁ"-o-a“ﬁ"— Ao )‘,B"’—).a =0,

ossia A@Pr®) = o ove alle «, B y A, @ sl sostituiscano
le k quaderne che possono formarsi colle m-+1 lettere
della serie (27) come si € enunciato.

6. Per dare qualche esempio si supponga m = 3. Risul-
tando in tal caso N = n, il sistema S si riduce ad una
equazione unica che risulta dalla (3) ponendovi - & = 1,
B =13, w=3, ossia si riduce alla

e

(1,2) X — (n )Xo+ (2,3)X, = o

la quale connmde colla gla trowata espressxone (25) dell’art 1IL.
Se si pone

x—um—f’ =@n=8, X=@Ey=d¢
le equaznom del snstema K si rxducono ad una sola, cio¢ alla

(rlz)(3 4) — (1, 3)(214)-'-(2 3)(1,4) = o,

ossia alla

ot B a[,c}_: .—-a‘b‘:— c”ac — A(a‘c‘:) = o.

7 ’Per m'=.-4,,lé N = 4 combinazioni a tre a tre
1,3, 3), 1,3, 4), 1,3,4), 3,3,4

formscono pel sistema § le 4 equazioni

LY eneee (1,2) X3 — (1,3)X, + (2,3)X = 0
2.5 cveens (1,2)X, — (1,9 X, + (2,4)X =0
30 (13X — (1.4) X3 + 3,)X; = o

£ v (2,3)X, — (2,4) X +~ 3,4) X, = o.
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I 4 sistemi . s;, 83, S, s; sono quelli che risultano ri-
spettivamente dalle equazioni )
2., 3., 49, o, 30, 40, 10,20, 45, ot 2t 3

avvertendo di cambiare i segni quando si vuol presentare
ciascuna equazione sotto la forma (3).

Risultando quindi %=1, il sistema -H si ridurrd all’equa-
zione unica fornita dala (20) in cui pongasi a«=1, =12,
A=3, w=4, ossa alla ’

(1,3) (3:4) — (1,3) (2,4) + (1,4) (3,3) = 0.,

ovvero, sostituendo agl’indici le lettere @, 5, ¢, d, si ot-
terrd dalla (a1) '
&t — ab?+ &b = A@dF) = o.

Risultando inoltre k=15, il sistema XK sard dato o dalle
cinque equazioni che costituiscono il sistema complessivo S,
H, ponendo

Xi=(m5), X.=(@5, X3=0G95, X, =(49),
ovvero ponendo invece
X,=db, X,=8, Xi=c, X=d°
“dalle cinque' equazioni .
A@E) =0, A@d)=o0, AWEd?)=o0 Al =o.
8. Per m=05 sara N=10. Colle 10 combinazioni a
tre a tre dei 5 indici si ha
1,3,3), 1,2,45, 1,3,%), 1,3,4), 1,3,5, 1,4,5)
2,3,4), 2,3,5), 2,4,5)

3,4,95)
App. Eff. 1848. : 12
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ed il sistema & s ridace col mezza della (3) alle

(1,9) X5 — (1,3)Xa + (3,3)X; = o
(1) X, — (1,4) X + (3.4)X: = o
(1,2) X5 — (1.9) X, + (3,5)X; = o
(13) X — (1,4 K+ B4H)X =0
(1,3) X5 = (1,5) X5 + (3,5 X, = 0
(1,4)Xs — (1,9) X, + (4,6)X, = o
(3»3)X4 - (214)X3 -+ (3’4)xa = O
(2,3) X5 — (2,5) X3 = (3,59) X, = o
(2,4) X5 — (2.9) X, +~ (4,9)Xa = ©
(3,4)Xs — (3,9) X, + (4,5)% = o

Un qualsivoglia s, fatto di n = 6 equazioni risulterd
. dall’assumere le 6 equazioni del sistema § in ciascuna delle
quali entra I’indice w. Cosi per w = 4 il sistema s,
sari quello che consta delle equazioni 2.*, 4., 6., 7.%,
9.", 10."; lo stesso dicasi degli altri. Si pud qui verificare la
proprietd enunciata che yn numero N—z =4 di equazioni
mancanti di un indice stabilito é una conseguenza delle =
restanti equazioni del sistema 8.

Risultando poi % =235, le cinque equazioni de] sistema H
si avranno dalla (20) col sostituire alle «, B, 2, w le
cinque quaderne

1,3,3,4), 1,2,3,8), 1.3,4,9), 1,3,4,5), 2,3,4,9)
e si ayrd , :
(1,2) 3,4) — (1,3) (2,4) +~ 1,4)(2.3) = o
(1,2) (3,5) — (1,3) (2,5) + (1,5)(3,3) = o
(1,2) (4,9) — (1,4) (2,5) + (1,5)(2,4) = 0
(1,3) (4,5) — (1,4) (3,5) + (1,5)(3,4) = o
(2,3) (4,5) — (2,4) (3,5) + (2,5)(3,4) = o
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ovvero sostituendo alla serie’ degl’indici 1, 3, 3, 4, 5 Ia
serie delle lettere a, &, ¢, d, e si avra

abet — ab* + &b == A’ = o
dc — b+~ ae'b‘ = Ad’¢ = o

dd — d'W w ob = Adld = o

ad —d'c + a’c® = Aa'd = o .

bd — b+ b = Abd =6
Aggiunte a queste le 10 equazioni date in principio di qliesto
paragrafo, ove alla serie degl’indici 1, 2, 3, 4, 5
si sostitniscano le rispéttive lettere &, b, ¢, d, ¢
e pongasi
X, =d*, X.=b, X,=¢, X,=d5, X;=¢"
si aflranné le restanti 10 equazioni

&5 w b5 e a5 = KPS = 6

dds — b5+ b'aE = AddE = o

et — @b + Bob = Adbes = o ‘

dds - o' a5 = Dad = o

aeh — a' - = A =0

adeé; — a'd" - d'a> = Ad’et = o

Bds — Bl 4 5 = AbdE = o

Biés e b6 e c"bg = Afé*.= o

BeS — bds - a5 = AbE =0

el I = AL = o
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6-5-4-3

che completano il numero £ =
© L 1e3:2:4

= 15 delle equa-

zioni del sistema K.

VL
Criterj avverati nei coefficienti della proposta equazione.

1. In questo articolo si tratta la questione di trovare il nu-
mero delle equazioni che entrano nel sistema integrale della
proposta

X.dx.‘-.- Xodx, =+ vvereee + Xpdxy, = 0 (1)

quando sia avverato il sistema s, dei criterj d’integrabilita
relativi al polinomio

X;lh‘l-i-xidxa ot srteseee -Q- ngx;

in cul sla ¢ = ovvero < m.

Per ottenerne colla maggiore generalith la soluzione conviene
stabilire una proposizione che dipende dalle proprieta delle
semi-alternanti di cui si € trattato nell’ art. II.

E primieramente chiamerd per abbreviazione di discorso let-
tere critiche quelle che entrano nel sistema s, contenente i
criterj d’integrabilita o che entrano nel sistema piu generale
H, e lettere estrance tutte quelle che sono estranee ai cri--
terj stessi. Cosi per esempio essendovi la serie di lettere

a, b, ¢, d, e, f, g, h

si diranno lettere critiche le sottosegnate ‘a, b, ¢c, d, e
quando sono esse tali che una qualsivoglia delle quaderne che
da esse risulta soddisfi I’ equazione generica del criterio data
da A(wBAw) —o. Le altre lettere 7y g, h diconsi estranee
al criterio, .giacché una qualsivoglia quaderna di cui, anche
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una sola di esse factia parte, fa cessare 1’ avveramento del
criterio.

2. Una semi-alternante di un numero == 22 - di lettere, di
cui un numero == j - sia di lettere critiche, sark o non sara
zero secondo che la j: sard o non sardA .>n--1.

Per dimostrare questa proposizione si cerchi il minimo valore
che deve avere la j accio la semi-alternante stessa sia = o.
Una semi-alternante di 27 lettere si pud esprimere dietro
Part. I per semi-alternanti di un numero 27—a di lettere,
e queste esprimersi per semi-alternanti di un numero an—4
di lettere, e cosi dicasi successivamente. Se tali sviluppi si fanno
per un indice, o per una base corrispondenti sempre ad una
lettera estranea, le successive semi-alternanti, al diminuire di
2, 4, 6, «... 2y unitd, diminuviranno di 1, 2, 3, R ¥
lettere estranee. Se tali sviluppi si spmgono sino a contenere
soltanto semi-alternanti della forma A(zx 2%, la semi-alter-
nante proposta sara zero, se tutte le semi-alternanti, di cui la
Abr® ) ¢ la generica, sono prive di lettere estranee. Sia per-
tanto x il massimo numero di lettere estranee che la semi-
alternante di an lettere deve contenere, accié sviluppata suc-
cessivamente sino a non presentare che semi-alternanti di sole
4 lettere siano queste prive di lettere estranee. I valori di
x, y nsulteranno dalle due condizioni

o

an—2y = 4 , X—y =0

da cui risulta x = n— 2. Dunque pel numero n—2 di
lettere estranee contenute nella proposta semi-alternante, ed a
piu forte ragione per un numero minore, la semi-alternante
stessa sara zero. Sia j il numero delle critiche contenute
nella semi-alternante, il minimo- numero di lettere eritiche che
dovra contenere I'alternante stessa accid sia zero sara dato
da j=an—x = n-+2a, ed a pia forte ragione sara zero,
se sari j>n+a, Risulta dunque che una semi-alternante
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di an lettere sard o non sarh zero seconde che il namero
J di lettere critiche che essa contiene sard o non sari mag-
giore di n-+1.

3. Bia per un'esempio an = 8, si avra la semi-alter-
nante A(afc‘¢s’), la quale dovrd essere zero se il namero
delle lettere critiche che essa contiene sari >n«4-1, ossia
> 5. Suppongasi che tale numero di critiche sia =6 quali
trovansi sottosegnate nella serie
a, b, c, d, e, [, g, h

-

Sviluppando per la base g appartenente ad una lettera
estranea si avrd I espressione

A(delgh) = g A (@) — g AR e — g A(d o) — g A(aHe)
;-g"A(a"c"ef) —gA@EH) — A ey
Indicati quindi ¢on H, 4, B, C, D, E, F
i coefficienti delle g*, g*, &', &, &', &, &
i avrd sviluppands
H = MA@’y — EAF) — SA@ ) — €A — 'Ala*e)
A4 = BAC — KAG) — KAy — BACD) — HA?)
B = d'A(%e) — FA(a%ef) — dA(Cef) — A () — FPA(E?)
C = KA () — M) — KA’y — AW — WA (e
D = ;M) — a*A(e) — B Ay — Ay - A
E = th(a‘o?') - EAF ) — BAeY) — BAEYY) — KA ()
F= A — PAEE) — BA@c) — A(de") — d*A(a)

Tatte le semi-alkernanti contenute nei secondi membri, essendo
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prive di lettere estranee, somo zero, e percid sara zero la semi-
alternante proposta  A(a'c’eg").

A piu forte ragione sard éssa zero se il numero delle critiche
sarhi >6, Ma se il numero delle critiche fosse <G, per
esempio == 5, percuila [ diverrebbe una lettera estra-
nea, i primi membri delle precedenti eqnazioni non sarebbero
zero, non essendo zero quelle semi-alternanti  A(@$2®)  dei
secondi membri, in cni entra la lettera estranea £  Quindi
non sard annullata Ja semi-alternante proposta. .

4+ Si riprenda I’ equazione da integrarsi

X dx,+ Xadxy+ oo +X;¢ix.-+---- +Xprl2_ o Xpdxm =0 (2)

e suppongasi che i primi termini sino all’ #*° inclusivo siano
tali da soddisfare il sistema generale H dei criterj d’integra-
bilita. Si avrd la propoesizione che il numero =N di equa-
zioni di cui consta il sistema finale che integra la proposta equa-
zione differenziale sard dato, per m = ovvero < a(i-1), da

N = m—(i-1) 3)
e per m>2(-1) sard dato da

m e g

N =—, ovwero N = —— 4)

©|3

secondo che m sard pari o dispari. .
Per dimostrarlo suppongasi primieramente m numero pari
=an esia m= 2(~1), ossia i=n-+1. I3°s-
stema ausiliario conterrd Ja serie di an lettere

a, b, c, d,......io, b, m,w.y, 2 (6))

delle quali un numero == i di lettere sottosegnate saranno:
critiche e le restanti n—1 saranno lettere estranee. Stabi-
lito il 1.° sistema ausiliario ridotto ad espressioni fatte di
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semi-alternanti , si consideri una fra esse, per esemplo la

A(g(z:(‘,',)) ‘ A(dé...... A“l'”....;. y‘:), ’

Questa semi-alternante fatta di 2n lettere, delle quali essendo
la & che entra nel sistema H pur essa da considerarsi
critica, un numero ==i-+1 sard di critiche ed un numero
= an—i—1 sard di estranee, ossia supposto EI-~1 .= j
ed essendo i = n-+1 sard  j = m-2. Sard dunque
j>n+1, e quindi la semi-alternante in questione sard zero,
e percio il 1.° sistema ausiliario sard insussistente. A piu forte
ragione saranno insussistenti i sistemi ausiliarj successivi e
quindi tutti i termini della proposta equazione dall’ i™ sino
all’ ultimo in numero = 2n—:¢ dovranno conservarsi nella
equazione finale. La somma dei termini sino all’ &™ inclusi-
vo costituird nell’equazione finale un termine unico, come sara
dimostrato nel seguente paragrafo, e quindi il numero XV
delle equazioni con cui la proposta si integra sari dato da

N=1+2n—i=an—(-1),

come si ¢ enunciato. Che se m ¢é un numero qualunque
<a(-1), a piu forte ragione alcune delle semi-alternanti
che entrano nei sistemi ausiliarj saranno zero e percid insus-
sistenti i sistemi stessi. Quindi il numero IV sard espresso
piu generalmente da m— (i-1). v

Suppongasi ora m>2(i-1), per esempio m = 2(i-1)~+1:
in tal caso essendo dispari il numero de’termini della proposta
converrd esplorare se é soddisfatta I’equazione condizionale.
Chiamata pertanto g’ la serie dispari (5), sara

A(g+t) = A(a"c‘{...... A9, xyz";) ,

ove il numero totale delle lettere sara = m+1 = 2 ed
il numero delle critiche sara = i~+1=j, stante che la &
¢ una lettera critica. Ma in tal caso non essendo j maggiore
di i-+1 Iequazione condizionale non é avverata, e percié
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Iultimio  tetrine delln proposta rithane’ esistente nell eijuﬁ'zibxié
finale:dal ciri ‘numero ‘de” terrin’ dlp’eﬂde quc‘l!b ' delle eqas
zionii- imtegrali” della proposta. Dt P Bt
f1Se si fosse supposto’ - m = a(i=1) 44 ' 'lef ‘teinialterndnti
del 1.° sisterma - ausiliario ‘non’ sarebbero zevo:e percié- sussistes
rebbe ‘il sistenia stesso. A pid forte’ ragsoae susslsteranno i'si-
stemi’ aw‘iliar] per o .“ I "/-‘z. e

,) v

sion anlan oo i oo . SRR

m = 3@")"{74’ LT 2(”"1)"‘6 Rans 3(""’)"""8 3 -easvyenes ()
¢ ndn sussisteranno’le ecIname condxzionaii jer valon ¥ e

-r O} I 'Jj,-) BIUAN

,m,_,s(p-n)w-s - 2@e1) by i Lc-u)-hg ,1,...«...:.';

% r' R ‘t\lu l, lz;‘,(i Lt ).!.‘;il

N il Ty CoE
giacche ‘se ‘alouna &’ esse fosse avverata, per’ “esémpio per
m. == 2(i-1) - 3k-1 L, ....non syssistarebhe; gontro I’ ipotesi,
il sistema per m = a(z-1)+2l+ 2. Lo stesso si du*h per

: Lo O3 e BEIELS DuINGn
gh altn valon d1span i m. ‘) '
» Ty etoeatnr
Posto 2(»-1) = m, nsulta che un equazxone prpposta in &ui
. nipvbeer
sia m pari e Sm “sibiscs wa ‘proceésso di trasformaznone

come nel caso generale dato all’art, I sino ad essere ridotta ad un

m—zz(—'—‘-z—,m»-s-;(@wnl).
di termini. Ma il polinomio di m, termini, che I’ equazione
trasformata conuene, -é ulhenormente ndotto, in’ foer della
gia dimostrata proposizione, ad altro polinomio di un nu-
mero = m;—(i-1) = i—1 di termini: dunque I’equizione
finale consterd di. un..numero’ V. - 'di termini dato da

polinomio di n unumero = m,-+~

N = (z 1)-'-(n—z+1) r{ = ? Se p‘oi.’,lo stesso numere

m>r, * fosse dlspan ed e="an+1 il numera de”termini
dell’ equazione finale sarebbe ridotto ad n--1, ossia ad
m-—1 oL Gaten 2 £t !’v-;fm"\ g ]

\

2 come si ¢ enunciato.
5. Resta a dimostrarsi come il polinomio che: ¢oniprende tutti
i termini i cui coefficienti verificano i criterj d’ integrabilita,
App. B a848." - o ... 13
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si. iiduea, nell’ equarione. finale ad. up- fprmine wnica, come el
‘pre ge,deme paragrpfo. fu spppeste, ed 2 . vedersi quali ‘modifiz
cazioni una tale circostanza induca.pell’ equazione finale stpssa.
Si frapterd questo: caso ammettendo prima. chp sia .m =2a(-1)
per passare. poscia & quello in cui sla m>>a(izi) L

.Sia dunque da integrarsi la (2), eve gl snppenga m == 2(iz1),
Si é gid veduto che non si pué in tal carp seryirsi dei si -
stemi ausxharj, onde far scompanre alcum termlm e ridur cosi

— e

la proposta‘ad un’ espressioné di un ‘minor rHumeéro de’ teFmini.
Sard dunque. essa da considerapsi come I'equazione fingle siessa
nella quale perd si abbia nguardo alla condizione che i coef-
ficienti-dei primi- terhini in humero: /=i . soddisfano-ai cnterj
a gxt‘ ngr(a}nﬁt:‘: Sxa 2 Il.lv moltlphcat_o:e che rgpd,e”l qsprgtsg;ggg

RECIRI TRt (X, W{*'X@ﬁ, mm_.,x‘h.‘)- SR (6)\

. Seo -

una ﬁl,ﬁ';er:enzxaie esz’ut[ta nspett‘o a]fe v;pablh‘ x, ) x, s svone x,.
Sia f Iintegrale della (6). Se della 'f 'si prende la differ

N (,i e RIS

renziale to;aIe ploe a “differe nspetto g,tutte le vanablh
RIS ATTRTSITES M iy l|"’ LI O7i3( A N

ey by u.'.xt, ; '.)xz Ve ...‘. ,g‘ RENTR A wm_i , Xm

¢ s’fﬁﬂétm egsere ""}' T AT i

gy “df\
( ) I":Xx " dx‘ ﬂMXas'v-m dbt FMX»v

R A ST

s1avra N ,-,.'__,,,;s“ PR :-,‘

o Cfo “de'cl *#ngxg* aeeedsbs ""#-de

Posta qmnd1 la (2) sotto la forma ; ‘-

L A

;ux,dx -e-rnX,dx,-;---o ---o-,ude }
. [N : . o A 5]
g Xl*l dxl+! = ervecses Xm_xdxm_;"" Xm.dxm
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essa sard ridotta alla -

I
;df-o-(X;..., dx,...,) .-cq (X;+a“ ‘*a) ieahoeee

...... (X,n_!__( T I))dx,-,,,_,-o-(X,,.-----( )dx,,.

E questa I’equazione finale in questlone Essa potrd integrarsi
colle equazioni SO

fe=o, ), Xiw1=0a , cesrens x,,,_,'——- Uy—1 x,.—_'-ac, (7)

L e
) i

essendo ¢y, %, cwine Ey costanu arbm'ape. Ce e
Ovvero, supponendo f= @(x,..., s Eiga y eperees X)), per cui,

)dx.;:-.-( )dx -h-'h-h d@
dxl+l o dx;-l-aa L"‘D dxm

onde I’ é equazmne finale precedente dwenta

N i/ df do ‘ s
EXH-‘ (dx-ﬁx)f (d”;-ﬂ);dx‘*‘? o (R K

+§ ~‘+2—f_ s) (dx‘*’)§dx,:.., .
o e

i |
+§ (dx,,.) (dxm)§dx~v

8’ intégrerd l4 proposta, lasciando alle . xit';, Xiws, o %m
la loro generalitd, col sistema

Ut o ! - {
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f— (P(x;..., g Xida 4 eessecens x,.) = 0 . {
X‘.Q-;"‘l . d(¢-f)
, M i+1

x*,....l..ﬂ:_g =

dxl*: . (8)

secssevennse

1 d0-f)

R

6. Dalle cose dette nel paragrafo precedente si vede come
sia da trattarsi il caso in cui fosse - m > a(i-1). - Si procede-
ri allora col metodo generale col quale il polinomio proposto
viene ridotto ad un altro diminuito successivamente de’ termini
in posto pari sino. a che si -ottenga un polinomio fatto dei
soli ultimi termini in posto dispari e della somma dei primi
2(i-1) termini affetti da un coefficiente, le diverse quan-
tith essendo controdistinte da apici. Considerato un tal risul-
tato come I’ equazione finale ¢’ introdurra, come si ¢ fatto nel
precedente paragrafo, il fattore u  che rende una differen-
ziale esatta rispetto alle variabili x;, %, ... x;  affette
da apici il polinomio fatto dei primi termini in numero = i.
Chiamato f I'integrale del polinomio stesso, se me prenderd
la differenziale totale rispetto a tutte quelle variabili di cui
r equazmne finale contiene le differenziali, e si procedera
come si & gid accennato doversi fare pel caso precedente di
m = a(i-1).
Sia per un esempio m = a(z— 1)+2 = ai. La (2) diverra

X dx -t X dx ofm seeescccscsstassassente -I-X dx *X;-.-]dxl*l
=0
e c0000tes mi= Xn(;—g)dxa(;—])* X,(,..')...ld‘r,(,—y)q-| bl dele

ove il numero =i indica sempre il numero .de’ coefficienti
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che soddisfano ai criterj d’integrabilitd. Stabilito il 1.° ‘sistema
ausiliario risulterd esso dato dai rapporti di semi-alternanti di

.un_pumerd’ ==2i di:lettere. Alcune di- tali semi-alternanti
- conterranno un numero =i+ I di lettere critiche, altre sol-

" tanto un-numero ='i. Essendo per le prime ‘j=i-+1' e

per. le seconde j=1i non sard in ambi i casi j maggnore
&' T+T. Sussisterd dunque il sistema ausiliario, ed il 1.° mem-

bro della proposta equazione si ridurra, dietro la (19), art. I, alla’

N,‘SX’ dx",*X dxz""""'Xz(;-x)dxs(;—x);’.'Hdxz(t—l)*l

'Rappresemando S un polinomio dispari si dovra esplorare
se I’ equazioné condizionale ¢ soddisfatta. Questa essendo data
da una seml-alteruante di ai lettere, delle quali il numero
=j di critiche non ¢ maggiore di i-+~1 non sard avve-
rata. L’ultimo termine della (9) rimane percio nell’espressione
finale. Ma, dietro quanto che si é avvertito indietro, anche
tutti i termini della (g) al di 1a del termine NV, X/dx'; ri-
mangono nell’ equazione finale; non restera dunque che a
trasformarsi in un termine unico il polinomio

L Ny w0 d, - pXsddy o e o X}

ove u & il solito fattore d’integrabilith. Sia f I integrale
del polinomio fra parentesi. Considerata la x',; come costante
mancando nella (9) la dw'a, ela f come funzione delle
variabili a ' U

! ! !
x’; ’ x'z 3 sesess Xiy Xjdgy y eesces xa(i—x) ’ x’,(,'_,)...,

I’ equazione
-I— Nn { #X’lrdx'! +#X.'2 : "’ [ v'..-oonu-uunou‘ou- - ﬂX’idx'.'} c
! SRR =

+ N X i iy + oo = N X a(imn) 8% a(imry Hodx si sy

)
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sard ridotta alla.. . T S T

1 | df :
;Nu%df"(m) z-‘-vi‘_ (2;,_4.—2)& i g® Y900 -(dxl ‘—I)*I)M&n"‘f)*lg
-G-N X1 .p,dxf.....d-Nn ;-tﬂzdi‘lm-z"' """'N X’a(a—-x)dx a(;—x)“‘H dx"a(c—:)-h

Posto per  H, il valore N, X’a‘.,-:,-a-; , quale nsu]ta dalla
(18), art. I e diviso per IV, , siavral eqqazwng_ﬁp_ale

df*(ﬂxf-ﬂl'éfxig"'))dxﬁf-lw" "'"(#X,n(;-—l) dx’ — )) dy;(i—-b ’

i

(#rz(z— 1)¥1 ‘(&x_dL))d%’a(i-.- I)+ : :

It
)

Hi—ryb1
Sari questa éoddisfatta, o €6l sup}?m'ﬁ‘é '
df= [¢] 'Y dx’&-‘-,r;:—'f o y ecsecer dx'g("—lr.-f =] 0','
ovvero con un simil numers =i di equasioni conténenti
una funzione arbitraria <1.'> nsultantl dal gia espdsto prooesso,
col supporre

f = @(x"-_..r " x’;;l-z' 3 seseeees x’qi—;)-'-'l):

Un tale andamento indica come si debba procedere pel caso in
cu1 fosse m>2z. '

7. Per vemre ad esempj piut speciali suppongam nella (a)
m=4, i=3. Sard m<a(i-1) ed il numero N d1
equaznom con cui ¢ integrata I’ equazione

Xodx, - Koty + Xodes + Xod, = 0,

sard dato da N= m—(z-l) = 2

@, {_) , ¢_: , d, ove le lettere cntlche s0n0 le sottose-
goate: I 1. ° slstema ausiliario sara dato da

de, : dx, : dus dx,, = A(gla= 0) : A(g=b) : A(g(c 8) : A(gd=5)
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ospia da . . . , e T
dxy : dz, dx3 dity = A(c‘ A(at ok A(a"a") A(a
Ma pe.l cmeq avverati essendo A(a c‘,‘:) =='0 il sistema sara

incompleta e.si davri ‘percid laspiar sussistere Pulumo termine:
Sia f I mtegrale del trinomio . '

..‘,' o ﬂXxdxx“'ﬂdex *#Xsdxs '

essendo p. il solxto ﬁ\ttore d’ mtegrabllnta Sara .
df= X, dx x*MXnd(’Va+IAX3dx3"'(d_x" dx,.

Qumdn r equazxone finale
f".‘ (“X.; ))&4 = O ’

&tn d1 due tu‘mml ‘sard sodd:sﬂltu colle due eqnazlom

YR

L dxé._g.w'df-o,',y
oesia colle . . xymoaa, f=a o
éisendo o) , «; costanti arbitrarie: ovvero' sard soddis'fatta‘
con due equazioni ed una funzlone arbitraria operando ‘come

si & fatto indietro." S
Sla m=3, i= 3. Essendo m,> 2@-1) ed jnoltre

numere. daspan, an N = ==
Infatti -essendo dispari il numero de’termini a:cui si mduee—
la (3) converrh prima vedere se I equazione eondmonale é

soddisfatta. Rappresen&ata con g' la serie

2’ é." .‘Z".d.’, e, ‘

I’ espressione dell’ equazione ' condizionale- sara

A(g'-o-&f = A(@c%e5).
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Questa semi-alternante fatta di 6 lettere, fra le quali sono:eri-
tiche le 4 lettere @, b, ¢, § mon sara zero, giacché per
essere nulla deve contenere non pid di una lettera estranea.
L’ultimo terniine adunque rimane nell’ equazione finile che sard
cosi ridotta .a: tre termini, e quindi I’ equazione, a'cui si ridu-
ce la (3), sard integrabile con tre. equazioni. ~~ .. i -
=3.

Sia m=6, i=3. Essende _m>2(i-x) sarz‘l N=

o[

Infatti la serie delle lettere sari a, b, ¢c,d, e, f
~ed il 1.° sistema ausiliario dipenderd dalle semi-alterhanti =~

ARy, AESS) K@) - %

(10)
A(a%gef) . A(aécdz;f) , A(‘abcﬁdg,z},. PERENVENITRE
* nessuna delle quali essendo zere .il si_st\tma' ausiliario sussiste.

L’ equazione sari ridotta coglintegrali del sistema a 5 termini,
e saremo cosi nel paso precedente, in cai 1’ equaziohe finale
si riduce a 3 termini. L’ equazione pertanto a cui si riduce la
(3) in questa ipotesi sara integrabile con tre equaziomi.

Sia ora m e 6',-i = 5. Essendo m < 2(i-1) ;" sard’

N =m—(@-1) = 2. Infatti la seric delle lettere sari. in
questq €aso ) _— ‘ E .; ‘ (. ‘, }l noe
a, ba ¢, di e, f ‘
ed il 1.° 'sistema ausiliario conterrd le “stesse semi-alternanti
(10), le quali saranno -zero contenendo od ‘una sola o nessuna’
lettera. estranea. Non . ha" quindi luogo alcuna. trasformazione.’
L’ultimo termine rimane nell’ equazione finale che sard ridotta.
a-due termini. Quindi I’ equazione che deriva in questo caso
dalla (2) sara integrabile con di;e equazioni come si € trovato.
- Per i=05, m=17, essendo j~m<3(i-1) sard
N = m—(@~1) = 3. -Infatti si avra la serie; g' di lettere

a, b, ¢, d, e, , g
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ed essendo m . dispari, converra prima vedere se I’ equazione
condizionale ¢ soddisfatta, ossia se la A(g+%) = A(a’c%e/g%)
¢ zero. Essendo an = 8 il numero delle lettere di questa
semi-alternante, fra le quali un numero j = 6 essendo cri-
tiche, sard pel §a j>n-+1, e percid sard zero la semi-
alternante ed avverata 1’ equazione condizionale. Si dovra for-
mare quindi il relativo sistema ausiliario. Ma questo contenendo
le semi-alternanti

A(g-a) = AGFdT) , A(g-b) = A@dyd) , A(g-¢) = AT
Ag-d) = A@Cre) ,  Alg'-e) = A(d’r?)
Alg-N = A@les) , A(g-g) = Adcel)
delle quali le ultime due contenenti una sola lettera estranea
sono zero, il sistema sard incompleto, né avendo luogo per
questo caso la trasformazione, I’ultimo termine rimarra nell’equa-
zione finale. Ma per m = 6 riducendosi I’ equazione finale
del caso precedente ad un numero =3 di termini, I’ equa-
zione, finale del caso attnale consterda di tre termini. L’equa-
zione a cui si riduce la (2) sard dunque integrabile con tre
equazioni come si ¢ enunciato. :
Per i=5, m=8, essendo m = a(¢-1), sara
N = m—(-1) = 4. Infatti si avra la serie delle lettere

e, b, ¢c, d, e, f, g, h

ed il 1.° sistema ausiliario conterrd le semi-alternanti di
an = 8 lettere
A, g") B A(a(:cdefg")\ . A A(abc‘:efg")
Ay A(abc'lecg") ,  A@Ch., A(a"c"efg‘:)
le tre ultime delle quali, essendo j =6 e quindi j>n-+1,
saranno eguali a zero. Il sistema sard incompleto. A piu forte
4pp. Eff. 1848. 14
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ragione lo saranno i sistemi secondarj, onde I' equazione finale
constera di 4 termini, e percid con 4 equazioni sard mtegra-
bile la proposta derivata dalla (2).

Per =5, m=z=g9, essendo m> s(z.-l), sard

mem1
=—= 5 Infatti si avrd la serie di lettere

a ., b’ ‘_:y d, e, fy 8 h, i

L’ equazione condizionale
A+l = A(@deg'm) = o

non ¢ soddisfatta, giacché essendo 2z = 10 il numero delle
lettere di questa semi-alternante, fra le quali un numero j =6
di aitiche, sard j = n-~1, e quindi non potrd essere zere
la semi-alternante stessa. Rimarrd dunque nell’ equazione finale
I'ultimo termine. Siccome nel precedente caso di m = 8
I’equazione finale si riduceva a quattro termini, eosi in questo
gi ridurrd ad un numero =5 di termini, e tale sara il
numero delle eqnazioni che integra la proposta, -

Per i=5, m=10, essendo m>2(t-1), sard

= L':. = 5. Di fatto la serie delle lettere sari

a, ‘bv C, d, €, f,‘g.. h, vl'g m

ed il 1.° sistema ausiliario conterrd le semi-alternanti di
an = 10 lettere

A(&bcdefg"l"‘) , A(a&cdefg/'l"') . Ay A(a‘qcefg‘l”)
MA@ ™,  ACEg ™y, Al
Aale” g‘:.l'”) , Ay, A(a‘cdefg"lr’)

nelle quali essendo 7 =5 ed il numero delle critiche
j=n-+1, le semi-alternanti stesse pel § 2 non sono zero.
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Sussiste percié il 1.° sistema ausiliario, in forza del quale la
proposta equazione si trasforma in altra di 9 termini. Questa
pel caso antecedente si riduce ad un’ equazione finale di 5
termini , onde la proposta sard integrabile con 5 equazioni.

8. 11 processo indicato ne’ precedenti paragrafi sussiste nella
ammessa condizione che i coefficienti pei quali & avverato il
criterio siano tutti ordinati in principio dell’ equazione proposta
da integrarsi. Essendo quindi data un’equazione della forma
(a), converrd ordinarla in modo che una tale condlzlone sia
adempita. Per ottenerlo si disporranno tutte le equazioni dei
criterj corrispondenti a tutti i coefficienti nel modo indicato
all’art. V, e si osservera quale & il massimo numero =i dei
coefficienti che adempiono le condizioni  stesse. Il polmbmlo
fatto di tali coefficienti, apponendo glindici 71, 2, 3, v i
alle variabili dei cui differenziali sono essi affetti, si porrd ‘in
prmclplo dell’ equazione, senza aver nguardo ad altri polinomj
di un minor numero di termini i cui coefficienti ademplssero
pure i relativi criterj. Si riserberanno per le altre variabili gli
indici superiori all’ ™. Tatto un tale scambio d’indici a tutte le
variabili che I’equazione contiene, si trattera questa nel modo
superiormente prescritto, come se i criterj fossero soltanto adem—
pm pel polinomio in questlone di un numero =: di termxm.

Nel caso speciale perd in cui I’ equazxone proposta 81 compo-
nesse di due o piu polmom] per ciascun de’ quah oltre essere
adempiti i relativi criterj, le variabili di un polinomio mari-
cassero negli altri, si procederebbe allora nel seguente modo.
Sia data, per esempio, I’ equazione P, +~P, = o, m cui i
due polinomj P,, P. godono della proprieta sopr’ accen-
nata. Si chiami pu; il moltiplicatore che rende P; una
differenziale esatta e sia g, quello che rende tale il polino-
mio P,. La proposta equazione, moltiplicata per <, Ma
e supposto ﬁ:.,P, = f, , /}tan = f,, diverra

.

Madfy, + p,dl, = o.
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Sard questa I’ equazione finale alla quale si soddisfa o colle
equazioni

' fl == a' 3 fz = gy

essendo «,, aa.- due costanti arbitrarie, ovvero colle due

fl—¢(f3) =0, P's(g'—g‘ =M = O

essendo ¢ una funzione arbitraria.

9. Quando in un’ equazione della forma (2) il numero  dei
termini dato da m fosse maggiore di 2(i-1) ed i coeffi-
cienti sino all’ & inclusivo avverassero i criterj d’integrabi-
lita, e fosse inoltre adempita qualche equazione condizionale
al di 1a del termine a(i-1)™, dovrh la proposta stessa es-
sere considerata come soggetta, rispetto a quest’ ultima condi-
zxone, alle stesse modificazioni di cui si ¢ parlato all’art. IV,
ove si & supposto che i coefficienti rendessero soddisfatte alcune
equazioni condizionali.

10. Quando sia adempita la condizione af =0 per tutti i
valon che «, 3 assumono sostituendo ad esse le lettere di cia-
scuna combinazione a due a due della serie a,b,c,d,..o
in numero =24, i criterj d’integrabilith di cui si & parlato
indietro sono avverati rispetto al polinomio fatto di un numero
=1 di termini. Un tale caso adunque sara soggetto allo stesso
processo indicato ne’ precedenti paragrafi, non essendo questo
che un caso particolare di quello gid trattato. Il polinomio
infatti divenendo per tal modo una differenziale esatta, il mol-
tiplicatore diverrd in tale ipotesi superfluo, e si dovra porre
m="1.
~ 11. Se essendo avverata la condizione generica ef=o0
pei valori di «, 8 nati dalle E(L;i)- combinazioni a due
a due, come nell’ antecedente paragrafo, sia inoltre avverata
per altre combinazioni non comprese nell’ accennata serie di
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lettere, tali relazioni ulteriori o non renderanno o renderanno
per loro stesse insussistente od incompleto qualche sistema au-
siliario. Nel 1.° caso si seguird il processo dell’ antecedente
paragrafo e nel 12.° stante T’ avveramento contemporaneo di
condizioni di diversa natura, si dovrd procedere come verrd
indicato al § 4 del seguente articolo, ove I'esempio ivi dato
servird di norma in casi simili. .
" 12. Un caso in cui rendesi insussistente il sistema ausiliario,
e che & da rignardarsi quale condizione di natura diversa delle
precedenti, ¢ quello in cui la «f = o sia verificata per un
valore fisso di 8 e per tutti i valori di o« della serie to-
tale di lettere comprese nella (2), art.IIl. Dall’ispezione del
sistema *(3) del citato articolo si rileva scomparire da esso la
dx,. Ma per la proprieta of = —p* verificandosi anche
B*=o0, la u“* equazione si ridurrebbe a B5=o0, ossia
alla. X, = o contro I'ipotesi, non ammettendosi per ora
mancanza di termini nella proposta equazione. Questo caso si
verifica quando la proposta contenga un termine X}‘dxF
tale, che la Xl* sia una costante e la variabile x, non
entri negli altri coefficienti. Quando cié si verifichi, si porrd
in fine alla proposta un tal termine, che lasciato intatto, ed ese-
guite le trasformazioni effettuabili sul restante polinomio, si
conserverd nell’ equazione finale. Lo stesso avra luogo quando
piu termini di tal fatta esistano nella proposta equazione.

VIL

Equazions incomplete.
Applicazione alle equazioni differenziali parziali.

1. Sia proposta un’equazione differenziale ordinaria fra un
numero m>n di variabili della forma

dexl *‘X_adxz* sese *-X.ndxn""Xn-O- 1A% gy b ovvs ok XpdXy =0 . (l)
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ovesia < X, = X, = Xz = wrnn =X, = 0 (2)

Ogni equazione mancante di un certo numero di termnu si
dird Incompleta e verrd sempre rappresentata sotto la forma
(1), riducendo in principio dell’ equazione stessa le differen-
ziali affette da coefficienti zero. Si distingueranno nella (1) i
due seguenti casi: 1.° di m = ovvero <an, 2.° di
m = 2(n+p) per tutti i valori di x escluso lo zero, e di
m = 2(n+p)~+1 per tuttiivalori di x compreso lo zero.

2. Essendo m = ovvero < 2n, nessun sistema ausiliario

¢ sussistente. La proposta equazione (1) ¢ essa stessa 1’ equa-
zione finale ed ha per integrale un sistema di m-—n equa-
zioni contenenti altrettante costanti arbitrarie od in lor vece
una funzione arbitraria. o
Infatti sia primieramente m = an, si stabilisca il 1.° sistema
ausiliario e si rifletta che per tutti i valori di «, 8 compresi
nella serie 1, 2, 3, «.e. # sard sempre (x, B) = o.
Considerando del sistema stesso fatto di arn—1 equazioni
le sole prime ' n equazioni ed avuto riguardo alle (2), tali
equazioni forniranno il sistema

(1, ne1)dxpsy + (1, R+2)dXpsa o+ coreee + (1, 20)dXan = O

(3, ne1)dxpe; = (2 B+2)dXywg - roveve == (3, 20)dXay == ©

LI TIYY Y

(7, ne1)dXpa; =+ (2, N+2)dXp4s = s0s0ee 4= (B, 2n)d%2n = ©

In questo sistema non verificandosi la condizione diagonale ,
comunque sia 2, pari o dispari, la risultante dell’ elimina-
zione delle » differenziali fornird una relazione fra i coeffi-
cienti che dovrebbe avverarsi accio il sistema non sia incom-
patibile. Non essendosi ammesse altre condizioni fra i coeffi-
cienti della proposta, tranne quelle date dalle (2), ne segue
che il sistema ausiliario in questione sari insussistente.
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Tale conclusioneiavra luogo :a ‘piu- forte' ragione - quando un
maggior numero di. coefficienti fosse zero, ossia-, cié che é lo
stessa, quando fosse s <7am. Sard quindi insmssistente ogni
sistema che si volesse stabilire per trasformare il polinomio
della (1), omméssi uno o pit de’suoi ultimi termini.

I’equazione proposta, non essendo suscettibile di alcuna trasfor-
mazione o riduzione, & I’ equazione finale stessa. Siccome questa,
ommesse le quantita nulle, consta di  m —nr  termini, cosi
sard essa integrabile col porre

#”." I~ o g - vdx,,q., = 0 9 eeseqeee d”"; ; 0

i cui integrali introducono m — n costanti arbmane ovvero
supposta una delle variabili, per esempio la x4, funzione
arbitraria delle altre  %,42 , %,43 , ceceees Xm, sard inte-
grabile con un numero’ m—n di equazioni ottenute collo
stesso processo seguito nei precedenti articoli con cui si ot-
tenne I’ ulteriore trasformazione dell’ equazione finale.

3. Essendo m = 2a(n+p), ovvero m=a(n+p)-+1,

potendo in questo 2.° caso essere ~'u =0, 'sussisteranno i si-
stemi ausiliarj atti a ridurre la proposta ad un’equazione finale
contenente un numero di termini = rn-+~x nel 1.° caso ed
= n-+p-+1_nel 2.% ¢ tale sard il numero dell¢ equazioni
di cui constera il sistema integrale della proposta (1).
Di fatti smppongasi primieramente po= 1 onde sia
m = 2(n+1). Si formi I’intero sistema ausiliario, ritenendovi
le X, , X, s sesseens X, come se non fossero zero. Si ri-
guardi la proposta come quell’ equazione in cui, essendo n
il numero delle lettere critiche e 2(rz+1) il numero totale
delle lettere, sono verificati i cnterj d’i ntegrablllta rispetto. at
primi 72 coefficienti. Supposta g la serie delle a(r+1)
lettere a, b, ¢, ... x, ¥y, z, il 1.° sistema ausiliario
conterrd le semi-alternanti

Me@=1) . Ag®=0)) , o Mez=0).
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$i.vnol provare che nessuna di queste semi-alternanti ¢ zero e
che quindi il sistema ausiliario sussiste. Si sviluppino esse infatti
a seconda delh lettera: . Si avra, per esempio, dall’ ultima

A(g(z:Z)) —-— ‘:A(a C e0ee D’) -xCA(abcd..upy) -_'oo’.o —acA@.‘cd;.'.vx)
Siccome si ha | ' | Co T
'GC = bz = cg E== ssececee == Xx = X, = ..v.u.-.’n= Xn = 0,

cosi gli ultimi » termini del precedente sviluppo scom-
pariranno; ma le A - che rimangono, contenendo un numero
= 2(n+1)—2 = an totale di lettere, fra le quali un nu-
mero = n di critiche, non saranno zero dietro quanto si é
mostrato al § 2 del precedente articolo.

Parimente la prima semi-alternante A(g(a ﬁ)) svnluppata

per la & dara
A(g(a:&)) = AN &‘A’(bdef ety =LA oy
: — : sescnsen &’A(cd ....p’y‘)

1primi z—1 termini di questo sviluppo scompajono per essere

&‘:—-bc=-—X,=O 3 &‘-—”—CK:-X‘S:o"uunu

Ma le semi-alternanti contenute negli altri termini composte di
an lettere, fra le quali un numero = n-—1 di critiche,
non saranno zero a piu forte ragione. Lo stesso avri luogo
per le semi-alternanti intermedie fra la prima e I’ ultima.

Seguendo lo stesso processo, nell’ipotesi di x>, risultera
a. fortiori che i sistemi ausiliarj relativi sussistono, in quanto
il numero delle lettere critiche sard in tal caso minore in con-
fronto del numero totale delle lettere contenute nelle semi-al-
ternanti di cui constano i sistemi stessi. Sono dunque sussistenti
isistemi ausiliarj per tutti i valori di u escluso, pel § 2, il
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valore p=o0. Saranno dunque sussistenti i sistemi pel caso
che m abbia i valori

an-+3, an-+4, M+6, ... 2n-+ap,

Ne deriva quindi che le equazioni condizionali corrispondenti
ai valori di m dati da

21, an-+3, =S, i AR+ H—1,

le quali equivalgono alle semi-alternanti che entrerebbero nei
valori delle ultime differenziali

dymp'-g 'Y dxgn*‘ ’ ‘hm*G 9 ecedseecestce

non sono adempite. Quindi la proposta equazione dovri trat-
tarsi come si € fatto nel metodo generale in cui non si am-~
mettevano relazioni fra i coefficienti, sino a che sari trasfor-
mato il suo primo membro in un polinomio, il quale oltre
contenere Kk, ovvero pm=~1 termini secondo che sard
m = an-~24, OVVEro m = an-~ap-~1, conterra altri
n  termini, non contando i primi in numero = n che sono
per sé stessi eguali a zero, perché affetti dai coefficienti (2).
Questa sara I’ equazione finale contenente n-p termini nel
1.° caso, ed nm+p-+1 nel 2.% e quindi sard integrabile la
proposta equazione con un simil numero d’equazioni conte-
nenti o altrettante costanti arbitrarie od una funzione arbitraria.

Sard bene osservare che la dimostrazione data al § 2 puo essere
anche supplita dalla precedente, essendo facile il mostrare che
tutte le semi-alternanti in quell’ ipotesi sono zero e le equa-
zioni fornite dai sistemi ausiliarj riducendosi tutte a o0=o,
i sistemi stessi sono insussistenti.

4. Si ¢ trattato sin qui di relazioni che godono ancora di
una certa generalitd. Ma nel caso specidle di un’equazione da
integrarsi puo accadere, o che le relazioni stesse trattate sepa-
ratamente si avverino congiuntamente, ovvero che esistano altre

App. Eff. 1848. 15
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‘relazioni, in forza delle quali i sistemi ausiliarj o introducendo
nuove relazioni fra i coefficienti divengano per tal modo insus-
sistenti, o riducendo a zero alcune delle differenziali, divengano
incompleti, o finalmente per equazioni condizionali soddisfatte,
oltre quelle gia discusse, divengano. o incompleti od insussi-
stenti. Senza eantrare in troppo minute particolariti, gualora
alcuno de’ precedenti casi si avveri, si dovranno avere sempre
presenti quelle avvertenze che si sono usate nei casi analoghi
gia trattati, i quali indicano abbastanza per sé¢ stessi il modo
di procedere in casi simili. Si dovrd per norma generale rite-
nere che quando per speciali relazioni un sistema ausiliario
diventa insussistente od incompleto, si deve dal polinomio da
" trasformarsi escludere uno o pni termini secondo che ad uno o
piu termini é dovuta I’ insussistenza del sistema stesso, i quali
posti in fine dell’ equazione devono rimanere intatti nella
equazione finale. Si dovrd inoltre ritenere che quando piu condi-
zioni di questa specie si avverano congiuntamente, scelta quella
che per un maggior numero di termini rende insussistenti i siste-
mi, e determinato un tal numero, le altre condizioni, quan-
tunque potessero per avventura rendere insussistenti i sistemi
anche per un ulterior numero di termini non potranno perd
diminuire il numero superiormente determinato. Queste avver-
tenze saranno da usarsi in tutt¢ le espressioni o polinomj se-
condarj da trasformarsi. Da cié risulta evidente con uanta
cautela € con quali moltiplici avvertenze sia da usarsi un tal
metodo d’ integrazione, quando sia da cercarsi quel sistema in-
tegrale che contenga il minor numero possibile di equazioni.
Senza le quali avvertenze potrebbe una soluzioue ottenuta rite-
nersi erroneamente per la piu generale, mentre un’altra possa
trovarsi che, per esser fatta di un minor numero di equazioni,
- godesse di maggiore generalita.

Giova avvertire del resto che quando in una particolare que-
stione non trattisi di ottenere il minor numero di equazioni ,
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si pora sempre limitare le trasformazioni quanto si- vuole ed
arrestarsi a quell’ espressione finale che pi ci piace, dalla quale,
poste ‘a zero le differenziali dei valori iniziali pei quali ¢ ordi-
nata, nasceri sempre un sistema integrale soddisfacente la data
equazione. E sebbene il numero delle ottenute equazioni non
sia il minimo, con cui possa soddisfarsi la proposta, e la solu-
zione non goda percid di un’assoluta generalita, potrd godere
perd di quella generalita che comporta la matura parhcolare
della questione che trattasi di risolvere. |

5. Perdare un esempio dell’integrazione di ‘un’equazione
incompleta e mostrare inoltre come si proceda nel caso in cui
condizioni di diversa natura siano coritemporaneamente adem-
pite, si scegliera quell’ equazione che risulta d4 una proposta
equazione differenziale parziale di 1.°- ordine..Da tale applica-
zione si vedra in.pari tempo.come la soluzione di un’equa-
zione differenziale parziale di 1.° ordine fra un numero qua-
lunque di variabili si desuma dall’integrazione di un’equazione
differenziale ordinaria ed incompleta. .

Supposto nel §3 g =1, sard m = a(z+1). Fatto quindi
a(n+1) = 2¢, il numero de’termini mancanti sara dato da
n=1i—1 e la (1) dwerm

X-',dx,-h}z?dx,m----ﬁX;_,dx;_'.*X;dx;--"“-l-Xzidxai = o | '(25

Risulta dal §3 che in questo. caso ‘sussiste il solo 1.° sistema
ausiliario e che I’ equazione trasformata che ne risulta & essa
stessa. I’ equazione finale la quale, tolti i termini affetti da
coefficienti zero, consta di un numero = (20-1)—(i-1)=2¢
di termini. Quindi I’ equazione (2) ¢ integrabile con un siste-
ma di un numero =:¢ di equazioni.

6..Sia data ora un’equazione differenziale parziale di 1.°
ordine espressa da

“l/(xi 1 Xikr gy Xida g eeeeee Xaiy P1s P2,y eeneen Pa) =0 (3)
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ove la x; sia funzione delle variabili indipendenti x4, ,
Xida y seees Xzy In numero =i ele p;, Pa, wen. p;
rappresentino le differenziali parziali della x; rispetto alle va-
riabili indipendenti. Suppongasi cavata dalla (3) la p; e posto

Pr =%, Pa= X1, P3=2X3, s Pici = Xis

sia essa determinata dalla

.

pi = F(x! ] xz 9 eeeccser xl'.-! 1] xi ) xi*' 3 oeesesee xﬁ) ' (4)

Siccome ¢ indifferente il dedurre dalla (3) piuttosto I’una che
Paltra delle differenziali parziali, cosi si dovrd da principio
scegliere quella differenziale parziale che puoé essere con mag-
giore semplicitd cavata dalla’ (3), e quindi, per servire all’ uni-
formitd, sia essa designata da p; disponendo opportunamente
degl’indici di cui ci siam sempre serviti per designar le variabili.

“Essendo la x; fanzione delle variabili indipendenti ;.. ,
Zins y sesenses Xai, pigliandone la differenziale totale, si avra

dx; = P dxig; = PadXis =t sossssse =P d%oi_y + pidxa; ,
ossia indicando con F il valore di p; dato dalla (4), sard
—dx; 2, A%y X2 A% g ooore = Xy d2si_+Fdxs; =0 (5)

Dall’ integrazione di questa equazione a differenziali ordinarie
si dovrd desumere, come siegue, la soluzione della proposta
equazione differenziale parziale.

Considerata la (5) come un’equazione incompleta, mancando
in essa i termini contenenti le differenziali delle wvariabili
Xy, Xay eeseeese Ximy, 8e si completa, diverra '

Xide, +Xide, +XKydus wooe e Xisdri,—d; ).

/ ' =0 (6)
o+ %, A%+ XalXi s+ X3y 4 o0ee = Xi Aai = Fdxai

ove sard X,i=X. = X5 = e =X_,=o.

]
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E questa un caso particolare dell’ equazione (3) dalla quale deriva
ammettendo la restrizione che i coefficienti X;, Xi; , ceve Xaits
in lnogo di essere funzioni qualunque di tutte le variabili, .si
riducano alle sole variabili

Xi'——-—l ) Xi-l-l:xl ) X;..-,-::x, 9 esene Xai_."-:xi_x (7)

la sola X,; = F mantenendosi nella sna generalit funzione
di tatte le 2:¢ variabili
X5 , X 3 eeeesnns Xiy o Xi , Xideg § sececnss Xaje

L’ equazione (2) pertanto in forza di tali valori particolari dei
coefficienti = X; , Xiig , eerenee Xainy € soggetta alla du-
plice condizione di essere un’ equazione incompleta e di con-
tenere un polinomio che ¢ una differenziale esatta rispetto ad
un certo numero di variabili. Cié che si puo esprimere anche
dicendo che la (2) ¢ un’equazione nella quale, oltre la defi-
‘cienza di alcuni termini, sono zero alcuni simboli («, f)..
Considerate separatamente queste due condizioni, per la 1."
risulta che, essendo i—1 il numero de’termini mancanti, i
sistemi ausiliarj relativi ad un polinomio sono, come si ¢ gia detto,
insussistenti pel polinomio esteso sino al termine 2(i—1)™

inclusivo, e per la 2." risulta parimente che, essendo avverati
i criterj d’integrabilitA per un numero = i di coeflicienti,
saranno (art. VI) insussistenti i sistemi ausiliarj relativi al poli-
nomio esteso sino al 2(:-1)™ termine inclusivo. Dunque
dietro i riflesi del § 4 i sistemi saranno al certo insussistenti
sino all’indicato termine 2(2—-1)™ inclusivo. Resterd a ve-
dersi se la contemporanea sussistenza delle due accennate condi-
zioni possa rendere insussistente un sistema relativo ad un po-
linomio di un maggior numero di termini. Si ammetta, cid che
si dimostrerd nel seguente paragrafo, che il 1.° sistema ausi-
liario per I'intero polinomio di 2i termini, non ostante la
duplice condizione avverata, sia sussistente. Ne deriva che
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I’ equazione condizionale relativa al polinomio di un numero
dispari 2i—1 di termini non & verificata, e quindi che
P equazione diminuita dell’ ultimo termine, in cui la proposta
si trasforma in forza del 1.° sistema ausiliario, sard essa stessa
I’equazione finale, alla quale si dovra soddlsfare (nei due modi
pit volte accennan) con un sistema di un numero 2i— 1 di
equazioni. -

7. Per dimostrare la sussistenza del 1.° sistema ausiliario in
discorso e presentarlo sotto la forma piu semplice, senza ricor-
rere alle riduzioni che in forza delle due ammesse condizioni
subirebbero le relative semi-alternanti di cui esso consta,. si
riprenda invece il sistema (13), art. L Postovi n=i, fatto

Xx = Xx ) -Xz= -X-z 3 sesessese ¢Xi.-x ='-i¢'...1 »v | . (8)

ed aggiuntavi I’ equazione (5), si avrd primieramente il sistema
ausiliario competente all’ equazione proposta (2). Quindi un
coefficiente generico della 1.* equazione di tal sistema, sarh
(1, @), ovela o assumerd tutti i valori 1, 2, 3, ... 2.
Ammesse le (7) (8) ¢é.chiaro che per tutti i suddetti valor:
di «, tranne per @=i+1, «=a2i, sard (r, o:)-—o,‘
ela 1;‘ equazione del sistema sard primieramente

(1, i4-1)dx;+,-a-(t , a)dxy = 0X,.

Quindi
dX,  dXie:\, dX, dX.\, -
(dx;*, " da, )"”‘*'*(Ei;‘ dx, )i =00
ossia
dlYi-kx dX.;
dz, dxuo-l"'Tirdxzi =0
e ﬁnélmeme

' dF -
dxigy =+ (d—x)dx,,- = O. (9)
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I simboli (a, ) della 2." equazione del sistema saranno tutti
zero, tranne per «==i-~3, « = 2i. Quindi la 2." equa-
zione diverrd successivamente

(2, i+2)dxi-|-a',-0'3 (2, ‘Qi)dxgi = 0,

{.iX‘a ;iX-i-l-a - dX-; dXzi R ‘
dtinn - dr. AXies m— -Tiz-)dxu =0, |
(dF
drigat dx)dxﬂ =o (o)

Avuto sempre nguardo alle (7), 8) ed alla X,; = F, si
otterranno le prime Z— 1 equazioni del sistema, che raccolte
saranno espresse da

dx;’-l-x"‘ ( ﬂ )dxai =0
dx;

dx;...,-l-( dF )dx,; = 0
‘ dx,

_ dF . (11) .
dx,.g.3 -l-( ‘—13; )dx,,

il
)

EXTYYTITYYTY

dxaz_ W d t.—l) dxm

ll
[}

Si considerino ora le restanti equazioni in numero =i pro-
venienti dal sistema (13), art.I. Il coefficiente generico della
1.* di queste sard espresso da (i, ), assumendo la «
tuatti i valori 1, 2, 3, ... 3. Ma per tutti questi va-
lori di «, tranne per « = a2i, siavid (¢, «) = o.
L’ equazione in discorso si ridurrd quindi alla

dX; dX.\\'

dx,, dx, dxzz = e-Xt ’
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ossia alla iF_ dxu = ex

1l coefficiente generico della 32." delle anzidette equazioni sara
espresso da (i+1, @) per tutti i valori di . come sopra.
Ma si avrd parimente (i+1, &) = 0 per tutti i valori di
a, tranme per « = 1, & = 2i. Tale equazione sard ri
dotta alla ‘

dXH- : X:-‘- x de
I dxt*l)dx - ( dx dxt* x)dx“ = GX‘*‘ !

dxl*l

Colle stesse avvertenze si trovera la 3." di queste equazioni
espressa da

dF d’”ﬁ = exz

i3/

dicy —

e cosi di seguito procedendo si troveranno tutte le equazioni
che raccolte saranno espresse da

% )dx,; = 0X; \

dx,; = 0Ox,
iy

dF L
dxi-n)dx’i = bz } (13)

dF \ . . .
dey — dxz-l-‘s)«dx u = b

dx, —

dF.
dxl’—x"‘(——l-?"' 28 = exi...x
dxa;_, .



dF dF #dF R
'dxz—fcx,.*,)-,x:(a)zdx»—m B

' -dF - dF
e e e
ST R TS,
dr dF dF dF
dx;~+ g(d?,)x'+'(zz)xs+‘(%)x3* """ -+ dxi_:)x‘_l F;dxu—o (14)
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Se il valore di - 6 . cavate dalla 1.".di.queste (12) si. pone

nelle restanti equazioni, avato riguardo alla X;i = —1 e vi
siano aggregate le (11), 1l sistema totale. ( 3), (15) dellart.I
§ar£l ridotto, stante l¢ ammesse relazlqm a

§ dF ' - fdF
) — xz( ) dxm =—-Q , 3+2“* )!Lt,, ==.
dxul-a ) N

ove la (14) & quella che tien luogo della (5) che doveva ag-
gregarsi come .5i ¢ detto. Risulta questa moltjplicando la L.*
della 2." colonng verticale delle (13) per x;, .la 2. per .,
e cosi di seguito, e I'ultima per x:.,. La loro somma dard

dF dF . dF )
§ (dxx) )+ ......... Bt dxt—l ;dxn = 0
-+ a?;dmﬂ* é”adxtﬂ B B AIE L] Xirs dxm(-,x .

ove la 2." linea, in forza della (5), si cambia in dx;— Fdx,;
e 'si ottiene .la (14). Il sistema totale (13), (14) datto di
ai—1 equazioni differenziali fra 2i wvariabili costituisce il
cercato sistema ausiliario da integrarsi, da cui dipende I’inte-

. grazione: della - (5). -Chiamati quindi -

App- Eff. 1848, 16
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x; N x’ Y X3 9 eesssese xi_g . Xg Y x"-‘-; 9 esescece 'Xgi_‘

i coefficienti della dx,; nelle rispettive equazioni della 1.*
colonna verticale delle (13), nella (14) ed in quelle della 2.*
colonna verticale delle (13), si otterrd il sistema sotto forma

di proporzione continua .
dx. H dx, M dx3 HEPYYS dx,z_, : dxai = xl H xs H x3 HITY 3xai...x :xni (!5)
" pve si ¢ introdotto per la simetria Xu = 1. Il sistema (15)
terrd luogo del sistema (13), (14).

8. Suppongasi di aver ottenute le an—1 equazioni inte-

grali del 1.° sistema ausiliario espresse per valori iniziali. Si
" determinino con esse i valori delle

x'. » x', 3 sescesne x'.-_, N x'i N x'.-..., N x'i-l-a g sesesee :c',,-_,

in funzione delle 2: wvariabii x;, , %1, eccecee Xi 5 cveees Xai

ed espresse tali funzioni genericamente con f, risulti

x'l =figr, 2= fits x's = fi43 g eesees x’i-x =fa_. (16)
di=f , di=£f , dua=8 e Fui=£

In forza degl’ integrali del sistema ausiliario I’equazione pro-

posta (2), ommessi i termini affetti da coefficienti zero, si
riduce alla

X,-'dx'i-'- i’*xdx'i+:*-Xi'+zdx'i+a*"""*xai-xdx'm’—! =0 (17)

Questa equazione fatta di un numero =i di termini ¢ I'equa-
zione finale cercata, alla quale si soddisfa nei due seguenti modi:
1.° Ponendo

d¥i=0, d¥ie,=0, d¥i4a=0, cviere. dx'si_,=0
si avrd '

’ U !
X = 0 ) Xigy = &Xa ] Xigea = 3 9 evessece x'ﬁ_] = o
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ove le «,, aa, v «; saranno costanti. Quindi per la a."
linea delle (16) si avranno le ‘

fi=0a,, fhi=oa, =03, oo fi = « (18)

che saranno le equazioni finite fra le 2i variabili ed un
numero =i di costanti, e nelle quali il valore «'.; da cui

2.° Ponendo
. =0F , £, o £)

df, = (%g)df,«.- (%%’)dfs oo (j_z)dﬁ

la (17) si trasformerd nella

da cui

d d d,
(5 GE) v Yt (X () » K s o (X () + Xuso Yl = o

onde sard soddisfatta la proposta (2) col sistema di- un nu-
mero = i di equazioni

fi— o, f5, e f) =o0
d
A’z'(‘ﬁ?i)* Xiv: = 0,

X.z'(fip + Xiwa = o0
@/ (19)
Ao\
1 &P . — o0
X; (dﬁ) + Xy o 4

ove nelle diverse X' saranno da sostituirsi ai 2r —1 Vva-
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contengono, lé loro espressioni desunte dagl’ integrali del sistema
ausiliario in funzione delle variabili originarie ' X; , "Xa., wees
wonseses Xaiy , X3 € del valore iniziale «';; che potra
farsi = o. : :

Ma nel caso attuale le  X'iyp, Xiwayeereee Xaiy 80RO
i valori iniziali delle stesse %, , %a, eecererewse Xiy, onde
per essere '

X“' =1, X"‘.'.; = x'l ) X'i-.-a = x'g g seeccece X‘zf_ = x";_.
le (19) diventano

ad a_ . 4

fl = @(ﬁl ] f3 g soeee ﬁ) y :if; = Lier df 2 g veces ;if: = fﬂi—l

. Se ora col mezzo delle equazioni (18) in numero =i si
eliminano le Z—1 differenziali parziali

Pr=X1, Pi=Xa, P3T=X3,; csesee Piz =Xi_1 ~ (ary

che esse contengono, si ottiene un’ equazione sola fra la va-
riabile principale x; e le variabili' indipendenti’ x4, ;
Zida 5 seeese Xai N numero = i ed’ altrettante costanti
arbitrarie che sard una soluzione completa dell’ equazione (3).
Se invece si eliminano le stesse differenziali parziali col siste-
ma (20), ove non entra la p;, se non quale funzione delle
altre data dalla (4), si otterrd un’equazione unica contenente
una funzione arbitraria che fornira la soluzione generale.

L’ equazione (3) non & piu d’ uopo che cencorra a questa eli-
minazione essendosi essa gid impiegata colla (4) per esprimere la

Xoi = pi = F(x,- s Kider g seesees Xaiy Xy Xay esserees x;_,)

in funzione delle altre variabifi. I’ influenza della (3) si eser-
cita soltanto sul sistema ausiliario (15) ove entra la X,
ossia la F desunta dalla (3): ‘
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Qualeta’ pené- non#i’ volesse da: principio ¢avare- dalla): pro+
posta «(3): il valore:di p;, ma: ridurre: alle:. equazioni: finali
Ieliminazione - della stessa - p; ,: al]oras*si sostituir: nelle: tro«
vate - equamom‘ @3y (r4)- lac “alla F. Quindis oseerc

vando essere:.’
()~ (a‘i @)

per tutti i-valori di -« della. serie -

si dovrh al risultsnté sistema di 26— ¢ equazioni aggregare

la’préposta (3) e con queste 2 eqnaz:unrelumnare la p:;

onde’ avere il! sistema ‘avsiliario- dif 28— r equaz.rom d4 i
tegrirsi, ¢ ' :

Qui parimente, in luogo di determinare gl”integrali del siste<

md (15), si potranno ' cercare’ (come si ¢ ammesso al § 12

art. [E, e comé¢ veérrd dimostrato in fine di questo -articolo) |
quei’” 28 —13 valori di f fra' loro indipendenti. che ‘sod-

disfano I’ equazione différenziate patziale lineare -

1) 5 (3

Q)ff""*xﬂt;x(&qk_’)* u( ddf ) =0 (22)

Siano  fi, fa, eeeeene fai: tali 'valori. Stabilite le equazioni
ri=Fr", L= wene fici =[x (23)

ove i secoirdi- merhbzi eono quelli che: risultamor: dai : primi: cams
biando in- essi le ‘- variabili: mei lovo valori: iniziaki, le . (a3):sa>
ranno  gl’ mtegrali ‘del sistema anzidetto) e cavati da:esse: le
2y, ®ay e x'5i_; in funzione delle 2 variabili e
del valore iniziale - x'; che: powrd: fhayi: zero, tali fusszioni.sa-
ramio comcadenti: colbe: f, , £, .coen fui;  date :dalle. (16):
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D’ onde risulta che la soluzione di un’equazione differenziale
parziale di 1.° ordine fra un numero = i di variabili indi-
pendenti ¢ ridotta alla ricerca dei 2i—1 valori di f fra
loro indipendenti che soddisfano ad un’equazione differenziale
parziale di 1.° ordine e lineare fra un numero doppio 2i di
variabili indipendenti.

9. 1l metodo esposto onde ottenere la soluzione di un’equa-
zione differenziale parziale col mezzo di opportune costanti
arbitrarie o di una funzione arbitraria ¢ quello che sponta-
neamente deriva dall’integrazione di un’ equazione differenziale
ordinaria soggetta alla duplice condizione di cui si & supe-
riormente parlato. Ma I’ introduzione de’ valori iniziali che
rende un rilevante servigio nel caso della sussistenza di piu
sistemi ausiliarj puo ommettersi quando il solo primo sistema
sussiste, come nel caso in discorso, ed avuti particolari riguardi
giova meglio servirsi delle costanti arbitrarie fornite dall’im-
mediata integrazione del sistema (13), (14), o fornite dai va-
lori della f che soddisfano all’equazione (23), quali risultano
dalle (23) in cui i secondi membri si riguardino come costanti
arbitrarie. E tale processo € specialmente preferibile quando
I’ equazione ordinaria da integrarsi ¢ quella che deriva da una
equazione differenziale parziale di cui cercasi la soluzione com-
pleta, alla cui determinazione limitero qui la ricerca, essendo
noto come dal numero =i di equazioni contenenti altret-
tante arbitrarie, e gli i—1 differenziali parziali, da cui si
mostrerd derivarne la soluzione completa, si passi con tutta
facilita alla soluzione generale col supporre una delle costanti
funzione arbitraria delle altre e collo stabilire altre ¢—1
equazioni, dalle quali coll’ eliminazione delle differenziali par-
ziali ottenere I’ equazione unica contenente una funzione ar-
bitraria. :

Cié ammesso, si tratterd ptimieramente il caso generale in cui
la*proposta equazione differenziale parziale (3) sia completa,
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cioé contenga, oltre la variabile principale =x;, le differen-
ziali parziali rispetto alle variabili indipendenti che pur esse
riterremo contenersi nella (3). Si mostrera quindi quali parti-
colari conseguenze derivino quando la proposta equazione (3)
¢ incompleta. Rispetto a questi casi converrd avvertire: .

1.° Che se la (3) ¢ omogenea di qualunque grado rispetto
alle differenziali parziali

Xy =P, Xa=Pa, X3=P3, e Xioz =Pi_x, Pi (24)

la funzione F diventa omogenea di 1.° grado rispetto alle

differenziali parziali che essa contiene. In forza quindi della
nota proprieta delle funzioni omogenee I’ equazione (4) diverra
dx;+{F—Fldey = o,
ossia . .
dx; = o, x; = eost.’ - (28)

2.° Se la funzione F manca della vanablle prmclpale %
il sistema (13), (14):ri riduce a

dF : : . S ‘
dx; — dx,’.g.,)dxai = 0 z-l-z"‘( dx, )‘L’ =0

e W(;l-x-, Je= e

.
-
H

4_,;—~ dx:u = 0 » B dxu_t dx;;: Q
dxsi_:) dxl-—-l

) $ (26)

dxt-n-g )x ( )x,-o- oape d:ir )x;_,—F}«lz,;: 0‘

I’ultima delle quali fornird dx; =o0, sel’ eMone proposta
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sarx.inoltre. omogenes: :rispetto-alle. diffexenaiali; parziali

X 9 xaﬂ,_ ,,.“gu vx;,'_, R} 'p"o

53.28e: hproposta (3), oltre mancare-della -x;, - anancasse di
alcune variabili ‘indipendenti , per esempio delle  %i4r, Xi+s
nél ‘sistema -(26) -risdlterd

dx;, =0, dx,=o0, ossia x, = cost.®, X3 == cost.’
Per il che saranno da Titenersi eguali a costanti tante diffe-
renziali parziali quant’,é i} pnmero delle, Mariabili indipandenti.
che ,mancano nell’ eqpazipne (3) BUPPQRLS . riva ; della. yasia-
bile principale , x;.

10. Supposto il caso generale in cui la (3) non sia soggetta
a particolari condizioni, si-trovera una soluzione completa nel
seguente modo. Ottenuti i 2i—1 integrali del sistema (13),

(14), ovvero i a2i—3 valori della, £ fra loro indipendenti

che soddisfano la (22), ottenute cioé le equazlom

fx =0, fa = 0y seneee fu.—x =00z 1.£37)

si dovranno con uno o coll’ altro sistema ehmmare gi i—1
5 ].E e ']t P . lo . N

, Xy, Xay X3, eeeeeens Xy (a8)

/ed imoltre eliminare altrettante i—1 eostanti atbitrarie in
modo che I’ equazione unica che si ottiene contenga, oltre la
_variabile principale, le variabili indipendenti in numero =3
ed altrettante costanti arbitrarie. L’equazione risultante sard
suna.-soluzione -completa della proposta. :

~ Sia per esempio data I’ equazione differenziale parzlale

(@D E) =0

in-cpi -3 ';é;h, variabile -principale .ed -x, y ‘le- va-
riabili indipendenti. Sard in questo caso i = 3, e posto
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e s e s %ok %
z2=%x, , ¥=%3, Yy=x; sara ax = X dy_.p,.
La (29) posta sotto la forma (4) diverrd -
Pa = %‘ = F
e le {13), (14) daranno
dd,:‘(l’z‘.;v, dx3=;-:dx4 ) o
- ‘ : -
o . ) (30)
dz, = 3-’2 dry ;‘
delle quali le due prime fotniscons gl intégrall
X, = 2,0 (@) ; X, = ¥, ()
Xa

Siccome la 2.° delle (30) combinaﬁ\ colla 1.* da dxz == ;;dx.-
. %
che per la (b) diventa dx; = a,dx,, cosi si avrd per
terzo integrale la ‘
X3 == 06, X; =+~ O3 (c)

Dalle equazioni ottenute eliminata la x, ed una costante, in
modo che il risultato contenga, come si ¢ detto, tutte le va-
riabili, ci6 che si otterrd eliminando colle (@), (8), (c) le
%, @, & avrh per la cercata solusione completa la

xy = (r3-0) (Ry=0)  osmin  z = (w-a3) (y-u,)

essendo ¢; , a3 le due costanti arbitrarie.
Si deduird parimente dal sistema {3¢)

dx,:dx,.:dxazdx,,-::x:fﬂ:ﬁ:x,

e la (22) diverra

daf 3z df df  df
&x, " m dn ",2?3*25;“ 31

App. Effi 1 848, 17
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I tre valosi di / fra Toro indipendenti che la soddisfano sono

fmmmn, Ama—D, opel,
1 4

Siccome fra queste non pud eliminarsi alcuna costante, cosi di
queste tre equazioni si sceglieranno per eliminare x, quelle
due che forniscano per risultato un’equazione fra tutte le va-
riabili. Dalle prime due si ottiene tosto x, = (w4=0t1) (3—a)
come si & trovato sopra.

Sia proposta un’ equazione fra tre variabili indipendenti
%, y, v data da

,dz 3-.; iz_ 2* dz ) hﬂ
(2;:) dy) dv) =
Essendo in questo caso i = 3 s porra '

T

zZ = x3, X = X , y=vx5, 0=x6

e quindi'

(ilf . (dz . Coodz\ _
(@)= @)== @)=
La 'prop0sta equaznone Taessa Sotto la’ forma 4) dxven‘a o

' p3 = :tl/h'—x -l = j:F
Assumendo il segno superiore il sistema (13), (14) si ridurra a

dr dF '
dx —-{ o )-|- dx);dm:o, dx4+(—)dx5-—0
) s dF
dx, — g dx_, )}drs =0, dx5+(dx,

""’*%(ﬂ) ~(&)=-r f“”“—;’
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Siccome la F manéa delle  =x3, x,, x5, il sistema dietro
i rifiessi dell’ antecedente . paragrafo si ridurrd tosto a

X
dx, ==”o , dx":_'F,dfﬁ.
v .
dx, = o , dxs = — dx; , (32).
: > . F )
. hﬂ
L dry = dxs

Siccome da queste si deduce . x, =.«, , x, =0, , pei quali
valorila F diventa costante ed eguale a V&*—a}—o; = F,,
i coefficienti della dx saranno costanti relle altre tre equa-
zioni che si ridurranno alle

dx4 = %’;dm ) ’dxs = %;dxg y dx5 = i;:-dxg.

Integrando si avra

.y L g . I,

- 1 2
x“‘—“3=Fx3' xs—-%?‘—‘;qus, 6‘—“5=h;

dalle quali si dovranno eliminare le «,, «.. Si avra pri-
mieramente N

i 2 )
h* (24— a3)” = "ix3 ’ h (xs-a,,) ’_i ; ’ hf(xﬁ_a;,)’ = 3

I-l—,'x

Se queste si sommino e si osservi esserc o) 4, ~+ F, = h*
si avra per soluzione completa della proposta la

x;= R %(x«r'“s) -'-(xs-a4) +(x6-a5) z |
ossia. ' :

z2* = h’{ (x-ag)"‘-o- (y—voct,,’)2 + (o-las)" z

ove le «3;, x,, & saranno le costanti arbitrarie.
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Un’ altra soluzione completa si otterrebbe integrande le oqua-
zioni (31) quali esse si presentano. Si awrebbero infati gh

integrali
a .
Xy =0, Xa== 0, X3==03=—%6 Xy— ¢ =g‘-x6 X5 — —-a—"-x
| T, X6 4 %= %6 5 — &5 == 7o
I quadrati delle ultime tre danno
(xs “s) B . a_ % ol
= (p=a)* = S x (xs—as)® =
6 4= %4 ¥ 5~ &5,
F R =%

Colle quali, sottratte le due ultime dalla prima ed avvertito

h'—a -r—-a
—_— si ha

F =1,

3

(xs"';t: 3) — (34-0(4)’—- (xs—ocs)’ = x; N

‘cssere

ove le a3, @4, a5 sono le costanti.
Parimente dal sistema (32) si avra

dxl-dxzodxa dx4.d¥5.dxﬁ-—0 Oq":—:'—';l
onde la (22) si riduce a

Rr? ;if 'x. df Xa /‘ df

T e T F d T dms  dxs (33)

Essendo x,, x, costanti, posto

h’=3ai x:‘—al, x2='a39 Fl=a31

ovela F, ¢ il valore di F quando sono scambiate ) %a

rispettivamente con @, , @, la (33) diventa un’equazione

dnﬂ‘erenzmle parziale a coe[ﬁclenu costanti rappresentata dalla
df df - df dar

“—~a o Oy —— =~ @3 — == O.

dxa ! dx,, dxs - dxg
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I tre valon fra loro, md:pendcntx che la toddlsfano sono daii,
come & noto, da

a,x3 ' QX3 axs
i = Xyg— ﬂmxs-’;z—» B = xe— —

Quindi gl integrali del sistema saranno

x a,x3 « x a,x3 % aszxs ' @
PR z T % 'S P ™ 1 PA = *3
ossia v , .
a o‘s ) ) F
'h’!(xf"&l)a =X b‘—’ ’ h.(xS’aﬂ)’ = xs ’l? ’ h‘(%—a3) = x; hz

Sommate queste equazioni onde eliminare !e a,, @, Sskotr
terrk come precedeMemente : .

= 1 (= o)* (s m )’ *(%—“3) }

ove «a , &, @3 saranno le tre costanti dell’ integra.le
completo. R .

Qualora la proposta (3) mancasse della variabile principale
e non fosse omogenea rispetto alle differenziali parziali, si po-
trammo dal sistéma (13) ottemere i ai—a3a  imtegrali con al-
trettante costanti, ¢ con tali equazioni si potranno determinare
le 2i—a wvariahili

”‘ Py B Y 5 seecscee xl"-;! ) Xigr o Hyiegea 3 seoseses a3 .

in funzione di =x,; e delle 2:—2a costanti. Posti tali valori
nella (14), il 2.° membxo diverrd funzione della sola variabile
Xa: © 6i otterra x; con una semplice quadratura che intwor
durra un’altra costante ;. Avepdosn per tal modo lg i3
variabili mdlpendenu

xl,'.'l ] xl*a ) uuugo xa‘_‘

infunziomdivx;; ¢ di 2m—-2 oootagu,slpomm
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queste - i+— I ~equazioni- eliminare dall’ integrale ottéennto:un
numero :—1 di costanti arbitrarie. L’integrale cosi’ deter-
minato divenendo funzione di tutte le variabili indipendenti e
della principale, © contenendo, oltre {a costante o;, le re-
stanti i—1 arbitrarie, rappresentera l’ mtegrale completo
della proposta equazione (3). '

11. Siccome nella ricerca della soluzione completa di una
proposta equazione (3) non si tratta in ultima anal'isi' che di
ottenere un numero =: di equazioni contenenti altrettante
costanti arbitrarie, oltre le i—1 differenziali parziali da eli-
minarsi, cosi basterd ottenere un numero =i d’integrali del
sistema (13), (14), ovvero bastera ottenere an numero =i
di valori di f che soddisfano la (33), purché si scelgano tali
integrali che contenendo, oltre le variabili, le . i—1 differen-

_ziali parziali siano atti a fornire' coll’ eliminazione di queste ul-
time un’ equazione fra le ‘variabili stesse. - -~ =

- Si vede infatti dagli esempi esposti nel precedente paragrafo
che bastava combinare opportunamente le equazioni ' differen-
ziali (30) riferibili al 1.° esempio, onde ottenere due mtegrah
soddlsfhcentn alla nchlesta condlzlone. Infatti da]]a 2. delle

{(30) combmata ‘colla 1. ,xnsult.ala dxy = v P dx,' e dalla %
colld 3., 1a  ‘dx, _'_i. 2%2dx,. Quest’ultima-ha per integrale

la 2 = ax] col qual valore la prima ha per integrale Ia
%3 = %, +a3, Da quesu due integrali eliminata la diffe-
renziale parziale =x,, si ottiene con due sole mtegramom la
cercata ‘soluzione completa. -~ - oo b i
Parimente - nel 1.° ésempio bastava’ ottenere due valofi d1 f
soddisficenti 1la (31). I valori’infatti-di £, 5 ivi trovau
danmo due ‘equazioni integrali’ colle: quah ehmmata la x, 8l
ottiene la soluzione completa. '
Per gli stessi riflessi s’ impiegarono nell’ esempio 2.° tre inte-
grali soltanto, coi quali efiminare le differenziali parziali ., x.,
ovvero s’ impiegarone tre soli-valoxi. f;, -f., f; soddisfacenti

[
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la (33) {coi; quali, posti:eguali-a eostanuhehmmare le «,,
%, ritenute pure come variabili.

Giova avvertire che potrk in alcuni casi- essere necessatio di-
trasformare col noto metodo il dato sistema di equazioni diffe-
renzjali-di 1.° ardine in un’ équazione dlﬁ'erenzxale di- ordine
pii elevato, ma fra due sole variabili, e ricercare di questa
un integrale primo colla relativa costante arbitraria, il ‘quale’si’
riduca quindi ad un’equazione finita coll’ impiego delle stesse
equazioni del dato sistema. Processi analoghi seryiranno ad ot-
tenere i restanti i—1 integrali. Gio in partlcolare dovrebbe
farsi quando non fosse eseguibile l’mtegrazlone irhmediata delle:
equazioni ‘del sistema, o non si.potesse adempiere alla condi-:
zione di- ottenere colla eliminazione delle differenziali parzxall
un’ equazione fra tutte le variabili e fra un numero =i di
costanti- arbitrarie , come si & potuto ‘eseguire negli addotti sem-
plicissimi esempi. .

12. Una soluzione completa potr& anche ottenersi 1mp1egan-
do soltanto un numero =i—1 d’integrali del sistema, avuto
riguardo ai riflessi fatti in fine dell’ aftecedente paragrafo. O,
cid che ¢ lo stesso, potra ottenersi una soluzione' completa
inipie'g‘ando un numero == i—1 -di valori di '/ ‘soddisfa~
centi-la (22), con che si viene a risparmiare un’integrazione..
Infatti colle i—1 equazioni integrali affette da altrettante
costanti arbitrarie e soggette alla condizione~di contenere .in
complesso le dlﬁ'erenzmh parziali . x; , % ,iceeenns Xig, . 8L
potranno determmare quest’ ultime .in funzione delle variabili.
L’ equazione (5), in cui siano posti gh anzidetti valori delle
differenziali - parzxah che esa ‘contiene , sard integrabile ‘con'*
un’ equazione unica introducente un’altra costante arbitraria.
L’ ottenuta equazione integrale sard la cercata soluzione com-
pleta contenente un numero = ¢ di costanti arbitrarie.

Cosi nel 1.° esempio , ottenuto il solo integrale

X3

X4—2x, = @, , sara =TI =
4 1 ) Pa X — %
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Quindi la dx, == ®, dxywp,dr, - (84)
diventa dxy — (04~0;) ez — “,!f-z—-d”yﬂv o . . .
. . . . Lo x4'““x' -
che molﬁplicaté‘ pel fattore ;—-—5-? - diventa uria’ differen-
ziale esatta .
dxy v - X5 B
N N T e

il oui intogralo ¢ ——"— —~xg -ty =0, dal quale si ha
— !

la gid trovata solusierie completh  wy s (¥,-;) (¥3-ab).

Se 8 unplega I’ altro mtegrale gid sopra trovato, x3 —? = oc,

la (34) diventa dx.— dxs—-(xg-ocz)dx.‘ = o, che

moltiplicata per ia‘ ~ ed integrata formsce

'.xs_ita-,'_?’*a' = 0, " ossia X, = (x‘,-a,) (xa-az.z.)

Si trovera panmenw che un qualunque valore. d1 f che sod-’
disfi alla (31) eard atto, determinando colla f=a, la dif
ferenziale parziale . da pomsi nella F e nella (34), a
. fornire coll’ integrazione della stessa (34) una soluzioné com-

pleta. Ciascuno infatti dei valori f; = %y, , fi = xga—nz-f

fornirh una soluzione coincidente colla gid trovata. Impiegan-

. . x . . Xa .
do invece il valore fs-—-;’.' savd 5= ay, da cui

z . b 4

:é, =% V %’ e qmnqlx la (34) diventa

dx, , 1
= e =
Ve = Ve dxstVa; dx,
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il cui integrale ¢ ;

: a!/xa—-'-ty iﬂxg-'-«u

E ‘questa pure una soluzione completa ip guanto soddisfa- alla,
proposta. Si deriva infatti da essa

dxa) - Vx, (__ - l/
(dxs Ve dxa «3 Vx’ '
dx,
il cui prodotto di " xa m( ) -~ Popendo .pella tro-

vata solwm ;Ql/ 3. 5% 83 9. metmndo % in. Juogo, di
“laa , e€s8sa dlveﬁta x3==—-(x4g.x3.i.at) - o

Se neI 2.° esemplo s xmplegano i soIi due pmm mtegrah otte-

n\m,cloe y L A

Ly Hz oy ,ﬂ ‘o0, mE G onda Ft: Vh’-—ac — ) .
la dm = #4 -ﬁxzdmd-I'dava, pmtm i prwedem; vm-

Ioki , formigce la soluzione aomplm T
sub i anener Coan,
i BT “:xé*“axﬁ""’l/(h - "“Q)xﬁ-l'“a L33

Ia qua'le panmente soddxsfa alla proposta.

RO R R TR
Se mvece sl assumono 1 dae va]ori : )
......... . i . P FERrRaT!
!»':i'«t:-ﬁ.: R 31.‘53 e . Faks' Tl oed D
‘ f = x, , xs“ :
iy . ' 4 k’ ’ f . . h; B ST gy

chc soddlsfa.no la (33), esj nm’plazpmo j; W colle costanu
05;;, “3, cavau Kpy %y € Posu nella’ {5) sl avra " -

That,

AR N5 h . ," '
'(—-4"?:‘)! M),_dx *;:V/{xl_h \(x4-¢,)°-b‘(xﬁ~¢g)‘ ;dxﬁo

App. Eff. 1848. ' 18

dx3
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Posto- il radicale = D, si avra

_nfxs, - B(xme) , R(ws—ws)
dxs = % —D—dxs-— D g, D dxs)

il cui integrale essendo
N 1A LR G L
si deduce la soluzlone completa gla trovata

x3 = k° {(x,,—a,) -u-(xs--a,) +(x6-a3) } r

" 13. Quantunque gli accennali processi' siano atti a fornire
una soluzione completa.della. propokta equazione (3), tanto nel
caso che essa contenga la vanablle pnnclpale %, quanto
nell ipotesi che la~ x; vi manchi,’ pure in questo secondo
caso la ricerca degli ¢—1 valori dii f che soddisfario la
(32), -0 la ricerca di ahtrettante equazieai integrali del sistema
(13), (14) pud essere semplificata, come vedremo, facendola
dipendere dalla determinazione di valori di' . 7 - -soddisfacenti
ad equazioni della stessa fortha déella (23), ma che ‘vanno, ad
ogni ottenuto valore di /, successivamente scemando di due
termini e di due variabili, sino'a ridursi ad un’ equazione di soli
tre termini. Ma un’ equaznone differenziale parziale (3) contenente.
la variabile principale x; pud sempre coll’ mtroduzwne & una
nuova variabile principale x trasformarsi in alira mancante
della variabile stessa, e quantunque.la trasformata, col divenire
omogenea rispetto alle differenziali parziali della nuova varia-
bile, sia soggetta a particolari modificazioni, pure i il metodo che
esporremo applicato alla (3) supposta mancante della variabile
principale dovra ritenersi per generale. La’ ‘trasformatd ‘in di-

scorso si otterra quando nella (3) alle dJﬂ'erenzlah parzmh
o dx ’ ,
T ’ che nascono pel diversi valoridi j=1, 2, 3, «...(¢-1)
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si sostituiscano gli analoghi valori forniti' dall’ espressione: :

dx; == dx, dx‘

Suppongasi pertanto che la (3), contenente per maggiore ge-
neralita tutte le variabili indipendenti e tutte le  differenziali
parziali ad esse relative, manchi della variabile x;. Si ponga
per maggior simetria nella. (4) la x per x ed x; in
luogo di- p;  onde sia

(dx;*!> (dx‘_h) =% , (dx,...,) (d Xims = xa 3 eeene
. dx, (
..... dx,,_,) (dxu—l) - xl—l t dxm) dx,;) =%

Chiamata  F, cid che dnventa per tale sostituzione la F,
la’ '(4) si cambiera nella * = =F,, €la (5 diverrz‘a

dx = xtdxl-t-x"'xadxl*z* """i'xt-ﬁndxao-x"‘F dx,; ‘ (36)

La variabile prmclpale x non entrando nelle equazioni (13)
Sl potra nel slstema ausiliario ommettere la (14), e cambiatovi

dx

x; in x, ed avuto nguardo alla d—) = 0, 1l sistema (13)
si ndurra alle 2i—2 ‘:equazioni seguenti '

- dx,

,dx,,=,( P N aru, drins = = Eﬂ')da

dxl_l = (dxai )dxu ' dxzi_.1>= "'
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fra le ai<1 -varabili

Xy o Xa 5 essbeces 3{_. N Xipt 3 eseseess Xai

e I’equazione (22) diverra

f —m Y u—-L “Lus . »--if-
+X, -0' *xg dx,_,*x“"xd Xt "'xﬂldx“ 2 0

Supptmgasi aver ottenuto un valore f; che renda avverata
la precedente equazione, e contenga una delle variabili indi-
pendenti che, per procedere ordinatamente, supporremo essere
Ia - 2,;. Un integrale del sistema sard f; = «,." Lo stesso
integrale pué anche ottenersi seguendo il metodo ordinaria-
mente in uso, di stabilire cioé colle 20—32 equazioni del
sistema un’ equazione differenziale, generalmente del (ai-2)*=
ordine, della quale ottenuto un integral primo con una co-
stante arbitraria, passare coll’ eliminazione delle differenziali
all’ equazione finita (che indicheré ancora con f; = «,) col
soccorso delle stesse equazioni del sistema e de’ loro successivi
differenziali. Cavato in ambi i casi dalla f, = «, il valore di
%,; in funzione delle altre variabili, e posto nella x;—F, =o
s'intenda da essa dedetta la x;_, = F.. Essendo questa
un’ equazione differenziale’ parziale mancante della variabile
principale x e della variabile indipendente .x,;, ridotta
la (22) alla A '

dx = x,dx;4 -+ xzdxi-)-g"‘“ 4= Xi_ad%si_y* Xidxs; =+ Fadxy;_,

e stabilito il sistema (13), risultera dx;= o0, ossia ;= cost.".
Omessa nel sisterna stesso -1’ equazxone contenente la dx,;, in
quanto la x,; manca nelle equaznom stablhte, il sistema si
ridurrd ad un numero 2i—4 di equazioni differenziali fra
le sole 2z—3 variabili

x, ) x. g eesene . x.‘_a 9 Xig1 y seteseer Xoie2 9y Xai 1
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ljappl.‘e!enlato da -

dF, |
(klf; - dx...., d“m,; [ dx«.*x = - Jx )dxﬁlml
\
dx, = diﬁ: dxzz_.x y dxi*a = ( Zf} )dxai—x

'

dF,  ( dF,
de;_s == (dx,,:a)hz‘-' ) : dxzi.f.z = —((TZ__@ dxai ¢ ’

In forza di questo sistema la (22) sard espressa da

df% df df o

'—“”"‘xi_a T—f* ey uu."x i -———;:0
dx‘-v? xdxl'l'l * 'rdng.fG

[XITXYLIYYY)

ove le X, y Xa y ewtennne %o;_; some ora le guantith relati-
ve a questo sistema -da men confondersi colle preeedenti, ed
eve sarh  X;;_, == 1. Ottenuto un valere /. eche la sod-
disfi, e eontenga la wariabile indipendente x,;_,, un
integrale del sistema precedente sard f, = ., il quale potri
anche esvere ottenuto .impiegando il ecitate metode general-
mente in uso deducendo dal sistema un’equaziome dell’ ordine
(2i-4)" €ra due sole variabili, una delle quali sia la  #,:_, ;
come si & sopra avwertito, Cavato dall’integrale fi = .,
ottenuto eoll’uno e ooll’altro de’ due medi, il valore della
variabile indipendente x,;_, e posto nella x;_,=7P,, si
eaverd dalla risultante equaziene il valore di x:_, espresso
da  x;_., = F3. Riguardata parimente questa espress’ibne
come un’equazione differenziale parziale mancante delle varia-
bii =x, x:, Faiz s ed ave le x;, x;_. si riter-
ranno per costanti, si otterrh un altro sistema di 2i—6 equa-

zioni fra le 2:— 9 vanabili

Xr gy Xz y eceesene Xi3 3 XKider 5 eseseees x;i_s y  Xai_.a

App. B 848 . L
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del quale ottenuto un integrale f; = a3 contenentela =x,;_,,
si procedera come si é sopra indicato. Continuando in tal mo-
do si giungerd finalmente ad un sistema di due sole equazioni

dF;_,

dx’ = dxl* 1

dxins , dxip, = -(dg;_')dxi-o-x

fra le sole tre variabii x, , #%i4+:, Xi+a, del quale otte-
nuto un integrale fi_, = «;_, contenente in tal caso la
%, siavrl un numero =i—1 di equazioni integrali con
altrettante costanti, colle quali determinare le i—j3 diffe-
renziali parziai =z, , %, , ..e. X, in funzione delle
variabili indipendenti. Posti gli ottenuti valori nella (36) e nella
F,, si otterra quella definitiva equazione che integrata eon
un’ equazione unica e con una costante ¢; fornira la solu-
zione completa della proposta equazione.

Quando I’ equazione (3), in cui alla x: siasi sostituita la
x,  come si é fatto in principio di questo paragrafo, oltre non
contenere la variabile principale mancasse di gid di qualche
variabile indipendente, per esempio, delle %.:, %ai_.., dal
sistema (13) risulterebbe’ dx; = o, dx;_, =0 1 cui
integrali Xi= &, Xiox = % “terrebber luogo degli
integrali f; = &, , fa = @, che sarebbonsi ottenuti nel
caso che le variabili stesse %,;, %.;_, non fossero man-
cate nella (3). Quindi la proposta, in cui sono da ritenersi co-
stanti le x;, x;_,, sard da riguardarsi come gii ridotta
alla  x;_s = F3 che si tratterd col processo sopra indicato,
onde ottenere i restanti i— 3 integrali. Il sistema degli
i—1 integrali

=0, fi=a, fi=0a, e fie:= s

che si ottenevano prima di tale restrizione, e coi quali si do-
vevano determinare i valori delle differenziali parziali

X, L} X3 , X3 3 cerenenres Xj_y
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da sostituirsi nella (36), sard nel caso attnale rimpiazzato dal
sxstema

Xy = & 4 Xi_y = &g , f3 ='¢3 ’ ‘";“;" ﬁ—r,= Xz

Un caso analogo ci si é gia presentato nel trattare il 2.° esem-
pio del §12, da cui siottenne la soluzione completa (35). Ivi

" infatti, la proposta mancando della variabile principale x3 e

delle variabili indipendenti x,, x5, le differenziali parziali
rispetto a queste ultime risultarono costanti date da =, =, ,
%, = a5, e tali valori furono posti nella ' F e nell’ equa-
zione differenziale ordinaria dalla quale con un’ integrazione si
ottenne la soluzione completa. .

14. Faceiasi per ultimo I’ applicazione al caso in cui la pro-
posta equazione (3) si riduca ad un’equazione differenziale
parziale lineare ed omogenea della forma (22), ove la ré
la vanablle prmclpale e le variabili mdlpendenn in numero
=ai sono le

Xy N X2 N x3 9 esecssee X Y x.‘*; 9 esessene xa;'_l 9 xa"o

Rappresentate le differenziali - parziali di- f nspetto alle pre-
cedenti vanablh mdlpendenu rispettivamente con

Pis Pay D3y cosee Piy Pidker o sovsssss Prise s Pai
la (22) diverra
X'plq—'x,pa *'Xsps.‘.........-g-x‘- i"'""""""'xm'pzi =o0 - (37)

che, posta sotto la forma (4), ed avvertendo essere =1
sard espressa da

- Pai= —{xxpx"‘ spa“"““' +X. g oeee ""xm..tpao_t} F (38)
e la (5) diverra '
df=l7xdxx"’l’z'dxa““"'Pidxi*"“"'Pai.v_ld?ai_‘l*pd”zi . (39)
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Quindi { wetoma (£3), (14) diverna

(Yo o (Yot |

dpp = :f )dxzt ) | dxa F —'( dF )dxal _dex“,:

dp&kﬂ ~ %‘I‘E—l‘)&”m 1 dxsl.,x = ”(@ah.x)d"“ =xu..:d‘u

d/‘_.o, ossm fuacoct‘f'

le si—1 unazmm differenziali della " colonna verticale
contengono soltanta le vaniahili indipendenti. Suppongans: atte-
nuti gl integrali ¢ determinate con essi le . ai—1  variabili
in funzione di x,; e delle 2i—1 costanti arbitrarie
@y 3 %3 g eeeens « Oni_y. A completare il sistema integrale si
‘esigerebbe ; ‘dietro it processo ordinario ;" di porre tali' valori
nelle equazioni della 1.* colonna verticale del sistema (40), onde
ottenere da esse le altre 2i—1  equagioni integrali Sup-
pongansi ottenuti anche questi integrali e determinati col loro
memo i valoni delle - 3i—~1 differensiali pargiali

s

p; ’ pa ’ PS CYYTYTYYTY p“',_g
i quali risulteranmo funzioni di x.; e di ai—1  costamti
[30 ’ pa_. copasaer ﬁai,..; oltre le COStant.i Og o g g secnsess G',i"‘
gia introdotte. Tali valori sarebbero da sostituirsi peu'etlg,a-
zione (39), la quale, stante la (38), si ridurrebbe alla
df = (@~ Xy dsi) +Pa(dta ~ KXo dai) wooie # Pai_ o (dni = Yoirdta)  (41)

Ma questa in forza della 3." colonna verticale e dell’ ultima delle
(¢0) ¢ awverata indipandentemente dai valeri di Py, fa yyeePaiss
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Gl’ integrali adunque della 1.* eolonha del sistema (40) nulla
contribuiscono alla solugione che ei cerca. All’incontro i valori
delle costanti &, ;' G , weeenns @i, €Bpressi, ¢come 8 €
detto, per le variabili indipendenti earanno altrettanti valori
di s fra loro indipendenti ed espressi rispettivamente da
fi s £y eessene frin:  che soddisfano alla proposta (37) ed
all’ ultima delle (40). Dovendo infatti essere df =< 0, Ossia
f = eost!, la (41) diventa

o =—‘p;(¢‘¥; =X, dxy;) "‘pz(dxs‘szdxzi) ek Poj 1% 1 Xsi dxm) (42)

la quale essendo soddisfatta per le equazioni differenziali della
a2.* colonna, lo sard parimente per le equazioni integrali. Vale a
dire che la (42), non contenendo le costanti, sard soddisfatta
da quel sistema di equazioni che nascerd esprimendo tutte le
costanti in funzione delle variabili, e tali valori delle costanti
saranno 1 valori /i, fi, seeennes fii—:  che soddisfano la
proposta.
Risulta quindi che cavati dagl’integrali delle equazmm della 2.
colonna verticale i valori delle costanti arbitrarie &, , &, ... ;s
in ﬁmzione delle variabili ed eguagliate ﬁspettivamente‘allé
fi s [as eeenn + fsi—: saranno queste altrettante soluzioni della
proposta. Risulta inoltre * dall’ ultima delle {40) cioé " dalla
f=oa, essendo o, un’alra costante, che se si pone

ﬂsi‘=*¢(at'y Ga 5 @7 4“«“36-:)

essendo ¢ wuna funzlone arbitraria, la soluzlon.e generale. della
proposta sard ‘data da

r=9(n. f ﬁ._.) o (43)

Egh ¢ per questi nﬂesmchenelSm, an.III equuelh
dell’ attuale articolo ¢t sono agl’integrali .del; sisteina  sostituiti
at—1 valori di 7 che soddisfano alla: (23) ‘e poste lg relaziotii
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i = a, fr = %2 5 weeeens faig = Gaix )
essendo @, , s , seeenews @y  costanti arbitrarie, si somo
sostituite le precedenti equazioni agli equivalenti mtegrah del
sistema di equazioni differenziali ordinarie.

Non ¢ superfluo I’ avvertire che se fosse proposto un sistema
di equazioni differenziali ordinarie costituito dalla .2." colonna
verticale delle (40), e si conoscesse il valore di una qualun-
que delle funzioni f soddisfacenti la (37), ossia un integrale
f; = « del sistema stesso, sarebbero note le relative diffe-
renziali parziai p. , Pa, weee Pai_: , 1 cul valori so-
stituiti nella (41) ridurrebbero il di lei 2.° membro una diffe-
renziale esatta, giacché in forza della stessa (37) esso diver-
rebbe. eguale alla differenziale totale della stessa funzione
impiegata f. Deriva quindi spontanea la conseguenza, che
i diversi sistemi di valori delle p, , p., ... Paio:, T-
sultanti dalle £ per tutt i valori di j=1, a, 3. s 28—1,
o dalla s data piu generalmente dalla (43) e sodd.lsfacenu la
(37), costituiscono altrettanti sistemi di Molzplicatori che, ap-
plicati alle proposte equazioni differenziali ordinarie, forniscono
colla loro somma una espressione differenziale esatta.

Dai precedenti paragrafi si rileva finalmente che comunque
si proceda alla ricerca di un integrale completo di una pro-
posta equazione dlﬁ‘erenzmle parziale (3), il fondamento di ogni
soluzione ¢ sempre il sistema ausiliario (13), (14) dotato della
duplice proprieta, e .di. fornire il sistema integrale dell’equa-
zione a differenziali ordinarie (5) soggetta a condizioni parti-
colari che la distingnono dalla generale (1), e di prestarsi alla
ricerca della soluzione completa dell’ equazione differenziale
parzmle da cui la stessa (5) deriva. Le diverse soluzioni che
si ottengono in questo secondo caso dal citato sistema ausi-
Liario non' differiseono ,- ‘came ‘si ‘¢ veduto, che per semplici
modificazioni nel modo di trattare le equazioni -differenziali del
“sistema stesso, ondé :giungere allo scopo-che si ha ‘di' mira. :
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OSSERVAZIONI DI NETTUNO

FATTE

AL CIRCOLO MERIDIANO DI STARK

DA

ROBERTO STAMBUCCHI.

G C——e

Nel 9 ottobre 1846 giunse a questo Osservatorio I’ avviso
della scoperta del nuovo pianeta Nettuno. Nelle sere dei giorni
9 e 10 gli Astronomi Carlini, Frisiani e Colla ne hanno de-

" terminata la posizione col mezzo del settore equatoriale, e
nella sera del giorno 11 ho incominciato le osservazioni al
circolo meridiano, le quali stante il continuo cattivo tempo si
limitano alle seguenti.

Ascensione Declinaz. australe apparente
retta corretta
apparente. dalla rifrazione.

b
Ottobre 11 |21 52 1,87 13°30 355
13 51 57,42 nuvolo .
Novembre 6 51 19,22 :

7 -
8 debolissimo ,

si vede a stent

12
13
14 ,
15 24,13 § 7000
16 ‘25,30

17 26,68

23 . 37,39 deboliss.®
27 47,57 fra le nubi
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