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ECLISSI DELL' ANNO 1848 IN TEMPO MEDIO.

ot

5 Marzo, . Eclisse parziasle di Sole invisibile a Milano.
S Gongmmnne vera. dellq Luna col Sole a 1P 55,
19 Marzo. .Eclisse totale di Luna visibile a Milano.
------ Principio dell’Eclisse a 7* 53/,
" " Pins delPEclisse a_11® 44/,
.+ ‘Quantith dell’Eclisse digiti 19 'minnti 13,
3 Aprile.. -Eclisse panule di. Sole ‘invisibile a Milafio. '
""" Congiunzione vera.della: Luna col Sole ‘a b 48

a8 ‘Agosto.  Eclisse parziale di Sole mmibnle a Mllano
..... Congiunzione vera della Lana 'cal Sole. a 7 4o,

12 Settem. 'Eclisse totale di Luna in parte visibile a Milano, .
. .... CPrincipio dell’Eclitse @ 15 8!, . :
...  Tramonta la Luma'a 3® 3§~ "~ .,

., ---- - Fine delPEclisse a 20™ 44'. L
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oss'ei:'.hi.' Eclisse parsiale di Sole iovisibile a Milano.. -
. ,Congxunuone vera delln Luna col Sole a n" n‘

...... Eonuto mterno e IR a3k 4o’ '3“ s
C e Contato esterno nell'emers. a 5% 3/ 51/, Sole sotto orizzonte.
1'entrata di Mercurio sul disco del Sole avri ldogo al lembo

orientale a 111° dall’ utmmﬁ superiore del diametro ver-
ticale del Sole.
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21 |Ven. | 41223 9| 4 18 48 55| 3 53 20 | 3 29 56 |13 22
22 [Sab. | 425 11 7[5 128 493 4 236 18 (14 9
23 Dom. | 5 743211 | 51350292 6 5% r 36 14 |14 54
2f |Lun. | 5 19 57- 2| 52559 15|t 4 45 | o 32 46 |15 37
25 Mart. | 6 1583716 75541|0 o039 ] o3 18B)16 30

61351t 31619451 1 2 47B} 1 33 3t {17 3
27 |Giov.|{ 6 2539 9|7 1 33 1% 2 314 | 231 39 |17 46
28 [Ven. | 7 728 17 | 7 13 24 57 | 2 58 32 | 3 23 35 [18 31
ag [Sab. g 1902354 | 7952547 | 346344 715019 17
30 |Dom. 1 31 12.| 8 7 4o 4% 4 25 17 | 4 4o ag |20
B3t [Lun. | 8135453 | 82014 44523 |5 114 |20 57




Gefvaro 1848.

g PAnn.x.l«ssz1 DiAMETRO .2 .8
g AR. [Declin.| equatoriale orizzontale | =323
— | della | della | della Luna della Luna 53 E &gs g
5 | Luna | Luna a a g .22
em nel nel | 25 g E: £
<] -d. mel‘id.- mezzo | mezza mez‘zo mezza 3] 2 e :-g S
8 |mem di | notte | di notte o o Lol o
[ medio. | media. | medio. | media. = -
LN BTN BN ST B A 1" L b

1 |15 23 |14 44|54 B2 |54 43 |29 46 29 52 | 1530 | 1 6
a |16 14 |16 49 |54 56 |55 11 |29 5g |30 8 | 16 29 | 1 41
3 117 9 |8 7 {55 27 |55 44 130 17 (3026 | 17 27 | 2 30
4 xg 5 |18 27 |56 2 |56 21 |30 35 |30 45 xg 22 | 3 6
51* » |+ + |56 40 |56 58 |30 56 {31 6 | ig12| 357
© 6 |tg 3 |17 43 {57 16 |57 33 |3c¢ 16 |31 25 | 19 58 4 55
20 1 1?) 55 |57 49 |58 4 |31 34 |31 42 | 20 39 | 5 .59

g 20 59 |13 8 |58 17 [58 29 |31 49 {31 56 | 21 18 g 7
9 {21 55 | g 31 |58 3g |58 48 |32 2 |32 6 | 21 50 ‘14
10 22 51 | 5 18 |58 55 |59 o |32 10 |32 13 | 22 2§ | 9 26
11 {23 47 | 0 46 |59 5 |59 32 15 |32 16 | 22 58 | 10 37
1a|o 4% 3 50B|6g 9 |59 57; 32 17 {32 17 | 23 32 | 11.47
13| 139 | 8135 959 7|32 1732 16] * | 1258
14| 236 (12 4 |59 4 {59 1 [3a lg 3913 | o 9| 14 8
15| 335 [15 11 53 56 158 50 |32 10 {32 7| 046 | 15 1y
16 | 4 35 |17 20 [58 43 |58 34 |32 3 |31 58| 1 30 | 16 a1
1 5 35 |18 20 |58 24 |58 13 |31 53 |31 4 2 20 | 17 a1
xg 6 35 {18 11 |58 1 |59 48 |3i 4o |31 3 316 ] 18 14
19 | 7 34 |16 54 157 35 |57 17 |31 25 {31 16 | 414 | 19 O
20 | 8 30 14 4o 157 1156 44 131 7 |36 58 | 515 | 1941
ar 24 |1x 41 |56 26 |56 8 |30 49 |30 3 6 1 20 16
22 12 15 ] 8 12 155 50 |55 33 %o ag 30 ng ag 20 48
23 {11 4| 4 25 |55 18 |55 .3 |%0 11 |30 3 gmi at 16
24 |11 5t | o 32 |54 49 |54 37 |29 56 |29 49 | 9 22 | 3r 45
a5 {12 38 | 3 20A|54 ag 54 20 |29 44 |29 40 | 10 20 | 22 12
26 [13 25 r {54 15 |54 12 |ag 37 |29 35 | 11 19 | 22 4o
a7 |74 1a |10 34 [54 12 |54 14 |29 '5; 29 36 | 12 18 | 23 8
28 15 1 [13 22 {54 19 |54 26 |2g 39 |29 43 | 13 17 | 23 41
ag |15 51 15 46 |54 Bg 54 48 |29 48 29 55 | 4 14 ] « »
30 {16 44 {17 27 155" 5 |55 320 |30 3 {3013 | 15123 | o016
31 |17 39 x% 16 |55 38 |55 59 |30 22 |30 34 |16 g | o 57
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X inoghi det ‘sote de. Binacti, vannesoralepie ik Sacers
dote Giovanni Capelli;, quelli. della. Lopa dal.. signen, N"M!
szzzwuo la dimémone del. signor..Roherto, spumbuethin - ;A

‘Gl Eclissi ,. le- congrunzioni ," le: docultagioni: .ecds) easiy dal
sngnon Sacerdore - Giovanni -Capetli: e Nicolw: Piaseiy = vy

e L e e e e e e e e e e e e e e 13{ H. o vy
l _E_ g " -ObbliGuita” Nu:azlone '}_‘.g i dbbliqﬁiti“ Mm
- I i i O3 el . bt s 2 ti
| 55 | sppirente | SUPSEN S8 b upparents | ACEVEL, 5
“c’,g dell’eclittica. | "in longit. c’z : dell' eclnmca. i longit.’
| A N I P el by '.‘\
’ ;
" " ‘
o |23 27 23,5 <+ 20l 190 23 27 ng,n - o,g }
10 233 |- - 297" 4} ‘oo |- . 23,3 0, |
20 35, 2,4 210 23,5 0,5
304 . g o35 I 230 | 23,6 07 . ’
40 . . .25 . _2"* : ‘230 B AN . §5,§ FVaY \,’o W '
50 v o n&,l “a RN B A | ade b . - ot bos v |
69 34,2 1, 250 242 L, 1
o . . . 2.4;5 - 4. .. . 6’7 . D DN ’4',-2 L IV S 5’5
I o o . 24,8 ‘] & o1 . \ngl Cowngis o a3
9 | .. 242 | - 0,5 -l oy ...ﬂﬁﬁ;‘.._; Y |
wo EYN! 1,0 34,07 | ° 4
110 24,0 1,5 3oo 25,8 4,5
120 23, 1,8 310 23,6 4.8
130 a Z 1,9 ‘320 23,4 4,9
140 } 23, 2,0 330 23,3 4,2
150 23, 1,9 340 23,2 .4 |
160, 23,2 1,6 350 23,1 4,3
:go 23,1 ,4 360 a3,1 5,%
23,1 1,0 370 23,2 3,
H




,u\ul &

'v‘f u]‘l‘ld‘.
R 12 L'foro.

............

............

> Sagittario. .
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o
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dist. min. Distanza minima,
imm, Immersione. . N
""" em! ' Emersione. ‘ l ::.', '
... AR Ascemsione retta.
. Lat. . Latitydige, = .., -



in

. Occultazioni .dslls principali..stelle- distro la- Luna’.."
per Lanno 1848 a Milano.
‘ 1
oy SR ) TSI EETIER RN
Giorni A.s;ri Tempo medio ‘;Djls::::::) Cong. | Distanza
del - pid alto "P“Pl‘;f d"i'f':;o
occultati. | dell’ | dell' | dellap | “ho |00
f mese. " r.|emers. | nell’em. | °" ella p.
C ' . . Y SINTE Kt Y .,‘\‘bn! i, g ]
IlGenn 16 L - 2 R [EFRPYY DPRRI RPN 4.37:m0 o A
o&.‘.' AP (TR 19 2 3 oA
8 2 40 5. |14 36 11538 95 RO Y,
“Febb. n Q. 18- 7 |12.55 |- 123 aqietio | eveean
15/ A 04 5. 710075 | 1236 f..eoi]onenn.
L A L
" 20 10 ry ¢ 34 AT SN T
13 A 045 . |14 80|08 - a8
16{aQ 4. 163517581 8.
\pr.6e7|a Q1. 12337 | 0 451 118
13| 0 4. AP PR Lo
20| 8 % 4.5 L|13c 9 [sk 133 Gy’
a4 p* e 5 ...l 17 35 a9 |, mg, )
Maggio 7 | ko5 uxng {ar 45| K *
1| d Qs 13 7 |13 3aifT g o
31| a Q1. 2038 Jat 33 ¢ 164 5
Luglio 11 | 4 A 4. 5. 9 55|10 23 [.. 55
25| « v 1v, - eovefesesea ] eeoan
Agosto18 | u ¥ 5. 12 55 {13 26 lig
2| ¢ B £ o |0t 48 Jzd 46 .| 19 IV | &
e '641.5 26 17 [8UBL | €2 fesis
24| A 0§ 5. 3% . 014 41- 80 | .coen]aerens
Sett, lé 'f‘BalenaS AU RN q' 152712 o A
‘B k llu ‘ B deltente CEETPRE SR TIANRA I N 2158
Nov. X1 | a Qe .. . 30.55 2r 14 | B faaaii] eeeen.
oo ag’ go k M) 4 {1617 |ag 46 {88 | viiii [ .ene.s
c&." 9 . & l.‘ do 55‘ ! 6.3‘. ' ‘67 vifime sl seccee
s ’ t e L T R

(1) Tangente il lembo della Luna.
(2) Tangente il lembo della Luna.




GENNAJO 1848. 1
Ve
o I ECLISS
E Fis: pxria Lum § DB’SATEL!..N(:]OVE
3 in tempo medio. ” ) Tempo medio.
6 | Luna nuova . . ... . ob 44! ‘1. SaTELLITR.
13 | Primo o.;uarlo ........ o 23 . ?l; % 24 imm. .
20 | Luna piena.......... o 41 2 | a1 31 5a
‘a8 | Ultimo quarto .. ...... o 35 4116 o3
6| 12 42 22 em.
81 710
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE] 10 1 44 3t
in tempo medio. 1120 8 4
13 | 14 36 41
151 9 519
1|38y A g5t ... .. .2233 V7 33524
18 | 22 2 32
2 466"&4.5.‘-..-...-'745 20 16 31 8
2| 7 x Ofiuco 5*..... . .23 %o 22 | 10 558; 50
24 | 5 a8 a3y
_3 24My 50 .. ..., 5 50 25 | 13 5, g
8|3y ==xb2......... 333 ay | 18 25 4
128 e}5 ......... 13 o g? '; fé ag
1
16 | 618 Q4 ..., ..., o 31 I SaTELLITE.
]
16 648 84-5.'-...... o 58 1 8 16 52 imm.
16 |68 B @ 52, .., e... 135 4 2;5%5&
8 ] 13 43 18 em.
16 Aldebaran 1.2, .. .... 5 3; 1] 310
16 hof m@P52.........1845 15 | 16 20 11
s 54 A 0 4. 5 ' 19| 53815
9 PR D S S 27 29 |85 2
19|68k ... ... 815 26 8:%‘7.
21 58858 ... » 13 20 39 | 21 33 fa
a1 | 1040, ..., 18 17 11?. SATELLITE.
3 | 13 42 16 imm. .
27 | g8 x M) 42 . ... .... 13 39 10 | 20 53 agem.
29 |38y A 450 ..., 21 18| o053 12
29 |46 m D g5 ..., o self B 4583
20 | 460 2 4. 52 . ......16 ag ﬂ IV. SaTeiLrre, -
11 | 19 25 22 em.
30 | 8 ¢ Ofiuco 4. 5.2 ..... 9 47 28 | 10 19 29 imm. |
a8 | 13 35 54 em.
L
1

Effem. 1848.



GENNAio 1848.

2
— S ——
18] 5. . S5, ¢
g1 8 § 1 Tzuro Teuro Tempo |25 |8 &
= {188 ] medio sidereo sidereo | B> (23>
|8 |8g| e a s | 5RIESR
v | em |3 ™| mezzodl mezzodi mezzodi | & § E< g
E | g 1 vero. vero. medio. S8 (kU2
-1 o Q g = «
S| O o z
b g n | b h oy b b
rf 1 jsab. fo 3358 44 35,04]18 47 o8| 739 | 4 21
2| 2 [Dom.| o 4 3,75(18 49 1,05[18 44 56,64| 7 38 | 4 22
3| 3 [Lun. | o 4 31,91[18 53 25,85[18 48 53,20 7 38 | 4 22
4| 4 Mart.| o 4 59,71|18 57 50,2818 52 4o,75| 7 37 | 4 23
5| 5 [Merc.| o 5 a27,10[19 3 14,31[18 56‘46,%1 737|423
6| 6 |Giov.| o 5 54,07]19 6 37,91|19 o 42,87] 7 36 4 24
g g Ven. | o 6 20,58{19 11 2,35 19 4 39,42 ; 35 | 4 25
Sab. | o 6 66319 15 aBg1|19" 8 3508l 7 54 4 26 |

9| o |pom. | o 7 13,13[19 19 45,85|19 12 32,53| 7 34 4 26
10 | 10 [Lun. | o 7 37,08|19 2§ 7.41|19 16 29509| 7 33 | 4 27
11| 11 [Mart. | © 8 1,45[19 28 38,40{19 20 25,64 7 32 4 28
12 | 12 [Merc.| o 8 25,2119 32 48,7919 24 22)19| 7 32 4 a8
13 | 13 |Giov.| o 8 48,35[19 37 8,55|19 28 :8,;5 731|429
14 | 14 [Ven. | o ¢ 10,85[19 41 27,66|19 32 15,30| 7 30 | 4 30
15| 15 [sab. | o 9 32,68|19 45 46,10[19 36 11,86| 7 29 | 4 31
16 | 16 [Dom. | o 9 53,79/19 50 3,83|19 4o 8,42| 7 28 4 32
lg Ig Lun. | o 10 14,20|19 54 20,8519 44 4,98| 7 26 | 4 34
18 | 18 |Mart. | 0 10 33,(8)0 19 58 37,18|19 48 1,54 7 25 [ 4 35
19 | 19 [Merc.| o 10 52,87|20 3 52,75|1g 51 59,10| 7 24 | 4 36
20 | 20 [Giov. | © 11 11,12|20 7 ,61|1y 55 54,66 7 23 | 4 57
a1 | 21 [Ven. | o 11 28,62[20 11 21,71[19 59 51,21| 7 22 | 4 38
22 | 22 [Sab. | o 11 45,35|20 15 35,03|20 3 47,77| 7 21 | 4 39
23 | 23 [Dom. | o 12 1,30|20 19 47,59/20 7 44}:0 7 20 | 4 4o
24 | 24 [Lun. | o 12 16,4820 25 59,38|20 11 40,88| 7 18 4 4a
25-| 25 [Mart. | o 12 30,89|20 28 10,36|20 15 37,43| 7 17 | 4 43
26 | 26 |Merc.| o 12 44,53(20 32 20,6320 19 33,99| 7 16 | 4 44
27. | 27 |Giov. | o 12 57,40[20 36 30,08/20 23 3054 7 15 | 4 45
28 | 28 [Ven. | o 13 g.45|20 4o 38,71|20 27 27,10| 7 14 | 4 46
29 | 29 [Sab. | o 13 20,70[20 44 46,54|20 31 2 65 7 13 | 4 4g
%0 | 30 [Dom. | o 13 31,1520 48 53,5820 35 20,21] 7 12 4 4
31 | 31 [Lun. | o 13 40.81]|20 52 59,8220 39 16,76| 7 11 4 49




Gepvaso 1848.

g .
§ | Loweironins | DscriNazions vg:lll:" Larrr. d&ﬁ‘;‘ﬁ’i:"m:‘
— australe declin del Sole della T
3 del Sole del Sole inat | @ daal Se{ ra
g .| a mezzodi ";el mezzodlf | mez:ogl
5 a mezzodl medio. vera. . merid, medio. medio.
4]
L] o I N o _r_ I n n
1| 91014 46,4 | 23 3 37:4 + 0,20 [+ 0,55 | 0,9926615
a| 91115593 | 22 58 4o,9 0,22 | 0,63 | 0,9926644
31 91217 83| a2 53 169 0,24 | 0,70 9,99266?
g 9 13 18 19,4 | 22 47 25,6 0,25 0,75 9,9926g 9
9 14 19 30,5 | 22 41 6,9 0,27 | 0,77 | 9.9926843
1 s
6| 9 15130 41,5 | 22 34 ar,§ 0,29 | 0,55 | 9.9926043
% 9 16 a1 52,3 | 22 27 g, 0,31 | 01| 9,9927059
9 xg a3 2,8 | 22 19 30,2 0,33 | 0,65 | 9,9927101
9 9 1824 13,9 | 22 11 24,9 0,35 | 0,53 0.9927340
10| g192522,4| 22 3 53,6 0,36 | o,4r | 9,9927508
11 | 9 20 26 31,4 | 2r 53 56,4 0,38 | 0,28 | 9.9927695
12 | 9 ar 27 39, 21 44 33,6 0,40 | 0,15 |. 9,992790a
13| g2aa 47,% ar 34 45, 041 | "o0,01-| 9,9928139
14 | 9 23 ag 54,4 | a1 a4 32,7 0,43 |- 0,12 9,99285?)
15 ] 924 3t o5 | a1 13 551 0,45 |- 0,22 | 9,9928653
16| 9253 58| ar a 530 0,47 |- 0,30 | 9.9928g51
:g 9 26 33 10,3 | 20 51 26,9 0,48 |- 0,36 | 9,9929274
1 9 27 34 14,8 | 20 39 39,1 0,50 [~ 0,41 | 9,9929623
191 92835 17,0 | 20 327 ag,g 051 |- 0,41 | 9,9929998
20 | g 29 36 19,1 | 20 14 4744 0,53 |- 0,38 | 9.9930401
a1 { 10 o0 37 20,6 | 20 1 48,3 0,55 |- 0,33 | 9,p930832
22 | 10 1 38 ar2 | 19 48 36,7 | "0,56 |- 0,24 | 9.9931340
23 | 10 2 39 21,4 | 19 34 42,9 0,58 {- 0,83 | 9,9931776
24 | 10 3 4o 20,2 19 30 37,5 0,59 |- 0,01 0,9952288
a5 | 10. 4 4x 19, 19 6 10,7 0,61 [+ 0,12 | 9,9932825
26 | 10 5 42 17,8 | 18 51 22,8 0,62 | 0,27 |1 90933584
ag 10 6 43 IE,S 18 36 14,3 0,63 | 0,39 | 9,9933966
28 | 10 7 44 12,0 | 18 20 45,6 0,65 { 0,50 | 9,9934570
‘a9 | 1o g 45 8rx | 18 4 56,8 | o067 | o660} 9,9935¢
30 ] 10946 34| 17 48 48,7 | 068 ] 0,68 | 0,9935834
31 | 1010 46 58,r | 17 32 21,4 0,69 [+ 0,79 | 9,993649a

e




4 - GENNAJO 1848. -
2 & § o-é'
g § LoNG1TUDINE DELLA Lura |LATITUDINE DELLA LUNA ': g'g,
- omt = . ) =§§
< .gﬁ’ —T N 7 |35 g
- &2 a a a ameza | . 8 g
g = mezzodi mezzanotte | mezzodi | notte | g3
g = medio. media. medio. media. é ““E
: s o, 1 Nl o ’ o ! n LIy
1 {Sab. 7 1§ 37 46 7173 2613 ¢ 88| 325 33B|20 39
2 [Dom g 23 4427 | 7 29 53 15 | 3 47 50 | 4 7 41 |2t 26
3 |Lun 6 6 10| 8122329424 49| 4 3855 [22 17
4 [Mart.| 8 18 45 20 | 8 2b 11 48 | 4 49 45 | 4 56 58 |23 ¢
5 Merc.] 9 14250 |9 81821 |5 o025)45956 |+ =
6 1Giov. | 9 1458 5| 921 41 474552344639 |0 2
7{Ven. | 928 29 3 |10 5393t | 43347 | 41652 | o056
8 |Sab. |10 12 12 45 |10 19 8 17 | 3 56 % 331 41 | 1 50
9 |Dom. |10 26 5 42 11 3 4373 359] a23523| 242
1o (Lun. |11 10 4 41 |Jix 17 535 |2 o021 | 12524 | 5 34
T |Mart. |11 24 7 610 1 9 2| 149 3|0 1153|426
12 [Merc.[ o 8 11 16 | 0 15 13 41 | 0 25 30A| 1 2 33A| 5 18
13 |Giov. | 0 22 16 11 | 029 18 42 | 1 38 39 | 2 1313 | 6 10
14 |Ven. [ 1 621 7| 1152319 24546 [31545)7 5
150sab. | 12035 9| 1272624 342444 617|757
16 |Dom. | 2 4 26 48 | 2 11 26 3| 426 3| 4 41 47 | 8 53
17 [Lun, | 2 18 23 46 | 2 25 19 35 [ 4 5316 | 5 o0 a1 | 9 50
18 Mart. | 3 213-3]13 9 345|5 3 1|5 119 |1046
19 |Merc.| 3 15 51 14 | 322 35 g | 4 55 20 | 4 45 15 |11 4o
20 |Giov. | 329 15 6 | 4 55050 4 31 ar | 41356 |12 32
21 |Ven. | 41332 g | 4 18 48553 53 20] 3 ag 56 |13 a2
22 [Sab. | 425 11 715 12849 |3 4 236 18 |14 9
23 Dom. | 5 74211 | 51351292 6 5g 1 36 14 {14 54
24 (Lon. | 51957 2| 52558915 |t 4 45 | o 32 46 |15 37
25 Mart. | 6 15837016 75541|0 o039 | o 3r 18B[16 20
26 Merc.] 6 1351 3161945191 24yB| 1333|157 3
27 |Giov.] 6 25 39 9|7 1 33 lg 2 3 14| 23139 |17 46
28 |Ven. | 7 728 17 | 713 24 57| 2 58 32 | 3 a3 35 |18 31
ag [Sab 5192554 72525 47134634 |4 713 |19 17
30 |Dom. 1 3 8 7 4045|425 194 4oag |0 6
51 [Lun. § 813 5453 | 82014 4|45234 |5 114 (2057




Geqazo 1848. ‘ 5

ParRarLLassE|DiamMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

a a
o~ e o N
mezzo mezzo | mezza

di di notte
medio. . | medio. | media.

Giorni del mese.
Nascere
. della Luna
in tempo medio.
Tramontare
_ della Luna
in tempo medio.

' n U] r.n r_n
54 3a 29 46 [ag 52
54 56 29 59 [30 8
55 ay 130 17 {30 26
56 2 %o 35
56 4o | 30 56

CIAD o=
(3] [T -
NS0 = O

57 16 16
5; 49 34
58 17 49
58 39 2
58 55 10

‘Tron
D/ 0O Ot

0

159 5 15
59 9 17
59 9 |5¢ rg
59 4 1
58 56 10

58 43 3
58 24 53
58 1 3f 4o
57 33 | 25
57 1 7

56 26 .8 |30 49
55 50 3o a9
25 18 {55 -3 |30 g:
4 4 ag 56
54 ag .'zg 44

54 15

3
55 3




GrNNAYo 1848.

— —

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 1b44 Occidente
4 . 2.0 .3
4 O B K.

-3
.'4 .1 03 2

3. 04514,

a. 3. a0 -4

3 a0 : 4

4. O3 2

Olo
)
M

FNEs

oI

O|O|0|0O|0}|0|0|0




FeBBRATO 1848.

5 2 ECLISSI
§ FA'SI DELLA L.m“ ’ § DE’ SATELL. D1 G1OVE
RC) in tempo medio. 3 Tempo medio.
4 Luna nuova « « -« « « o« s 14819/ I. SaTELLITE.
11 | Primo quarto . ..... .. 8 3a a Chl 5 e,
18 | Luna piena. ... ... .- 16 33 3 | 20 20 30
26 | Ultimo quarto. . . .’ 30 58 5114 4o 15
; quarto. . o oo e 7| 91757
9| 35464
CONGIUNZIONE DELLA Lona coLLz Sruu! :: :2 22 ?f
in tempo medio. e 14| 1125
12 5 41 42
1 o 10 2
a |46 »50 - 13 39 19 | 18 39 13
31 9B 553 4° . 15° 8 ‘2:’: 135758
— * 3 6+ 46
G| By == g5 12 18 25 [
5] 436==45"* ‘e 16 41 26 | 20 34 23
8|8eX5*.... veoos 1837 ‘28, 15 3 8
a2 |61 BG4S 6 1 1L Sarmirze.
12 | 642 Q4.5 ....... 6137 '; lzf;ggem.
12| 688 Qs ....... 7 8)I* 9 13 28 43
3 /
12 Aldebaran 1*. . ... .. i 7 :6 1; 4% Zg
BllofgmPs5r......... 030 20 52558
23 | 8 42 2
1554204 5. ..., 8 22 «a7| 8 o030
. a
15168k0O 5.‘ ........ .15 12 HI. SATELLITE.
18 I‘OQ‘. c es st e s e o D I0 . 1 8535(9“]-
19| 58daQ5r.........18 of + 8 1;5457em.
* 151 13 38 44 imm.
23 [ 8amMmOY 5 ........ 539 5 | 16 54 53 em..
23 | g4 MP 52 ...t 1724 23| 17 gg lg immn.
. a 23 | 20 em.
a: gﬁx]j]_g4.:.........axp7 ag | 21 37 47 imm.
36 . -; ;\__ 4. :>.n e 15 12 . IV. SATELLITE.
2 4 of 4- 5-~ ------ « O 45 14 4 a1 42 imm.
26 | 8 ¢ Ofinco 5.*.-.. ... .18 16| * 141 7 46 52 em.




FepBrAJO 1848.

- Q
« - . o
§| Temro Temro TeEMro & % ® £
‘55| medio sidereo sidereo | T > [E2 5
&% a a a e £ o
S 5| mezzodi mezzodi mezzodi g gTa g
= vero. vero. - medio. g2 |E™T8
1 8- =
L o n b w1 LI b b
32 | r [Mart.| o 13 49,66]20 57 5,35]20 43 13,'32 7 g’) 4 51
33 2 [Merc.| 0 13 57,50l21 1 g,86]a20 47 9871 7 8| 4 52
34| 3 |Giov.| 0 14 4,92|21 5 13,66]20 5% 6,4; 7 6454
35| 4 [Ven. | 0 14 11,3321 g 16,6320 55 2,98 7 5| 4 55
36 | 5 [sab. | o 14 16,89|a1 13 18,77|20 58 59,54| 7 3 | 4 57
3 6 [Dom. | o 14 21,65|21 17 20,10[21 2 56,09] 7 a2 | 4 58
3 g Lun. | o 14 25,5921 a1 20,60|21 6 52,65 7 1|4 59
Il 39 Mart. | o 14 28,72|21 25 20,30|21 10 49,20] 7 o |5 o
4o | 9 |Merc.| o 14 31,03|21 29 19,17|21 14 42,75 658 |5 a
41 | 10 |Giov. | o 14 32,53|21 33 17,2521 18 42,51 6 57 [ 5 3
42 | tx [Ven. | o 14 33,23[ar 37 14,50[21 22 38,87| 6 55 | 5 5
43 | 12 |Sab. | o 14 33,12|a1 41 10,93|ar 26 35.43| 6 54 | 5 6
44 | 13 [Dom. | o 14 32,23|21 45 6,60{21 30 31,08 6 53 | 5 7
45 | 14 |Lun. | o 14 30,59f21 49 1,50|21 34 28,53 6 51 | 5 g
F 46 | 15 |Mart. | o 14 28,19]21 53 55,6421 38 25,09 6 49 | 5 11
47 | 16 [Merc.| o 14 35,02|ax 56 4g,01[21 42 21,64| 6 48 | 5 12
48 | 17 |Giov.| o 14 21,13]22 0 41,6621 46 18,18| 6 46 | 5 14
4o | 18 [Ven. | o 14 1652)2a § 35.58|ax S0 14.93| 6 45 | 5 15
50 | 19 {Sab. | o 14 11,22]22 8 24,8321 54 11,28 6 43 | 5 1
51 | 20 [Dom. | 0 14 5,33|22 13 15,37]|21 58 7,84) 6 42 | 51
52 | a1 {Lun. | 0 13 58,56/22 16 5,22|22 2 4,40| 6 éo 5 20
N 53 | 22 [Mart, | o 13 51,23|22 19 54,44[2a 6 o,95| 6 38 | 5 22
54 | 23 [Merc. | o 13 43,28]22 23 43,04|22 g 57,51| 6 37 | 5 23
55 | 24 |Giov. | o 13 34,7522 27 31,03|22 xg 54,06] 6 3% 5 25
56 | 25 {Ven. [ o 13 25,62]22 31 18,43]a2 17 50,63| 6 34 | 5 26
57 1 26 (Sab. | o 13 15,90{22 35 5,23|22 ar 4 .17 6 32 | 5 a8
58 | 27 [Dom. | 0 13 5,63|2a2 38 31,49(22 25 43,793 6 31 | 5 29
59 | 28 [Lun. | o 12 54,83]22 4a 34,22|22 29 40,27] 6 29 | 5 31
6o | ag [Mart. | o 13 43,50{22 46 22,42|2a 33 36,83} 6 28 |5 3a




Fessiato 1848 N

—
2
£ | Lowerruomz | DecLmazions vs:lIlA :‘ Larrr. dIeA])liA;li:;on
! . australe declin. del Sole della Terra
4 del Sole del Sole Fa— a
L=} ! in 1 dal Sole
. . a mezzodi nel mezzodl a mezzodi
.g a meyodi medio. vero. merid. medio. medio,
(L}
$ o I n o 1 " n [

v |10 11 §7 51,8 17 15 35,4 [+ 0,70 |+ 0,75 | 9,0937166
2 | 10 12 48 44,6 16 58 31,1 |- 0,73 | 0,24 | 9:9937855
311013 {9 36,4 | 16 41 S,g 0,93 | 0,70 | 9,9938557 i
4 | 10 14 50 26,9 16 23 29, 074 | 064 | 9.9939371
510 t55:0 165 16 5327 | 075 ] 0,53 | 9,9939998
6101652 47| 154y 195 0,76 | o4y | 9,9940737
7 |10 17 52 51,4 15 ng So:: 0377 0328 9:994,1489
8 | 10 18 53 36,7 15 10 5p 0,78 | 0,15 | 9,9942253
9 | 10 19 54 20,4 14 51 4,8 0,79 | 0,02 | 9.9943030
10 | 10 20 55 2,5 14 31 49,6 6,30 |- o,10 | 9,9943821
11 [ 10 21 55°43,0| 14 12 19,9 0,81 |~ 0,22 | 99944627
12 | 10 22 56 21,9 13 52 36,3 0,82 [- 0,31 | 0,9945449
13 | 10 23 56 58,90 | 13 32 39,2 0,83 |- 0,37 | 9.9946288
14 | 10 24 5g 34,2 13 12 29,0 0,84 |- 0,42 | 9,9947145
15 | 10 25 58 7,8 12 52 5,9 0,85 |- 0,43 | 9,9948021
16 | 10 26 58 39,6 12 31 30,3 0,86 [~ 0,41 9,9948917
xg 10 27 59 9,7 12 10 42,9 0,86 |~ 0,36 | 9,9949833
1 10 28 59 38,1 11 49 44,0 0,88 |- 0,29 | 9,9950769

1911 0 o 49| 1128 B0 0,88

0,18 | 9,9951726
20 [ 11 1 o 30,3 11 7 131 0,89

0,06 | 9,9952703

ar | 11 2 0536] 1045 430 0,89 |+ 0,07 | 9,9953700
23 |11 3 115 10 24 0,8 0,90 | 0,20 | 9,9954715
23 |1t 4 1 36,3 10 2 10,0 0,9t | 0,32 | 9,0955749
24 | ¥x1 5 1555 g 4o 10,0 0,092 | 0,43 9,9956%0:
25 | 11 6 a2 139 g 18 1,2 0,92 | 054 | 950957867
26 | 11 7 2 29, 8 55 44.0 0,93 | 0,62 | 9,995894

2 1 8 2458 8 33 ?8,8 0,93 | o067 9,3320245
2 11 9 2570 8 10 45,9 0,94 0,69 99961143
29 | 11 10 3 8,6 7 48 5,8 0,95 | 0,68 | 9,0962256

Effem. 1848. ) 2



10 FerBrAyo 1848.

. r ' - g sk
8 & §o.8
g § LonGiTupise pELta Luwa |LatiTupinepsinaLusa ""_E:g

ot -
3 g’g O S P et -':-;:E )
28 <Y e
- |2 a a a amezza | . 8 g
g = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte §° =3
3 = medio. media. medio. media. é Rg
s ot _n|l s o ol ot} o 1| B
r |Mart. [ 8263836 |9 3 844 |5 6 19B| 5. 7 28B|a1 49

a|Merc.| 9 9443591626 9|5 437 | 4573522401

3 |Giov. | 9 23 13 18 Jio o 545 | 4 46 16 | 4 30 4x |23 38

4 |Ven. 1o 7 3 g loif 45441054 |34y 5 «
5 |Sab. {10 21 10 30 |10 28 19 16 | 3 19 32 | 2 48 38 | 0 32
6 [Dom. |11 5 3027 |11 12 4332 | 2714 49 | 1 38 4o | 1 26
7 (Lun. |11 1957 17 [1t1 27 11 30 | 1° 0 49 | 0 ar 54 | 2 20
8§ [Mart. | o 4 25 26 | 0 11 38 3t | 0 17 22A| 0 56 204| 3 13
g |Merc.| o 18 5o 1 026 020 13418 |a1039 |4 6
10 |Giov.] 1 3 823 |1 w0411 { 244471316125 o
11 |Vemo | 117 1931 | 12418 173443714 o9 8|5 54
12 |Sab. | 2 Z 1(7)' 22 | 2 8 1141 ] 4 a9 5% 4 46 4a | 6 49
13 [Dom. | 215 410 22v5347 48915 719|744
14 |Lun. | 228 40237 |3 524 71511 651034 |83
15 |Mart. | 3 12 4 4% 3184216|5 546 | 45655]| 933
16 |Merc. | 325 1635 | 4 149 4o | 4 44 12 | 4 27 52 |10 25
17 [Giov.| 4 8 1528 | 4 143954 {4 813 | 3 4535 [ux 14
18 {Ven. | 421 058 | 42718 40| 3 2018 | abag6|ta 2
19 |Sab. | 5 333 3|5 944 10| 2 23 2a | 1 52 ag |12 48 J
20 (Dom. | 5 15 52 12 | 5 21 57 .18 | 1 20 31 | 0 47 50 [13 33 1
21 |Lun. | 527 59 42 | 6 3 59 42 | o 14 49 | o 18 11B[14 15
a2 |Mart. | 6 9 57 37 | 6 15 53 53 1 o 50 48B| « 22 45 [14 58
23 |Merc. | 6 21 48 53 | 6 27 43 6 | 1 53 43 | 2 23 a5 [1b 41
24 [Giov. | 7 337 4|7 93130 2513531756 1625
25 |Ven. | 7152627 | 72123 1 |34214|4 416 |17 10
26 [Sab. | 7 27 21 8 39257 42346 4 4o 31 |17 57
27 |Dom. | 8 927::))2 8 15 36 Z 45416 |5 4 49 [18 46
28 [Lun. | 8 21 48 55 | 8 28 6 50 | 5 11 57 | 5 15 27 |19 36
29 |Mart. | 9 4 30 12 | g 1059 28 | 515 7 | 5 10 48 |20 28




FeBrravo 1848.

11

:’,; A el PABALLA:]SE DramMETRO ;_g ©
R. {Declin{ equatoriale orizzontale 4P| P
f della | della dgjlla Luna della Luna E E g S8 é’
& | Luna |.Luna a ‘a 8" o 1 894
- nel nel |——rlm—~|~—— B 2“ £S5 &
g . .7 | mezzo | mezza | mezzo |mezza | 2T 5 | £ E
& |mer id.fmerid. | "1 ot | di | notte e lERTe
ERCHS - medio.| media. |medio. | media. Ll .8
b gl o 1 USTH I 1] ronl o n L LI
-1 {18 36 |18 6A{56 ar {56 45 |30 46 {3059 | 17 o | 1 44
3 |19 34 |16 51 [57 8 [57 32 |3r 12 {31 25 | 17 5o 2 3g
5 |20 33 |14 31 |57 55 |58 17 |31 37 |31 49 | 18 33 | 3 4o 7
41 ]|« #5838 (5857139 1 |32 11| 1913 4 48
5 tar 3t 133 |Sg 13 |59 27 |32 20 {32.23. .19 5o | 5.57
6 (22 2 10 |59 38 |59 45 [32 33 |32 37 | 20 26
7 133 ng Z 37 |59 50 [59 532 |32 4o |32 4? 21 14 g 22
81024 |2 6B|59 53 (59 48 |52 41 {3239 | 2134 | ¢ 35
9| 31 {639 |59 42 |59 34 |52 36 |52 31 | 22 11 | 10 48
10 | 2 19 |10 45 |59 25 {59 14 |32 26 {32 20 | 22 49 | 12 O
11 | 318 |14 8159 2158 49 |32 14 |32 7| 23 3: | 13 §
12 | 4 17 116 35 |58 35 |58 22 |31 59 |31 B2 | » | #4113
13 | 516 j17 58 58 7 [57 53 |31 44 |31 36 | o 17 | 15 13
14 1 6 15 |18 14 {57 38 |57 24 |31 28 {31 20 1 9|16 ‘8
15| 713 [17 23 [57 10 156 55131 13 |31 5| 2 5 |16 5y
16 | 8 9 [15 34 {56 4% |56 27 |50 57 130 49 | 3 5] 17 38
17|19 3 |1a 5y |56 13 |55 59 {30 41 |30 34| 4 5|18 14
18 1954|942 (55 45 55 31 |50 26 (3019 5 7 [ 18 4
19 |10 44 | 6 4 |55 18 |56 6 |30 12130 5| 6 g | 19 xg
20 |11 33 | 2 13 |54 53 |54 42 |29 58 |29 52 | 7 10 |.19'46
a1 |12 19 | 1 4oA[54 32 |54 24 |29 46 |29 42 | 8 8 | 20 14
22 13 6| 526 [54 17 |54 11 |29 38 |29 35| 9 7 | 20 4a
a3 113541856154 7154 513933 |2932 |10 7|2t 9
a4 |14 41 2. 4 |54 6|54 ¢ |29 32 |29 34 | 11 B | ar 4t
25 |15 30 |14 41 |54 14 |54 a1 |29 36 |ag 4o | 13 2 | 22 14
26 |16 22 [16 fo |54 31 |54 43 |29 46 |29 53 | 12 Bg | 22 52
27 |17 14 {17 ba |54 59 {55 16 |30 1 {30 10 | 13 55 | 23 36
28 [18 g (18 11 [55 B7 155 59 130 22 |30 34 | 14 48| =« =
29 |19 5 {17 29 [56 23 |56 48 [30 47 |31 1 [ 15 37| o125




12 FesBrajO 1848.
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 10® 13/ Occidente

1] 4 53 1.0 2.

a | 4 3. 2.0 o

3 ‘ 4§ 3 aa O

41 4 5 0O 1ds

5] I. 4D 243
6| a. O 1 4 03 ’

71 1da O 3. 4

8] er 3.0 2

9| e 3 O 4
10 | 3 2 ®) .
1 | 3 O «aa 4.
12 | ax O 3,3, 4
151 2. O 4 3 r
14 | 244t O 3. I
15| @3 4. Or. 2
16 4 3. O2. 10 1

il 71 4 3. 2 1. O

18] 4 3 O a . ‘
19 | 4 I O 3 2 | '
20 | | T4 a. @) 1. 3 ‘
a1 | 4 adr O 3.
23 | O 4341 2
23 | 3. a0 2. 4
24 | 3 3. 1.O 4
a5 | o2 3 O
26 | . O3 a
a7 | - a2 O T 3
28 | adr O 3. 4.
29 | O1ds.a 4§

H




Marzo 1848.

13

ECLISSI |

fg: . Fast peria Luwna ‘5 ’

H . &  |pE’SATELL. D1 G10VE]
LB in tempo medio. 3 Tempo medio..
5| Lunanuova ......... ‘1"54‘! z' S‘t"',‘,“n'

Pri gll* ! g 31 58 imm.
lf rmmo quarto . ... .. .. 17 1 3 4 o 44 :

19 | Luna piena. .. ... .... % | 22 29 36

S A A

37 timo quarto. ....... 355, gl 1t 27.15

- 10] 556 a
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELL :; xg gg 22
in tempo medio. « 15 | 13 22 36
* 17 7 51 24
19 2 20 18
1|55e*» 5. ........ 851 20 | 20 49 7
2| 9B B3 42 ... .. 1 29 22 | 15 28 o
— *af | 946 49
2 15v-..5.“..........‘na45 26| 415 44
41436==45"....... 2 55 27 | 23 4§ 33 -
. i 2g | 17 13 2
7(80eX 5. oo 33l 297 0T
7lttoo ¥ 52 ... 19 11 || - II. Sarervire.
1 | ar 18 34 imm.
10 (54 yQ235. 4> ..... .. 10 8 . 5 105653
0|6t ¥PEr .., .11 56 8 | 2% 54 58
* 12 | 13 13 13

10648 Q4.5 ....... 12 22 16 2 3115

106883 Q@52......... 13 4 19 | 15 49 56

10 Aldebaran 12 ERERER 17 o :g !g 2 :4

13 AD4 58 ... e 14 afl* B0 17114222 )

. SATELLITE.

13. 68kobr. .. ... 20 48 1| 05517 em.

1614084 «...c.... 826 8 12750imm.

) 8| 45541 em.
ar (8am MY St ........ 12 36 15| 5 57 33 imm.
22 [ g8 x 1M 4. ... ..., §a5[| =151 8 gG gn em.
fle22a] 9 8 imm.

2§ | 4460450 L. 247l ioa ] Y57 o5 em

24 | 46 6 4.5 . ... .. 748 | * a9 13§8§8imm.

= : a9 | 16 4 em.

25| 8 ¢ Ofiuco 4. 5> .. ... 1 31 IV, SATELLITE.

o{13r==5*...... 8 51 1| 22 25 8 imm.

' 2 1 57 5o em.

.18 | 16 28 16 imm.

20 8 21 em.




14 Maxrzo 1848.
BN E: B ;
ERE 8| Temro TeMro TeEM?oO ] g 2o g
= | - ‘a.s medio sidereo sidereo cR -
S |lo |88 - a a a '° 3 g« 8|
e S , | mezzodi mezzodi mezzodi %s EE g
51 5 = vero. vero. medio. gd |ET 3
BS| =" °
LI L] by 1 LI L
6r | 1 [Merc.| o 12 31’,'69 22 50 7'11.’: 23 37 33,38] 6 26 | 5 34
62 | 2 [Giov.| o 12°19,59|22 53 51,34|23 41 29,93| 6 a5 | 5 35
63| 3 |Ven. | 0 12 6,60|22 57 35,07[22 45 20,49 6 24 | 5 36
64| 4 Isab. | o 11 53,35[23 1 18,3% 22 4q 25,03] 6 22 | 5 38
65| 5 {Dom.| o 11 39,67|23 5 11,1622 53 19,58] 6 21 | 5 39
66 | 6 [Lun. | o 11 25,56|23- 8 43,55{23 57 16,13} 6 19 | 5 41
6 g Mart. | 0 11 11,03|23 12 25,54[23 1 12,78] 6 18 | 5 4a
6 Merc. [ 0 10 56,11{23 16 5,13|23 5 9,23| 6 16 | 5 44 I
69 | 9 [Giov.| o 10 40,7923 19 48,3223 9 bB,78] 6.15 | 5 45
70 | 10 |[Ven. | o 10 25,1223 ag 29,1623 15 2,33 6 13 | 5 47
71 | 11 [Sab. | 0 v0 g,x1[23 27 o,66/23 16 58,88} 6 12 | 5 48
73 | 12 {Dom.| o 9 53,78[23 3a 49,8323 30 55,43] 6 10 | 5 5o
73 | 13 [Lun. | o g 36,1523 34 29,6823 24 Sl,go 6 9|5 51n
74 | 14 Mart. | o . 9 19,2123 38 @,26(23 28 48,53} 6 5 53
75 | 15 |Merc.| 0 9 2,00[|23 41 48,57(23 32 45,09] 6 g 555
76 | 16 [Giov. | o 8 44,57]23 45 a7,65|33 36 41.64| 6 4 |5 56
7 ;g Ven. | o 8 26,92|23 49 6,50|23 4o 38,19| 6 2 | 5 38
78 | 18 [Sab. | 0 8 g,06{23 5a 45.,14|23 44 54572 6 1|55
9 | 19 |Dom.| 0 7 51,05|23 56 25,63|23 48 31,29| 5 59 [6 1
o | 20 |Lun, { 0 7 32,89] 0 o 1,98{23 5a 27,85 5§58|6 'a
81 | 21 [Mart.| 0 7 14,59] o 3 40,18[23 56 24.40] 556 | 6 4
82 | 22 [Merc.| o (7556,2? o 7 fsiso o o0120,95| 5546 6
83 | 23 |Giov.| o 6 37,76| o 10 56,35] o 4 17,50 555 |6 7
84 | 24 |[Ven. | 0 6 19,26 0 14 34,33 0 8 14,05/ 55116 9
85| a5 [Sab. | 0 6 o0,92| 0 18 13,30| 0 12 10,60] 5 50 | 6 10
86 | 26 |Dom. | o 5 42,17| o 21 50,36} 0 16 7,15 5 48 | 6 r2
87 | 27 [Lun. | 0 5 23,63| o 25 28,33 0 20 3,70( 5 46 | 614
83| 28 Mart. | 0 5 5,15 0 29 6,24| 0 24 o0,25] 5 45| 6 1
89 | 29 |Merc.| o 4 46,71] o 32 44,30| o 27 56,80| 5 43 | 6 17
9o | 30 |Giov.{ 0 4 28,.2)4 0 36 32,43 o 31 53,36] 5 41 | 6 19
9t | 51 |[Ven. | 0 4 10,07| 0 4o 0,66] o 35 49,91| 5 4o | 6 20 L




- MaRzo -1848.

15

(-3} .
‘E’ LONGITUDINE DECLINAZIONE Vs:ﬁ&:- LAT}‘r. dléﬁ‘;“é'{::::h
. australe . |del Sole

- declin. della Terra
3 del Sole del Sole in 1! a dal Sol
‘g a mezzodi lnell mezz?di a mez:ogl"
.g a mezzodi medio. vero. merid. medio.. medio.
K . . L

' L] ° o J n n - n

a3 x8':7 7 25 18,9 |+ 0,05 [+ 0,65 | 9,09633,6
‘g | 1112 3 29,3 7 2 25,4 0,06 | 0,59 | 9,9964502

3 hir 13 3 34,0 6 39 26,0 0,06 | o050 | 9,9965633

4 | 11 14 3389 6 16 21,1 0,97 | 0,39 | 9,9966567
B |1 15 3 4a,r 5 53 10,9 0,97 | 0,27 | 9,9967907

l 6| 11t 16 3 43,3 5 ag 55,8 o, 0,12 | 9,996904
F 7 | 1r lg 3 43,6 5 6 36,6 o,gg - 0,05 | 9,997019

8 | 1mx 18 3399 | 443135 0,08 |- 0,18 | 9,9971340
9 | 11 19 3 34,9 4 19 46,8 0,98 |- 0,28 | 9,9972491
10 | 11 20 3 27,8 3 56 16,9 0,08 |- 0,36 | 9.0973646
11 | 11 2r 3 185 3 32 44,1 0,98 |~ 0,43 | 9.9974806
12 | 1122 3 6,9 9 9,0 0,98 |- 0,47 | 9,9975971
13 | 11 23 a3 530 2 45 32,0 0,99 [= 0,49 | 9.997714t
¥4 | 11 24 2 39,9 2 21 53,3 0,99 {- 0,4 9,9978319
15 | 11 25 a2 184 1 58 13,4 0,99 |- o,4g 9,9979506
16 | 11 26 1 57,8 1.34 32,6 0,99 |~ 0,34 9,9980703
lg 11 27 1 34,9 1 10 51,2 0,99 |- 0,2 99981909
1 i1 28 1 9,8 047 95 0,99 |- o,|g 9,9983125
19 | 11 29 o0 43,7 o 2% 27,9 0,99 |- 0,03 | 9,9984352 I
20| o o o0 136 o o133 0,99 |+ 0,10 | 9,9985588
21 o o 59 42,5 o 23 53,3%| 0,09 | 0,24 | 9,9986833 °
22 | o 1 59 9, 0 47 33,33| 0,99 | 0,36 | 9,9988087
23 | o 2 58 54,2 111 Q.9 0,98 | 0,46 | 9,9989349
24 | o 3 57 57,3 1 34 45, 0,98 | 0,55 | 9,9990618
25 | o 4 57 185 1 58 193 0,98 | 0,61 | 9,9991893
26 | o 5 56 38,1 2 21 50,5 0,98 | 063:| 9,9993173
27| o 6 55 55,8 2 45 18,8 0,98 | 0,64 g,ggg“Sé
28| o 755118 3 8 43,9 0,97 | o061 | 9,999573
29 | o 8 54 26,1 332 56 0,97 | 0,55 g,gggyoxg
30 o 9 53 38,5 3 55 23,3 097 | o047 | 9,999829
31 o 10 52 49,1 418 36,8 | 0,97 036 | 9,0999568




Marzo 1848.

- g
gl 8 3o
g | s LoxnGITupiNE DELLA LuNA  |LATITUDINE DELLA Luna ':.2 E
g gg T T e | T ——— V‘\%E o
= B a a a - E“
£ = mezzodi mezzanotte | mezzodi. g"g 2
':-;' o medio. media. medio. ‘E Rig
s o 11Nt s o 1 1 o 1 L3N
19173456 | 924 1649’ 5 2 20B 2t 22
.J1o 1 bialio 8 o 3|4 32 4 22 16
1015 1 g f1022 8 7|3 46 14 23 11

10 29 20 28 |11 6 37 32 { 2 44 B P

. [ve 13 58 30 |51 ax 22 31 | 1 30 43 o 6

11 28 4836 | o 6 1546 |0 948 1 0
01343 1 1o0oar ga5| 1 13 154 1 56
02834 3]« 556 229 11 a2 51
e 13 14 56 | 1 20 20 55 | 5 35 23 5@“

137 4038 | 2 4 46 44 | 4 26 4a § 4

211 48 021844195 oo 5 4o
2253542 |3 222105 6 ar 6 35

3 9 355|31540591514 ¢ 7 a9

392 13 41 | 3 28 42 14 | 4 55 23 8 ar

4 5 653 | 4 11 27 51| 4.1 57 9 11

417 4523 | 42359 453 3618 9 59

5 o1t g |5 61948 |ai4s 10 44
5122557 15182949 |13 .§ 11 29

5a4 3136 [ 6 o 31 %0 05257 12 13

6 62947 {6 1226 42| 0 32 52B 12 56
6182232 | 6241732 |1 372402 13 39

7 o12 07 o 617237273 14 a1

712 045 717554g 33 4r|3°F 15 6
§255l43 729049 61415 3|4 15 5a

548 19 [ 810 4954|448 4415 16 39
81754191824 2 6510 6] 51544 |17 28

9 01346 |9 62950 |51746]516 4 |18 18
91250491 91917125103t |5 1 1 |19 10
9254924 |10 227 494 47 30| 4 29 57 [20 2

{10 g 12 45 |10 16 4 23 4524 3 42 58 |20 55
1023 247 11x o 75131350 2 4117 2149J




i
]

Mirsoe 1848.

S U n

S ——

e
¥ ~b

P e w———a——y

e

=

g Dedl PAnAu;iA‘;ss DxAnni:}:o % o 9
AR i dtbridle ofizton ees
2 | della [ della | dalln Luna | della Lana g_-é:s S5§
5 | Luna | Lune @ . a - .2 §= o
B | 200 | 2, |Tneszo [imenaa | mezso |mesa | 23 8 | £ §
id | merid. ] T RT-ER
S [""' & f[wette [ dF [ notte &
S 2 medio.! miédia: | medio:| medie.- £ . 8
[ S b . b } 3
b o ! [T W T N N v
P 3RS 5 % t5r 31 ras
2 {2t 1 [12 58 58 11 |58 38 [3:1 46 |32 1 | a2 25
312 0| 9 17 |59 4 {5 20 [32 15 {32 28 3%
[+ =[= *[S949[6e 733393249 i8a1 [ £44
5 (oo Bg | £ 54 |60 23 [6u 34 |30 58 33 4 | 6 &
6 [2358 | o 8 |60 42 [6o 45 |3% 8 |33 10 |
7 [ 057 [ 4 4oBl6o 43 [6038 (33 o (33 6
8rr571rg 8i6odor(6ot8 3% 5 3555
9 | 2 57 l1a 55 |60 4 |5% 46 |34 45 |34 38 |
10 | 357 115 47 |59 26 |59 € |32 27 (32 16 |
11 [ 4 58 [17 33 (58 44 [58 23 [3a £ [ 54 [a5 6
n-55§-| 1o |58 o‘gg‘.’)g%r‘{aél-s% . *
3 | 6 55 |17 4o |57 19 |56 59 |31 17|31 6] o o
14 [ 7 51 [16 g [56 4o [56 22 |Fo 56 [3o0 46 o 59
151 845 1S fg |56 5 (55 4y [5u 3y Boad | r 5y
16 | 9 37 Lo 38 35 |55 23 |30 a1 |30 14
1 hon; ~35595{5;\3075oo
lg‘ ira5t% 37 |B4 47 54 37 [ag 54 [99 49
19 [ 3| o HALS4 a8 54 we |29 44 (99 4o
20 |12 50 ['§ 3 |54 3 |54 8 |ag 36 [ag 33
21 [1336 | 7 40 [54 4 |54 o |29 31 [29 29 |
a1 1§ 24 1(7;'5 5§ 59 52 59 g 2g |79 7y
23 {1513 113 45 |54 1 ﬁf« 4 tag 30 |ag 31
aé 16 a2 [15 58 |54 10 {54 18 |49 34 29 39
2 1‘6'54 17 28 |54 a8 [54 39 |29 44 [29 50
26 |17 47 |48 8 |54 54 {55 re (a9 58 [Be o
|' 27 |18 41 [ry 53 5% ag |55 51 |30 17' |30 29 |
- 28 |19 %9 116 39 [56 14 |56 Bq |Bo 42 |30 56
. 29 |90°3Y [i§ 45 |57 6 |53 34 |3r 1o [5r 46
i 30 |ar 30 |11 15 3 {58 33 |31 41 |31 52
. 3 22 28 | 7 16 |59 1 |59 2y |39 13 [3228 |

Effem. 1848.
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18 Marzo 1848.
— 1
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente ~ 10® 35 Occidente
1] e4 ' 3. 1 (@) 2.
a | 3. 4da O a
3] 4 3 1. a0
1 4 30 1.9
5]4. . 1da O 3
6 4 a O 3.
7 4 a0 3d2
8] 4 3 .O 3
‘9 3. . a 4 O a
10 3 1. a0 4
5t | 30 1. a2 4
12 | 1. 20 3
3] 3 O .o 3.
| 141 a0 2,3. 4
| 5] e 3. O =2
{161 3. 2 O 1 4
17 | 3 . 1da O 4
18 | 35 O a1 3
19 | 4. 1. Oa. 3
20 | §. a2 O 3
| 4 a O a 3
22 |4 .’f_ol. a.
23], .4 3. P) O 10
24 | ¢ 3. 2,1. O -
25" 4 -3 (@) 13
26 | 1. 4 Q2 3
27 | a. O 4 3
28 | « da O a 3. 4
_2'9 | o3 O 2.
30-] - 3.. a. a0 \ 4
31| e 3. 2 O .




ArpiiE 1848. 19
n e ——— - -
- = ECLISSI ..
E Fas: -DELLA Loxa E DE'SATELL. D1 GIoVE|F
3 in tempo medio. S Tempo medios
5 Luna nuoi'a S L. 4 I. SATELLITE.
10 | Primo quarto. « . - .. .. 3 26 " a 6‘u1n"imm.
18 | Luna piena. ... .. .... 3 8 g 0435(;
. . * . . 'q J
26 | Ultimo quarto . .. ..... 238 7 ,357‘“' »
9| 8 6%
l Cox61UNZIONE DELLALCUNA COLLESTELLE ; ; 2:: 52 ig
1 in tempo medio. 14 | 15 33 13
16]10 210
18 4 3t o
3|8 eX5r.........14 o 19 | 22.59 54
§lroo X8 ....00... 528 ar | 17 28 43
65y @540 . oo . a8mfl "Bl
| 6618 Q4. cuv00.3010 27 | .0 55 23
| o 65 G458 .. 205 il [
8
6|68 QQ5....... .+ 921,12 I SATELLITE. '
7 Aldebaran 1*....... 056 a | ar :agimm.:
7[0dm@5t .. 13 43 g ;g%?'s
9|5 A045........1956 .13 1254:;»; _
. ; 1 2 12 .
12 14 o Sz 4.‘ P e s s e s e e 14 4 QZ 15 50 30 )
17 | 8amI 50 ........ 1854 24 | 44813
18| g8xNY 42 ... ... 51040 7 18 554 .
III. SATELLITE.
20 587'&6-5,‘....- 427 5 175823imm.
20 | f4n N g.52 ... ... 9. 0 51| 30 5(8) 6 em.
12 | 21 38 10 imm.
20 666-9_-4.5.‘}........140 13 | o 59 30 em. ..
21 | 8 ¢ Ofiuco 4. 5 ,. ... 7 4o 20 | 1 37 55 imm.
20 4 59 49 em.
a4 449‘»5.‘.........}520 25 55?4imm..
6 13y=b52.........17" 8 27| o o 14 em.
— IV. SATELLITE
27 | 436 == 4.5% . ... ... 22 54 4 | 10 31 30 imm.
) 4| 14 18 22 em.
a1 4 35 20 imm.
at 8 28 34 em.




] ¢ $:] s
TEuro Tzuro Teuro 0 & 4
3 o K g medio sidereg sideree |z > [§35
o8 < -] ® o
=" |88 . 8 ° é.
. z | O 4| mezzodi mezzodi mezzodi u 3 g
g g 3‘ vero. vero. medio. | 38 (58
[l . m °
LI LI ] L " h LI
92| 1 |Sah. |a 3 51','91 o 43 55;,00 0 39’ £6.461 5 55; 6 a1
93 2 |Dom.|a % 55,87 0 47 17,46] o 45 éS.cu 53716 23
94| 3 |Lum. | @ 3j 15,96] o 50 56,06} o 47 39,56 5 36 | 6 24
95| 4 [Mart. | a 2 58,20 o 64 34,80] o b1 37,12) 5 34 | 6 26
96 5 |Merc,| o 3 4o,61]| o 58 15,92] o 85 32,67| 5 33 | 6 27
6 |Giov.| 0 a 23,31] 1 1 52,83| 0 59 29,22} b 31 | 6 29
7 |Ven. [ 0 2 6,01} 1 5 32,13| 1 25,771 5 30 | 6 30
8 ISab. | o 1 4904] 1 9 11,66{ 1 o m,ga 528 |6 52
9 |Pom. | o 1 32,26/ v 32 51,38] 1 11 18,88 5 26 | 6 34
10 |Lun. { o 1 15,56] 1 16 31,38] 1 15 15,43 5 24 | 6 36
102| 11 [Mart.{ o o 59,51| 1 @a 11,65} 1 19 11,98! 593169 |
103 12 |Merc.| o o 43,52] 1 23 52,18] 1 25 8,54/ 5 a1 | 6 39
13 Luior. o o0 27,83] 1 27 32,09} 1 a7 5,10| 5 lg 6 41
19h) 14 |Van. | o o 12,43] 1 31 14,11} 1 3% 1,65] B 18 | 6 42
1 15 |Sabl 183 Hg 59,4a] 1 34 55,59| 1 34 58,80 5 16 | 6 44
16 |Dom. }23 59 42,89] 1 38 37,40| 1 38 54,76 5 14 | 6 46
17 |Lun. 123 59 28,36 1 {3 19,59} 1 43 51,31| 5 13 6 49
18 {Mart. 23 5 14,49] 1 46 2,163 1 46 472,86 5 11 | 6 ég
19 Pierc 23 0,841 1 49 45,09] 1 50 4%,41 5106 5|1
20 [Glov. {23 58 47,01} 1 55 38,48 v 54 40,691 5 8)6 52
113f a1 [Ven. 123 58 35,03} 1 57 12,31] 1 58 37,51 5 6 53
113{ 22 |Sab, |23 58 22,80} 2 o 56,60} 3 3 34,06] § g 6 34
114] 23 |Dom. |23 58 11,00} 2 4 41,32] 2 6 30,62] 53| 6 58
115] 24 [Lun. |23 55 Sg,91] 2 8 26,55 2 10 27,17[ 5 2| 6 58
| 116| 25 [Murt. |23 59 43,92 2 12 12,28 2 14 28,52 5 1| 6 59
117 26 [Merc. |23 57 38,64} 2 15 58,53 2 18 20,23 5 a |7 o
ng 27 |(Giov. (23 57 28,87] 2 19 45,29] 2 22 1683| 4 58 | 7 2
| 119{ 28 |Ven. |33 57 19,6% 2 83 32,59} 2 26 13};’;8 §5217 8
130| 29 [Sab, {33 57 10,91| 2 27 20,38 2 30 ou4| 4 56 | 7 4
121 30 |Dom. 23 57 2,92| 2 31 8,72| 2 34 6,49] 4 54 |7 6

e e e




ArmxLe 1348. ' 21

Y
' E Lexswsprz | ProLivaziomx v&:,‘l‘:' T, | dﬁﬁi‘ﬁﬁ&l ,
= del boreale declin, del Sole della Terra
= el Sole del Sole in 1! a dal Sol
= | amesmodl | ' 1" fmezacail ° RO
s mezzodd ‘medl_o. vero. | werid. medie medio.
‘ s ot gt | e 1 !
1 o 11 51 '5&,0 4 4 4!‘:6 L, 02'96 * o:'m; ' 0,00008%6
a2 | o2 b1 4,8 5 4 4o.4 0,96 |+ 0,11 o,ooouogs
3| 01350 g9 5 29 42,0 0,95 |- 0,04 | ' 050003354
41 o 1449135 5 50 §o,8 0,05 | 0,17 | 0,0004603
65| o 1H 48 134 6 13 39,5 0,05 | 0,29 [ 0,0005844
8| o 1647 13,0 6 36 &, o 0;40 | o0,0007075
o 17 46 8,5 6 58 4Z,Z 0:32 0,27 .o,ooog:Z)S
% o 18 45 2,8 7 21 7,1 0,93 { 0,52 | o0,0009514
g | o 1943 54,6 g 43 23,6 | 0,03 | 055 | o,0010727
10| 0 20 43 44,5 5 56,5 0,93 { @54 | o,0011928
1Y [ o321 41 51,6 8 2 2 0,02 | 0,51 | 0,0013126
12 | o 32 fo 16,8 8 42) gg:a o:gg 0345 o:oo:45ao~
13 o 23 38 5g.5 9 11 18,9 0,91 0,55 0,0015512
14 | o 24 B9 4o,1 9 32 54,0 0,00 | 0,24 o,oongoq .
15| 025356 186 | g 54 20,3 0,90 |~ 0,12 | 0,00178g0
16 | 026 34 54,9 | 10 15 36,9 0,89 [+ 0,01 o,oongog6
1 0 ng 33 ag2 | 10 38 43,5 : 0,33 0,14 | o0,0020262
.g 028 32 1,4 | 10 57 3g,2 0,87 | 0,26 'o,oonééy
19 | o 29 30 31, 11 18 24,3 0,86 | 037 | 0,0022651
20 1 0139 o 11 38 58,3 0,89 | 0,46 | 0,0023814
21 1 1 ag 27,0 | 1t 59 20,8 o,8§ v 0,54 | 0,0024995
22 1 225 520 12 19 31,6 0,8 0,58 | o0,0026172
23 | 1 324153} 12 3g 30,4 083 | 0,57 | 0,0027345
24 1 4 22 37,2 | 12 Bg 18,9 o082 | 0,54 | 0,0028515
25| 1 530574 | 1318 50,8 o081 | o9 | o0,002g674
26 3 6 19 16,2 | 15 58 11, 0,80 | o,fo | 0,0030825
2 1 17 53,3 | 13 57 1 ,g 0,79 | 0,30 | 0,0031966
2 ) g 12 49,0 | 14 16 13,4 0,7 0,t8 | 0,0033096
29 1 914 3 | 14 54 583 0,77 [+ 0,05 | 0,0034212
l 30 1 10 13 15,9 | 14 53 18,9 0,76 |- 0,09 | 0,0085314
M



ArpiLE 1848.

22
— S—
]
3.; o . s o:.&é
g g LoxciTupiNe pELLA Luxa  [Larrrupive peiza Loma ':g’g
- |'s. =T
a2 lo® a a .a a mezza &E‘g
51 S| mezzodl mezzanotte | mezzodi | nmotte (&g =
] ] medio. media. medio. media. |3 Pg
punn— =
s o 1t ) .s o _t )l o 1 ul o I _n b
1 :Sab. |11 7 19 22 |11 14 36 56 | 2 5 43B| 1 27 37B{22 45
2 [Dom. |rx 21 59 54 |11 29 27 30 | 0 47 35 | o 6 a1-{23 38
3|Lun. | o 6 58 50 | 0 14 33 48 | 0 35 20A| 1 16 36A| * =’
§ Mart. | 023 816 | 0 29 43 59 | 1 56 38 | 2 34 36 | o 35
5 Merc.| 1 718 45| 1 145124 |3 9443 4123132
6|Giov.| 1222048 | 12946 o |4 858|432 4|25«
gVen- 2 7 611 |2152040|45024|5 3520399
Sab. | 2 2ac 2859 | 228 30 51 [ 51223 | 516 3| 4 27
glPom. |3 546 9| 3121453515 2|5 935|524
10 |Lun. | .5 18 57 13 | 32533 a5 | 4§ 59 57 | 4 46 28| 6 17
11 Mart. | 4 a2 349 |4 82850 | 42928 |4 91917 9
12 Merc.| £ 14 48 55 | § a1 432 |34620 32056757
13 (Giov. | £ 2716 9 |5 32415 |25325)1224 9343
14 |Ven. | 5 9291 153t 4a 1 53 %0 | 1 21 49 | 9 37
15 [Sab. | .5 ar 31 55 | 5 27 30 20 | 0 49 35 | 0 16 4o |10 11
16 [Dom. | 6 33718 | 6 923 11 | 016 6B| o 48 34B|10 53,
17 |Lun. | 6 15 18 18 | 6 21 12 56 | v 20 25 | 1 50 1g |11 36,
18 [Mart. ,625721 7 3 155|22059 | 249 6 [1219
19 |Merc. | 7 5637 | 7 145157 | 545 23| 35935 |13 5
20 [Giov. | 7 20 48 4 | 726 45 14 | 4 1 26 | 4 20 42 [13 49
ar [Ven. | 8 243 41 | 8 8 43 41 | 4 37 tx | 4 50 41 (14 36
22 [Sab. | 8 14 45.33 [ 8204937 |5 1 2|5 8 3 11524
23 |Dom. | 8 26 56 12 [ 9. 3 540 |5 11 37 | 5 11 39 [16 13
24 [Lun. | g 91823 | 9153446 |5 8 2|5 o427 3
25 [Mart. | .9 21 55 14 | 9 28 20 10 | § 49 38 | 4 34 51 [17:54
26 [Merc. |10 4 50 1 |10 11 25 ¢ é 16 21 | 3 54 14 |18 45
27 |Giov. |10 18 5 57 [ro 24 52 43 28 %8 | 2 59 44 |19 36
28 [Ven. |1t 14541 |11 845 3| 237501 53 14 |20 29
2g(Sab. |11 15 50 48 |11 23 2 49 | 1 16 24 | 0 37 S0 |21 23,
30 [Dom. [ 0 03051 | 0 74422 | 0o 1 52A] o 41 5gAfa2 16
|




ArriLe 1848, 43
e eeeeerreeeeremreerme

@ PararLrasse| DiameTRO 8 .8
g AR. |Declin.| equatoriale orizzontale .| g'g £e3
w | della | della | della Luna | della Luna |53 8 g8
3 | Luna | Luna a a § = 2] 8 = 2
3 ne]d ne.ld TWezz0 | mezza | mezzo | mezza | &5 5 E% g
5 [merid-|merid) 3l I notte | dl -fmotte | T |FT=
o medio. | media. | medio. | media. A £
LI ] ° ! ! vl on b b
1 {23 26 | 2 4a2A 59' 58 60 18 |34 4a 3’ 58’ 16 48’ 3 39
2| 026 | 2 10BJ6o 39 |60 55 |35 7 |35 16 | 17 a5 | 4 46
3]+ ] » -6:76114 33 22 [33 26 | 18 3 6 o
41 127]6 56 |6r 17 |61 14 |33 27 |33 26 |18 fo | 7 17
51228 J1x 13 |61 g |60 56 |33 22 {33 16 | 19 23 g 34
~6 |3 31 |14 4o [60 4o |60 20 |33 7 |32 56 | 20 8| g 48
;7| 433 |17 o |59 58 |59 34 |32 44 |32 31 | 20 59 | 10 55
W 82558 659 o 58 42 [52 17 |32 5 | ar 58 | 11 56
9| 636 17 57 |58 15 |57 48 |31 4% 3135 | 22 52 | 12 51
10 | 7 34 |16 46 [57 22 |56 57 [31 19 |31 5] a3 53|13 3y
11 | 8 29 14 39 |56 34 |56 12 |30 53 [30 f¢ | » x| 1418
12 | 9 21 |11 50 |55 5¢ |55 32 |30 29 |30 19 | o 54 | 14 St
.13 J1o 1 | 8 30 |55 15 |55 1 30 10 |30 a | x 55| 15 23
14 it o | 4 51 |54 48 |54 36 |29 55 |ag 48 | a 54 | 15 52
15 [rx 47 [ 1 2 |54 26 |54 18 |20 43 jag 39 | 3 54 | 16 20
36 |x2 34 | 2 48A}54 v1 |54 5 |29 35 |ag 32 | 4 5o | 16 48
17 |13 21 | 6 30 |54 1 |53 58 129 29 |ag 28 | 5 48 | 17 16
18 |14 8 [ g 55|55 57 |53 56 |29 37 {29 = 6 49 lgti
19 |14 56 |12 56 |53 57 {53 59 |ag a7 |29 2 7 | 181
20 [15 46 |15 22 |54 3 |54 7 [29 3o |ag 33 g 4% 18 49

ar |16 3y |g 8 (54 14 |54 22 [39 36 |ag f1 | 9 4t | 19 29
22 |17 ag |18 6 |54 532 [54 43 |29 46 [29 52 | 10 34 | 20 13
23 18 22 {18 11 (54 57 {55 12 [30 o |30 8§ | 1x 35| a3t 2
2é 19 16 |17 19 |55 29 |55 48 |30 17 (30 28 | 12 12 | 21 57

20 11 |15 31 |56 9 |56 31 |30 39 (3o 5r [ 13 54 | 23 59

»
27 |23 3] g1 131 33 |35 4 o
28 |22 58 59 10 {32 3 |32.18 | 14 44 1
a9 (23 55 | 0 a4 |59 37 §60 1 |32 33 |32 46 [ 15 19| 2
3e | o 54 4248602% 6o 43 {32 58 |33 9 | +555] 3

26121 6 fta 47 |56 55 157 21 [3x 4 [5¢ 1 13 35
g 5515 g




1

" POSIZIONE DEI SATELLITE DFf GIOVE.

: Orients 9" 56 Occidente
af r.O 3 3 4.
BEY 2. O_ i
4| t §.90
5 4 o% .r .x '
6 4 5. a2 O
7L & 3 2 Q 1 )
8 4 3 20 2 i
gl 4 Q_ a8 e
e 4 e Q 3
x1 | 4 1. a0 3
13 | 04 O o
13 3 rna2 O §
o | 3 2 O 4 4
15| % r O 4
16 | Orgd3 a. [
17| o1 % o) 3 4.
18| ida O S 4
19 | O a3 .2 4. o
20| 3y O 4. 2@
2t | % 2% 4 O -
2| 4 3 &« QO a :
a3 4 XN 30
%] 4 I Te) 3
28’| 4 a,1. O 3.
26T 3 O v 3
ay | § Mt O 2 } L
E a8 | 3. 244 O » o
29 | o2 3 o« O4 i
30| 30 1. 2 4
#




Maccio 1848.

a5

Lffem. 1848.

g 5 ECLISS]
= Fasy prars Loma ! : E DE’SATELL. DY lmvs
3’ in tempo niedio: ! & 1€mpo medio:
O e e e ool e ] |
e & | o
§ fLund niova . . . ¢ ..oy 39 0L 1 “1; SATELLITE.
.9 l_’r‘im’o ?uarif) R 15 5541 .. Sh o b o -
17 Lunqp!ena....,...'...ugnlsi 4 25081
‘a5 juar 6.0 0o b e F 4w 30l 5 dl! 38 '
?5 Uldimo tp.farto 172 (S 4‘3}; 4
e e = -I * g | Yoy 4%
Copt?lmmo;nnuu Lok corix Srenee!| T b 4 46 17
ill Qempo medio. - ¢ ] . 13 ").'l& 42
s — - — ‘g 17 43 58, -
T T [ Q| ¥a12 46
1 ]80e} 5 “ e o'57 ’ & | 6 41 ~43“
3 "4 [ 1 to 46
1 Juio o }{ 52 .. . 6 nq‘ * 5t | ig 3 3o
415y 0340 . ... ... 36 | gg rg‘sk‘ 7
G160 3 g4t ... ... RECETE Sihed 94 'Z’é‘g .
4164 QAL 648 g F:r.x’hé og:: E
3 roi om0 b 46,845
e ¥ 9 ht. L. TN b L Seveb.
4 AMdebaran 1%, . o ., . L8 B ¥ 7 133'32; enx:
__,-'+_54>§o4_~'_.5.=-_....~.‘... 3sef, &1 .
2|68 k058 .. io?)&F_ 2 6
9 X& (] v@, 4(’-‘ o b oo e a v d '« 90 5[ g :9 : l 2’ . ’
i1 {584 Q5. L. ~ i2 4o 23 £ ur‘ .
rpoos o ' g | B
:15 . 98 3 11_& 4-‘ e e 6 4" e 2»9 o 8’ e
T ST 4B L 955 1 1.‘.35.;1?.,::&@;
L * ’ . . . A N [ .
18] €0 Ofiuco 4. 5% ... .. 13340 ﬁ‘( D e T e
o5 | 456 = g b5 .. ..o 550 J AF I 1338 13 dom.
5 . ) K a7 g 8mb !
39 110 o }(vsg. e e 224 g ;;1;,‘58',- _85‘-%1&;‘
I T N SN LR VR rg 2’!»-.;)8%4295.
Al DASID A REREERERRE AN b Sl il
6414 BN 17284 - k. lv._.sursniym;.
= 3 2 ot e2 3805 imm: .
3l | 688 "d 'ss. . ..... o o 0 ’8 4 H¢ \ g n 2;57!36&“]1 e
Aldcbavan 12 ., . ... .31 448 2§ | 16 Li- 6.imm,
‘ ’ ' 24 | 20 45 52 en.

4



26 Maccio 1848.

e — e —
s{el ¢ 2 .
E g £1 Temro Temro TeEMPO 2 § ® g
S| |'8E | medio sidereo sidereo | TP |35
< o = a a a - © =(2 -]
< |T |22 . . © 2 g :
cm | o= | O ® | mezzodi mezzodi mezzodi 8 |8% 8
g_ . g = | vero. vero. - - medio. § - A
.(3 .(3 _g E < -
h " LI} LIS ] LI} LI
122| 1 [Lun. [23 56 55,07( 2 34 57,62] 2 38 3,08] 4 53 | 7 g
123| 2 [Mart. [23 56 48,98 2 38 47,08 2 41 59,60| 4 52 | 7
134| 3 [Merc. {23 56 41,45| 2 43 37,07] 2 45 56,16] 4 50 | 7 10
135 4 |Giov. [23 56 35,47| 2 46 27,62| 2 49 Sa,91| 4 49 | 7 11
126} 5 |Ven. [23 56 30,04| 2 50 18,73] 2 53 49,27| 4 48 | 7 12
127| 6 {Sab. [23 56 nS,xg 2 54 10,40| 2 57 45,82 4 46 | 7 14
128 Dom.. |23 56 20485| 2 58 2,63 3 1 42,58| § 45 | 7 15
129 g Lun. |23 56 17,19| 3 1 55,42] 3 5 58,03| 4 44 | 7 16
130 ¢ |Mart. {23 56 13,89| 3 5 48,76} 3 g 35,40f 4 43| 7 17
131] 10 [Merc. |23 56 11,24 3 9 4a2,67| 3 15 32,04| 4 41 | 7 19
132 11 (Giov. |23 86 9,14| 3 13 37,11| 3 17 28,60 4 4o | 7 20
133| 12 |Ven. [23 56 7,69] 3 17 32,11| 3 21 a5,14| 4 39 | 7 21
134113 |Sab. '[23 56 6,61] 3 21 27,69| 3 25 a1,71] 4 3§ 7 22
1351 .14 {Dom. [23 56 6,20| 3 a5 ng,Sa 3 29 18,26] 4 37 | 7 23
136| 15 [Lun. [23 56 6’35W -3 29 20,53] 3 33 14,82 4 3% 7 24
139] 16 [Mart. [23 36 7,05 3 33 12,79 3 37 11,37 4 3 26
138 17 |Mevc. |23 56 8,30{ 3 35 |g,60 3 42 7,93| 4 3§ ; 2
139 1§ Giov..|23 56 10,11!. 3 41 13,07] 3 45 4,48] 4 32 | 7 ag
140| 19 |[Ven. |23 56 12,46] 3 45 12,88 3 49 1,04 431729
141] 20 [Sah. |23 56 15,39] 3 49 13,38| 3 53 57:59] 4 30 | 7 30
143} a1 [Dom. |23 18,87 5 53 13,42] 3 56 54,15| 4 29 | 7 3
143| 2a: [Lun. |23 nn,go 3 57 1301/ 4 o 5o,70 423' 7 32
144|..23. [Mart. |23 56 27,46 4 1 14,14| § 4 47,36] 4 27 | 7 33
145] .34, [Merc.{a3 56 33,57 4 5 1581 4 8 45,81] 4 26 | 7 34
L 146{ a5 [Gigv. {33 56 38,31| 4 9 18,03 4 12 40,36| 4 25 | 7 35
" 147] 967 [Ven. {93 86 44,36] 4 13 20,55 § 16 36,92} 4 24 36
1182y s |23 56 5141] 4 17 2328 4 30 3509 4 23 | 5 3
14| 28 [Dom: {23 56 58,141 4 21 27,69 4 24 30,04} 422 | 7 3
‘150 29 |Lan. (23 5% 5,751 4 25 31,87 2 28 26,60| 4 21 | 7 39
“151] 30 |Mart.'|23 57 15,%2 4 29 36,51 32 23,15| 4 20 | 7 4o
' 159f 31 |Merc. 23 57 22,32| 4 35 41;60]| § 36 1g:yt| 4 19 | 7 41




Maccro 1848. a7
:  emom ¥ -
. ARIAZ. - LoGArRimao
E [ Loworoouex | Decumamionx | ‘gl | LA™ | della distan.
Z del Sole " del Sole | deelin [T 0%}, della Terra
. ’ [ in 1 : al Sole .
E |a mezzodi medior| memaodl nel mezé?di a mezzodi
'3 - vero. merid. | medio. medio,
————
A B RS A T o 1 N " " ’ .
Tl 11110270 15 11 20,9 |+ 0,75 |- 0,22 | 0,0036400
| 2| 112 8364 1599 25y 0,74 | 0,34 | 0,0037469
3 113 6442 | 15 47 6,6 0,73 | 0,44 ' 0,0038520 -
g 114 §5,4 1 16 4 316 0,72 | 0,52 | 0,0039554
! 1'15 a2 54871 16 ar 40,7 o7t | 0,58 | o,ooﬁoSyo
61 116 0576| 1638 33,7 | o0 [. 06i | 0,0041568
g " 1 16 58 58,2 | 16 55 9.8 | 0,68 | o2 | 0,0042550
:g 56 57,2 | 17 11 28,9 0,67 0,59 _0,0043515:
9 54 54,4 17 ag 30,9 o, 0,52 | 0,0044464
a 1 19 52 49,7 7 43 15,3 0,65 | 0,43 | o0,0045398
1 20 50 43,3 | 17 58 41,9 0;6 0,32 o,0046518 :
1 21 48 34,8 13 50.5 0,6 0,20 | 0,0047225
* 1 22 46 24,7 18 28 fo,6 0,61 |- 0,06 0,004§l2!
1 :2 ﬁ gg,a 1(8; g3 xz,g : o,gg * 0,07 o,ooggggG
! 6 | 18 57 a4, o, 0,19 0,0049882
' 1 2538 44,7 19 11 |8,o | 057 | 0,30 "o0,0050749 °
"1'26 37 28,3 | 19 24 51,9 0,54 |’ o,40 050051606 *
35 10,5 | 19 38 5,9 0,55 | 0,47 | o,0052453
1:28 32 66,4 | 19 51 0,0 0,53 | 0,51 | 040053291 '
1 ag 30 ?n,l 20 % 34,0 o051 |- 0511 o,0054118 -
‘a2 028 g, 20 15 4247 050 |' 0,50 040054935’
v 1 25 §g,0 20 27 40,6, ' |, “0,48 | " 0,46 | 040055741
2. 223 255 20 59 106 |" ordy | o8 | " olo056535 |
- 2‘2«13 gg,o 0 S0 23,4 ' o:gé . o:zg 'g:oogg'.’ng :
204 1883,7 { 21 1 1ag | off 1 6016| ejoosBozs I
. R . v l_ A Al
‘2t 5 06 7:,6‘ 21 1t 40,7 0;43: r-t- o,"g‘ﬂ o,ooSB&ab‘i
“'j 6 13 40, 12 2: 46,6 . |" 0.4y [~ a,10 | '06,0059555, |}
1 lg nl 51 36,4~ 'z"o,ﬁq AT 0,0060264
LEAE hes o) e
2' v 14,2 1 g J1 0,90 | | .48, ¥ o040 B &
2’ lg 5! 43,7‘-' 2 'gﬂ n*’?)' ! o}?):'i 4 4,56t 30062256 1 B
r—————— — . - — — #



——

$ g P
g g Loxeirupise nerua Luna |[awrrvsivmspitaLusa '-";g'g
L’ = ' . .2
'_3 g'ﬂ ———— e _ | ~— e ""9'5
- |3 R a a a a mezza | 8
§ = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte ;’ -8
3 2| medio. media. medio. media. g D',S
w o " 3 e r.n . r.n [} rn
1 {Lun, o 15 lq' 43' o 22 44 5 1 21 {6A} 2 o 264
2 [Mart. | 1 Q2010 | 1 §57 237901 |3 11 o4
5 [Merc.] v 15 34 24 | 1 23 19 ho 5&52 .8 ay
4 |Giov.] 2 945 5|2 81532 | 4 B2 | 4 47 44
5 |Ven. | 2 th4a 5] 223 2454 5 H .6 51 .
6|Sab. |3 o1 3 724315 84g]5 5866
Pom. 5!49253 32117252 458380 ] 4 46 6o
+ g Lun. | 3 28 3 3: 4§49 41431 00} 4 12 a5
| o |Mart. | 4 11 13 53 173922135089 |5 ab 59
10 |Merc.| 4 23 59 4 01335 |2 8917|2348
11 |Giov.| 5 63325 | 5122916 }a ob5}1
12 |Ven, 518.5§44 5945?95 o 58 1§ o:.gfg-
13 [Sab. | 6 o 2 52 6 62443 |0 551Bf 037 44B
14 |Dom. | 61219 24 [ 6181336} 1 9 3|1 39 3
15|lun. [684 216 |7 o 11713 85§ |2 % 5
16 |Mart. | 7 5 5550 | 7 11 5t )2 3 3 4133720 Jirt «
17 |Merc.| 7 17 42 4 gn.’)éS.’g 34006 | 4 o 4 |1 46
18- |Gioy gagéiS 5455 | 426 o440 1 [1a33
19 |Vew. | 8 11 48 49 | 8 1753 fa | 4 50 by | 4 58 39 13 s
20 {Sah, | 834 243 |9 o190 3|5 2575 346 |14 %
at [Dom. | 9 62148 | 9133613} 5 1 1| 454 4o |15 o
22 |Lun, | g 18 5!\ 2g | 9 25 13 50 | 4 44 42 2 gf 10.{15 ho.
33 [Mart. [to 13730 [1o 8 £43 | 414 813534 164
24 [Merc. [10 14 35 48 ftoav 1t 1 [ 329 b | 3 315 [17 3¢
25 [Gioy. |10 872 50 40 [x1 4§35 o | 23546} 146 |18 ;
26 |Ven. {tr 5t 2§ 18 Jir 18 18 46 [ 1 37 B8 | o 51 48 |19 19
27 [Seb. 1125 18 3¢ o, 225 45 fo 743 [oas ‘il '
28 [Dom. [ 0 g B 13 ] 0164946 | t. 0 §8K| 1 38 3 |ao 58
20 Hlun. og4 10 a2} 1 134394 |24 atla4g8.4[2r 54
3o |Mart. [ t g 7} 116 32 3 19 96
3u [Mexe. [ v 2% 3 49 } 2 135 ;l%




Maceio 1848. 29

PararLrasss|DiaMETRO
equatoriale. | orizzontale.
della Luna della Luna

mezza | mezzo | mezza
potte di notte
media. | medio. | media.

Nascere
della Luma
in tempo ‘medio.
Tramontare
della Luna
in tempo medio.

Giorni del mese.

=
-

-
&
N
—

rn . r on
6t 10 7 133 a3
61 tg 35 a2
61 7 |33 2
60 39 33
59 55 3a §

O 01D =

59 1 32 13
31 4a
5t 1t
7 130 43
30 19

30 o
ag 45
29 35
29 29
a9 27

39 29
29 34
a9 41
29 5¢
3 3

301
30 3
"130 53
5 |3t 17

31 41

)
S

(=2}
O

I

32 7
32 5t
. 132 5¢
153 6
33 14
33 12

g O W
[0 ]
o8ty

- o




30 Macecio 1848.
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente ot 7 Occidente

1] o1 2. QO 3 4

2| 2,t. O 3 4
3 O a3 X
4 1. 30 2

5 3 a O [ §

6| 3 1 20 4

71 3 O41. .2

81 4 2.10) 3

‘9| 4. 2 1.0 3

0] 4 O .ta 3

1| 4 1. - QO3 a.

12| .4 3. 2 @) .r

13 | 4 3 120

14 | -4 3 O . a

15| o2 16 O ° 3

36 | o1 -2 O +4 3

171 O.1a 344

18 | 1. O3 a 4

19 | a. O . 4
30 | 3 1.3 0O 4
a1 | 3 O 1 a 4.
23| a Q2 3 4.

a3 | . Or. 4. S

24 | o4 O a 3. )
25 | . 1. O 3.a.

26 | 4. 3. 2. O
a7l & 5 & O

28 | 4. 3 QO o oa

ag | 4 . O ads )

30 |. 4 Ot St

3 | 10 3. 20
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Givexo 1848..

Fast pEuLA Luma |

" in {empo medio.

3r

ECLISSI

Tempo medio.

DE’SATELL. ;1 GIOVE

28
28
: 30

" 38,

!

6833 B aaniaie B ad

Aidebaran 1% . v
I XV E-L
55k 058,

eyt -6
.f1'9;45

ooooo

IV SAmr.m
01p. 44 3 ,mln.
14 56556 . em.

+ §-45-5g smma
-+ 9 i0'Bbem.”

] : : | B
Luna nuova « o 4o oo 5h16) L. SATELLITE. -
8 | Primo quarto ........ § 51 o
16| Luna piena.~.". 7.\ . T.. 935(f "1 [ro 33 17 imm.
125‘ v . f . 5 ' .0
y Ultimo quarto........19 3 4.| 23 a9 Sar .
30| Lona nuova .. . .o . .. . 50 56. 6| 17.58738: '
> . : b . B {129y a9
B —— T - = 10 l'A‘.
JCoxeiunzIONE DELEA LUNA cOLLE STELL ra | 1.6 2.
in- tompo medio. - 13.] 19 53 49
; ; .35 |-14 23 37
" - 17| ‘8 5119
1 S T g | 523 58‘
. g} ;30| 21 1
3154 o 4 5. '. P B3a6f 0] Y6 36
3 68]((]5' ceeese. 2012 24‘104
| 6 5
: «6 ]4- 0 SZ 4‘ . . TP '__.4 51 :7 23 |25 52 ‘
RE 98&]1[24' ...;.23~a4 ) ’
]3 58 N A 4 5 . ) . e -.’ ;7:‘ 4‘ ’ 1l u: '.S.A'I’Et.l..ht. ) F
4] §6 8 g5 2 a8 -35 -y 0 50 em..
1§ | 8 ¢ OﬁucQ 4 .5’ . 30 § 0_ 2; ;g ﬁg
5 JPPETES _ i '12,255345
] ;o B |9 0.
.ﬂ! 43‘6 ::-:f .‘-‘ :5.‘ R .; . y"f -, ',l:_?s‘ 20 |, ,’ ,2‘3 _‘g
24§ 8ae X5 i, e g8y o e
' 06 MBS o i 5o - -} WL Sammuurms.
a8 8’y 95 4.';';:' coosp e [ 5 e's5 em.
28 . 6 31. REER [ f‘. " '.) \ . g [ q 52 . .
2 18 Q4N vhvaa et 3003 .y 'g 2 49"
28 643’59‘4 5.' f‘ 346 a3 | 1p 3 a8l




37 Giveso . 1848,

s |s| 4 L .
‘E’ g 8| Temro Temro Tersro ‘25 2°§
2ol o '8.8B{ medio sidereo sigevso | T > g-;b
[ ] [l ~ 71
s {s tes} - a a . & o-& g -8,
|2 |D 2| mezzodi mezzodi mezzodi 81338

§E 121 = vero vero. | medio.: | $8 158

ERERIS A ‘ 1 2° ’.’

: e B s

b ) b b

a3 57'5::27 4h37’ 4?:','12 § 4o 1646 41917 41

-fVea. 123 59 40,50} 4 41. 55,01 4 44 1383} § 18 { 7 .
Sab. {23 57 50,30| 4 45 59,31( 4 48 9,5?’ 4 18 | 7 4a
Dom. (23 58 0,36f 4 50 5,061 4 5a 54 42 7 43
Lun. (23 58 10,75| & 5§ »ym,04} § 56 2,48} 4 7 44
Mact. |23 58 ar.47) & 58 20526} & Bo Sosok} 4 16 | 744
Merc. |23 58 52,‘Z 5 227,83 5 3 5560 4 15 545
Glov. 23 58 43,911 5 6 35,691 5 Sa,15f 48| 7 45
Ven. 123 58 55,238 5 10 43,78| & 11 48,78| § 341 7 &6
Sab 23 59 6,98 5 14 52,12} 515 45,28 4 14 | 7 46
11, Dom.; 93: .18,92] 519" 0,64 5 19 41,83 4 14 = %6
Lun. {23 gg 3:,23 523 0,36] 5 23 38,3q| £ 13| 7 4
[Mart. {23 59 43,56] 5 27 18,25| 5 27 54,24 4131947

14 [Merc. |23, 59 55,80f 5 3t 37,371 5 31 F1,50f 4 13 | 747
,‘x5.i(;iov.- o o 8,56p.53536,43| 5 35 28,05} § 13 | 7 47

16 [Ven. ot ® a1,02] 5 39 4568/ 5 30';4;6} ,4:3 4 :41
7[5 |0 o 33,58 543 45504} § 4 :'n,:gu-m %
'|Dem. | o: @' 46,613 5 és. 42461 5 47 17,95} 4 1% ‘;&8
19 [Lan. | o 59,50 5 52 13,05/ 5 51 14,29 4 12 | 7 48
Matt. | o' 1 12,§2f 5 36-23:45} 5 § -lo,&g 4121948
21 - [Merc.- of 3 25,£5 ;670 52,'98 5 5, '-,44‘3 4 f,u: 7 4‘8
Hgiov.‘ o 138,27 6 4 42,40] 6 g 5,06 412 [ 948
[Ven.J 01 2 50,06 6~ 8.51098} 6. 7. o5l 4 b2} 7 48
"lsab. 1.0, a. 3,99 6 13 1,41| 6 10.57,a8} 4.32.} 7 48
Dom. {'of & 16,;73| 6 17 10,74| 6 14 55,63 4 12' 7 48
L. | o 2 29,38] 621.19,08| 6 18 50,20 415 7 (%4
w97 |Mait.4 oi ar41,89| 6 35 29,08| 6 23 46, 54 13 | 1 47
a8 Merc.| o' a54,26] 6 49 38,05 6 a6 §3.51[ 413 | 7 47
[Glov.] 0; 3 6,46] 6 35 46,83[. 6 30 3q,86| 4 13i1 7 47
[Ven.:} o' 3 18,45| 6 37 55.41| 6 34 36,42| 4 13 | 7 47

} . !




Grucxo 1848. . _ 33 '

VARIAZ, LoOGARITMO
Lowérroomes | Decuinazions | g oy “ | Lazer. | 5, e

boreale .~ |del Sole - .
del Sole del Sole’ di: d;',' a dﬁli; ggf:‘
. dio a r:::zodl nel mezmdr i a mezzodi
& mezsodi medio. ‘ * . | merid. 0 medio.

Giorni del mese.

° ¢ ! ] n
2 1i ‘ :2';6 28 6' 40’,8 ™ 6153 = 6:63 6,0062874
2 11 58 39,9 | 22 14 31,3 32 | 0,67 | 0,0063468
2 12 56 6,2 22 a1 58,2 043 0,66 | 0,0064038
2 13 53 52,2 | 22 29 1,9 042 063 | 0,0064585
2 14 5o 56,8 | 22 35 41,8 | 029 | 659 | os0068i07

2 15 48 40,5 | 22 41 58,1 o,ai 0,50 | 040065606
2 16 45 42,9 | 22 47 50,5 o5 6.3g | 00066083
2 xg 43 4,4 | 22 53 18,9 o234 | 8,327 | 040066540
2 18 4o 24,9 | 22 58 25,1 | 0,20 |- 6,14 | 040066958
21937 44,31 25 3 31 0,18 | &,0d | 030067394

S . —_ gy

22035 2,7] 23 18,8 0y14 |+ 6,13 | 00067794
2 Z a3 IZ: 10,¢ o‘,x; 0,24 | 0j0068178
2 22 29 37,0 | 23 14 36,8 0,13 | 0,33 | 0,0068546
2 23 26 52,9 f 23 17 38,9 o1 041 0,0068g00
2 24 8,2 | 23 120 16,5 o510 | 0447 | 040069239

4
g a1 23,8 | 23 21 205 | 0,08 o,4g 0,0069564 -

2%

2 26 18 36,9 | 25 24 17 o 0.4 040069875
2 ag 15 50,6 | 23 a5 QZ:Z .;:3 0:45 o;ooyoxg.’r
2 28 15 4,1 | 23 26 Sg,g 0,63 | 0,35 | oj00704 ;
2 29 10 13 } 23 27 15,8 |+ 061 } o034 | 0007072
- R . e L - .

73004 | 23 a7 29,g | o;00 [+ 0,12 | 850070977
4 433 | 23 47 4,2 |~ o,02 | 600 | éj007131F
1 56,2 | 43 46 46,7 0,04 |= 023 | 65007143

58 g | 23 45 an4 0,0 0,28 | 05007162

56 22,1 | 23 23 51,4 o7 [ 0,38 | oyoo7r7g8

3 455 %51 | 25 ar 56,8 009 | 0,49 | o,00hrgdo

+ 3 550 481 § 43 19 57,5 o;10 | 0,58 | o,007207% |
5 648 1,4} 23 16 55,5 oj1a | 0,65 | oj00%72184 -
3 g 45 14,6 | 23 13 45,0 0,14 | 0,69 | 0,0072263
3 842278} 93 10320 |. 0516 | a0 | 00072316

Effem. 1848,




‘GiucNo 1848.

gl 4 |m 8.8
'E" E 1 LoxciTupiNe pELLA Loxa TITUDINE DELLA :Luna| = E’g
- : . “Oﬂ
3 'g. . o e A | T ——— :.,rg °
o= “@ T a ‘a a a mezza |5 & g"
£ 2| mezzodi mezzanotte | mezzodi notte g":,'}.-:
3| B medio. media. medio. | media. |§ Sg
=
s o r ul 8 o 0 n{ a t vl o 1t n by
Giov. } 2 9 615 | 216 34 41 | 4 46 25A| 4 56 26A| » =
Ven. | 223 59 41 |3 120 9|5 122|535 113053
Sab. | 3 833 11 | 31544 o| 456 12 ] 44635 ]| 153
Dom. | 322 46 6 | 3294 8|4 %244 )|415 3|2 50
Lun. | 4 62857} 413 936|554 1]330-6]34>
Mart. | 4 19 43 20 | 426 1029 |3 3 4 2 35 29 | 4 34
Merc.|.5 2313 |5 846 59_ a 5 4Z 1 34 49 | 5 3
Giov. | 5145725 { 5ar 335|1 3 g|lo3r 9|6 6
Ven. | 537 6 6 [6 3 537 |0 e 53B] o32 58B) 6 50
Sab. | .6 9 249 | 61458 ar|1 348|134 7] 73
Dom. | 6 20 5252 | 926 46 56 {2 317|231 5 ;815
Lun. | 7 241 g7 83559257143 arag| 859
Mert. | 7 14 31 54 2039 17 | 34336 | 4 320 | 943
Merc. 26, 28 29 g 229 47 | 4 20 28 | 4 34 46 |10 29
Giov. g 833248143929 446 3| 454 7 1y
Ven. | 82048 11 | 826593445851 |5 o 412 6
Sub.. | 9 31341 | g 93036 |4 5744|451 46 |12 5§
Dom. | 9 15 50 18 | 9 22 12 49| ¢ 42 10 | 4 28 b8 {13 4
{Lun. | 9 28 38 10 |10 5 620 4 12 15| 352 g {14 38
Mart. |10 11 37 22 {10 18 11 20 | 3 28 51 | 3 p 36 |15 29 h
Merc. |10 24 48 19 |11 128 33 | 23339} 2 2ar |16 19
Giov. {11 8 11 39 |11 34 58 36 | 129 5| 05416 17 o
Ven. |11 21 48 22 |yr 28 42 3 | 0 18 20 | 0 18 11A}17 59
Sab. | o 539 25 | o 12 4o 31 | o 54 44A] 1 30 48 |18 51
Dom. | 0 19 45 20 | 026 53 46 | 3 5 46.| 2 39 3 {19 44
Lun, |.t 4 534 | 111 2025|310 3| 33811 |20 39
Mart. | 1 1837 49 | 1 2557 9| 4 355 4 23 46 |21 3
Merc. | 2 3 17 41 | 2.10 38 35 | 4 £o 17 | 4 52 x1 |22 B
Giov.| 2 1758 55 | 2 25 17 43| {59 14| 5 122 |23 35
Ven. |.3 234 3|3 9465745835 | 451 a]= «




- Giucno 1848. 35
e e s . S

§ A J ParALLASSE({DIAMETRO :% ;s'

R. |Declin.{ equatoriale orizzontale « O«
f della | della dzilla Luna della Luna g § E|sS8¢§
4 | Luna | Luna a a 8o | B= 5
. nel nel |~~~ 2 S S| ES &
g g .+ | mezzo | mezza | mezzo | mezza | 2T E | £ g8
8 merid.|merid.| ;7| [oite | di | notte TelERTe
O ' medio.!| media. [medio. | media. -8 g
b | o 1 [ ron 1 n rn LI by
T4 s «fe a6o4o'6028 33 7133 1| 1724 19
a2 | 537 [18 1gB|6o 13 [59 52 [3a 52 {32 41 | 18 22 g a3
B3| 64t |18 132 [59 29 |59 5 {32 28 32 15| 1923 | 9 20
4 g 42 |16 50 |58 38 |58 11 {32 1 |31 46 | 20 27 | 10 11
5 4o {14 29 |57 43 |57 15 |31 3r {31 16 | a1 51 | 10 51
6 | 935 tir 24 |56 48 |56 23 |31 1 (30 47 | 22 35 | »1 29
7 |10 26 | 7 50 |55 5g |55 37 |30 34 |30 22 | 23 37 | 11 58
Blix 1514 o|5518B (55 o301t |30 a| « | 122y
9lia 3o 513445154 %2 |29 53 |29 46| o 37 | 12 56
10 [12 49 | 3 46A|54 a3 |54 14 |29 41 |29 36 | 1 3 13 23
11 (13 36 | 7 27 |54 54 512933 (2932 | 2 33| 13 50
12 |v4- 24 |10 49 |54 54 5|29 31 |39 3a | 3 33| 14 a0
13 {15 13 {13 44 |54 7 (54 12 |29 33 |39 35 | 4 Bo | v4 5a
14 {16 2 [16 4 |54 19 {54 26 |29 39 29 43 | 5 28 | 15 a7
15 |16 54 |17 4o |54 35 154 46 |39 48 |29 54 | 624 | 16 7
16 {17 48 |18 a5 |54 57 |55 9 |50 o {30 .6 18 | 16 53
17 lg 4a |18 15 |55 nz- 55 35 {30 13 (30 ar g 10 | 17 45
18 1937 [17 5|55 4o [56 3 |30 28 [30 36 | 8 55 % i
19 [20 33 |14 59 |56 17 |56 32 |30 44 |30 52 1 g 36 | 19 45
20 |21 26 |132. a2 |56 4§ 57 413t 1 |31 g9 | 10 14 | 20 50
ar |22 21 | 8 a3 |57 19 |57 35 {3t 17 |31 26 | 10 50 | 21 56-
22 [23 15 | 4 12 |57 52 {58 8 |31 35 {31 44 | 1t ar | 23 6.
23 o g | o 18B{68 25 |58 41:131.53 }32- 2 | 11 53 | # '«
24 | v .5 452 |58 57 |59 11 |32 17|32 3 1227 | ‘014
35 |2 2| 91 |59 ng 50 38 |32 26 |33 33 | 13 a | 1 a5
26 | 3 1 |15 2|59 48 {59 57 |32 39 (3244 | 13 4o | 2 37
4 43 116 1 |60 3 |60 Z 32 47 13349 | 14 23] 3 49
) :g 5 5 {17 53 |60 6o 4 [32:49 |32.48 | 15 ¢ | 4 bg
29 | 6 to 15 28 |59 5§""59 4o (3244 [3239[ 16 5| 6 5
0| * *|» = 59‘.737 ar {32-33-132 a4 { 19 5| 9 6




POSIZIONE DEI SATELLITE DI GIQVE.

Qriente gb a5/ Occidente

— R

o |l v o] ;rlen]oij o |~

< -




Lvewio 1848.

Fag: pepra Luxa
in tempo medio.

ooooooo

Luna Riena ......

Lana nnaova . .

CoNGIUNZIONE DRLLA LuNa coLn® SyEL
in tempo medio.

50 4% oot -13%
8 mu)5" ........1457
e <+ 646

.. Q37

..... . g35

8 @ Ofiuca §.5* .. ... T 33
By st ... 8%
865 ....... .. 3%
456;:4.5.}...,....:119
| 8ee 52 .... I Y 1
oo X 8% ..oonea 1l
58 p 2343 .. o0t 243
6134 ...... 12 933
64 Q45 .. ¢88

Aldebaran 3. . .o« .. 14 28
i msr.. .. 324
54 A045...... . 837
150 Q4" ¢ eaan s

Ta questo mese gli eelissi
dei satelliti di Gigve sono
wvisibili.



38 Lucrro 1848.
§ s| s S Il
5} . . 3] S
g 8] Temro TeEMroO TeMroO ] @
o | |'EE| medio sidereo sidereo | B E 83 §
S| |83 a a . a <o |8 & o
alal® - mezzodi mezzodi mezzodi | £ E' |E 3
E| 5| =| vero vero.- medio.- | §8 |78 h
|5 ® .l
b by ' ‘ '
183| 1 [Sab. | o 3'3(;:30 6 42' 3',’75 6538' 53’!98 4" 14' 7’.46’
184| 2 [Dom. | o 3 41,70| 6 46 11,83] 6 42 29,53| 4 14 | 7 46
185 3 |Lun. | o 3 52,88 6 50 19,01 6 46 26,09 4 14 | 7 46
186 4 Mart. [ o 4 3,78| 6 54 27,08| 6 50 22,65 4 14 | 7 46
157| 5 [Merc.| o 4 14,36| 6 58 34,25 6 54 1g,20| 4 15 | 7 45
188| 6 |Giov.| o 4 24,56] 7 2 41,04| 6 58 15,76] 4 15| 7 45
189 g Ven. | o 4 34,39| 7 6 47,45 7 a n,gn 416 | 7 44
190 Sab. | o 4 43,83] 7 10 5~Z',47 7 6 8,87 4 16 | 7 44
191] 9 [Dom.| o § 52,85] 7 14 59,0 7 10 543 417|743
192| 10 |[Lun. | o 5 144|719 435| 7 14 1,09 4»1% 7 42
193| 11 [Mart.| o 5 g,58] 7 23 8,97| 7 17 58,5 8
194| 12 |Merc.| 0o 5 17:;4 7 27 ’5:3' ; SZ glﬁ 2 :9 g 4:
195| 13 |Giov.| 0 5 24,45] 7 31 17,00| 7 25 51,66| 4 a1 | 7 ég
196| 14 |Ven. | 0 5 31,16] 7 35 30,28| 7 ag 48,31] 4 21 | 7 39
197| 15 [sab. | o 5 37,37| 7 39 33,07| 7 33 44,77| 4 22 | 7 38
198| 16 |bom.| o 5 43,x1| 7 43 25,38] 7 37 41,33 3 3
199| 17 [Lun. | o 5 48,30| 7 47 2%314 g 4Z 27,88 ‘2:4 ; 3(75
200| 18 |Mart.| o 5 5a,99] 7 51 28,40| 7 45 34.44| 4 25 | 7 35
201| 19 Merc. | o 5 57,17| 7 55 29,14| 7 49 30,09| 4 26 | 7 34
202| 20 [Giov.| 0 6 0,80 7 59 29,33| 7 53 a7,55| 4 27 |7 33
203| 21 |[Ven. | 0 6 3,88 8 3 28 57 24, 28 | 73
204| 22 [Sab. | @ 6 6:4! 8 28:2; g Z:ﬁ,ég 4 29 333
205| 23 [Dom. | 0 6 8,40 8-11 26,65] 8 5 15,01 2 30| 7 30
206| 24 |[Lun. | o 6 9,86| 8 15 24,64| 8 9 13,77| 4 31 | 7 29
207| 25 [Mart.| o 6 10,73| 8 19 23,07] 8 13 lo,.Z)n 4 32 )7 a8
208| 26 [Merc.| o 6 11,02| 8 23 18,90| 8 17 6,88] 4 33 | 7 27
209| 27 |Giov.| o 6 10,74| 8 a7 15,18| 8 ar 3,43| 4 34 | 7 26
210| 28 [Ven. | o 6 ,87| 8 31 10,87| 8 24 59,99 4 35 | '7 25
ar1| ag [Sab. | o 6 8,42| 8 35 5,96| 8 28 56,54| 4 36 |7 24
212| 30 [Dom. | 0 6 6,36| 8 39 0,46 8 32 53,10| 4 37 | 7 23
213| 31 {Lun. | 0 6 3,70 8 42 54,54| 8 36 49,65| 4 38 | 7 22 '
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Lucrro 1848. 39
3 v Locanrruo ||
g LoNGITopINE | Dretrnaziowx | 3:;{:‘ Lawrr: | de'l)l?flli:rao
; boreale oo |del sole Tored
< declin. della Terra
K del Sole : del Sole in 1! a dal Sol
w | ' a mezzodi nel mezzodi a mezzoofii .
g a mezzodl medio. vero. . | merid. me_dio.l4 medio.
= . . L
A o 3’49° 4 4':! 23" 6'14',’7 - o:lty ~ o;;ig “o,009234r |}
2| 31036542 23 1 53,1 0,19 1 0,64 | - 0,00%2340 L\
31 31134231 2a 57 94 | 021 | o5y o,0072314 |k
41 31231204 | 2251587,7 | 029 | 0,47 0,0072262
5| 3132833,7 | 22 46 24,3 | 0,24 | 034 | o0,0072184
‘6 | 3 1425 46,0.| 22 4a 26,9 0,25 | 0,20 | 0,0072082
: 315 25885 | 2234 5,9 | 0,27 |- 00 o,oo71857
i % 36 20 11,3 | 22 27 ar,5 | 0,29 |+ 6,057 o,00718:11
9l 3r717358 | 22 20 14,0 0,31 | 0,17 1 o0,0071644
1ol 3 lg 14 96,3 | a2 12 43,5 0,33 1 0,27 o0,0071457
v | 31911 49,7 | 22 4 50,0 034 1 0,35 | ' o,0071252 :
12| 390 9 1,1 { ar 56 33,6 0,35 | 0,41 | o0,0071031
13 1 3ar 6133 ar 47 54,8 o,Sg . 044 0,0070293‘
14| 3922 3266 | a1 38538 | o,3 0,43| o,0070540
15 | 3a3-0 39,7 | ar ag 30,6 %39 | 0,39 o0,0070274
16| 3025 '5‘; 533 | ar 19 45,4 | o4t |" 6,33 | 0,0069904 -
171 32455 72| 21 9384 | ‘043 | 0,24 | '0,0089609
18 | 3 255221,8 | 20359 g9 o044 1 0,13 | 0,0069391
9 |- 3 26 49 37,0 | 20 #8 20,0' |':0,45 1 ©v,01 | o0,0069068
20 | '3 27 46 5%,:- 20 37 9,3 | 0,46 |~ 6,33 |- 0,0063750‘ :
ax | 328 44 9,9 | 20 a5 57,5 048 1 6,26 | ' 0,0068376
22 | 3 .ag9 41« 9?25_ 20 13 4%:2' 0,56 0359 1 0,0068006
33 | 4 038 46,r | 20 1 32,6 051 | 050" | " 0,0067617
24 4§ 136 581 19 48 59,8 0,53 0,60 | - 0,0067207
25 | 4 23526,4 | 1936 g0 0,53 |- 0,67.] - 00066977
26 | 4 330 48,r [ 1923 547 | 0,55 | o2 | 0,0066326
27| & §98 107 | 19:9 381 | 056 | 0,75 | 00085853 i
28 |- 4 5 a5 B4,1 | lg 5% 324 | 0,58 | 0,71 | ;0065356
29 | 4 -6 as 55, 18 41 22,9 - |- 0,59 0,66 | 0,0064835
30 | 4 720 a4’,§ 18 26 55,0 0,60 | 0,59 | . 0,0064290
31 § 817507 | 18 12 ‘89 061 { 0,56 { 00063520
: .




Luocrio 1848.

io. |\

sl g : Eo

g g Loverrupne prtia Lowa |Latirupivs sziia Luwa ’:g'g

3 EE o — it | ~—— | T &
29 . o

- | a a a a mezza | . 8 ]

g =3 meazodl . | mezzanotte | mezzodl notte | gz 2

s g medio. media. medio. media 3 “'.5

o 1 J| 8 o ° 1 1 b

sab. | 3°16°55'38' | 3°a3"59 16 | 4758  584] 4" 45A] 0 3{
Dom.| 4 o572} 4 74939 |4 2 46 Bﬁgng t o
Lun. | 4 14 35 20 gm 14 5r 151825 | 245 4|22}
Mart. | 4 27 48 3 41511 | 2145314525313
Merc. | 51036 33 | 5165234 111 4}03816]4 o ‘
Giov.| 593 344 {5291039 )0 525} 027108 4 |
Ven. | 6 51355/ 6rr 1420|059 21130 8|5
8ab. ] 61712 6§ 633 8 ar 15E59 aa82f|6
Dom.| 629 336]|7 458% {255 6|31954 6
Lun., | 710563 42 { 716 49 47 |3 4233 |4 abo |7
Mart. 7::54;16 28 46 4i | 42033 | 43530 | 8 24
Merc. | 8 4 48 28 1051 58 | 4 4729 | 4 56.18 | 9 51
Giov. ] 8172 0351823 1¢26|5 1475 348 |10 o
Ven. ] 82925 4819 54346|5 2 tg 4 56 58 |10 50
Sab. } 912 535} 9183d39 |4 4759} 43516 |11 42
Dom. | 9 24 59 30 {10 1 3t 50 | 418 53 | B 58 56 [12 33
Lun. |1o 8 7310144621 }[3353%;}3 9 [13 25
Mart. |10 21 28 11 |10 28 12 48 325: 3 g 4 |14 16
Merc.js1 5 o a hir 11 49 43 } 1 13 | 0 58 46 [15 o
Giov. frr 18 43 45 {11 25 35 54 | 0 23 15 | o 14 51A[15 57
Ven. o 332110 g3 28 fe 51 56A) 1 28 26 |16 48
Sab. 0163040 0233532 4r|a 347|235 96 |17 4o
Dom. {1 0362 |1 741 42}3 8%6 3 37 ar (18 33
Lun. !144812 12156 3)4 339} 43414 |1g 28
Mart. | 129 4335 Fa 6123228 ] 4 4x 46 | 4 54 55 ]ao a5
[Merc.} 2 1322 20 f 22030395 348 }5 » tg 2t 23
Giov. |} 2273751 |3 443 4r |5 631 |5 043 |22 2¢
Ven. | 3 11 46 34 } 318 46 55 } 4 50 31 | 436 1 |23 17
Sab. | 3254350 | 4 23651 |4 173 | 555331«
Dom. | 4 9235290} 416 9g26}530 6|3 a 8]} o 1x
Lum. } 4224826 | 4292222 331588 }a o 7)1

[

{
|
|
i
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media.
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mezzo
di

medio.

DiaMEeETRO
orizzontale
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T s A N

mezza
notte

media.

della Luna
in tempo medio.

4%

Tramontare

della Luna
in tempo medio.

A -
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3

’ "
58 43
gy 57
A
55 38

rn

32 1
3 5?
31 25
30 59
3a 54

rn

32 3
31 38
31 12
30 46
30 23

00 W O™

55 a
54 36
54 18
54 11
54 14

30 13
ag 55
29 43
a9

a9 55

30 3
ag §8
ag 3g
ag 35
ag 36

o 154 26
54 45
85 11
55 4a
56 1§

29 %
327

29 43
ag 53
% 8

56 48
57 19

o |56 12

58 35
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43 Locrio 1848.

I SATELLITI DI GIOVE

NON S8ONO VISIBILX

IN QUESTO MESE.




Acosro 1848. 43

—————————————————
ﬂ B 3 ECLISST
5 Fast pELLa Luwa 5 DE'SATELL. D1 GIOVE
& in tempo medio. S Tempo medio.
6 | Primo quarto. . .......15%33| I Sarmsurre,
14 | Luna piena..+....... 853 a 1‘4:Inouem. ‘

ar | Ultimo quarto . .. ..... 4 44 a8 | 20 a3

28 | Lunanwova......... 7 4o 30 | 14 18 ar

I — II. SaTELLITE.
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLESTELL a6 | 11 2 33 imm.
in tempo medio. % | o 19 36 -

SamN)5*........23 o II. SateiuiTe.

4 .
S51o8xM) 4.........143 |l 27| 12848 imm,
5 \

8

BBy A L5 ... .. 82
8 ¢ Ofiuco 4. 5 ,. ... 1135
8 dmIyS5t........16 47
4 BAr 85 .........1017
151 436=245%....... 03
18 8eX 50 ... 438
Bl g8 pX5r....0..0.1320
21 | 54y 93 4%, 0c....1313
IO IO L 3 SR L
B | 64 P Q450 .......153
a1t |78 Q@5.........1655
ar Aldebaranll.'......‘.ao 2
22 [tof m@P5* ... 911
24 |542045........1515
27| 140Q4* .. 650
ay SreQ 52 ... 018 4
29| 581 3. 4*.......2038
' B5aN)3.40-......113




Acosro 1848,

lsl s OO
8 ‘ 24 Touro Teuro | Truro | 35 g, g
- 'aé medio sidereo | -sideteo g "5% >
5 LEg] 8 s 121, {E% 4
- [ mezzodi mezzodi mezzodi g |ET g
18] 2| vero ‘vero. | medio. | 2 [£°8
ol 1£° @
N . b » 0 »
atf| 1 [Mart| b & ovis| 8 464761 8 4o' 46211 § 4o | 7 90
214| 2 [Merc.| b 5 555| 8 50 4o,29| 8 44 43,76| 4 42 | 7 18
216| 3 |Giov.| b 5 ba,06] 8 54 52,54| 8 48 Bg,59] 4 45 | 7 17|
219 2 Ven. | b 5 4655 8 $8 a3,79| 8 5a 95,’8% § 4417 16
218 Sab. | b 5 41,26] 9 2 2462 896 39,43| 4 45 | 7 15
s1g| 6'Dem. | o 5 34 6 4,83 9 o 2808|446 |7 14|
220 % Eun. b 5 27,3% g 9 5?5:'4: 9 4 554] 4 48 |7 12!
day Mart. | © B 20,49] 9 13 43,40| @ 8 a0,00] 4 49 | 7 11 ]
222| 9 [Merc.| o 5 12,28 9 17 31,77| 9 30 18,64 4 50 | 7 10
223{ 10 [Giov.| 0 5 3,5%4] 9 av x'g,'gg 916 15,30] 452 |7 8
224| 11 |Ven. | b 4 54,23 p 25 6,78 9 90 v1498] 4 53 | 7 7!
225| 12 {Sab. |0 4 44,34 9 28 55:21 9 24 of 4557 gg
226/ 13 [Dom. [ o 4 33,88 9 32 39,49| 9 28 4.86] £ 56 | 7 4 |
227| 14 |[Lun. [0 4 23,8g| 9 36 25,03| 9 3n. 5,41 4 58| 7 2
228| 15 |Mart. | 0 4 15,36/ 9 4o rosor| g 35 57’964 45917 1
: o
229| 16 |Merc.| o 3 59,3d] 9 45°54,44| 9 Bq 54521 5 o |7 o
230| 17 |Giov. |0 3 4%: D 4y .58,4; 04355108/ 5 1|6 59
31| 18 |Ven. |0 3 33,68| g 51 a1,89| 9 47 463 5 3|6 57
232 19 [Sab. |jo 3 20,16 § 55 %,88| g 51 45,:8{ 5 4 | 6 36
233| 20 [Dom. [lo 3 6,14] p 58 47,38| 9 55:4q,7% 6 5| 6 55
234| 21 [Lun. [0 2 516l10 2 29:43| 9 59 3 ,a; 5 6 53
235 22 [Mart. |0 2 36'.7g o 6 1,05{10 Hg,'s’ '5 z 6 52
236| 23 |Merc.| 0 2 21,46{10 @ 52,25|10 7 30,52 5 10, 6 50
237 24 |Giov. |0 2 Hy72[10 13 35,00[10 11 26,95| 3 11 [ 6 49|
238| 25 |Ven. [0 1 496010 17 15.40|10 15 ‘25:gé 513|647
23g| 26 [Sab. ;) 1 33,v' 10 20 53,3g{10 19 20,05| 5 14|64
240| 27 |Dom. |0 1 16,38 10 24 '53:33 10 23 16,6r] 5 16 | 6 4
241| 28 |Lun. {0 o 58,90|1028 .19,0a|10 27 13,16 5 17 | 6 4
242| a9 |Mart. | © o 41,30{10 31 51,0210 31 g,71] 519 | 6 4
243| 30 |Merc.| 0 o 23,3510 35 a29,68[10 35 '6,26| 5 21 | 6 39 |
244| 31 [Giov.| o o 8§,09]10 39 7,89|10 39 2,82| 5 22 | 6 38
' ! - -




.JAgesTo .1848.

45

- g
R P fe B o
i bareale - |del Sole g
1 | declin. defla Terre-
3§ delSelg { delSole - pTFL ~a -y TR OATY
o ¢ wow b | oa mezzodi nel meupdl a mezzodl -
-..§~ 2 mesgodi mediby - .. vere. . meérifl. nedw,‘ ! medio. -
" CERN | PN RN e ; EERETN ¢
0 ' é . ‘e :"’ |
3y & :giglx X 17 5,0
a4 & o lﬁ‘ié,é A 45265,&
31 4 1vao 180 | 37:96 - 4,4
4\ 432 7448 17.1b:8,8
5 4'.3..2. 155 |. 46 55 56,6
404 2 45,6 | X6 3y b
:4'15‘.'0‘ ls,y‘ uGag ; A T
‘4 85.59.50,8| a6 B & B ‘- :
‘4 u6.55 ab,§ |- 15 45 1-15,9' :
487,55 o2 S5 np &% 8
44850 3bg.| 151k 8,9’
§ 19 48 12,9 tag 55 8,4"
4 a0 45. 50,‘ 343§ 83,9 (-
4 ar 43 2p,6 | a§ 16 2B,1-
42 4r po| a3 Sy aSe |
%8338 50,6 |“€3- 58 lg,l?
4 24 56154,9|. 1.5 19 88,9
4 25.34.19,6 » :
"4 26 32 by | 12 4025'
{ 4 87:99.5§,0 | 112 20 59,4,
49807 48,y e oag,r. g
4 ag. ng ; 1140 Bo.4
5 o83 28,6 (1120 @O,
5 191 .ab,g: 10.50 B8}’
5 219 20,9 | €0.39 v6
5 3 1271p,0 | w0” 1‘8 23,9
5'.4::;'1,. 95 28,7 "
g 5 1% ag,? zozz
6 11-25,8 9,®
5 9'313 g gag,:
5 2.38,4] 8 3! §o 8




‘Acasro 1848.

AA éq o 2. .
1 & 2] Temro Truro | Truro | 3?; g g
o 'aé medio sidereo § sideteo | TP |E2 >
[*) it W a < -] >3
CRNER a B 1c8{85284
- | O mezzodi mezzodi mezzodi w8 |[ETE
18] % vero vero medio. | 82 [5°2 1‘
s L o ﬂ’ “a
: <l by b [ LIS} b ] b g
1 Mart. | b & avis 846 461| 8 4o 4691t £ 4o | 70
Al a2 |Merc.| b 5 555/ 8 50 4o,a9| 8 44 42,76| 4 42 | 7 18
3 [Giov.| b 5 5a,06] 8 54 §2,54] 8 48 Bg,5a21 4 45 | 7 17|
2 Ven. | b b 46,95 8 88 a3.,79] 8 Ba 95,’8; 5441716
Sab. | b 5 41,26 9 2 14(62] 896 3343] 4 45 | 7 5 8
i
6'Dom. | b 5 34ga| 9 6 4,83 9 o 2898|446 | 7 14 @
% Lun. { o 5 27,08] 9 9 54,43 9 4 25,54 4 48 | 7 12 |
Mort. | 0 B 20,49| 9 13 4340| 9 8 an,0p] 4 49 | 7 11
9 [Merc.| o 12,281 9 17 31,97| 9 10 18,64| 4 50 | 7 10
10 [Giov.| o 5 3,54 9 at 19,% 9 16 1'5,30: 45217 8
[ ok, N R N
224| 11 |Ven. [ 4 54,23] 9 25 6,58| 9 20 w145] 4 53 |7 7!
225 12 (Sab. |0 4 44,34 92855,21 324 Q255 7 §
226| 13 [Dom. | o 4 33,88 9 33'3q,49| 9 28 4,86| 4 56 | 7 4|
227| 14 [Lun. [0 4 23,8p| 9 36 3b,03| g 41 458 |7 2
228] 15 |Mart. |0 4 14,36 9 4o roorf g 35 57,963 4597 1
229| 16 |Merc.| o 3 59,3d| b 45°5%.44] 9 Bq 545s} 5 o |7 o
230| 17 [Giov. |0 3 432;& D 47 .58,4§ 0435108 5 1|6 59
231| 18 [Ven. | 0 3 33,68| g 51 21,89 9 47 463 5 3|6 57
232| 19 [Sab. |10 3 20,16| § 55 %.88| g 51 4518 5 4 | 6 36
233| 20 |Dom. |io 3 6,14] p 58 47,38 9 55:4q,7/8| 5 5 | 6 55
234| 21 |[Lun. (o 2 566710 2 29,43| 9 59 37,9] 5 6 53
235| 22 [Mart. |0 2 36’,7g 1o 6 '?:1415 10 3 5.%,‘8’ '5 % 6 52
236| 23 |Merc.| 0 2 21,46/10 52,25{10 7 Ba,3p| 5 ro | 6 So!
237| 24 |Giov. |0 2 52|10 xg 35,0010 11 36,95| 3 11| 6 49|
238[ 25 |Ven. | 0 1 4g:60]10 17 15.40|10 15 '25:gd 513 (647
239| 26 [Sab. | ©® 1 33,09{10 20 53,3g|10 19 20,05] 5 14 | 6 46
240| 27 |Dom. |0 1 16,?3 10 2'4'53,03 10 23 16,6r] 5 16 | 6 44
241| 28 |Lun. {0 o 58,90|10'28 .10,a3[10 97 33,16 5 17 | 6 43
242| 29 |Mart. | © o 41,30|10 31 S1,13l10 31 g,71| 5 19 | 6 41
243| 30 [Merc.| o o 23,35/10 35 ag,68|10 35 6,26 5 21 | 6 39|
244| 31 |Giov.| o o 507|10 39 7,89|10 39 2,82] 5 22 | 6 38




. AgesTo 1848. : 45

———y

[ Lemuitvming D&sbﬁrmlwx hwhe a-';l“s“l d&fl?ﬁﬁ.
: oreale ole

b delSels | del Sobp - rctin| _ o] deflaTerre

v 1. a mezzodi .. ne{ meu?dl a megzodi-

a meszodi mfdi& L VETOMt s f il medio, ¢ ! medio. -

oot Y RS [ ¥ TR -

Gidx:;ni del mage. |

N O I S R S I T ENY IR T

A a1 9 | 37:57:56. ¢ 3,65 - m38 Q,qqﬁ.’:xas
& ag a2 4%,6. 17»22 43,8, { 0,64 |- 0,25.]. ¢,0a65%

14 1r.d0 1816 |- 1796 4,4 @65 - y1a | 1,096186‘
4 aa 3 G4B . 3710 28,68 {1 RO+ D,08:]: 0,0061200
413 15,5“ X6 53 56,6 @ 0,13 |0 ?,ooﬁg515

; ——
| 4rg 2 4b96 »iGS W {1 e6p-1 28 W"ﬁ
§ 4157 a 1By: «!Gag» ?g : 2.095938
‘4 ¥5)57.50,8 a6 4},8\ a7 1T 38 Q,m5355q
‘4 u6. 55 a5,§, | 1546 ab,g” q epfa: _:, ﬂ,pqSﬁg&
4 57,53 Dy2.| w50 ﬂ,& ot 943

144850 3b,g. | 15" :k 89 | @b ot q,qo5ﬁq46
4 ag 48 m,g» Yafi 58 8,‘ -gg 4. 0,35 | 0,005525%.
14 20 45. 50,‘ 8434 3579 - o,y 1. B36 | .. 0,0094¢50 -
4 ari43-29,6 |1ef 16 35,1 [ agpy { o0af:| d,0083637.
432 4u 9,9 83 5p ZS,- . o8 | 03 1490053814

2

&
3
2

4 §.83038.50,6 |-€3 58 Qg,‘ : c:,y:i - 8,10 d,oaildg

4 o4 5613}, 1319 & . a8b | 0,33 | - 0,08s1
42534 :q,gl 3 o 4 ; calr | 0,36 q,oo5nn€87.
42633 Br | xado % ot | o[- doodgal-

" 4.97:99 54,0 | 112730 59,6 10,82 1. 058:]: q,

4,.3 501 22 0858 | 8571 o5 »oﬁ,omass
429 . :é gs} 1140 2234 R :’;8 1 o,70 | . a,0048763 .
% o 83286 1120 nq,i 0,85 1. 0,73 |- q,oa{,.s&ig

5 r1ar 25,7 ~10.50 &8
52 19 20,9 | wo. 39 16,

5 3e7 19,0 307 18 039 | o8 ! e,6i |. 0,004
54 5 19,9 '9 as,7° | 0,88 7
5.5 13 ap,1 g 10,0 | 0,881 o441 0,004-
5 611258 (8) 4.0 | a8y o008 .| aonfeeog
$ 72 9313 5 cg,z 0,89 1 0,19 1 " 0,0038972
58 73841 831ge8 | ogo] 002 om-’rms




46 -AGosTo 1848.
g1 g .Loxé1TupIng pELLa Luna [LarrrupiNepernaLuwa ’_g 2
- |32 a a a ameza | . Hg
£ = | mezzodi | mezzanotie | mezzodi |- notte §°‘g'3
s3] = medio. media. medio. media. 2 ‘g
-
o - o 1 Nl e __1 M L
i |Mert. | 5" 850 19 | 512 15 a2 1 27 4A| o 53 184 1 51
a|Mere.| 51834 1| 6244827 | 01915 014 4oB| 238,
3 |Giov.| 6 058 4016 9 5 8| o048 3Bl 1 a0 34 3 22
é Ven. | 613 8181619 844 | 15:551aar4,|4 6
Sab. {625 7 o7 1 34224956 {316 7449
6 [Dom. | 7. 6 59 27 |'7 13 54 54 5405 4 145|533
Lun. 18 50 39 | 7 24 .ig ar | 42048 | 437 6]6 18
gMart. 5.04536»g64 58 |1 45028 |5 043 |7 4
o |Merc.| 81249 o] 8185611 I'S 743 |5 1r 18 g 51
16 |Giov:| 825,456 |'9 211838 | 50121 |5 7 44 4t
11 |Ven. %6 38 191359 9 {5 02d| 4 49 13 3a
12 [Sab. : 8'23'26 19 g 26 58 14 | 484 17 | § _lg 35 lg 23
13 [Dom. |10 3 34 53 |10 1016 8| 353 1§ | 3 a7 a5 |11 16
14 |Lun. |10 17t 49 {1023 51 4o | 2 58 25 | 2 26 33 |12 8
15 [Mart. |11 o0 45 19 |1 74833 ) v 5212 a5 82|13 o
16 |Merc. |11 1442 a7 [1x 21 45 3 {0 38 9] o o 30A|13 52
1y |Giov. |11 28 49 44 | o 5 56. o | 039 18A] 1 17 4o |14 44
18 [Ven. | 0137536 | 020 1t 37 | 1 54 57 | a 30 31 [1b By
19 |Sab.. | 02730 g {1 4 a8 41 354§ 334 8 |16 30
20 (Domr. |'x 11 36 51 | 1 18 44 21 | 4 1 10 | 4 24 24 |17 25
a1 {Lun. | 1 2550 56 | 20 2 56 16 | 4 43 32 | 4 58 16 |18 a1
20 [Mart.| 210 o 7]217 214}5 8326]51355 /191
23 [Merc.| 224 221 |3 1t o1 514 4r | 5 10 50 |20 1
24 |Giov.| 3. 7 55 43 | 314 4828 | 5 2 a8 | 4 49 46 |as
a5 |Ven. | 321 38 21 | 32825 7| 433 2| 413234 |23
26 |Sab. |- 4 5 837 | 4114839 | 34846 | 322 1 |22 55
27 {Dom. | § 18 25 g 424 57 44 | 2 53 47 | 2 ar 31 |23 44
28 [Tun. | 5 12636 |5 75038 | 14841 | 1 1445] « »
29 [Mart. | 514 12 51 | 5203018 {04014 |0 531|031
30 |Merc.| 526 44 7|6 25§{a8 | 02857B] 1 2 45B] 1 16
- 51 |Giov.| 6 g 136|615 54913533 |3 7 nla o
! i




Acosro 1848. - 4%

PanarLrasse| DiaMeTRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

f":"‘\ e S et
mezzo | mezza | mezzo | mezza
notte di | notte
io. | media. | medio. | media.

Tramontare
della Luna

Giorni del mese.
in tempo medio.

) 50:47:: So'Sé'
30 26 |30 17
30 58 % o
ag 53 |ag 46
29 4a [ag 39

NI =

a9 36 {29 36
a9 36 |ag 38
29 42 (39 47
ag 53 |30
30 g |30 18

0 oo\ O

%0 ag |30 4o
30 5? 3 45
3¢ 25
31 31 45

32 3

32 9 {33 15
32 20 |32 23
32 ay
33 a

24
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ot

" POSIZIONE DEI SATELLITL'DY GIOVE.'
. : ; bé_em ,‘. _ m‘: or«_ . mﬂ“é‘“"

EE




" Fasy pErra Luwa

in tempo medio.

ECLISSI -

DE’SATELL. DI G10WE|

Tempo medio.

Primo qua:ﬂo e e 9"30“
Luna piena. ...1855
Ultimo quarto « . ... ... 10 34 I
Luna nuova .« ¢« + ¢+ 0« 23 12

CONGIUNZIONE DELLA LUKA COLLE STELLE
in tempo medio.

8amNp)S5,........ 658
o8 xD 4*.........23 §0
3By g5 L. 1690
8 ¢ Ofiuco 4. 5. . .. .. 19 43
4 Mysr..cee.. 057
2on .50 .... .03
65 # Balena 5*....... 1446
54 y93 4. .0.....19 2
61 8 Q4r....... . 20 50
6468 QG458 .......a115
7768 Q@5 .... ... 22 f0
Aldebaran 1.%. . . . 143
104 mP52......0.. 1441
54 045%....... . 20 50
68 k052 .0.0000.0 333
150Q 421314
M) 3 4. . ... .. 1854
S5co0N) 4.5%.......8131
o8xI4r........ 557

Effem. 1848.

'15173

I. SaTELLITE.

g 6 54 imm,

23 551
16 33 18

II. SATELLITE. °

13 36 47 imm.
2 53 5o
16 11 4
538 7
18452g
8 21

ar 19 49
10 36 54
23 54 a8

111. SATERLLITE.
5 a7 8 imm.
14
17 31 22
20 53 32 em.
Iv. SAnm-m.-

4 49 12 imm.
9 19 19 em.

“a2 49 15 imm,

% 22 25 em.




Skttimue 1318,

T | 2.1 e
: El Tziro TEMrO Tzuro 8% E ° g
€| medio sidered sidéres |5 > |Eg P
R a 1 a 4 a © -3 E")
® 3 | mezzodi .| wezzodi mezzodi | £ g |EZE
= vero. vero. medio. g~ 3
-] s o}
. . h. 1 1Y b 1 b L]
Ven. 23 89 46,46]10 %a 45.70{10 42 5035] 5 28 | 6 35 §
{Sab. [a3 59 27,54{10 46 93,57 10 46 55,92/ 5 25 | 6 3§ ‘
Dom. (23 59 8,34110 50 _0,68|10 50 53,47] 5 27 { 6 33 §
Lun. |23 5§ 48;68|10 5% 3'7,§l 10 5% 49,02] 5 29 |1 6 31 §
Mart. [23 58 29,16[10 57 14,48]t0 58 §5,57] 5 30 | 6 30 §
Merc. |23 58 9,22111 o 51,05{11 2 %8,13] 5 31 | 6 29 |
7 {Giov. |23 57 49,0511 4 a7,37]11 6 38,68{ 5 3g 6 2
Ven. PS §7 28,61]11 8 .Z;,50 11 10 35,23] 535 | 6 a
{Sab. 123 57 8311 a1 39,44{sv 14 B1,98{ 536 | 6 24 |
Dom. |23 36 47,§1{11 15 15,21]11 18 28,33| 5 38 | 6 22 §
Lun. [23 56 26,55]11 18 50,86]11 22 24,3¢ 5 46 | 6 20
l:;m-t. 23 56 5.59{11 22 26,39|11 26 ang4] 5 42 | 6 18 !
r. [23 55 44,54]11 26 1,84|11 30 17,00 & 4§ 6 16
Giov. |23 55 33,41]11 a9 57,2011 3§ 1’4',?2 54516 15
Ven. [23 55 2,33{11 35 13,52)11 38 11,10 5 4916 23]
Sab. (23 54 41,0511 36 §7,83[11 43 2,65] 5 48 | 6 12 |
Dom. |23 54 lg,Sy 11 fo 25,1411 46 4,20} 556 | 6 10 §
Lun. |23 53 58,7a)11 43 58,4gl1t 50 55116 o
Mart. (23 53 37,61]11 27 33,87]11 53 57,301 5 53 |6 '
Merc. (23 53 16,58{31 51 9,51115"75;;';85 55 1|6 g
ar {Giov.(23 52 55,63/11 54 44,87]1a 1 50,41| 559 (6 3 |
LVen. 23 52 34,78]11 58 20, Z 12 5 (6,4 5 5§ 6 2 f
Sab. |23 52 14,06{12 1 56,30|1a ¢ 43,51| 554{6 1
Dom. [23 51 53,4g9]12 5 32,2a2]12 13 fo,06| 6 1 ~5% ;
Lun. 123 5t 3308112 9 8,31|12 17 36,62] 6 a |5 i
Mart. [23 51 12,86/32 12 44,60{12 2% 3515{ 6 § |5 5;
erc. 23 50 52,85/12 16 21,08|12 25 3g,72} 6 5|55
Giov. |23 50 33,0512 19 57,77|12 29 26,27{ 6 6 | 5 54 |
Ven. (23 5o 13,48]|12 23 34,70/12 35 22,82] 6 8| 5 52
Sab. 123 {9 54,17{12 27 u,gg 12 37 19,37| 6 9 | 5 51 §




D;gymrw
oreale

del Sole
a mezzodl

L]

chnmux
dellg distay.
della Ferry
da} Sole " |
a mezzodi
media.

090m4,

P gt | 022 76|

- 99t o;?n 003‘
eg3 | 238 9,0936 4;
oga | a2 | 9maedafad

: 3| 0031288

o8| o 3,00503.26
* o e 2

b o,gg‘ 0;28 9,0029823
oo | o | Gombtoo
0,9.5 ' D',os

p ,002
:gg :i:% g.oozglsg
oof | o34 | 90021988
0,06 | 0,46 | 90020815 l
oigh | 056 | a,0019640.
o,gg 0,64 ,0018463 -

[ 0,06 | o6 | 9,001728
%97 | 07 ,001610%.
097 | 07 Q,0014917.

i ' 70 .,001

} ::8g ::63 0,001255
0,0% 0254 0,001 1526 :
0,07 41 Q0010118
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7 24 449




52 SerreMeRE 1848.
S B — |
l “ .
$ 4 . 5 o;g
‘E’ g Loxa1TupiNg pELLA Lona  |Latrrupine pErra Luwa ': .g g
! E §'§ P S, NS N P e 3.5 o
r [ e . a a a a mezza ei:.E E‘
51 S| mezzodi mezzanotte | mezzodl | nmotte |sg 3|
roll medio. media. medio. media, |3 Pg
S —
s o 1 |l s o t_ | ot ] ot n| b g
Y iVen. 1621 726|637 65:]a365B| 3 §4sB] a
alsab. {7 3 43 |7 9 o52]33033|35357]|3a8
3 Dem. | 7 14 56 a5 20 51 43 | 4 14 48 ) 43255 | 4 13
4 [Lun. | 7 26 47 17 243441448 72]5 o015 257
5Mart.| 8 841378144133 |5 916} 5 1457 44
# 6 [Merc.| 8 20 44 5| 82649 48 | 517 11 | 51455463
gGlov. 9 259159 9g12a56]51059]5 243 2t
Ven. | 9 1531 18 [ gar 5445|450 3| 43358 11
9[Sab. | 928233710 458 g 414113504793
10 |Dom. [10 71 38 31 |10 18 34 44 | 52355 | 2 53'4% 9 55
11 |Lun. 110 25 16 44 jr1 2 14 18 | 2 20 45 | 1 45 11 J1o 48
12 [Mart. |11 ¢ 17 7liv 162443 )1 7341028 a2y |11 4o
13 [Merc. f11 23 36 32 | 0 o 5t 5§ | o 11 294 o 51 34A|12 34
14|Giov. | 0 810 3] 0153010t 31t 3|2 g 1a |13 a8
L 15 Ven. | 0223 5125 | 1 01258 | 345 18] 3 18 41.|14 22
15(Sabe | 1 734 1|« 1453 46| 548 44 | 4 14 55 [15 18
17 [Dom. | 1 22 15 31 | 1 29 26 44 | 4 36 51 | 4 54 12 [16 15
18 [lun. | 3 6384521347 16]|5 64715 14 30 17 12
19 [Mart. | 2 20 51 58 | 2 27 52 35 | 51921 {515 2 1%
20 Merc. |- 3 449 2|31 41 313]5 856] 458 19
a1 [Giov. | 5 18 29 10 { 3 25 12 57 | 4 43 "4 | 4 24 19 |19 59
*nnVen. 4§ 153 4o 48282% 4 a1 55722250
23 [Sab. | 415 026 { 42128 45 |3 9 16 | 2 39 a0 |21 39
24 Dom. | 4295338 |5 415102 739 | 1 34 39 [22 26
25 |Lun. | 5103332 | 516 4853 ] vt o0 45| 0 26 24 {23 12
26 (Mart. | 523 v 21 | 52911 8 | o 7 59B| 0 42 1B|23 56
2y [Merc. | 6 5 18 22 | 6 11 23 15 llgls 14730 |+ .«
23 [Giov, | 6 17 25 59 | 623 26 45 | 2 18 17 | 2 47 19 | 0 4o
29 (Ven. | 6 29 a5 50 | 7 523 27 | 3.14 22 | 3.39 10 | » 23
l?)oSab. 7111955 | 7121532 4.-129]| 43t gl2.7
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Serremsre 1848.

PArRarLLAsse|DiaMETRO
equatoriale | . orizzontale
della Luna | della Luna

~a\"\ /_\Ia\_"-\

mezzo | mezza | mezzo | mezza
di | xotte di notte

medio. | media. | medio. | media.

Giorni del mese.
Nascere
della Luna
in tempo medio.
Tramontare
- della Luna
in tempo medio.

r_n rn 1 n r.n

30 {54 a1 {ag 45
ﬁ' 15 |54 u 235 :g ég
54 8 |54 8 lag 33 [ag 33
54 11 |54 16 |ag 35 |29 38
54 24 (54 34 (a9 42 [ag 47

5 47 |55 2 |ag 54 |30 3
5§ .g 155 39 32 xi 3a 23
156 o |56 23 |30 34 |30 47
56 48 |57 13 |3« 31 14
57 38 |58 3 |3« 31 4¢

[2,2- YT YU

o wao

58 a8 [58 5o 32 5
bg 12 |59 30 32 a9
59 5 32 45
6o 12 32 54
|60 16 8a 54

LN
O ;Mo ik

&N

6o 5 32 48
50 44 32 37
?9 15 gn ar
5¢g (h8 41 2 a2
58 6 3r 43

»
® o

- QWY o | NN Ut AP -
‘gla\
~

33

57 31 3t 24
5% 5 3t 6
156 a5. 7 {50 48
55 55 30 32_
55 ag 3o 16

25 5; g 50 5‘.’:
4 39 |ag 57 |ag

5 29 4o
54 9 36 [29 33
5 o 29 29°

N D™
oo »
Jmotg go"o
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Giorni dell’anno. I g;

Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

275
276
27
27
279

Dom.
Lun.

Mart.
Merc.
Giov.

TEMPO
medio
a
mezzodi
vero.

b .y _n
23 49 35,13
23 49 16,38
23 48 57,92
23 48 39,79
23 48 a1,97

Temro’
sidereo
a
mezzodi
vero. -

OrroBrE - 1848.

TeEMmr0
sidereo -
a
mezzodi
medio.

~ofs

Nascefe del Sole

a tempo vero.

Tramontare
del Sole ..
a tempo vero.

LI T}
12 30 49,34
12 34 27,09
12 38 5,13
12 41 43,50
12 45 22,18

L]
12 41 15,92
12 45 13,47
12 4 ,02
12 52 2,57
12 57 "a,13

4

St
LN-I?\??\\)“%*

280
281
282
283
284

Ven.
Sab.
Dom.
Lun.
Mart.

23 48 4,53
23 47 47,46
23 47 30,79
23 47 14,95
23 46 58,75

12 49 1,35
12 52 40,69
12 56 20,51
13 o 0,78
13 3 4:‘,%0

13 o 58,68
13 4 55,23

13 8 51,98]"

13 12 48,33
13 16 44,88

crororron
O O BN PN &N
ONIO O N =

285
286
28
28
289

|Merc.
Giov.
Ven.
Sab.
Dom.

23 46 43,41
23 46 28,5
23 46 14,:\%
23 46 0,47
23 45 47,34

13 7 22,66
13 11 4,34
lg lg 46,54
3 18

1% ,22 gx,“
13 a

13 28 52:(5)2
13 33 31,09
13 36 27,64

8 AR

2go
291
292
293
294

Lun.
Mart.
Merc.
[Giov.
Ven.

23 45 34,57
23 45 23,50
23 45 17150
23 45 o,r
23 44 50,04

13 a5 56,40
13 ag 40,85
13 33 25,91
13 37 11,62
13 40 57,6

13 4o 24,30
13 44 20475
13 48 1 ,go
13 52 135,86
13 56 10,41

LI

(= )= X=X N1
© 0Oy Ut

» Ao

SNNDQ

295
296
29
29

Sab.
Dom.
Lun.
Mart.
Merc.

23 44 40,54
23 44 31,72
23 44 23,61
23 44 16,21
23 44 9,53

13 44 44,08
13 48\32,69
13 52 ar,11
13 56 10,24
14 o o009

"o 6
4 4 53?
12 8 o,06
14 11 56,62

(= X X< Y- ¥
w3y LA

SrorortOoron Sttt oo Crtrr o O

N 03 00

et vt e et

300
301
| 302
303

ol

Giov.
Ven.
Sab.
Dom.
Lun.
Mart.

23 44 3,56
23 45 53,88
23 43 50,19
23 43 42,25
23 43 45,08

14 3 50,67
14 7 41,99
14 11. 34,07

14 15 26,92{14

14 19 20,53
14 33 14,90

14 15 53,17
14 19 49,73
14 ng 46,28
14 27 42,83
14 31 39,38

14 35 35,03
14 39 53,49

Or Oy O O e ENENEN BB &

[« X~ X Ne Yo N -
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O O O =




Orrosre 1848. 57

~

] . .o
) g . Lowcrroping | DacLNazioNx va:;l‘: Lazrr. dl:l,l:‘:ili?ta:.
] australe declin. del Sole della Terra -
o del Sole. del Sole in ot | @ dal Sol
o . a mezzodi nel |mezzodi| T o zo:;i .
’.g a mezzodl medio. \Vero. merid, | medio. medio,
S
1| 6" 8%3 5;:5 5 xg' 47':: |- o:;ﬂ - o: 0,0001399
2| 6 922583 3 48 0,97 | 042 | 0,00001325- .
. 12 g 10 22 9,5 2 6 %9,8 0,96 | 0.4 9,9998247
11 ar 18,7 29 31,7 | 0,06 | 043 | 99097567 -
.51 61220 51:6 . 4 53 40:2 0396 039 | 9,9996286
6| 61319463 | 515448 | 096 | 0,53 | 99995006
Z 6 14 lg 2,6 § 38 454-] 096 | 0,22 | 99993737
. 61518209 | 6 1 41,6 | 0,95 I+ 0,11 | 9,9993449
‘9| 616 17 fo.9 6 24 33,1 |. 0,95 |~ 0,02 | 9,9991184
10| 61717 23,3 647193 0,96 § 0,15 | 9,998992a

1z { 6 18 16.26,5 7 10 0,0 0,94 | 0,29 | 0,9988666
61915522 | 532349 | 0,94 | ofr | 99987419 :
13| 6 20 15 200" 55 3,6 0,93 | 0,52 | 9,9986181
14 6 21 14 49,9 17 25,7 0,93 0,60 | 9,9984953
a5 ) 62214 21,9| 839409 | 0,92 | 0,67 | 99983735

356 1 6.23 13 56,2 9 1488 | o092 o070 | 9,998:516
17 6 24 13 52:5 9 23 48:9 : 0:92 0,70 |.. B:9981326
1 625 3. 11, 45 41,0 | 0,91 | 067 | 99980133
19 | 626 12°52,3

10 7247 | og9r | 062 | 99978045 :
20 } 6-27 12355 | 1

9
° 7
028 59,7 | o090 053 | 99977767

a3 6 28 12 ar,a | 10 50 257 0,89 | 6,42 | 9,0976503
22 { 6 29 12 8:9' 11 11 4::4 : o:88 o:.’)o . 9:9975134

a3 | 7 oar5g0 | 11 33 475 || 087 | 6,16 | 9,9974259
24§ 7 var51,0 | 11 53 4é,l 0,87 |--0,0a |. D,9973097-
25 1. 720 a.a1.45,7 | .12 1428,y | 0,86 |- : 99971937
26 7 311420 | 1235 1, 0,85 -

27 7 4 11 40,4 | 12 55.23, 0,84

28 7 5 11 fo,6 | 13 15 33,5 0,83

ag | 7 6 11 43,8 | 13 35 30,7 0,83

30 7 g 11 46,5 | 13 55 15,0 0,82

31 7 8 11 52,2 | .14 14 45,9 0,81

] -

Effem. 1848. 8



58 . OtrosrE 1848.

dio.

LONGITUDINE DELLA Luna |LATITUDINE DELLA Luxa

a
mezzanotte | mezzodl
media. medio.

della Luna
1 meridiano

g

assa
Pe.

Giorni del mese.
" della settimana.

in' tempo me

s o 5'”"' °
29 27

8 10 56 54

8 22 5% 10

o 4 58 36

3, 5gB
7 29
2 35
14 ar

12 33 |5 6 27

6 55

39

9 29 54 5o 2
4
46 26
3
2

1254 6
26 18 4o
10 10 10
24 28 5

8 36"
2 46

4
5
5
5
9 17 17 fo | 4 56148
4
3
2
1
(/]

0 911 ] 056354
2§ 7 26 | 2713 56
9 14 23 |3 22 59
24 2027 | §18 4
9 16 20 | 4 54 54

|5 11 28
5'242
24323
"7 ay
51?
1 2
154; T
26 4381 o
812 43| o
01545 |a
2B8|Glov.] 626 12 12 |7 2 94025837 |3 a3 49|+ »
agVen.7861g 714 219 |34643 |4 7 4| o &
a8 [Sab. | 7 19 57 54 5955516 § 24 42 ]| 439 a7 ]| 048
29 [Dom.'] 8 1 48 36 744 10) 451 11 ] 4 5946 | t 34
B0 [Lun. | 8 134012 | 8193 1|5 5 8|5 712|221
3 {Mart- | 8253455 |9 13185 556{5 1193 8

|
|
|




.'Orronas 1848. 59

Pararrasse| DiamzeTRO

. -] ]
AB. |Declin.] equatorjale orizzontale sgle 23
g della | ‘della d?allh Luna | délla Luna ?-,g g 3 S€E
& | Luna | Luna a a e 8 = 8,
o nel nel [Tt z= 8 g:ﬁ g
g .| merid. | mezz0 | mezza | mezzo | mezza | &5 g ik
8 |me di | potte | di | notte &
<) medio. | media. | medio. | media. = £
LY RS P T LS A 1D A T b b
1 115 34 }14-2a453 59 {54 o [ag ag [29 29 | 23 39 | 7
a |16 34 |16 27 |54 4 154 g 29 31 |29 34 | 2334 | 8
3 xg 14 g 47 154 17 |54 28 |29 38 [29 44 | = = | 9
4 18 7 Z 54 4v |54 56 |29 51 {ag 59 | o0 25 | 1o
-8 l1g 0 |17.55 |55 14 155 34130 g |Bo 20 | 1 13| 10
6 |19 54 |16 33 {55 56 56 ao 30 32 |30 45| -1 57 | 11 5o
7 |20 48 |14 18 |56 46 30 59 |3r 14| 237 | 12 53
8 tat 43 {cx 10 |59 4 55 lo 31 29 {31 45 3 14| 1358
9 |22 39 | 7 15 |58 38 32 1326 ]| 35135 &
10 |23 36 | 2 47 |59 32 59 56 32 %0 |32 43| 4 24 | 16 2x
11 | 034 | 2 oBl6o 17 |60 35 {32 55 33 4 | 4 59 | 1
12 | + 34 ] 6 45 |60 49 [60 58 {33 12 |33 17 | 535 |1
13235 it 5060 3|6t 413320 |33 20| 6 14 | 20
14| 3 38 |14 37 [61 o |60 51 |33 18 |33 13| 6 54 | ar
151 4 41 17.;:60596023 35 7 (3258 | 7 41|23
16 | 5 45 {18 13 |60 4§ |59 43 |32 48 |32 36 | 8 33 | 23
171 6 47 [18 7 |59 20 |58 56 |32 23 32 10 | 929 | * =
18 | 7 46 |16 51 |58 32 |58 7 [3¢ 57 [31 44 | 1o 29 | o0 26
19 | 8 43 {14 37 |57 43 |57 20 |31 3¢ {31 18 | vt 32 | 1
20 | g 37 |tx 38 |56 57 |56 36 |31 5 [30 54 | 12 35| «

%0 33 | 13 38 2
%0 15| 1440] 3 3

ag 38 | 1739 | 4 29

29 51 | 1837 | 4
ag 26 | 19 35 | 5 24
29 25 | 20 33 | 5 57
ng gg ar a8 | 6 32

2947 a3 9| 75




" Orromre 1848.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente. 14h 36 Occidente
Bl T .a x.—O——?_———_—.{—
2 53399 O a 4.
3 3. 1. O ] 4.
4] e 3 @) .1 4.
5 2,1. .3 O 4.
6 4 O1da 3
7 4. a0 2. 3
8 4. 2 Or. 3.
ol & 58_Out
10] 4. 3 . O a
11 | 4 3 O3 a
1a | 4 2143 O
13 | .4 O 30. 3
14 | g O 2 3 4o
15 | a. Or 443
16 | ot 2,3. O ' 4
17| 3. 1. O 2 -4
18 | 3. O 3 . 4
19 | 2. 3. O 4.
20 | 02 O 143 4
at . O 2,43
2. O 4dr 3.
2,4. 10
4. 3. O 2 L
§. 3. O a1
ad3,1. (o)
a0 D .
4 1 O a 3
4 2.Q 1. "3,
a4 03 .- - -
3. O 4 a2 10




Novemare 1848.

Fas: pELLa Luxa
in tempo medio.

61

ECLISSI
DE'SATELL. 01 G1OVE|

Tevipo medio.

Primo quarto. . . ... ... 18539
Luna piena. .+ o o+ v o4 o 14 19
Ultimo quarto . . .

Luna nuova

Comumuqn pELLALUNACOLLES
in tempo medio.

1482 3850 ...
B0==b 5 .. .....
aon )} 52 ...
8oe 5% .00

T8 p X520 vnnns

56y 3 4..
6y Q4r...
64 Q4 52 ..
776895, ....
Aldebaran 1*. . ., .
wfimP5......
S4A04 5. cc0eene
S5EMY 3. 45.......
a3 42, ...,
Sred) 4.5 ......
198»1Y 40 ..nenet.
L IRV, A N
8 ¢ Ofiuco 4. 5.0 .. .
24m Iy 50 .....
9883 40 vinn

1. SaTtELLITR. .
LR
4o 23 imm,
Z 8 g‘&
20 36 59
15 § Ig
935
4 153

233 9
16 58 26-

. 1) 26 33

555 o
o 23 16
18 51 33
13 19 48
748 7
2 16 22
.20 44 39
15 12 54

II. SATELLITE.
23 30 332 imm,
12 48 25

a 53
1k

0 49
17 58 54

716 11
20 34 12

9 51 4o

II1. SATELLITE.
17 9 10 imm..
20 41 36 em.
2r 6 47 imm. -

0 39 23 em, -

1V. SATELLITE
4 45 53 imm. .




62

Giorni dell’anno.

‘Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

Novemsre 1848.

TeEMroO
medio
a
mezzodi
vero.

TeEMro
sidereo
a
mezzodi
Vero.-

TeEMPO
sidereo -

a
mezzodi
medio. -

Nascere. del Sole

a fempo vero.

Tramontare
del Sole
a tempo vero.

306
30
30
309
310

Merc
Giov.
Ven.
Sab.
Dom.

- b ¢ n
.123 43 43,69

23 43 43,09
23 43 43,28
23 43 44,27
23 43 46,06

by
1437 10,06
14 31 6,03
14 35 2,75
14 39 o,%o
14 42 58,66

b l-g"m
14 43 20,04
14 47 25,59
14 51 22,14
14 55 18,570
14 59 15,37

o
| 4

NN o
O

r v

QRO O VS

311
312
313
514
315

Lun.
Mart.
Merc.
Giov.
Ven.

23 43 48,67
23 43 52,10
23 43 56,34
23 44 1,45
23 44 7,38

14 26 57,83
14 50 57,82
14 54 58.65
14 59 0,30
15 3 2,81

15 3 11,83
15 7 8,38
1511 4,03
15 15 1,48
15 18 58,04

- RO

SRR ERENY
WV WAL | &1 = O oo
G O

-
o

316
31
31

319]

320

Sah.
Dom.
Lun.
Mart.
Merc.

23 44 14,15
23 44 21,78
23 44 30,24
a3 44 39,58
23 44 49,77

15 6,16
15 11 10,36
15 15 15,40
15 19 21,32
15 25 28,10

15 23 54,60]"

15 26 51,15
15 30 47,71
15 34 44,26
15 38 40,82

- N P N SNENEN T
RN o

NN
g«h\#\-l?\-h\

3a1
l 322
323
324
325

Giov.
Ven.
Sab.
Dom.
Lun.

23 45 0,83
23

5 12,75
23 25 nS,gr
23 45 39,11
23 45 53,56

15 27 35,74
15 31 44,45
15 35 53,60
15 40 3,80
15 44 14,84

15 42 37,3
15 50 30,48
15 54 27,04
15.58 23,59

SNNE
VBN PNEN
oﬁ\m

BN
‘N
RO

326
32
gn
29)
330

Mart,
Merc.
Giov.
Ven.
Sab.

23 46 8,83
23 46 24,92
23 46 41,80
23 46 59,48
23 47 17,932

15 48 26,91
15 52 59',%9
15 56 51,89
16t 7,16
16 5 22,20

16 2 20,15
16 6 16,70
16 10 13,26
16 14 9,81
16° 18 6,37

0 O 0 LT R
O T O\

331
332
333

334|.

335

Dom.
Lun.
Mart.

Giov.

Merc.

23 47 37,12
23 47 57,03
23 48 17,66
23 48 5%,9

23 49 o9

16 9 38,01
16 13 54,53
16 18 11,78
16 22 29,71
16 26 48,29

16 22 2,
16 25 5g.49
16 29 56,04

16 33 52,60| 7

16 37 49,16

O =N

ENENENEN AN L )

&‘B [ K N3]




- . VARIAZ. | o Loc¢arituo
.§ Loworresaes:. | DEGUITAZIONE | gella dléi,s';i della distan.
T ausira e declin, della Terra
@ del Sole del Sole T,
< .| in 2! dal Sole
s - a mezzodl: nel meuodi a mezzodi |
_g ameﬁodl medio. ) .ivero.'i | merid. Mw medio.
- )
i o
By g 11 50,4 1434 -3,o bo,So -0-045 99963304
‘2 ;!0 I 53’ | 1453 5,9 | 0,78 0357 9,9962766
31: $7 11 12 185 15 11 54,‘0 0777 | 0,2 9,9961646
4471912 50,4 .15-30.29,5. |- 076"} 0,161 9,9966559
87 -7 13 19 65,7 15 48 ﬁg,‘) oy75 I+ 0,04 .|  $,996g440
36 7’:4 12'58,6:| 16' B i4r,2: ¢74;4-0'mx :»9,9958557
+ ) g-* Ta5%13 15, 16’24+ 52,9' 0175\ ’0:93- : 9,9957283
A 8736133y '16'42 1Y) o1l 0,35 |
9" 7"1 13-5a,1 | 16 59 14,0 0,70 | 0,46:|- 9s9956306
10 14132 | 17 -6 86: 1 089’} a5 99954195
g n(. 35,8 | 17 32 45,5 6,681 o0,6v-|' 99953199
‘xa | ;ao 15 0,0- 4 49" 42 - o:6 !l 0468 9962225
x3 |- 7.2c 15 26,0 g 5-44- 1 0,65 | 0,66 g
145 | 725 15 538.| 1820 45,5 ' 0,84 | ‘0,64 9950356
15' ,7&5 !6 23,2, ‘18% 7.4 0,65' 0,58 9,994 20
'16“ 7’&4 16" 54,5 - 18 B 1 g,g 1
rg' 725 15'27% -1g 5 1
18« 7&61' a, .:gaor3,5-';,5
19 18:39,3 | 19°34 348 1
‘a0 7 n 19 17,8 | '19'47 53,9 1
g5 | .7 ag: 81 20 1 11,8 7
22 8 o 'zg 5547):7 20 14 7:9
23| 8.:rara¥p | 20926 41,8 |
24 8 292, 80 | 20 38 53,8
251 -8 .3 a2 54,: 2a 50 4o,y
26 | 8 423417 av 2 5.2 |
2 8 524 30,4 | 2r 13°16,0-
2 8 6 a5 30,5 | a2r 23 42,7
29| 8 726 114 | ar 33 55,1
30 8.8ay 5,5 2r 43 4&,8
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£l € - ig4
g g LoxerrunINe pELLA Luma ‘rhmnmnuann 5 é’
o | [ ]
:_g gf, ———— et T e I | e e Nt T ”5'5°
- '(53 P ' a a: a mezza "!BE
g =] meazedl .| mezzanotie | mezzodl | notte |32
3 3 medio. - media. medio. media. 3 9'.5
° mi- o I o .t n|l o 1w L)
1 |Merc. 9’ 735’5.6 9’;3 2’11" 4 53 20B| 4 42 B| 3 56
2 [Giov. | 9 19 4538 | 93555 a5 | 42735 | 4 9B | 445
3 |Ven. |10 2 g 5 |io 837 g | 34836 326:5% 55g
gSab. 10 14 50 11 o a1 18 42 | 257 46 | 228 16 | 6 2
Dom. |10 37 53 13 frz 4§34 9| v562a | 12222713
6 {Lun. [rr 11 a1 54 |1z 18 16 44.] o 46 4o .g4o |8 3
Mart. 11 25 18 47 | o 2 35 028 4A] v 5574 B 55
gh!erc. o 944 8017 64; 1 43 2a 1333 9 49 .
9 |Giov.] 02435 13 ) 1 a 833 | 353 46 a5 17 |10 45
10 |[Ven, | 1 9 45 41 | £ 17 25 58 | 3 53 24 17 82 |11 43
11 |Sab. 1 135 6 1|3 246 a1 4 36.45
13 |Dom. | 2 1024 51 | 218 o 9| §
13 |Lun. J 2253058 |3 256155
14 |Mart. | 3 1035 8 |3 1737 ({5
1b [Merc.§ 324 31 31 | § 128 30 | 4 8 3y
16 |Giov.} 4 8 18 2 215 oar |3 935
17 {Ven. | 4§ 21 35 4 28 £ 56.) 2 ar 11
18 |Sab. | 5 £ a8 12 5104617 11718
19 [Dom. | 5 16 59 43 [ 533 g 7 | 0 11 23
20 |Lun. 529124 6 518 7| o053 358
a1 (Mart. | 6 17 18 48 [ 6171736 | 155 o
22 |Merc.| 6 23 14 58 | 6 29 11 19 | 2 50 3a
23 |Giov.| 7 5 7 o]l 711 220|338 10
24 |Ven. | 7 16 57 35 g 22 52 59 | 4 16 10
a5 [sab. |78 4845 | 8 4 44 58 | 4 4a 59
26 |Dom. | 8 10 41 55 | 8 16 39 36 | 4 5
ag Tun. | 822038 16 | 8 28 38 a2 | 4
a8 [Mart. | 9 439 6| g104139| 44
29 |Merc.| 9 16 45 57 | g 22 53 16 | 4 a
30 |Giov.| g 29 056 [10 51218 | 3 ¢




Novemsre 1848.

g Decl Pluu.uju D‘“ut:l::o ;g 8
AR. in.| aquatoriale | orizzon sgipeg
_: della | della dz;’la Luna | della Luna gg g é £d
< | Luna | Luna a a 2. 0 89 o
Il e B e B E EE 1R PR
g . ., | mezzo | mezza | mezzo | mezza
_'§ merid:| merid. .di | notte di notte 2| & s
S 4 medio. | media. | medio.| media. g g
. L IO TS Y :} ' n b L)
1 {18 40 {18"18A[54" 57 |54"51 {ag f9 |2 2354 | 84
"2 {19 33 |17 20 |55 7 |55 a5 {30 501.%. « #1 93
3 |20 26 |15 30 |55-46 |56 ¢ .’m 27 30 3 034 ] 10 3g
4 |2r 20 |12 47 |56 33 |56 59 |30 53 |31 v oIn | re 4x
5123131 9 1g 57:7 57 55 |31 23 {31 371 14711346 {
, -}
6|23 8|5 12)58 24 |58 53 |31 53 [3a g | a2 19| 1355}
7] 0 4| o037 |5922 |59 49 [32°35:]32 39 | a2 53] 15 6 |
811 2] 410B6o 14 |60 37 |32 53 {33 6| 3 a3 | 16 19
9{3 2]848 {6056 {61 11 {33 168394 | 4 41{ 4736
10 |3 4 |12 53 |61 ar [61 26 [33 B0 |33 32 | 4 43 ]| 18!53
- . e
| 16 % 61 26 [61 a1 [35 32 33 30| 529|320 6
1|5 12 61 11 160 56 |33 24 {33 16 | 6 =0 2t 16
13| 6 20 x% :zg 6o 38 160 16 |33 6 |32 54 17 | 32 17
14 | 723 59 51 [59 24 |32 4o |33 26 g 16 { 23 vo
1518 a3 g 58 56 [58 a7 [33 10 |31 55 | g ar | 23 55
16 9!9.325@ 57'58‘5 30 5{59 3123 { 006 = =
17 |10 12 gg ) 5(73 3 .n 3055 | 1rag9| o35
;g T ‘5’4/, y 13 [55 51 4: 30 29 | 132 32 1 8
19 f1r 5t | v 47 155 31 {55 13 |30 18 |30 91 13331 13
.20 |12 38 21115457 54 42 |30 o |ag 52 | 14 32 | ng
: a0
a1 |13 25 | 6 o |54 29 |54 19 |29 45 |29 39 | 15 31| 2'35
43 (1413 ) 932 154 1t |54 4 |2935 (2931 16T B 1
23 {15 1']1a 4o {53-59 {63 B5 jag 98 |ag 26 {.47 30 | '3 a8
24 |15 50 [15 16 |53 53°[55 52 {ag 95 |29 24 | 18 28 | 3 .59
a5 |« = |« »[5553 |53 55 29 25 [29 26 | 1923 | 4 32
26 {16 4o {17 10 |53 58 {54 4 {2 '18.29 30 { 20 17 ] 5 9‘
az {17 31 xg 18154 8 541 2353 ag 38 Jar 71 4'5s
a8 |18 34 |18 35 |54 a4 f 34 |ag 4a |29 47 | 21 54 | 6:fo
a9 |19716 {17 57 |54 45 [54 58 |ag 53 |30 o | 92 35 |- 7 33.
30 {20 ¢ 16 25 {55 ¥a {55 28 |30 8 {30 17 { 23 12 | 3 3o
Effem. 1848. 9
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE..
Oriente 142 B! Occidente
I R I S
a | 332 1. O 4
3] a 03 a 4 |
4| 1. O 2 3 "4
5 Oa. 1. 3 4.
6 a a O 5 4.
7 5. O a 4.
8] 3. . O4dr 3.
9l 34.2. 1. O ~
10 | 4. a QO a 30
1| 4. 1. @) 2.3
12}l 4. Oa a 3 :
13 | 4 a2 a O 3. |
14 | 4 , 3. O 24t ]
| 5] or 3. .4 O ' a
16 | 3 23d4,1.0O )
17 | a 30 a4 |
J 18 | 1. O . a3 4 -
19 | O 2. a 3 4
20 | . a 0O 3. 4
a1 | 02 5 O 4 |
22| 3. ETe) 3. 4. - |
23 | o1 3 2. O 4
24 | a 3 Oa 4
25 | 1. 4. O 343
26 | 4. O adr 3
27 | 4. 3., I. O 3.
28 4 3820 1. |
29| 4.. 3. a QO 3
30 4 3. 2. Or.




Dicrvsre 1848.

Fasr pErra Luwna
in -tempo medio.

ECLISSI
DE’SATELL. DI GIOVE
Tempo medio.

Primo quarto ........ 8%’
Luna piena «+ 0120
23 5o

cev. § 59

Ultimo quarto. . +.....

Luna nuova . . ..

— e

Cowemleon DELLA LUNA COLLE STELLE|

in tempo medio.

- . ’
PN O O W WO VYW OO »nt W

(S N I I T R
om0 AP A0 D

15 y92342....... 052

48 % B 52 ..
PBA=4 e innn
8oe 5% ...000

. 31 43

o‘l,
.. 19 50

635.... seco 330

. ... 234
642 Q4.5 ..c0... 256
8P QPEL .. 335
776895 .. e 417
Aldebaran 12, ....... 710
104 m @ 52.
35ra 50 ... 20 27
b7p 0 4" ..... . 723
58Mm) 3. 4 22 25
516D 4. 5%.......16 a
9’8x]l114."..'... .. 045
By g5 ..., 63
8 ¢ Ofiuco 4.5 .....ar 5y
2mIy 5t.... 000 316
481 B 5. .. . 31
;20#}(5.‘, .12 35

.19 15

I. SATELLITE.

1I. Satsuirre.
23 g9 57 imm.
12 27 18 .
1 45 4(

15 3

4 gt 55
1739 a

6 5y 36-

20 15 8

III. SATELLITE.
9 o 50 imm.
12 33 51 em.
12 58 20 imm.
16 31 28 em.
16 55 45 imm.’
20 28 59 em.
20 53 ar imm,
o 26 4o -em.

IV. SATELLITE,
16 42 31 imm.
ar 25 5
10" 41 4(Z> imm.

26 22 em.




8

DioemBur. 18486.

s8] ¢ 2 .
,§. g 2| Temro TEMPO TEmMPO 3% g °§
= | - Eg medio sideree ‘sidesea- | T P -a"a >
S |o | a e a ©e 2% g
=gl : mezzodl mezzodi mezzodi 4 E |18 CF
E1E| S| vero vero.’ medio. g & ]
JdHE =2 ik
[ bo1on LA 1] l-r”u hr.. hl
336] 1t |Ven. {23 49 25,55 16 31 7,52{16 41 45,71 7 38°| 4 27
337 2 [Sab. {23 49 46,76|16 35 27,35/16 45 42,27} 7 33 22
338| 3 |Dom. |23 50 10,56[16 3 4;,78 16 42 58,8§ 7 3? 2
33g| 4 {Lun. [23 50 34,94]16 42 ,70{16 53 35,381 7 35 | 4 25
340] 5 [Mart. {23 5o 59,87116 48 5034 16 57 31,04] 7 36 | 4 24
341] 6 [Merc.[23 51 25,34]16 B2 52,42]17 1 28,49 7 36 | 4 24
Sﬁa g Giov. [23 51 51,28[16 57.14,99 x; 5 2505 737|423
343 Ven. [23 52 17,68/v7 1t 38,0217 g arz1] 7 gg 4 23
344| g [sab. |23 53 44,53}12 6 1,50{17 13 18,17 7 4 22
345| 1a [Dom. (23 53 11,40{17 10 35,41(17 17 34,73] 7 38 | 4 22
346| 11 |Lun. [23 53 39,4817 14 49,72|r7 21 11;28} 7 39 | 4 2x
347] 12 |Mart. |23 54 §,55 1; 19 12,41 |; a5 9,84} 7 39 | 4 ax
34;{ 13 |Mere. |23 54 3 291[17 2% 59,43 17 29 4.40] 7 4o 4 20
349 12 Giov. [23 55 4,60/17 28 4,76[r7°33 1,06] 7 4o | 4 20
350| 15 |Ven. |23 55 53,60|17 332 30,40/17 36 59,52} 7 4a | 4 20
351] 16 [Sab. [23 56 ,84[17 36 56,2 1’7'20 54,081 7 41| 4 19
35a| 17 |Dom. [23 56 32,31{17 41 22,3817 44 50,64} 7 41 | 4 19
353 xg Lun. [23 57 1,09|17 45 48,69|17 48 47,10] 7 41 | 4 1
354( 19 Mart. [23 5g 31,80[17 50 15,14|17 52 4%,"5 74214 1
355| 20 |Merec. [23 58 1,75{17 B4 41,9317 56-40,3: 742 | 4 18
356| 21 [Giov. |23 58 31,80 Ig 52 8,42(18 o0 36,86| 7 42 | 4 18
357] 22 [Ven. [23 59 1,871 35,1318 4 33,42 7 42 | 4 18
358| 23 [Sab. [23 59 31,98[18 8 1,88/3s8 8 29,08] 742 | 4 18
359| 24 |Dom.| o o 3,07[18 12 28,61[18 12 26,54| 7 42 | 4 18
360| 25 [Lun. | 0 o0 32,09{18 16 55,2718 16 23,09] 7 41 | 4 19
361} 26 [Mart.{ 0 r 2,01[18 21 21,82|18 20 19,65{ 7 41 | 4
362| 27 |Merc.| o 1 31,77[18 25 48,22(18 24 16,21 7 41 | 4 19
363| 28 [Giov. | 0 2 1,56[18 30 14,45|18 28 12,76] 7 4o | 4 20
364| 29 |Ven. | o 2 30,74[18 34 10,47|18 32 §,52] 7 4o | 4 20
365 30 (Sab. | o 2 59,87|18 39 6,22/18 36 5,88] 7 39 | 4 M
366| 31 |Dom. | o 3 =28,71{18 43 34,7:/18 4o 2,431 7 39 | 4




Giorni del mese.

LONGITUDINR

del Sole
a mezrodi medio,

Dicemsge. 1848.

DzoriNAzZIONR
australe
del Sole

a mezzodl -
vero,

69

LoeAritMe
" della distan.
della Ferra
dal Sole °
a mezzodl
medio.

(3,2 FUNCH]

an

3 9.27 56,2
10 28 49,8
11 29 44,2
12 30 39,3
3 31-35,0

° I
a1 53 5.4
22 2 2,
22 10 54,%
22 18 §o,4
22 26 20,5

9,9938804
e Skar
© Qs
- 9,9934848
9.9934235

14 32 31,6
-15 33.28,8
16 34 26,7
17 35 25,4
16 36 24,9

22 33 33,9
22 40 20,9
22 46 41,2
22 53 34,8
22 58 1,3

500336,
3,3325,,;3
9,99325 2
%ig0%a0ad

19 :::g 25,2

20 26,2

23 3 o4
23 7 32,1
23 11 36,2
23 15 12,6
23 18 21,2

99931076
9:9930643
9,9950327
9:9929%07
9,9929503

23 21 1,8
23 23 14,4
23 24 58,8
23 26 15,0
23 27 2,9

9,9929173
9,9928865 '
9,9928581
9,99283 9
9,9938079

23 27 20,5
23 27 13,9
23 26 56,9
23 25 31,5
a3 23 57,8

9,9927858
9:9927655
9:9927470
9,9927301
9,9927198

23 a1 55,9
23 19 25,8
23 16 27,5
ug 13 1,1
a3 g9 69
23 4 44,9

. 9,99270 1t
9:9926890
9,992678§
9992670
9:9926657
9,99a85g0 -

—————
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. <« .,
2 & g o8
] 8 : y 3 8%
g & | . Loxcrrupine pELLA Lowa  |LATrropine pELLa’ Lona|= 59
— |85 &5 E
._g s ‘._; T T A | T e | D & °

. ) . R
‘2 Il a a a mezza | & g

£ = | meziodi mezzanotte | mezzodi notte %91,' e

a1 = medio. media. medio. media. |3 R
4 S B
. o 1 N by

- ! $ .o r 1! 1T n

1 (Ven. (10 11726 4 10 17 44 46' 2 57 16B| 2 29 21B| 4

2 |Sab. |10 24 6 4% 1t 033 gl15916 | 1327185

3 |Dom. {11 7 429 1t 13 41 15{ 053 46 | 019 3

4 [Lun. |11 20 23 48 11 27 12 35 | 0 16 26A| o 52 13A} 6 45
5[Mart. |0 4§ 754 | o1r g54|12747 )2 334|736

[
& oS

6 Merc.| 0 18 1837 | 0253352 235583 719 |8 a8
7 |Giov.| v 25517 | 11022 14|336 o|4 120|924
8 |ven. | r 1753 54 1 2529 13 | 4 22 44 | § 59 39 |10 22
9 |Sab. | 2 g 65712104544 {4 57 4o | 458 Bo |1x 23
10 [Dom. | 2 18 24 8| 2236 o 42| 45958 | 456 6 |12 25
1y (Lun. | 3 334 2|31 25414 31433 71399
12 Mart. | 3 18 26 1t | 325 43 o | 4 14 45| 5 52 a7 |14 2
13 Merc.|{ 4 235243 |4 95454|326 47| 258 20 [152a
14 |Giov. | 4 16 49 25 | 4 23 36 18 | 2 27 4% 1 55 33 |16 15
15(Ven. |5 01547 |5 648 141221804831 |17 4
16 [Sab. | 51314 8 | 51934 3|0 1446 | o 18 52B{17 50
lg Dom. | 525 48 38 | 6 1 58 31 | o 51°43B| 1 23 32 [18 35
18 [lun. | 6 8 422|614 652|154 a|a2a2by 1918
19 [Mart. | 6 20 638 | 626 419|250 3|35 20 1
30 Merc. | 7 2 oag |7 7 554213 3754|358 16 |20 44
a1 (Giov. | 7135027 | 71945121416 1] 4 3¢ o |21 39
22 |Ven. a5 4020 |8 13612443 4|45 5 [2a1d
23 |Sab. g7535 8133t12 457575 033 (23 2
24 [Dom. | 8 19 30 45 | 8 25 31 53 | 4 59 51 | 4 55 47 {23 5o
25 [Lun (9 13444619 73924 |4.48 23] 43 3% * x
26 [Mart. | 9 1345 59 | 9 19 54 33 2338 |4 6281 0 39 +
617132316 ]| 128

Giov. {10 8 33 20 {10 14 51 4
29 |Ven. |10 ar 11 28 |10 27 34 45 |-
30 (Sab. |11 4 1 rr |1x 1031 1
31 |Dom. |s1 17 4 33 |11 23 42 4

4
2% Merc. | 9 26 5 14 fto 218 7 {3
2
t
°
o

5415|019 54| 3 54
15 4A} o 50 13A 442"




.DiogmBrE. 1848.

71

e e
g PaRALLASSE|DIAMETRO K] ;‘I
g | AR. |Declin.| equatoriale orizzontale a3l 8 g'?,
— | della | della | della Luna | dellaLuna |23 E | 238
3 | Luna | Luna a a . 8- o g"‘of
| nel riel “mezz0 | mezza | mezzo | mezza é% s‘ g% §'
. . 8
E merid. |merid.| " g, [ove | di | notte oS |eos
[C medio.] media. |medio. | media. 8- g
RN R TA N I TR AT LI
1§ 3A|55 46 (56 5 |30 ay |30 37 | 23 49
t0 55 |56 26 (56 48 |50-48 [3t 1 | « '« | 10 34
7 8157 1a |57 37 |31 14 |31 27 | o022 | 1139
2 ba (58 a |58 ag |31 41 |Br 56 | o 52 | 12 47
1 43B|58 55 |59 ar |32 10 [32°34 | 1 24 | 1357 ]
6 20 |59 46 [60 9 |32 38 {33 5o 158115 8
10 42 |60 29 {60 47 |33 1 |33 1x | a2 35| 16 23
14 24 |61 o (61 10 |33 18 {3324 | B 15| 17 37
17 6 |61 15 |61 15 |33 26 |33 26| 4 a3 | 18 50
18 29 |61 11 [6x 1 |33 24 [33 19 | 4 56 | 19 56
18 25 |60 47 [60 ag |33 117|133 1 556 | 20 56
17 1 6o 59 42 |32 49 {3236 | 9 o | a1
14 31 |59 :g 58 47 |32 a1 |32 5| 8 22
v 15 |58 17 |57 48 |31 .49. (31 33 | 9 15 | 23
7 29 |57 19 |56 51 {31 17 |31 2 | 10 19 | 23
3 28 |56 25 |56 o |30 48 |30 34 | 11 23
o 35A155 37 |55 17:]30 22 |30 11 | 12 24
& 3t |54 59 |54 43 |30 1 |29 52 | 13 23
8 12 |54 30 |54 19 |29 45 |29 39 | 14 a4
tt 31 |54 10 |54 4 |29 34 |29 31 | 15 ar
J14 21 |53 59 |53 57 |ag 28 [ag 27 | 16 20
16 33 |53 57 {53 58 |ag 27 |29 28 | 17 17
18 v {54 1|54 6 |ag 29 |39 32 | 18 12
18 38 |54 12 |54 19 |29 35 29039 | 19 3
« = |54 28 |54 37 |ag 44 [39 49 | 19 52
8 2t |54 48 |54 59 |29 55 |30 r | 20 36
17 9 |55 11 [55 24 |30 8 |30 15 | a1 15
15 355 7 |55 52 |30 22 |30 30 | at 51
12 10 |56 58 |56 23 |30 38 [30 47 [ 23 25
8 36 |56 56 56 {30 56 |31 5 | 22 56
4 32 L57 15 |57 34 |31 15 |31 26 | 23 29
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" - POSIZIONE DEI SATELLITI Di GIOVE.

Occidente




E
®

SEMIDIAMETRO DEL SOLE,
TEMPO SIDEREO IMPIEGATO DAL SOLE A PASSARE PEL MERIDIANO ,
E LONGITUDINE DEL NODO DELLA LUNA.
A MEZ20D1 MEDIO.

73

I Semidiam. |15 | g0 pitaa, Semidiam, [27™ 54| Longitad.
impieg. mpiege.
Giorni. | del Sole |dal Sole| del nodo || Giorni. | del Sole |dal Sole| del nodo
in arco. [* F**¥lqlls Lupa, in arco. | P***™gells Le
pel mer. pel mer.
@ 1| 16 1718 |2 20| 6" §53| £ 5| 15'486]a 1609
E g 16 17,7 |3 a1,4| 6 4 34)| R 11| 15 45,7 |3 16,4
=, 13| 16 1.7,g 2 20,5| 6 4 14]] S 17| 15 46,02 15,7
© 19| 16 17,0]a 19,4| 6 3 BS|| - 23| 15 46,5|2 14,8
2b| 16 16,4 |2 18,1 6 3 36 ag| 15 49,22 15,8
31| 16 15,5]12 16,8/ 6 3 18| & 4| 15 47,92 1247
w 6] 16 14:5 2 15:4 6 a 59 cé 10| 15 48:8 a 11:6
- § 13| 16 13,5] 2 14,1| 6 a 4ol| & 16| 15 49,9 |3 10,6
§" 38} 16 12,3] 3 12,8/ 6 a a1 aa| 15 51,1 {3 9.8
S 24| 16 11,012 11,7, 6 a3 2 28| 15 5:\14 2 g2
B 1f16 952 10,7/ 6 1 42| @ 3| 15538(2 8,6
8 g 16 8,03 99| 6 133| = g 15 55,213 8,3
S 150 16 652 94| 6 1 4 g 15| 15 56,812 8y
- -1g9| 16 4,8|2 9.0l 6 o 45| T 21| 15 58,413 8,2
ﬂg 16 3,1|a 88/ 6 o a6 ® a7[ 16 o,0[2 8,4
31| 16 1.5|2 89/ 6 o Q 3|16 1,6|2 89
2 6] 15 59,8]3 9,2] 5 a9 4% g g 16 33|32 9,6
% 12| 15 58,2 |2 9,6 5 29 29 g 15| 16 5,02 105
18] 15 56,6 |2 10,3| 5 29 10| © 31| 16 6,6 |2 11,6
-a24| 15-55,1-{2 11,1| 5 28 51 27| 16 8,2 |2 12,8
Bo| 15 53,6 |2 11,0 5 28 31| 2 3|16 9,73 14,1
B 615 52,12 12,8/ 528 12ff 2 3] 16 11,1 |3 15,5
@3- 13} 15 So,g |2 13,9| 5 27 53| 5 14| 16 12,4 |3 16,9
5 18] 15 40,8 |2 14,7| 5:27 34| T 20| 16 13,7 |2 18,3
T 24| 15 48,812 15,7] 5 a7 15|| © 26| 16 14,72 19,6
Bo| 15 47,9 |2 16,7 5 26 56/ 2 2| 16 15,62 20,8
© 5| 15 4o |2 17.8| 526 35| § 8| 16 16,4 (3 216
= 131} 15 46,52 17,6| 5 26 18 'g‘. 14] 16 17,1 | 2 32,1
g 1 15 46,0 |2 17,8 5 25 59l & 20| 16 17,4 |3 924
15 45,713 17,7] 5 25 4o 26| 16 17,72 23,5
) 15’45,%217,452521 AR R
——

Effem. 1848,




pel merid.

Tramon-
tave,

8':.. -] Passaggio
" v

1]
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» oootgu."
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HEEE

20
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3
3
3
4
"
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5
6
6
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e

Postmiodt Dt MERCURTO 1E SRE IN. skt Clomid
4 MREZ20D] MEDID.

}

Longitu-

dine.
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EQUAZIONI DIFFERENZIALI OBDINARIE

Dl l°OBDm'EELINEABI

e

FRA UN NUMERO QUALUNQUn DI VARIABILI®

IR £ S N ML PR L R ER B Al

or - . . R

PAOL() FBISIANL

€V .7 iF l 0oy "J 2

@ My

Ue equmone diffevenziale ordmarmdn ordine. ehnem |
fra un nameso: qnalmqnei o= Wi« wdi-vatiabili - én espresed -im
generale da

X]df:*X’dxa*Xsdxs*"'"-."dexn e 0

ove i coefficienti. delle differenziali sono funzioni delle .m  va-
riabili x,, % ... % - Ashmesso:che.i coeffitibnti godano
di un’assoluta mdlpendenza, sicché nessuna relazione esista
fra essi, in pit modi .e con un namero pit o meno grande di
equazioni finite v6i potrk' soddisfare <alla ‘propesta equarzione.
Fra questi diversi modi uno se ne trova che gode della
massima generalith e che consiste nel trovare da prima’ quel
sistema contenente il minimo numero di equazionj e di costant
arbitrarie atto a soddisfare la proposta, e passar quindi.da esse
ad un altro sistema fatto dello stesso numero di:equaziom , ‘ma



3

- contenente, in luogo delle costanti arbitrarie, una funzione ar-

bitraria. ~

Dopo aver trattata la’ quistione nell’ ipotesi dell’ assoluta ge-
neralit ed indipendenza de’ coefficienti, distinguendo in questa
- il caso in cui il numero delle variabili contenute nella pro-
posta sia pari da quello in cui sia dispari, s’ indicheranno in
appositi articoli le medificazioni che il metode generale subisce
quando esistano fra i coefficienti speciali relazioni, fra le quali,
per non entrare in troppo. minute pasticolariti, si sceglieranno
quelle che godono ancora di una generalita relativa, quando
cioé sono tali: 1.° che sia soddisfatta quell’ equazione di con-
dizione in forza della quale sussiste la trasformazione di un
polinomio di un numero dispari di termini; 2.° che siano o
totalmente o parzialmente avverate le equazlom dei criterj

d’ integralita; 3.° che scompajano dall> equazione proposta alcuni
termini senza che sia alterato il numero delle variabili che

essa contiene. Si mostrerd in appositi articoli come in queste .

ed in altre ipotesi secondarie si possa assegnare il numero dei
termini di cui ‘sard composta I’ equazione - finale 'dal quale- di-
pende il namero-delle equazioni del sistenia -integrale.

.t Inteyrdzibmé della proposta equazione nell ipotesi -
: t . detl’ mwohua mdlpendenza dei coa/ﬁcunu

: 1.'81mpponga pmmaamente che il numero m del ter-

mini «della: propesta equazione sia pari = an, onde abbiasi

e si ammetta che 1 coeficientt’ X, , X, ve..X,, funzioni
qualunque delle 272 variahili %,, ¥.....x, siano affat-
to indipendenti. :
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Si stabilisca atbitraviemente fra le 27  variabili un sistema
di 27 — 32 equazioni differenziali lineari della forma (1) e
sia esso aggregato alla proposta stessa. Il sistema complessivo
sarh integrabile eon 27— 1 equazioni contementi- .am — I
costanti arbitrarie, e tale sistema integrale soddisfera alla pro-
posta (1) .che fa parte del sistema differemziale che si¢ inte-
grato. Si potsd anche - stabilire arbitrariansente. un sistenia. di
an-~~1  -equazioni, purché sia tale che da esso 'possa. dexivarsi
la*propdsta stessa: 5i potrd cioé stabilire un sistema - di an—1
équazioni. in cui la proposta.sia inchinsa od esplicitamente . od
implicitamente. Indefinito sara il numero di tali sistemi le:cui
equazioni integrali contementi an — 1 . costanti arbitrarie sa-
ranno atte a soddisfare la proposta (1). Fra ‘tali sistemi se ne
fissi ,uno il cui sistema integrale - di 2z — 1  equazioni.ed
alt.rettante costanti verra mdlcato col nome di snst.ema arbitra-
rio, in quanto €& il _risultato dell’ mtegrazlone di un. sistema di
_an— 1, equazioni, delle quah an—2 sono aﬁ'atto arbltra-
rie ed una & determinata; ed, eqmvalente alla proposta equa-
zione. Desxgnata la x, perla variabile mdlpendente -si po-
tranno determmalje col: sistema arbitrario tutte le. vanablh
dlpendenu Xy, Xaoeeed Famex in ﬁmzwne della, x,,. e
delle -2n—1 - gostanu arb;tram:. Tah costantk arbxtrane in-
trodotte- dall’ integrazione si.suppongano, pur esse :vanablh cioé
funzioni di Xap . € di altre arbitrarie.. . |

S’indichi con, D.. Aa dxﬂ'exenmamone delle vanab;h dlpen-
" dentt nspetto alla x,,. .ch’esse contengono sia esplicitamente,
sia implicitamente, nelle costanti, e sjamo d, -3; i .simboli di
differenziazione delle stesse vanablh il . soltanto rispetto alla
Zan  esplicita, il 2.° rispetto solo alla ' x., implicita nelle
costanti. Se le arbitrarie che entrano nelle x,, %2, %3 ... %aa_:
si riguardano come variabili, si dovra nel 1.° membro della
proposta equazione cambiare la d in D a tutte le varia-

bili tranne alla x.,. Essendo D = d -~ 3 e supposto
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Xx Dx, "'Xo Dx, -« - v Xons Dxu-,.+X,.dxm = § .

A e BT 0L
81 avra T

¢ iy

S, = {X.dx;-o-.x.dan*xudxs.}*-iX:&r *xlsxn“"*xn_t3xu_|z

N e 1 Yoo et by ey
Sesmmagmano soonmm:uqusm:valondellevambnhdp
pendentt i funzione--di- -¥,, ~¢‘-delle ntbitrafie desunti dal
sisterha i ale; Ja-3.* parte deb valore~di ' S; ;' “nella quale
8 rigaardine come costanti'le ‘arbitfarie ‘mtrodotte 'dadlinte!
knnbne,'uﬁ mé onde i forzx' 'dital sdstitazione fa - 8,
lhveﬁ'& : 0 1 oon §0 Cres e tlad il e be pr

” S = X, o - (2)

Delle an—1 equaznom che annullano laccennata 1.* parte,
essenidoné “affatto” arbitrario un ftiiero < <= ‘an'—a’, s potra
dlsporre 61 tale ‘arbitrio per operare un * ultetiore trasformazm—
ne della "~ §,, dalla quale’ appansm potcm ridurre* §, = o
e percid soddlsﬁsre alla proposta“sia éon unsistema di x
eqhazioni éd "7 “costanti’ arbitrarie, sia cor un sistema di n
equazioni conténenti una’ fanzione arbitvaria, 't Ut
" 2. Per raggiungere’ tale scopo’ si * rappresenti “compendiosa-
mente con P= 0 'la’proposta equazione (1). Sé 1e ‘arbitrarie
éontenute nelle variabili”dipendenti Hesinte dal sistema integrale
si riguardano come costanti dovri essere’ '8P =16, ma riguar-
date esse come variabili dovrd esser¢ DP'= o. Quindi’ per
essére D == d+-3 "dovrk verificarsi }a 3P = b, vale i
‘dire, supposti introdotti nefla: " P = o" i valori delle: varia-
bili dipendenti dati per la' x,, "ed arbitrarie, dovendo essa
‘verificarsi qualunque siano i valori. delle’ arbifrarie " dtesse’,
‘dovra essere zero la dlfferenzxale nspetto a“‘questa ed avefs:
'6‘1’—-0, oésxa R

8§X dt -~ X, dr, o+~ . ..-o-X,,.dx,,,}:o




dalla quale risulta

dx, SX, + X, 8d, +dx, 8 X, 4 Xy 8ty o+ o-r

= dxan 38X, = 0
........ *dx’n_‘3Xm_.+X”_x 3dx3n_l
CGasuiv 12 ' i, P S S
chome per qnalunque valore dell’ mdnoe o
i-_—_;,s,s,.».'..s}z" ®)

. oy
deve aversi de = ddx; per essere fia loro mdlpendenn i
sunboh d, 3 ed avveram per gh stessi valon la relazione

X; ddx; = d(X; d%;) — dX; bx;

cosi, raccolti i termini che sono differenziali esatte rapporto
alla d, siavrd

@} X304 Ko 3ta ke ne b Xan $2an f*ux,ax -dX,8x,))
-o-dx,,.SX,,, =0
*(dxgs.Xa'dX;sx;)"" eoe -l-(dx“_ X 8Xu... i dxn_laxa— 1

Se si i)&ngong per le 3X,, 3X, . SN AR valori che si
desumono dalla generica

@ “‘é...’ S ‘X-‘r.‘-‘.. +}
=(d—x. R o L e

col dare all’indice = ¢ tutti 1 valori della serie (3) e
‘quindi si raccolgono i termini moltiplicati per le variazioni

Sxy , 0% .... Xawo:
81 otterra I’ eqt‘mziori; )
Pl 3.1!', 'l'Pg Sx,-o--m-'-.Pm_.x 3xzn._x = "d{-X! 8x1*X83x8 ““"’in—l 3x3n-l z (4)

ovele P, P..... P,_, nrappresentanc i valori che si
m'._;
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desumono dalla generica

dX] dXﬁ
P = (E)dx,-h(dxi

attribuendo all’indice = i tatti i valori della serie (3) escluso
I’ ultimo. Siccome poi per gli stessi valori della - i il valor
generico di dX; ¢ dato da

dX; X dX;
ax; = (- )dx -.-( )dx,-r---- - = daan

)dx:-‘- e i (ddsz'“ dx”-dx-.'

cosi i coefficienti dell’ equazione (4) avranno quei valon che
risultano dalla

P = ).&, Xy AN . )
o' dxa
, ®
T ) T i “dx,.

col dare alla ¢ tutti i valori della serie (3) escluso I’ ultimo.
Se ora pel sistema delle " an—2a equazioni differenziali da
aggregarsi alla proposta (1), le quali, come si disse, erano
affatto arbitrarie, si sceglie quel sistema’ di equazioni che risulta
dall’ eliminazione di una quantita arbitraria =0 dalle 2n—1
equazioni .

P,=-0X,, P.=-6X,,..... Pincr = =0Xane:  (6)
allora I’ equazione (4) si trasforma nella |

d{X‘ Sx, -+~ X,&t,---- bl qu_xaxn_xi

X‘le*.x;axa“"*xn_l 3x3n_l = 6.

Siccome' il simbolo d rappresenta la differenziale rispetto alla
%:n che si trova esplicitamente nelle  x,, x. .... xsn_:,
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cosi integrando e passando.dai logaritmi agh esponenziali, Ja
precedente dara .

X, 80, - Xabra o evs e Xog_y 82a_, = cel® )

essendo C la costante arbitraria mtrodotta dall’ integrazione.
§' indichino con

x’:o x's o---x'an_ly X’,, X’S'“'X'zn-l
cio che diventano le

x‘, xa CRCICN x“_., X‘, Xa LAY Xﬂll—l ’

quando in queste si suppone x., = %'s,. La (7) diverrd

X.3x,+X,8x;+m-+X.,._13x,,_,=¢/bzX',3x';+X'.3x's-",--'-X'an_.t?x'zn..az (8)
definito I integrale da Xap = X'an ad Xap = Xap.

Se si suppone integrato completamente il sistema che consta
della proposta equazione differenziale e delle 27 —a2, equa-
zioni che risultano dalle (6) eliminata la 6, si potranno de-
terminare le variabili dipendentt =x,, %, .... %2, in fun-
zione della variabile indipendente - x,; e delle 2n—1 ar-
bitrarie introdotte dalle integrazioni. Se in queste equazioni si
suppone X, = %, le %, , % .... %;,_, assumeranno
un apice, e le anzidette arbitrarie divenendo funzioni determi-

nate delle

%y, Xaeeeeie Xan_z, 20 (9)

anche le variabili dipendenti saranno determinate funzioni della
indipendente ., e delle quantiti (9) che chiameremo va-
lori iniziali. ’ }
Se i valori cosi determinati delle variabili dipendenti s’ im-
maginano sostituiti in una qualsivoglia delle equazioni (0),
App. Eff. 1848. 2
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cavato il valore di 6, nsulterh esso della foxma 8 = — ¢ dx.,,
ove la ¢ sard una funzione di x., e.dei valori..imixiali.
Supposto per mantenere una simetria di operazioni che il va-
lore di ¢ sia quello che risulta’ dall’ ultima delle equazio-

ni (6), posto
S P N (10)

I'integrale essendo ancor definito fra i limiti %, = Xan
Xan = Xan , la (8) diverra

X,Sx,-a-X,&,-o-mo-m ,,._.8x,,._1=N,.{X’.Sx’,-vX'Jx’s"--*X'.,f_;éx’,,,_,} (1) ‘

Questa equazione mostra che in forza degl’integrali ottenuti
col sistema delle 2rn—1 equazioni, che chiamerémo siste-
‘ma ausiliario, il 2.° membro della (2) wviene trasformato
in una espressione fatta di due fattori di cui il. 1.° é una
funzione della variabile =x., e dei valori iniziali ancora ar-
bitrarj,, ed il 2.° un’ espressione differenziale non contenente
la x.,. . relativa ai soli valori iniziali considerati-come naove.
variabili. .

3. Prima di procedere ad un’ ulteriore trasformazione ¢ op-
portuno di ridurre il sistema ausiliario da i mtegnm sotto forma
pii. comoda e simetrica.

Ritenuto che le lettere. «, B possano assumere tutti. i va-
lori competenti all’indice = i della serie (3), pongasi per
abbreviazione

=@ h (12)

Il sistema (6) avuto riguardo ai valori di P, risnltanti dai
valoi z=1,3,3.... (an—1) ed alle relazioni

@, o)=0, @ pP=—(CEF.
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si riduce al sistema :

(1,1)dx,+ (1,2)d%s e+ (1,27~ 1 )dan s+ (1,27)d%0n = X,
(3,1)dx,4+(3,2)dx, <+ (3,27 Y )82, _ 1+ (2,3R)dx 5, = 0X,

(13)
(an-1, liilx,-o-(a'n-— 1,2)d%, - +(20-1, 20)dXan = 6Xan ]’
&b ‘quale- déves:i“dggginpgere la- proposta .
de;*-xa‘ha e e Xpdig = 0 (14)

o cno phe é lo stesso un’ equazione che risulti dalla combina-
znone ‘delle (13) colla proposta stessa. Per otténerla in modo
che ne risnlti un’ equazione simetrica colle (13), si moltiplichi
la prima delle’ citate equazmm per dx., la 2. per dr.,
la 3. per dx;, e cosi di seguito sino all’ultima che verrd
moltiplicata per dx,,_,. Fatta la somma, eseguite le ridu-
gzioni del 1.° membro, ed ocsservando che il 2.° membro in
forza della proposta (1) diventa eguale a — 6 X,,dx.,, si
otterrd, tolta la dx,, , primieramente

(x, fzr.z)dx, - (3,2n)dx, . +(2n-1,an)dx,, e = - GX,,;

'qumdl cambiati’i segni a tutti i termini, sostltultzi alla - B, « ‘
Ja sua eguale (x, B) ed aggiuntovi’ nel 1.° membro il ter-
' mme zero (zn 2n)dx,,. , 61 otterrd a complemento del si-
stema (13) r equazxone

(2n,3)dx,+(2n, a)dx, -o-(zn, an- l)dx,,._.-o-(zn,an)dx,,.._BX,,. (15)
. ) . 4
I complesso delle 2n — 1 equaznom (13) (15) cosmulsce

il sistema ausiliario da integrarsi accio ¢oi valoii' delle’ varia-
bili - dipendenti desunti, dalle, equazioni integrali il 1.° membro
della (11), ossia la  §,- data dalla, (3), siag trasformabile ngl
2.° membro della (11).



12

4. Il valore di N, dato dalla (10) che contiene una qna-
dratura pud ottenersi sotto altra forma esente da integrale.
Infatti se le variabili dipendenti x,, %a «... Xas_; conte-
nute nella (11) ¢’ intendono funzioni di -x., e de’valori inmi-
ziai «';, «'a.... 2'a,_; quali risultano dagl’integrali del
sistema ausiliario, si potra sostituire alle dx,, dxs ... del

o

1.° membro della (11) cié che risulta dall’ espressione generica

Sx; = ;;‘)3::’ (dx’ )Sx' - "'*(dx’.,._,)ax’ . (16)

pei valori i=1, 3, 3.... (am—1).

Ordinato il 1.° membro della (11) a seconda delle variazioni
%'y, s e, sy, ilvalore di N, si otterrd dal pa-
ragone dei coefficienti di una qualunque delle anzidette varia-
zioni. Se per uniformarsi a quanto si ¢ fatto per la 8 si
desume un tal valore dal paragone de’coefficienti dell’ ultima
variazione dx'.,_, si otterra

Nn = H. : X'sn_: . ('7)
ove sara
dx‘ dx’ﬂ—l
Hn = X (dx'm_‘) Xg n—' "'“""Xm_x dr'”—l) (‘8)

intendendo che nelle X, y» Xa.oooXoa_: di questa siano
posti i valori delle variabili dipendenti espressi per la variabile
Dietro cié, posto mella (11) S, in ludgo del 1.° membro
e rimesso il simbolo d in lnogo di ¢ mel 2.°, in quanto
quest’ ultimo simbolo si riferisce alle sole nuove variabili con-
trassegnate da un apice, la stessa (11) diverra

8 = Ny} Xy de' o4 Xuds vt Kap s Had'aas (19)

5.8¢le 'y, s «... *'an_s che entrano nel fattore della
N, si riguardano come nuove variabili e la  x',,_, come
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wna costante od un’arbitraria qualunque, il fattore stesso co-
stituird un’espressione differenziale rispetto a 2r—2a varia-
bili della stessa natura del 1.° membro della proposta (1). Se
pertanto nell’ anzidetta espressione differenziale fra un numero
pari di variabili si cambia d in D sard essa suscettibile
della stessa trasformazione che si ¢ fatta subire alla S, - nei
precedenti paragrafi. Posto

Sg = X.';dx', *X'gdx" s *X'u_ndx’u_a

si otterrd la trasformazione della S, sostituendo nella (19)
la S, ad- S, la an—a alla an, le .N,_,, H._,
alle N, , H, ed aumentando di un apice le quantiti rela-
tive, nguardando le vanalnh aﬁ'ette del doppno apice come

o o o @

S =Nn—x {X"x dx":"'X"zdx"a;"““+-X"n-4dx"u—4}+Hn.xdx"m -3 (20)
nella quale sara
Nn_; = H)l.-l H X"zn:_3 ‘ (2])
essendo )
’ : dx'l ) lbf',,._
s = X (i) + i) v P ()

ed il 2.° sistema ausiliario assunto come semplice mezzo di -
trasformazione si desumerd dal 1.° riducendone le equazioni
(13), (15) ad un namero = an—a, applicando un indice
ai simboli (x, B) ed alle variabili, ed indicando con 6; Ila
quantith da eliminarsi. Esso sard espresso da

(r,1)da’ s (1,2) da's eooe o+ (1,28 = 3) di'ss s = 6,.X',

([ 2) ‘l’r’ (2 3) dx' esee * (s,m—a),dx'”_a = G,X'a (23)

(2n-2, 1)'dx’,+(2n-2, 2)'dx'y eeer + (27 -2, 2n-2) dx,,._, = 0,X'1n_a
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6. Considerato parimente nella (20) il coefficiente della N,_,
come. un’ espressione differenziale = §; fra un numero pan
an—4 di nuove variabili

. " ‘
2, 2., 3.l 2y

si avrd pure

S3= N,,_ag X" dx" ;X" dx" 3 e et X", 6 dx"',,._,g s +H, . dx'",,,_s (24)

Noao=H,_, : X"an_s
' " U ' n i

an...s = X', (E;;T,;f—) -+ X'"(c?—x.'ﬁ:f_-_—s <een *X"zb..ﬁ(%ﬁ) i
ed il 3.° sistema ausiliario da integrarsi si desumera dal 2.°
sistema (23) ponendovi arn—2 in ldogo di am , accre-
scendo gli apici di un’unit e cambiando 6, in #,.

‘ 7. Progredendo nel modo sopra indicato si fard scomparire
I’ ultimo termine della S; con un 4.° sistema ausiliario, si
separera il termine in posto dispari e si otterrd un’espressione
S, di un numero pari di termini. Cosi successivamente ope-
rando si spingerd la trasformazione sino a che la S,4; sia
ridotta a zero non esistendo piu alcun termine affetto da indi-
ce pari. Si.giungerd per tal modo ad ottenere una .S, che
sard della forma

S, = n—(n_x)dx(.)a»_(m-.l) = H, dxl(") ’ (25)
Dalla. serie ricorrente che. nasce dalla relazione: generica:
' S£,= Nn—(i.,;)si+x"’ n_(i..l)fix(i)z»_.(oi_x) v

-pet valoridi ¢ =1, 2, 3.....n si otterra colla sostitu-

- zione continua-il valore di 8; competente all’indice - & = 1.

. Una tale espressione. che non conterrd piu differenziali ad indici
pari, essendo in essa scomparse le diverse S, avrd la forma

v S;=K;dxi‘n’-rKadxa(n—’)"‘""*Kwdxman-s*Kn,—ldx"M*Kldx’ﬂ'—‘ (a6)
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ove una qualunque K; ¢ data dalla relazione ricorrente
Hiv i K; = H; Niay Kiay

peivalondi ¢=1, 2, 3.... (n—1), ritenuto essere
K, = H,. ,
Chiamerd in generale espressione o polinomio firale un qual-
sivoglia valore di §, affetto da una S, sulla quale, per
qualsmsx motivo, non sia pitr effettnabile un’ ulteriore trasfor-
mazione, ed equazione finale la S, = o. Nel caso attuale
dell’ assoluta indipendenza de’ coefficienti dell’ equazione- pro-
posta, I’espressione finale ¢ la (26) e I’ equazione ﬁnale ¢ la
stessa (26) ridotta a zero.

8. Suppongansx ottenuti gl’integrali del 1.° sistema ausiliario.
Si potranno i an—1 valori iniziali

z'l [} x'a ’ x,3 e x'an...x (27)
determinare in funzione delle 2an variabili originarie
aé, , %, v X3 eees Fanz,  Tam (28)
Integrato il 2.° sistema ausiliario, i nuovi valori xmzmh

2, 2., a3 ..., x",,.’__a (29)

risulteranno determinati in funzione delle precedenti variabili

] .
x';, X'a , X3 c0ie X'anws ’ X'an—s (30)

le quali essendo funzioni delle - an variabili primitive (38)
risulteranno parimente le (29) funzioni delle (28). Cosi pro-
gredendo ed impiegando i valori gid ottenuti cogl’ integrali dei
precedenti sistemi ausiliarj, si otterranno colle continue sosn-

tuzioni 1 valori delle
x'(n) , xs(n-l) , xs(n—a) e x"mi-S , ‘x'au'-gx

in funzione delle variabili primitive (28). Indicando tali fonzioni



16
rispettivamente con -

ﬁ" fn_x’ ﬁ_a,cto‘ao-y ooooo f” f[
si avra
x.l(”) == £| ’ xg(”-')= f",'_g geeoce x"m_a = f’ ’ x’“_,‘ —4 f] (3[)
Parimente i coefficienti K;, K,.... K, con tali sostitu-
zioni risulteranno funzioni delle stesse variabili primitive (28).
Esprimeremo rispettivamente con F,, F. ....F, il risul-

tato della sostituzione. Per tal modo I’ espressione finale (a6)
diverra

S‘ — Fldﬁ.+F3d£._x*F3dfn_3 o0 *Fudf‘ (32)
9. Si pud soddisfare alla S, = o e percié alla proposta

equazione :

1.° Con una soluzione particolare che nasce dallo stabilire le

equazioni

df, =0, dfy_;: =0, ceveiercenas df, = o
dalle quali risulta il sistema -
£, == my  far T Oy g eeeeeenes f, = a, (33)
essendo @, , @ .... & quantiti costanti. Il sistema (33)
che consta di ‘# equazioni fra le variabili originarie ed =
costanti  @; ,. @ .... @ sard un sistema integrale della
proposta equazione. Le quantitd

x,” 'Y 'x"“_’ 'Y x”“_4’, e o o

che ancora entreranno in questo sistema saranno da riguardarsi
come costanti soprannumerarie che potranno pur farsi = o.
2.° Generalizzando la precedente soluzione col ritenere le quantita

x.""», i a3y Xan_s (34)

non soggette ad essere eguali a costanti, ma lasciate nell’ asso-
luta generalita, si otterra il sistema integrale pil generale col far
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sizhize n #al.oese alla - 5, on’ viteriore easformaziene.. kufatti
suppongasi che una qualsivoglia delle (34) o .delle fanzioni
ch’ esse rappresentano sia eguale ad una funzjepe arbitraria
¢ di tutte le altre. Se supponiamo, per fissare le idee, che

siasi-secita la prima delle (34), ritenendo ¢he wma +fal ‘soelta € |
pur-essa nfbitmria " 6 avra

fo=0fs s s, 6, 08)  (35)
¢, guindi

8, = O _ s _ e O, _ DB, st oo e o e *ﬁv(ﬁ’)dﬁ'
ove I'apice apposto alla ¢ indica la differenziale _parzmle
della ¢ data dalla (35) rispetto alla sola _quantith .che si ¢
posta fra parentesi. Posto tal valore nella (32),.essa diventa

o e ,a.-»-a.)df._ + (mf«._a) an )y s 2o
R S S *(Tip”(f)-n-f"df,

Si soddisfa quindi alla _$, = o, e percid alla proposta, sta-
- bilendo il sistema

Jo = %‘ﬁl,—i"{fn,b.b ceenbs, £) =0
“F ) +~F.=0
‘ F1¢'(f5.-z)".‘173 =

(36)

LR BN )

FO(f) = Fo=0

Ioemente swtemna i ., 2. . oquaziani centanente wna fanzmene
arbitraria senga.le €0OSMNti . € , ‘®s +us0 @, 81 _dONTanNO COR~
siderare le quantithi x's5, 2”353 .... (quali costanti soprannu-
merarie da trattarsi come si’¢ ‘detto-rispetto al sistema (33).
10. Se nell’equazione gemerale fra ,un aymero gualungue
m di variabili data in prmclplo si suppone m = a2n-+1
4pp. Eff. 1848. : . .3
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I’ equazione ad integrarsi fra un numero dnpan dn variabili
sard. espressa da : ;

X dx, -o-X, dx, -+ X,,.dx -+ X,,...., dxz,...., =0 (37)

Ammesso ancora che nessuna relamone axsta fra i coefficienti,
non si potra trasformare la proposta fatta di un polinomio di
un numero dispari di termini con un sistema husiliario, come
si ¢ fatto di un polinomio di un numero pari di termini, a
meno che non sia adempita una certa relazione fra i coeffi-
cienti che qui .escludiamo come verri nel seguito con tutta
generalitd dimostrato. E per tale motivo che le precedenu tra-
sformazioni si operarono sempre sopra un polinomio pan iso-
lando I’ ultimo termine in posto dispari ad ogni operazione. La
stéssa norma dovra dunque seguirsi nella proposta equazione
solando . I'ultimo termine in posto .dispari e trasformando
il restante polmomlo paxtn Chiamato. S il 1.° membro della
(37) e posto
S = S + Xonw1 d%an s

si trasformerd la S; col metodo gia dato pel caso della (1)
sino ad ottenere I’espressione finale della S, data dalla (36),
riguardando la x,,4; in essa contenuta come una quantiti
invariabile. La S verra cosi trasformata nell’ espressione finale

S — Kl dxx(”)...szxs """)....----Q-K,.dx',,,_',-l-.x,,....;li‘tz,....{ (38)
Espresse le quantita
x,‘”) ) xS“-l) ,. ........... x"an3 ) x'm—‘

in fanzione delle variabili primitive fra le quali sard compresa
anche la  x.,4;, posto come si ¢ fatto mdletro

?x(n?,"'—'ifu (n_l)_fu—.x y s xzn_.’o—‘-fa y Xy =1
e fatto- per la simetria delle formole

Xonas = Fru, ) Zanwr =.f
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la: precedente espressione finale S ridotta alla forma (32)
diverra :

S = F.dfy+F.dfy_, 4 ++++ +Fodfy+Fpuydf  (39)
Si soddisfera pertanto all’ equazione S = o, e percid alla

proposta (37) , primieramente col sistema particolare di n~-x
equazioni ed altrettante costanti arbitrarie. date da

fo=tn, fos=0n1, . fi=0,, f=zpsr=a ~ (40)
In ’secondo luogo col sistema gemerale di nr~-1 equazioni
eontenenti una funzione arbitraria data da '
fi— Qs ) facs s cooe £o , i, Zansy) = © N
F ¢, y+~F. =o
Fi+@'(fas)+~F; = o
- 4
F.¢'(f)+Fo = o
Fy ¢ (%an 1) + Fogery = ©

" 11. La soluzione data nei paragrafi antecedenti é la pia ge-
nerale; ma se si. volesse limitare I’ integrazione della (1) del
§ 1.° alla ricerca di un sistema di an—1 equazioni finite
contenenti altrettante costanti, si potrebbe, in luogo di stébilire
arbitrariamente a7n—3 equazioni differenziali da aggregarsi
alla proposta, come in quel paragrafo si ¢ detto potersi fare,
servirsi ancora del sistema di an—1 equazioni

. ] . 1] . ’ . RN
x; = a, , @3 == X3 5 soeccsssnnne Xanox = Oapx

quantunque il relativo sistema  ausiliario serva solo a render
possibile un’ ulteriore trasformezione, purché a tale soluzione,
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~ che sarehlie affatte paticolare., ' siccome ‘queliacin. qudi ¢ scom-
parsa ogni traccia dell’ arbitrarieta che la natura stesss delll
questione richiede, sia restituita I’ arbitrarieta eol supposre una
qualunque delle precedenti quantith funzione arbitraria delle
restaity: ar5— 2 - € eoflo stubilive'un sistemawdi: a5 —7¥' ! equac
zionit similk meliei formm 2 quélle ‘deb:ssteran - (36). Tale' riflew
sione vale anche pel.‘casocin lows:si* volesse Limitere ' la-solu
zione a quel numero di equazioni che verrebbero fornite dalla
S; = 0 quando questa si riducesse a contenere una Sz,
riguardata in: questi diversi aas la. S¢ -cotne 1" espwéssiome fmale:
Tali soluzioni perd quamtwhqee:attd-tutke: . soddisfve: ko peos
posta, pure, siccome non contengono il minimo numero di
equazioni a cui si possa ‘ridurre la soluziome, -men: si-potranne
riguardare come le pii generali se non quando non sia pii
possibile, stante particolari relazioni esistenti fra i coefficienti, di
piu oltre progredire- alle fermazione di. nuovi sistemi ausiliarj,
0, cid che ¢ lo stesso, se non quando, forzati dall’indole della
proposta equazione ad arrestare ad una S, il processo della
trasformazione,, divenga necessario il censiderare la S, affetta
dalla S,, e percid contenente ancora differenziali ad indici
pari come I’ espressione- finale ‘da: ridursi: zero col minimo nu-
mero possibile di equazioni. In questo caso soltanto la soluzione
godrd di tutta quella generalit che alli proposta equazione
differenziale si conviene, come si vedri nei diversi casi speclah
che si tratteranno in prOgresso

12. Se’ nelPintegrdzione dell"equazione (1) data in principio
non ‘si vogliono introdurre i valori iniziali, ma ritenere le ar-
bitrarie quali verigono introdotte dalfe immediate integrazioni
dei diversi sistemi ausiliarj, si otterri parimente una soluzione
analoga che presentera gli stessi caratteri della soluzxone gia
data. Infatti essendo proposta ad integrarsi la (1), se si pro-
colie-nek mirlo gid: sopin indisatey; s giungeti eol ‘mexyp: deb:r.®
sistenion wasiliimior: (23) . (159 » waforinave Ja.proposs: (3) iy
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X b, Kbty e e Xun s Wy = CeP  (ga)

;:heé.la‘(‘y),dels.lf,p\.re‘lé, C ¢ una costante ed il 1.°
membro é cié che nasce dalla trasformazione della. ..
Sgppo-gaslora che.le an—1 arbitrarie introdotte dall’im-
mediata integrazione del 1.° sistema. aumlmnn (13),..(18),-siana
espresse-da.. , ,
“"1.:*' “3,, “-3’..‘.0 Cm.-

ngnardate queste come variabili, una qualunque dx; della
(4a). sark espressa. da. :

dx;
"’*"(’z: e = LR O €

nella quale dovra farsi <= 1,3, 3, .... (an—1). Post
nella (42) i diversi valori di dxz;, ordinati i termini per le
5 ol :
da, , . dew , ... ddsm o
e fatto. per compendio R L N (43).
dx, (/. 2 N
(& (TJE' p AR —Jn—)'_'x"*'-"‘ Q...
la (42) diverra primieramenie' - |
rnaxx*xzaxs""*xu-;aﬁm.s = Ql d“s‘*.Qad“:""f' Qﬁ»—l a1 = C"[a (44)
e quindi
NQ, da, '."NQa cver o= NQunsditan_, = C
da cui risulta che i coefficienti delle
de , . day ... dosu_;

non contengono. la variabile x,, e che'i rapporti

O _ O Qs ", s
Q“_‘ Ax ’ %-‘—-Am’ "“HH st—l £ '} (4 )'
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saranno indipendenti dalla stessa variabile. Posta la quantity
S, pel 1.° membro della (42), il quale rappresenta la trasfor-
mazione del polinomio compreso nella proposta equazione @)
in cui' riguardinsi variabili le quantiti introdotte dall’ integra-
zione, sostituito nel 2.° membro il precedente valore di C,
e rappresentata con f; quella funzione delle variabili ori-
ginarie che risulta cavando il valore di a.,_, dagl’ integrali
del 1.° sistema ausiliario, la .(42), avato riguardo alla (43),
diverra

8 = Qan_: 2 Al d¢' + A dey e "‘Au_adazn_zz“‘ Qm-xdf‘

Il polinomio che moltiplica la Q.,_. essendo indipendente
dalla variabile x,, sard un’espressione delle sole arbitrarie

Ky 3 Xz 3 o 4 ¢ o o o« Lap2 3 Kap__x

delle quali considerata I’ ultima come invariabile, il polinomio
stesso sard un’ espressione differenziale fra -un numero pari
an—2 di variabili che petrd trasformarsi come si é fatto
del polinomio pari contenuto nella proposta (1). Rappre-
sentato infatti con S, wun tal polinomio pari, si eseguird su
di esso una trasformazione analoga a quella relativa alla S,
stabilendo un 2.° sistema ausiliario. Questo nsnltera dal 1.° siste-
ma (13), (15) nel quale si sostituiscauo '

alle X, %
le . @ , @
€ posto dXa_, = ditsn = 0, Xan = Xan—y = 0
si mettano le 4 , 4 ,....... o Asn_a
inluogo delle X , X,.,........ Xan_»

Chiamate quindi 8,, Ba,... Baum_s le arbitrarie introdotte
dall’integrazione del 2.° sistema ausiliario e dette R;, B:
le quantith analoghe alle " Q;, 4;, si otterrd
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8 ¢ Run_3{B,dB, +B.df, -+ --.-B.,._~,,d;3...',.}.-.-ﬂ,u..a af,

ove la f.. sard quella funzlone delle vanablh ongmane che
nsulm cavando il valore di PB.._3 colle eliminazioni dal
complesso degl mtegrah dei due sistemi ,ausnharj ‘Sostituendo

qumdl sara

3

8= Qin s Runs{B,dB +BadB o Buny dfai_y 4 Qurs B it Qs

Cosi prog:edendo a puove. t.rasformazxom dei pohnom; pa.n e
Pnnnndp :

T Qunr = Ha Q,,. ,R,,._; = II_- N et
s1 troverd la S, _sotto la forma ﬁnale ‘ | o
RORN R ﬂ d.f},u-ﬂsdﬁ._x-'-nsdf»_. --_~~--v- I.df, = (;6,);
Si soddisferd. quindi alla S, = o: i1.°, colle, equazioni,
;y_‘ffm,@;@qgug_% )

¢ssen,dq @ .. @, s.o. @Gy Quantitd costanti; 3.° m,dxcando
con, q> nnaﬁmmone a.rbm'ana, cpl sistema delle n -equazioni

TR L L Ly =t |
L meGeaeme=e |
T HgG)+~Th = o

I ¢'6 sy~ Thi = o

-~ - e

(48)

o me(f) +M=o | -

13. 11 metodo indicato nel precedente paragrafo coincide in
sostanza con- quello esposto dal signor Pfaff nella Memora
inserita: negli Atti dell’ Accadémia di Berlino per gli anmi
-1814, 1815,
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Infatti sipresa. ]’ equazione (2) del.§'1.%se, semza {tabilive stcun
sistema ausiliario, si trasforma il 2.° membro riguardandovi le
X,y %12 .ees Xan_; quali funzioni di x, e di altre va-
riabili @ , O ..e. Oan_y .6iavra dalla (44) ove il 1.°
membro ¢ eguale ad S,

S, .-—:--Q,,._/‘{QQ' de + Q. dayee QM_’%_,-&#,,._%

an 1 an - 'an -1

Se in luogo del 1™ sisterma wuifhiaric ‘#i-stabikisce nvete: quel
sistema di equazioni atto a far scomparire dai coefficienti -défhe
de, , doy, ... doty,_s . la wariabile x.,., un tal-sistema
sara dato dalle 27 — 3 equazioni '

d:(tig_‘ =ei dx,.(QS: =0, "dx,. 3::? =0

Queste equizioni differenziali, svileippate che'sithd, “dovrinno
coincidere colle ar — 2 equazioni che u ottengono dalla
ehmmazxone della 6 dal sistema (13), in qnanto entrambi
quesu -sistemii ¢ Hrino "l -stesed proprietd :di ' rendér costanti

rispetto: alla x,,. i 'rapportt 45). 1e tquazmm '(49) somo

istabilire il pnmo sistema d1 equazioni dlﬁ'erenzmh da integrarsi.
Quantunque guesto-secondo ametodo non richiegga la deter-
minazione delle arbitraxie introdotte dall’ integrazione in ﬁm—‘
del 1.° slstema mmnzn:peten; stabilive il 2.°, e cosi dicasi del
3.°, 4°, ... relativamente ai precedenti laddove il primo
qualunque da integrarsi. senz’ ayere -ottenuta I’ integrazione di
alcun sistema precedente. Si vedrd in seguito di quale van-
taggio sia-una -tale --dispesibione. simetriea dei: aikiomi ; aisiliarj,
quamdo i tratterd il casoim oui si.suppongimy. esere:diks i
souflicrenti “della propestaequanione sicane particdlan relesiont.
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IL

. Proprieta delle Semi-alternanti e loro applicazions.

1. Prima di progredire ad ulteriori ricerche € necessario di
richiamare alcune proposizioni relative ad un sistema di equa-
 sioni lineari fra -un numero qualungne d incognite e dedwrre
. le conseguenze che risultano dalle proprieta delle alternanti
dimostrate nella Memeria sulla Gemess delle funziomi simesriche
ed alternate, pubblicata ’'anno 1845 nell’ Appendice alle Effeme-

ridi astronomiche di Milano.
Essendo dato fra un numero qualunque m d’incognite

e,
un sistema di m equazioni lineari
a’&'*abz;‘...a'&‘....ﬂ.a")z;@....q.a’(‘;' == a&

B e B o B e B e B = 85

(1)
z‘z;'qo'-z‘&‘-o- ..... 4.-.-5“&“.....4.;2&’@2};
ove la. o indica quella fra le lettere della sere = g
espressa da
a, b; c....o.ux; y, 2z (a)

mo

che occupa il posto ™, un’incognita qualunque &° sara

data da -

g(w-g) .
w _, D(g)
&Y == W’ . } , @)

ote .il: valore dell’Altenante  \D(g)¥.== Da*b'c"....y'z)
App. Eff. 1848, 4
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quello della D(g)¥* =% si ottiene dallo sviluppo della D(g)
a seconda dell’indice generico « ool sostitnire ¢ ad «.
Supposto nella (3) © =— z si avra il rapporto fra un’inco-
gnita qualunque &° e Puhima & dall’ equazione

¢ = pef"?. pEf? @
Se nel sistema (1) si sappengono zero i secondi membri, il
sistema allora introduce fra i coefficienti dell’ incognita la re-
lazione
D(g)‘: [o] (5)

la quale dev’essere avverata. Una tale relazione ¢ quella che
risulterebbe dall’ eliminazione delle m incognite frale m
equazioni (1) supposti zero i 2.' membri.

2. Si chiameri alternante pari la D(g)®, quando la g
consta di un numero pari di lettere che rappresentiamo sem-
pre colla serie (2), e si dird alternante dispari quando la serie
(2) che sard indicata con g' consta di un numero dispari.
Quindi la D(g)* sara I’ alternante pari, la D(g)¥ sard
I’ alternante dispari, e I’ alternante D(y)” si riferird al caso
in cui ]a 7y sia pari o dispari. Nel 1.° caso il sistema (1)
fatto di un numero m = 2n d’incognite si dira pari; nel 2.°
in cui sarh m = 2n %1 sidird dispari

3. Quando nel sistema (1) per m qualanque esistano fra
i coefficienti le relazioni

A=o, H=—p (6)
essendo A, u due lettere generiche della serie (2) per
tatti i valori della stessa serie, i simboli "D delle alternanti
verranno controdistinti con D. Siccome le relagioni (6) in-
dicano. che se nel quadro costituito -dai - primi membri delle
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(1)-si fa passare una diagonale da- o . alla 2* sono zero
tutti-i coefficienti che si trovano sulla diagonale e sono eguali
e di segno contrario quelli che trovansi ad éguale distanza da
una e dall’ altra parte della diagonale stessa, cosi quando si
dird essere in un sistema avverata la Condizione diagonale,
intenderemo essere verificate le relative condizioni (6).

4. Quando le relazioni (6) sono avverate si ha identicamente

D@y =o @

Infatti dietro il § 53 (Mem. cit.) la D(y)” rimane inva-
riata quando s’invertano tutti i gruppi di cui essa consta, onde
chiamata D'(7)? cio che in tale inversione, essa diventa si ha
in generale D(y)” = D'()?. Se supponiamo avverate le
condizioni (6) sard in generale D(7)? = D'()?. - Se ora a
ciascuno degli m elementi della forma " di cui constano
i gruppi della D'(5)” si sostituiscono i loro’eguali e con-
trarj —p* ed essendo 2 =— =0, ciascun gruppo
di essa diverrd eguale al corrispondente gruppo della D(y)?
moltiplicato per (—1)™. Quindi raccogliendo il moltiplica-
tore (—1)" ‘sard ‘

D) = (—1)*D@) -
ossia , dietro la Adata relazione generale , sara
D) = (— )" D).

Dovendo questa essere avverata per qualsivoglia valore di -m
pari o dispari, dovra per “m dispari essere .D(y)’ = o ‘os-
sia dovrd essere identicamente zero la - D(g)¥. Una tale con-
seguenza fu nella citata Memoria desunta, come corollario,
dalla legge di composizione dei gruppi ‘dell’ alternante, per ren--
dere manifesta anche la forma che assume in tal caso I’ alter-
nante stessa D(g)®,. cid che in seguito ci tornera utile.
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- 5. Essendo ¢ wuna lettera estranea alla serie (32), cioéd
estranea alla serie y, o supposto che le condizioni (6) siano
avveratepermm|valondi A, p della serie

a,b,c,.... x, }’»2,&?—7*—3—:

sl avra . .
Bey™=9 = D(r@=0)) ®)

ove nel 1.° membro s intende per I'indice « posta la &
e nel 2.° membro ¢’intende posta la & per la base stessa «
_negli sviluppi delle alternanti D. Avra luogo poi il + od
il — ‘secondo che sara 7y = g ovvero ¥ =g\

Infatti pongasi

Dpye=9=pr, Dw=0) = @

La Q che rappresenta una D(y)” nmelle cui basi 7y s
ponga w = § & eguale a cid che si ottiene invertendo tutti
i grappi.della P. Se dunque in ciascun gruppo della Q si
sostituisce a’suoi m elementi A" i loro egnali —pu* in
forza delle (6), ove si ha pure M= —at i questt grap-
pi si cambieranno nei corrispondenti della P moltiplicati
per (- 1)™  Percid, raccogliendo il comun fattore, sard
Q = (-1)"P ossia 13(7(@:8,))7 = + D(7)"“=%9, ove
avra luogo il -+ od il — secondo che m sard pari o
dispari ossia secondo che sarA y = g ovvero 7y = g

6. Dietro la composizione dell’ alternante pari D(g)* data
nella citata Memorid risnlta contenere essa alcuni gruppi fatti di
soli rientranti di 2.” specie. 8ia 27 il numero delle lettere della
serie g. Si dirh semi-gruppo cidé che diventa uno de’ gruppi
anzidetti contenuto nella D(g)¥, quando ritenuti in esso gruppo
‘gli n elementi A* sisopprimano gli n invertiti K. Di-
casi semi-gruppo ordinato quando per gi n elementi di cui
consta un semi-grappo si sono presi quelli in cui la base
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oceupa nella seric g un.posto ‘™ - inferiore & 'quielo che
occupa il proprio irdice , & ‘semingruppo. ieertito .quello .in. tui
cisscun indice- occupa un posto @™ inferiore a quello dolla
rispettiva base. Un gruppo ordinato .surd dundue il. prodotto
di elementi’ che: nel quadro del sistema (1) trovamsi tafti.h
destra della diagonale, ed -an grappo invertito sard fitta. di
elementi che trovausi a sinistra della. diagonale stessan . .
- Ne-risulta che un grappe qualunque fatto di soli rientramti
di 32.° specie & il prodotte-di due semi-gruppi di cui uno &
l’ ordinate, I'altre 1 invertite. Cosi per- esemplo al gmppo P

‘ relataegtn . L. )
fatto' di soli rientranti'di 2.* specie coinsta del pmdotio dei due
sémi-gruppi
dalbes . ..., rans . ...

di cuiil 1.° ¢é il semi-grappo ordinato ed # 2.° il suo invertito.
Si dird inohre semi-gruppo pondamencale i ‘semi-gruppo -ordi-
nato d’cefgt....¥° e s'indicherd con g,. Gl altri semi-
grappi ordinati saranno indicati con " g., g5, -... gu. Indis
cheremo poi con' ¢, , ¢, €3, v... ‘e gl invertiti dei
precedenti.

7. Supposto 27 il numero delle lettere componenti la serie

pari g e supposte avverate le eomlunom (6) sard
D(g)f = S all 9

ove, essendo S I’ aggregato dei gruppi della D(g)‘ conte-
nenti .tutti i gruppi fatti di rientranti di sola a.t specxe, e
&> 88 i semi-grnppi ordinati, sard

S::g:u-g:q-g;..........g;,

La 1II sara I’aggregato di tatti i prodotti a due a due dei
semi-gruppi stesst, astrazion fatta dal loro segno, e la &«
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indichera il prodotto di tutti i numeri dispari contenuti in -an.
Infanti, dietro:quanto fa. esposto nella citata Memoria, I’ alter-
nante - D(g)?: di un numero pari, an .. di.elementi equivale
alla 'somma P-+S~+ R, cove -P. é I'aggregato (eigruppi
dell’ alternante contenenti rientranti di 1.° specie, od. elementi
fissi, la 'S ¢ I’aggregato dei gruppi faiti. di :soli rientranti

a2." specie, e la R I’ aggregato di tutti.i.restanti_ gruppi.
Stante la prima delle (6) sard P == 0. Si fissi arbitraria-
mente un gruppo -qualunque .della R e -sia espresso da
MG,  essendo G un rientrante di specie dispiari. Esisterd
nella R un gruppo MG, dotato dello stesso segno, ove
G, sara invertito di” ‘G, e per la 2." delle (6) sara
G: = —G. Ne deriva che tutti i grappi contenenti rientranti
di specie dispari si elideranno a due a due e la .D(g)‘
ridurrh ad S+ Q, ovesara Q I’ aggregato di tuttii gruppi
della R fatti di rientranti di sola’ specie pari. Si consideri
ora un gruppo qualunque della Q e sia espresso con MG,
.ove sara G un gruppo rientrante di specie pari; esistera
nella Q un gruppo MG, dotato dello stesso segno ed ove
G, sard Pinvertito di G. Sard quindi per la 2." delle (6)
G; = G, dunque i gruppi della Q si sommeranno a due
a due e la D(g)* sara ridotta ad S+ all.

Dalla citata Memoria risulta che il numero dei gruppi dell’al-
ternante pari D(g)¥ fatti di soli rientranti di 2." specie ¢ il
prodotto dei numeri dlspan contenuti in 27, Sia x un
tale prodotto, sard

S = i'(glC‘ = gaCa = o0 *g/‘cl‘)

ove avra luogo il ~+ od il — secondo che =~ sara pari
o dispari. Per la 2." delle (6) sara ¢; = +g; per tuttii va-
loridi ¢=1, 2, 3,...4, ove avra luogo il + odil —
secondo che n sard pari o dispari. Sard quindi

Se=gi+gia 0. + 8
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Per dimostrare finalmente essere la II I aggregato di tutti i
prodotti a due a due dei semi-gruppi ordinati g , ga.... gu.
astrazion fatta dal.loro segno, si consideri un gruppo GN
della H in cui per ipotesi la /N consti di un solo rien-
trante, per esempio IV = a'b‘c’d®, essendo la G fatta
di rientranti pure di specie pari. Sath N = ¢ x ¥d*,
cioé fatta del prodotto di due semi-gruppi. Sia per ipotesi
G fatto pur esso di un gruppo di un rientrante solo, per
esempio G = g'¢'h/f€, sard parimente G = f% x #g’,
onde sari :

GCN = d'c'fee* < bd"bly’

il quale ¢ i prc';dotto dei semi-gruppi di cui constano i due
gruppi di soli rientranti di 2.* specie, cioé¢ dei due gruppi
d'B &g, blda’rlfiges
i quali ordinati per gl'indici corrispondono nella D(g)* ai
due gruppi
Cvddcng e, dlbaig et

Si vede quindi che potendo un qualunque gruppo rientrante
di un numero pari di elementi scomporsi nel prodotto di due

semi-gruppi, un gruppo qualunque G _che entra nella II
fatto di rientranti di specie pari, in ciascun de’ quali si ometta
alternativamente un elemento, verra decomposto in due fattori
ciascun de’quali sari un semi-gruppo. Cosi, per esempio, si ha

eff‘g"a‘cdd‘b" ’l‘k‘h"m = efg‘cdb"l"h"' x féa‘d'n’ B'm*
il 1.° de’quali fattori & il semi-gruppo corrispondente al

gruppo intero
rgtattd b i K b m
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ed il 2.° al gruppo intero

PR PP me™.
g

Ma impiegando la 2." delle relagzioni (6) ciascnn semi-gruppo
di cui constano i gruppi della. .II. potra ridursi ad un_ semi-
gruppo ordinato col ridurre ordinati gli elementi di cui esso
consta. Dunque tutti 1 gruppi della IL i ridurranno al pro-
dotto- a ‘due a due dei semi-grappi ordinati g, , ga, g3 ..+ 8
combinati in tati 1 modi possibili, giacché oltre tale combi-
nazione non vi potrd esistere in II altro gruppo, sltrimenti
la serie g , g ....g, mnon conterrebbe tutti i possibili
semi-gruppi e mancherebbe nella - D(g)* il corrispondente
gruppo a soli rientranti di 2." specie; né potrd mancare in II
alcano di tali prodotti, altrimenti il corrispondente gruppo
mancherebbe nella D(g)%. ' '

8. Essendo avverate le relazioni (6), si avri

ﬁ(g)‘ - (g,""“‘*(“I)Gg;n*"“*("l)ﬁgn viie (..])"g; .‘m.(.(_.;)a..gﬂ)’ = p* ()

in cui le diverse g saranno i ux semi-gruppi ordinati, la
g, 1l semi-gruppo fondamentale e le- «....3....d.... 7....
‘esprimeranno il numero delle alternazioni necessarie per passare
da] fondamentale g ai rispettivi semi-gruppi ordinati

‘ ) g’ﬂ"“'gn""‘gi"'°'gﬂ-'
Infatti provato che i gruppi della II risultano dall’aggregato
di tutti i prodotti a due a due dei semi-gruppi ordinati, non
avuto riguardo al loro segno, per poter ridurre la  §-+ all
ad un quadratq F*, resterd solo a provarsi che il segno di
cui sard affetto un gruppo nato dal prodotto di due semi-
gruppi ordimati ' .

¢
(=g (=g = (=0 gge

dopo eseguite, dietro la relazione (8), le inversioni opportune
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onde ridurlo ad un gruppo della IT, sard positivo o nega-
tivo secondo. che pari o dispari sard il numero de’rientranti
da cui sard affetto un tal gruppo. Ora dai principj esposti nella
citata. Memoria risulta che il segno competente ad un gruppo
qualunque G . come derivato da un altro gruppo (—1)’G,
con un numeroe =p d’alternazioni ¢ = (—1)""?, qua-
lunque siasi il giro o processo con cui si alternano le lettere
di cui-esso consta. Sia dunque r il numero delle inversioni
necessarie per. passare direttamente dal prodotto di due semi-
gruppi generici (— 1)’ .-(-—-l)lgg al gruppo G della II,
la cui composizione, astrazion fatta dal segno, risulti dal pro-
dotto dei due semi-gruppi gi , g. Il segno di G sard
= (—n)™?*". Sia x il numero dei rientranti di cui consta
il grugpo G. Si trasformi con opportune alternazioni il prodotto
(—1)°**z:g:  nel gruppo in quistione passando pel gruppo
fon.damentale della D(g)f. cioé pel gruppo -a"b’...y%2* =F,
per ridiscendere al gruppo G. E chiaro che con un numero =n
d’inversionila g si cambierd in c; affetta dalsegno (—1)™.
Il segno del risultato sarh  (— 1Y***¥(—1)*, ed il gruppo
sark divenuto g.cg "Con un numero ¢ d’alternazioni si
cambierd g in g, ‘e si avrd il grappo (— X+ eng g
Quindi con' un numero = A d’inversioni si cambierd ¢
nell’invertito di g, che sard ¢, , e si avra il grappo

(— l)ﬁ-miu-ngl c,.
Osservando ora essere g6 = dde.. ¥yt x b ..
esso con un numero ==n di alternazioni fra le basi si cam-
biera in F. 1l gruppo sara ridotio a  (— 1)*$*M*anp
Avendo la G per ipotesi un numero. = x di rientranti,
si passerh da F a G con un numero. az—z di ak
ternazioni, e quindi il segno della G risulterd dato da
(—1 )2(3*}‘)"' MFM=Z — (—1)°. Ma siccome in ambi questi

App. Eff. 1848, : 5
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giri si deve ottenere lo stésso .segno per la G, cosi ‘dovrd
essere S-=u~~r . pari o dispari secondo che pari o dispari
sara -x. [l segno dunque, che nasce dal prodotto in que-
stione ottenuto con diretto passaggio, sard positivo o ne-
gativo secondo che positivo o negativo sard il numero dei
rientranti che contiene il risultante grappo G. Quindi vice-
versa un 'gruppo qualunque della II di x rientranti, il
cui segno sard (—1)*, risulterd dal prodotto di due semi-
gruppi ordinati, tanto rispetto alla composizione de’suoi ele-
‘menti, quanto nspetto al segno che assume dopo’le iterate
riduzioni. Siccome i doppj prodotti di tutti i termini della ¥
eguaglieranno tutti i gruppi contenuti in all, cosila D(g)®
sard ridotta al quadrato della 7. :

9. Siavi una serie. @, b, ¢, d,....v,x,y,2=¢g
di un numero pari an di lettere. Posta sotto la forma
g = &c....v"y*, i esprima con  A(g) = A(dc....v%)
I’ aggregato di tutti i termini che risultano dal fondamentale g
alternando fra loro due lettere successivamente, ed escludendo
quei termini che non differiscono dai gia ritenuti se non in quanto
vi compajono elementi invertiti, sia ad ogni termine apposto
il segno == od il — secondo che pari o dispari ¢ il nu-
mero delle alternazioni atte a ricondurre il termine in questione
al fondamentale g. L’aggregato A(g) risultain tal caso da
un processo uniforme di operazioni che si ottiene incomincian-
do dai casi piti semplici e salendo ai piti complessi.

Sia on=a, sardA g=a', e quindi sara Ad'=4a' ed
in generale Aaf =¥,

Sia 2n =4, sarh g=d’c’. Per ottenere A(g) = Ad’?
si ritenga fissa una base, per esempio la ¢ dell’ elemento &,
si alterni la d con tutte le lettere dell’ altro elemento, e vi
si apponga il segno —. Risulterd

Add = A — *Ad® — At ossia

d b b d
Adc? = ¢t —c*d' — Ja (10)
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Sia 2m = 6, sard g==a."ef e quindi

Adbcel = ¢ Aa’c‘i "Af‘c . efAafc?

(11)
—eAd*f — ¢Ad cf
ove si dovranno porre i valori deit A del 2.° membro de-
sunti dal caso di an = 4. S
Per 2an =8 si avrd parimente

Al = ghd'cef — g* ARl — A ef
‘M‘h‘J — g‘Aa‘chef (12)
— g0 — Al

ove pure si dovranno far scomparire le A del a2.° membro
col mezzo dei valori ottenuti per 2n = 6, 4, a. ,
La legge essendo manifesta, la A(g) = A(a c‘ N
otterra dalla

A ... 'y = Y A(@ ... 0*) — Y A ... ") — YA (a7 ..
3
— e — YA ... 2"y — y’A(acef,... v') (l )

ove le diverse A contenute nel 2.° membro si avranno dalla
A(g) incuisia g di un numero an—3. Le A ' che
si trovano in'ciascuna di queste si avranno dai valori ottenuti per
an— 4, e cosi'di seguito, di modo che il valore della (13)
si otterrd da relazioni ricorrenti, in cui le diverse g - dimi-
nuiscono sempre -di due unitd. La A(g) data dalla (13) si
~ dira sviluppata a seconda della base- ‘y. :

11 numero dei termini, di cui constera il risultato ﬁnnle scevro
dal simbolo A, sard dato dal prodotto dei numeri dispari
contenuti in an.

Infatti una A(g) fatta di 2an  lettere fornisce colla (13)
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un numero 2n—1 i termini. Ciascuna A del 2.° mem-
bro fatta di 2rn— 2 lettere fornird un numero 27—3 di
termini, in ciascun de’quali la A fatta di 2rn—4 lettere
fornira nello sviluppo un namero an—5 di termini, e cosi
di seguito, in modo che lo sviluppo finale della A(g), sce-
vro da ogni A, consterd, come si ¢ enmnciato., ‘di un au-
mero di termini dato da .

(an—1) (2n—3) (an —5)....3.1 = 1.3.5....(an—1)

I termini che formeranno I'aggregato A(g) * saranno altrettanti

semij-gruppi, essendo essi, fra basi ed indici, formati di tutte le

lettere della serie g senza che alcuna venga ripetuta e senza

che alcuna vi manchi. Un semi-grappo qualsivoglia potra dun-

que completarsi col suo invertito e dare origine ad un gruppo

fatto di soli rientranti di a." specie. -

Cosi, per esempio, snpposto an =6, il termine a7’ -di

cui consterd lp- Aa’c’ef sard il semi-gruppo competente al

gruppo intero @’ x ¢*dfb* = a‘c*f‘d'é'b, il quale ordi-

nato a seconda degl’indici forma il gruppo c"e‘a‘f‘b‘df di
soli rieritranti di 2. specie che entranella D(g)® = D(a*b’c‘d*e’fl)
Se si suppone avverata la (6) sard ¥ = —p* ed i semi-

gruppi, di cui consta la A(g) scevra dai A, potranno ri-

dursi a semitgruppi ‘ordinali , i quali manterranno aneorail -
od il — secondoe che pari o disparii sara il numero -delle al-

“ternaziont totall eseghite sulle lettere, onde ridurre il semi-gruppo

ordinato al semi-gruppo -fondanientale, in quianto -ogni. alter-
nazione fra:base’e relativo indice-fa camblar il segno’ al semi-

gruppo per la relazione stessa A= —pt. -

Si cerchi per un esempio il valére'di Aac’e’ espmeo ‘per
seml-gmppl oi-cHum Safk: ' ,

Adbc’el = ean ¢ —e*Af'ct —Shal — e‘Aa’/d —- eAdbel

ed essendo
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Al = e’ maBt 0¥, | Aft = Lt~ /‘b‘ -

Adfe! = o —a f’-o-a”’f" A= a'f" bf '
“Adef = a‘of-aa‘bf-u- afb°

risultera , S B )
w - aw o oWl aw(..., e FOE U
o _afc‘e‘-.-af’e afe de - e — a'bles
- - ‘orf.wwu.afy ¢

Ordmtx 4 sem:.-gu”l éollm Bohln lelwthe af‘. = sarh
,_,Aafcfief. = dl¢ ‘cf — ab%ef +a b‘ef be -+ ab%f — g‘b‘éf ,'

ol o a‘b‘d’ e oty alpe
o Gfd'b—a‘bf‘n-qude

ove vedesl avverata la legge che 11 segno di ciascun semi-
.gruppo ordinato € positivo o negativo sécondo_"che si eslge
un numero Pan o dispari d1 altemazlom fra le lettere di cui
consta il gruppo in questione per ricondiirlo “al séemi-gruppo
fondamentale ordinato a’c’e’.

10. L’ equazione (9), quando la série pari g che entra
nella A sia identica con \quella ‘della -7, si riduce alla

D= (a@y T 8

Infattila A(g) consta dello stesso numero p di sem:-grnppn
come la ¥, e quando i semisgruppi-deila . A(g) : vengano
jordinati, essi saranno coincidenti coi semi-gruppi

gl ) gz Py 83 9 ¢ o o o o g}‘
astrazion fatta dal segno. Ma i segni da - cui-sono affetti i
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semi-gruppi della A(g) sono positivi o negativi secondo che
si esige un numero pari o dispari d’alternagzioni per ricondurk
al gruppo fondamentale. Una tale condizione esigendosi anche
nei gruppi dell’aggregato 7V, sara ¥V = A(g), e percid la
(9) dara la (14).

11. La  A(@dc...y”) = A(g) in forza della 2. delle
relazioni (6). ¢ una funzione alternata rispetto a tatte le an
lettere di cui essa consta. Per tale proprieta comune coll’al-
ternante D(g)® fatta di un doppio numero di elementi si
Per dimostrarlo supponiamo che la proposizione sia vera per
.un numero =m d elementi. Basterh dimostrare che essa &
vera per un numero = m-+1 d elementi, e provare che
per un valore particolare di m la A(g) ¢ una funzone
alternata. Di fatti se le A contenute nel 2.° membro della
(13), che supporremo di £~ elementi, sono funzioni alter-
nate rispetto a tutte le an lettere che esse contengono,
cambieranno di segno alternandone due qualunque di esse.
Suppongasi, per fissare le idee, che siansi alternate le due
lettere A, k. Tutte le A, in cm qnate' entrano, cambie-
ranno di segno. Converra vedere che cosa accade ai due gruppi

—_ y‘A(a‘c‘.... P v®)
— Yy A@ . B )

in cui le A non ne contengorio che una di esse. Se mella
1. si alterma z con % essa cambia di segno e si avra

C = y*A(dd.... B.... &) — Y A& . B 67) ‘

Si eseguisca I alternazione delle fissate lettere %, k, e sia
C, il risultato, sard

C, = y'A(d'e s B 9% -;-y"A(a'c‘.... Ki9?) = —C.
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Assumono dunque esse pure un valore eguale e di segno con-
trario. Lo stesso accade se alle lettere comsecutive 4, £ si
sostituiscano due lettere non consecutive %, Z. Sard in tal
caso da considerarsi che cosa accade colla suddetta alternazio-

ne ai due termini
_y‘A( 2.6
—_ ’A(ac cee B L0

Se nel 1.° termine di questa espressione si alternano le due
lettere k, m sotto a A, esso cambia di segno e si ha
YA PP, o) — Y A@ B2 0Y) =

Alternando %, Z,. e chiamato C, il risultato, si ha

C: = y'A(d . SR o) — YAEG . B ) = — C.
Dunque la A(d'¢...y”) fatta di m-+1 elementi é una
fanzione alternata, quandolosia la A fatta di m elemen-
ti. Ma per m = 2, stante la (6),la A ¢ una funzione
alternata, cid che pu facilmente verificarsi sul valore di Aa’c?
dato dalla (10). Dunque una A(g) di un numero qualunque
di elementi sard una funzione alternata.
Si avra quindi, come corollario, che una qualunque A; conte-
nente semi-gruppi non ordinati sari eguale a (-1)’A(a’¢’....y"),
essendo ¢ il numero delle alternazioni da eseguirsi sulle 2n
lettere di cui constala A(a’c...y") onde trasformarlain A;.
Risulta inoltre dalla (14) che un’alternante pari  D(g)®
si cambia in una funzione simetrica , quando siano verificate
le relazioni (6).

12. La  A(g) =A(a’¢".... pY.... ¥™y")  pud esprimersi per una
serie ordinata a seconda dello stesso indice z colla formola

A(d.... o"y')' = y'A(d.... ¥") —a’Ay'c.... v
—BA@E... ) =AY ... 0 (15)
—rrreeniene e =2A@E L)

= C.
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In generale la : A(g) pud.esprimersij per una serie ordinata
a seconda di- uma base p o&unmdnee q .appartenenti
ad un elemento generico della g.

Infatti essendo. - A(g) ' una funzone alternata nspetto a tatte
le 2n lettere di cui consta, si avra

A ... pl. ") = =A@ ... p .. 2).

Sviluppato il 2.° membro a seconda della base z colla for-
mola (13) e posta pei coefficienti- o* delle A la sua eguale
—2z” s otterrd la (15). .

Inoltre , siccome, sard  A(d’c....pleny?) = A(d'c....yPY),
sviluppato il 2.° membro per la stessa base p col mezzo
della (13), eseguendo in essa due alternazioni, cioé fra Y, P
efra z,q, s avwi

A(ac esne Plocee y N = pA@ '
— p*A(PE ... oY)
- .p‘A(a'q'f.... oy")

) a6

e PYA(@E .. 97G7)
— p'A@e.... vyT)

ove si sono posti. per simetria in-ultimo i due termini affetti
da p?, p* che risultano dai due termini della (13)

-— y-”L\(a’cd.... 2. o) , T =yIA@ P 0Y)

coll’ alternare ..y ,eon .p, €,z con ¢, e viceversa.Sié
pure ‘portato in ultimo sotto. A I’elemento y*. Questa, in
sostanza, ¢ quella stessa che risulierebbe dalla A(a'c’.... v*y’p%)

4
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operando sull’elemento p' come si ¢ indietro operato sulla y*.
La (15) darebbe parimente una formola ordinata per lo stesso
indice ¢ e si avrebbe

A(@ . ply?) = pA@ ... vy 1
— dAP"E.... vy
— A (@ ....v'y)
b
— A .. 0Py ")
— yIA@d ... oY)

— 2\ (@' %yP)

13. Essendo avverate le (6), ed essendo g la solita serie
pari, si avra

DEE®=? = A@ A(g=4) (18)

Infatti la D(g)¥* mnel caso generale in cui non si sup-

pongono avverate le (6) potrd svilupparsi, come si € avvertito

nella citata Memoria, a seconda dell’indice «, e chiamati

4, B, C, .... Q, .... Z per brevith i coefficienti degli ele-
menti %, b%,.... v?,.... z% ed ordinati i termini, si avra

D(g)f = Ad® +=Bb% = e =0% .0s. -+~ Yy - Z2°
e quindi ' ‘
D(g)g(w-'a-_-_- Aag"‘Bb&* XXX szo...-.-Yyt-l-Zzz

Pongasi una lineetta sui coefficienti suddetti per indicare cié che
essi divengono quando si suppongono avverate le (6), sara

.ﬁ(g)‘:Zam+§bm....+ﬁpmf...+zzm '9)
* App. Eff. 3848, 6
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¢ quindi

ﬁ(g)g(“’=g)= jaC...j;bﬁ.......Pp‘:.....'.Zz; (20)
In queste formole (19), (20) si ¢é omesso il termine af-
fetto da Q 'in quanto che € corrisponde all’alternante
D(g-w)8™°= D(g)¥ = o0 per essere g—ow = g dispari.
Per la (14) si ha

D(g)¥ = Ag) A(g) = A(g) A(d....p'.... y).

Suppongasi che la « sia in posto pari nella serie g onde
corrisponda all’ indice q dell’ elemento generico p?. Svilap-
pato colla (17) il 3.° dei due fattori a seconda dell’ indice
g, indi postovi g = { e paragonati i coefficienti delle
a5, 85.... 2% che nascono da tale sviluppo coi coefficienti
degh stessi elementi della (19), ove pongasi w==gq, sl avra

= — A@A(gc".. ¥)
= — A(g)A(a’c 9

P::: +A(g)A(ac . y)“ .

F=— A(g)A(abcd....p’)
Z = — AAE ... 97y -

Quindi la (20), ove pengasi w = ¢ e sostituiscansi per
4, B, ..... i trovati valori, ¢ mettasi pel 1.° il temmine
positivo affetto da pZ; , diverra :

D(g)s =0 { peA@E .y -a‘:A(,.:‘;cd.. §)-55A (;z’cd. WYY azaA‘(a‘cd. ) }Mg) |
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Ora il coefficiente della A(g) del 2.° membro ¢ cid che di-
venta la (17) quando pongasi ¢ = &, onde si avra

ﬁ(g)g(q =8 _. Ag) A(d.... pg.... Y,

ossia indicando con A(g(q C)) cio che diventa lo svi-
luppo della semi-alternante 'A(g) quando in Iuogo di ¢ s
ponga la &, wvale a dire cid che diventa lo svxluppo della
A( { .y") a seconda dell'indice &, si avra

- Der=9 = A A(gg=1))-
M un tale processé puo ripétersi per © sithato in posto dispari
e comisponidenite alla base p  dell’ elemento generico p'.
Infatti in tal caso nella D(gff = A(g) A ....po...y") s
svilupperd il 2.° fattore a seconda della base p colla for-
mola (16). Si porra p = &, indi ad ogni & si sostituird
—75. 1 coefficienti dei diversi elementi

a’g,bg,cz,.....qc 2%

¢l ‘paragonerammo coi coefficienti degli stessi elementi che tro-
vansi nella (19) ove pOngau w=p, con che verranno de-
terminate le 4, B,...P,...7Z che poste nella (20) risulterd

tg)g@"* &)= —{q&A(a c ...y’)-ch(q” ¢ ...y’)—b;;A(a’c ) e —-z‘:A(a% ;..y’)}A(g)

Ma , per essere’ ~7&5= ¥, il meltiplicatore di A(g) si
ridurr per la (16).a

A L y) = A(g(p %)

e percio la D(gf= =%, qualonique sia la léstera della serie
che la o rappresenta, sard ancora ridotta alla quantit
A Ag@=2)), che é1a (18).
14. Quando le relazioni (6) sono avverate per la serie dis-
pari g delle lettere '
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ed incltre per la serie

g+&=a,b,c,....x,y,2,§

essendo Z’,' una lettera estranea alla serie g’, si avra

DE¥ =% =+ Ag—w) Ag'+ 1) (21)

ove le g—w, g+ costitniscono due serie pari, di cuila
1. € cid che diventa la g’ omessavi la lettera generica desi-
gnata per o, elaa®éla g a cui sia aggregatala lettera
estranea &. Avra luogoil <+ odil — secondo che o
nella serie g’ occupa un posto dispari o par.

Infatti pel § 73 della Memoria citata si ha in generale

D(g)¥ = z’D(g’—z)(g'"’)-y’D(g’—y)(g"‘) +2°D(g' -x)EA ...
...... t BzD(g.— 6)‘3’-‘) ceecccses *a’D‘g_a)@l-’)
ove avrd luogo nel termine generico il -+ od il — secondo

che 0 occupera un ‘posto dispari o pari nella serie g.
Supposto z = { negl’indici, sard

D(B/)K'(‘ =8 _,5 D(g- z)(x'-S)_yC D(g' -y)(gl “e2lD(g'- &9

Nel § 54 della Memoria citata si € mostrato come un’ alternante
D' ¢ eguale a +.D secondo che pari o dispari é il numero
delle alternazioni necessarie a farsi nelle basi onde passare da
un’ alternante all’altra; si avra dunque

D(g— o)(s"-Z) — iD((g’—z) (6:&))(3"")

ove avra luogo il -+ odil — secondo che 6 sard in

.
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posto pari od in posto dispari, ossia, posto g'—z =g, sard

D(g —6¢"" =+ D(gB=0)),
Quindi pei divg,rsi _valori di 0= Yo Xy Oy a, st avra
| D -y = +D(gly=2)
Dg—2f = —Dgz=n) -
D 9" = = D(gto=2))

D(g— a)f "F = — D(g(a z))‘.
Poota quesn valori , si aved ' L
" D(g)s'(m?-i) = 25 D(g)*- z D(g(y = z))l pr4 D(g(x z))‘ cene

.......... -e";D(g(G =z))4. e gp(g(a..,)):

Ora si suppongano avverate le (6), ondele D divengano D,
e si osservi che in forza della (8) in cui facciasi - y =g siha

D(g0=2))F = D(gs’="
quindi eseguita tale inversione per tutti i suddeui valori di

b=y, 2, 9,..... a, sl avra
5@)8'(5"'&): zzﬁ(g):_fﬁ(g)m")_xcﬁ(g)g(-""’)_....
......... _ezﬁ(g)s("‘)..... - ‘:ﬁ(g)!‘(“"”)

Richiamata ora la (18), ove si cambj w, & iq~6, z samh
D= = Ag)A(g8=5))

per tattiivalori di 6=y, %, ¢, .... @, onde, avvertendo
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essere pel §10 °  D(gff = A(Q) Alg), sard

1—)(5')3 =8 _ A(g)zng(g) —yzA(gGe z))-sz(g(xr..z))- e
i -0 A(g(6=2)) - - a*A(gla=2))}

Ma se le condizioni (6) hanno luogo non solo per la serie g,
ma per la serie g+ G, il polmomm che molqphca Ag) ¢
lo sviluppo della A(g+C) = A(d*¢...... x’z‘*) a seconda
dell’indice & Dunque, posta per g la g—z, sard

DEE*=" = A —2) A+

Se ora si chiami o mlaqualnnqueletteraddlasene g e
i cerchi a che si riduce la  D(g)5“= 9, seguendo il processo
indicato pel caso in cui era © =z s otterrd per tisultato
cio che deriva dalla precedente formola, scstituendd o alla
z, e riducendo negativo il 2.° membro qualora w  occipi

un posto pari. - - -
1.5 Stabxhta la sene pm 8 d1 an lettere

a,b Cyene¥, By ¥, 2 eposﬁo g:::g-z:aa,b;,..‘.x,y

la semi-alternante A(g) sara sv:lnppabnle a seconda dell’ ul-
timo indice z colla formola

A(g) = yA(g=y) -2 A(g'-x)+5"A(g'= ) =~ - vo4a’A{g - 0) {22)
Infatti si ha, come nell’ antece'dente; }paragrafq , ‘

D(g)f = 2* D(é; Y=y D(gy 5~ 2D (g~ £)F "= 6" D(g-6) " sur
Ma nel § 54 della Memoria citata si ¢ mostrato come un’alternante
D' éeguale a +.D secondo che pari o dispari ¢il numero

delle alternazioni necessarie a farsi nelle basi onde passare da
un’ alternante all’ altra, si awd quindi, come nel § 14

 D(g—0)5" = £ D((g—2) B=2))6™"




47

ove avik luogo .1l ~+ .od 11 ~— . s¢gondo che si eq;ge un
numero pan o dispari d’alternazioni per passare dalla 5." alter-
nante alla 2.", ossia secondo che.In 6 occupa nella serie g
un posto pari o dispari, contata da destra a sinistra, ovvero
per .essere g pari, secondo che 8 occapa un posto dispari
o pari, contata progresslvamente da sinistra a destra. Cosi per
esemmpio si avra’

D(g—9)s~* = D(a*V'¢"....u y"z’) = — Db’ ... i"x’z"yY)
= D@V ... u'2xy') = D((g~2) p=2))
Lo stesso si dird degh altri. Sarh dunque
ng)‘# #D(g-2) "~y D((s-'z)(y=z))’”’ #D((g-%) (x=z))E*
= D((g-z)(o=z))e—=_ .................
€ postovi g~z s= g eard
D) = ZD@)¥ —y'D(gly=2)¢ — #D(gx=2))
— 'D(g‘(o:z))"—- ..... teeesnse

Supposta avverata la condizione diagonale per cuila D si
cambia in D e per essere D(g)¥ = o~ sari

D(g)* = .—,y’ﬁ(g’(yu))f’-x’ﬁ(g(x=z))g'—o'ﬁ(g'(m_z))f'----—

Ma per la (8) in cui sia 7y dispari = g 81 avra per qua-
lunque valore d1 ;]

D(g= z))’ = —D(g)“““’
Sara dunque ‘
D@ =y D@+ # DG <= D oo
Se nella formolg (a1), ove si supponga che la serie- dispari
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g sala g—z qui adottata, ed inoltre che la letters
estranea allaserie g sala z, cocpngas L =2z e
diano ad o i diversi valori della serie g/, s avra
DEYO=I = « A(g—y) A(g +2) = +A(g—y)A(g)
5(5-)((:-:) = +A(g—2)A@g+2) = —Ag—n)Ag

-_D,(g_)g.(m:Z) = _._A(g'_.p)A(g’-o-z) = -O-A(S’—P)Ag

LYY Y

e cosi dicasi degl altri. Posti questi valori ed oeservando essere
D(g)* = A(g)A(g) e dividendo per A(g) si awra la (a2)
la quale presenta lo sviluppo della semi-alternante sotto la stessa
forma che si é data, nella citata Memoria, allo sviluppo dell’al-
ternante ordinata a seconda dello stesso indice z.

Un simile processo servirebbe a fornire sotto la stessa forma
lo sviluppo della A(g) a seconda della base y o piu ge-
- neralmente a seconda di un indice o di una base qualunque. Cosi
essendo ¢ un indice qualnque della g = a'c’....p%....v"y"
si avra

A@) = +{FAE —2) —y'AE —y) + Al —x) — ----}
ove sarh g = g—q ed ove avra luogo il ~+ od il —
secondo che la ¢ occapa nella serie g un posto dispari
0 pari. .
16. Nel sistema (1) di un numero qualunque m di equa-
zioni si sostitmiscano , per semplicita, alle m incognite
e, ¢, v, .

rispettivamente le incognite

&, %, & L& L

9 9 -9 DR ]
-&u-o-: “Cmya -C--n - g —lm1
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Tale sistema -diverrd

a‘&l...az’.... -o-a“&‘- sene *a’&m o _agg’._h

By B B oo o Bl = — 8ot ~
: (a3)

.

z"?;x-u:-z’&.--'--o-z"’&.‘ A S A

Se si suppone avverata la condizione diagonale e si ponga
> = o0 edinolre w® = —{° per tuttii valori di ®
della serie a, b, ¢, ...y, z, il sistema (23) per m pari
sussistera senza che sia verificata fra le quantitd indipendenti
dalle incognite altra relazione estranea alle gid supposte. Il
sistema (23) per m dispari non potrd sussistere a meno che
non sia avverata la relazione A(g+l) =o0, .essendo g la
serie dispari a, b, ¢, ....y, z. Cio che si dice del si-
stema (a3) vale anche pel sistema (1). _

Infatti I’aggregato della 1." delle (a3) moltiplicata per &,
della 2." per “ &a, ... della m*= per ‘§,, dividendo per
Cm+: ed osservando essere ¢ = o, fornisce I'equazione

Cabl = Ey— e — By s = ©
ossla
Elt Bl Llseens s o+ Elm + Eolmar = ©

la quale unita al sistema (23), in cui siano portati nei primi
membri i secondi, fornird un ‘sistema di m-+1 equazioni
fra mo+1 incognite, dalla cui eliminazione si avra per la (5)
D) = o, ove y esprime la serie delle m—-1 lettere
a, b, ¢,....x, y, z, % OrasesarA m pari sard -y
dispari, e quindi y =g, D(g)¥ = o  Questa es-
sendo pel §4 identicamente avverata, il sistema (23) ed il
sistema (1) non introdurranno alcuna relazione fra le quantiti
App. Eff. 1848. 7
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indipendenti dalle incognite. Ma se m sard dispari,; sard 7
pari, e chiamata g’ la serie dispari @, b, ....¥, z, sard
vy =g=+¢ Qundila D@7’ = o, che per ‘essere Y

pari non ¢ identicamente verificata, dard
D" =(Am) = (A@+L) =0, omia A+l =o.

Questa introducendo una relazione fra le quantity indipendenti
dalle incognite del sistema (23) e percio del sistema (1), con-
verrd che sia verificata accid il sistema stesso possa sussistere.

17. Supposto dato il sistema (1), ed avverata la condizione
diagonale, I’ equazione (4) pel caso di m = an diverrd

Gt G = A(glo=0)) : Aglz=1)) (24).
epel caso di m = an-+1 ed avverata la A(g +0) = o
gi ; z.zn-l-x = ZA(g)‘—'(") : A(g’—-z) (35)
ove varrd il =+ od il — secondo che o« nella serie g
occupa un posto dispari o pari. ,
Infatti I’ equazione (4), supposto g pari ed m = an, ed
essendo avverate le (6) diventa

L Lan = DEEC™D : D(gp=H
ed in forza della (18) essendo '

D=2 = A(g) Age=1))
Drt=2 = A b(glz=1)

si avrd la (24).
Siccome in tal caso un’incognita qualunque 4 ¢ data dj
¢ A(g(w=8))
=, A(g)'_ ’

ne deriva che quando sono verificate le
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relazioni (6), il valore di un’incognita qualtnque & i de-
riva dalla formazione della semi-alternante A(g), nell’ egual
modo che Iincognita stessa si deriva dall’altemante D(g)¢
nel caso generale in cui le condizioni (6) non siano. avverate.
Sapposto m dispari = an-~1 ed avverata, per la sussistenza
del sistema (1), la relazione A(g'+&) = o la (4) diverra

b 2 Lantis == 1_)(5')8’(“=:) . 5@5'(2"{)
ed essendo per la formola (a1)
DEF@=9 = £ A(g —uw) Ag' +&)
5@)"(:-:) = Alg—2)AEg+0

ove valeil + od il — secondo che « occapa nella se-
riec g’ un posto dispari o pari, si avra la (25). ,

Nei rapporti pertanto delle incognite scomparendo nel caso
di m dispari la lettera { estranea alla serie g i rap-
porti stessi, in forza delle (6), sono indipendenti dai 3.' membri
del sistema proposto e risultano soltanto funzioni dei coefficienti.

m.
Riduzione dei sistemi ausiliarj.
1. Sia proposta da integrarsi I’ equazione

S = X,dx,-o-X,dx,... ...... "'dexu = 0 (1)

in cui sia m qualunque. Stabilite le due serie di lettere
ed indici

(2

[ 4
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si diranno omologhi i termini che nelle serie (2) si comi-.
spondono. verticalmente. Se nel sistema (13), (15), art. I si
pone an.=rm ed il simbolo generico (x, f) in cui- «,
indicavano indici si faccia eguale al simbolo A in cmi 2,
» sono i rispetivi valori omologhi, ed indicando i T indice
di. o, siponga X;= W& , 1l sistema.suddetto si ridace a

a‘dxl ey a‘dxa —fm coe0e - a"dx.- for seose - a’dx,_ = e ag
bdit, - By o wovns - B2t e viive - B = 055
: @)
Z‘Ihl -.- z‘dxa -pe ov00n -+ zwdx.- - socce e z’d‘t. = Oz‘:
ove sard sempre P=o0, W=-—p (4.

La 1.* delle serie (2) verra indicata al solito con g o con
g secondo che m sard pari o dispari

2. I sistema ausiliario (3) da integrarsi se ¢ m = an si
riduce al sistema i m—1 = an—1 equazioni rappresen-
tate dalla proporzione continua .

de, : des 2 drs i cerveens d%; 3 cerenene dxs = i“’
A(g(a:(:)) : A(g(b:(‘.’,)) : A(g(c:C)) ....A(g(uzg)) : ....A(g(z:&))
che equivale alle 27— 1 equazioni che nascono dalla
generica '
b A(glo=t)) : Agl==% 6
z = Me=D) : Agz=0) ©

essendo i ed o valori omologhi delle serie (2). Il -valore
di una qualunque A(g(w:&)) ~ derivera dalla semi-alternante
Ag) = A@.....v'y") quando nello sviluppo ottenuto dalle
continue sostituzioni eseguite nelle relazioni ricorrenti (13), art. Il
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venga postituita la & alla lettera w, sia nelle basi che
negl’ indici, indi avuto riguardo alle.

w‘:::X,', & ==X (7)

si sostituisca ad una qualunque " la corrispondente («, f).
Di fatto diviso il sistema (3) per 6 e posto

dx;

= & (8’)
esso. si ridace al sistema.(1), art.Il. Essendo quindi avverata
la condizione diagonale, si otterra la (6) dalla (a5), art.II, in
cui pongasi il valore (8), e da essa la proporzione continua (5).

3. Siccome 1 successivi sistemi ausiliarj di cui si fece uso nel-

Iart. I per ottenere il sistema finale degl’ integrali della pro-
posta godono tutti dell’avverata condizione diagonale e si de-

duce 1l  2.°, 3.7, e sistema ausiliario sostituendo "nel
sistema (3) alla m = 2n successivamente 27-2, 2n—4, ...
ed alle quantiti che contengono le X,, X.,..... le stesse

quantith affette da apici, cosi la riduzione di questi sistemi
ausiliarj secondarj alla forma di proporzione continua si de-
durra dalla stessa (5) o (6) col solo sostituire a an i rela-
tivi numeri, ed alle X,, X, ..ceen le stesse quantita af-
fette da corrispondenti apici. _ - .

4. Si dird pari o dispari I’espressione (1) secondo che
eonterra ‘un - numero -pari o dispari di variabili cofle loro
corrispondenti differenziali, e quindi si dird pari o dispari se-
condo che tale sard il numero m. Si diranno espressioni ri-
dotte quelle derivanti dalla (1) che compajono. affette da
apici aventi la stessa significazione loro attribuita nell’art. I. Un
sistema ausiliario si dird pure pari o dispari secondo.che con-
terra un numero pari o dispari di equazioni. Un tal compen-
dio di espressione fu adottato anche per.le alternanti pari.o
dispari; ‘ma non. pud cio applicarsi alle semi-alternanti, le qualt
dietro la loro essenza e formazione sono necessariamente pari.
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5. Supponiamo che sia proposta I equazione (1) in cui sia
m dispari. Se nella (1) art.] si pone m in lnogo di an,
riguardando pii generalmente m come pari o dispari, si po-
tra ripetere su di essa lo stesso ragionamento e processo di
calcolo per trasformare il 1.° membro dell’equazione piu generale

X]dx! *.ngxg"' """ *X-dx. = O.
Riguardandosi variabili le arbitrarie, e ponendo D in luogo
di d, e chiamato ancora S; un tal 1.° membro, la for-
mola (2) art.I, cambiatovi an in m, fornira come prima
I’ espressione
' S, = anxx*Xaaxa* """ "'Xu_l 31-—:-
Quindi stabilito il 1.° sistema ausibario
. (I,l).dxl*(l’z)drz""+(l ,m)dx‘ = GXI
" (3,1)dx; +(2,3)dx, e+ (2 ,m)drn = 0X, .

: (%
(m,l)dx;-;(m,a)dx,-n...'_(m’m)dz —_— BXD

che risulta dal sistema (13), (15),scambiatovi 2n - in m, s
otterra la trasformazione

S = N.{x',u,-»x.de.-.- D N N PRV

essendo

' dx[ L o
Hn = Xx( ‘-")-I-X (d ’.-.)-0-~- *X"'"'(dx._,
N, = H, : -X'u-x

ovele z,, 2, .... %n_, sarano espresse in funzione di
%» € dei valori imimiali x';, ¥'., 2'3, .... ¥, risnkant
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dal valor particolare x, == ', (quali si hanno dalle m—1
equazipni integrali del sistema (g), eliminata la 6. Ma un
tale processo, nell’ assoluta indipendenza dei coefficienti della
proposta, € soltanto possibile per m pari, come si vedra nel
seguente paragrafo. '
6. Stabilite le due serie di lettere e di indici

@,b,¢c, 0 hy i 0, B, e Y, 2 z
(10)

X, 2,3, 0000 @y 0 b, Byl m

e chiamata g o g la 1." serie secondo che m sard
pari o dispari, il sistema (9) pel casodi m pari = 2z non
introduce alcuna relazione fra i coefficienti che possono man-
tenere la supposta indipendenza fra loro. Per m dispari
= an-+1 il sistema (9) introduce una relazione alla quale
debbono i coefficienti della proposta soddisfare, accid il sistema
stesso possa sussistere. Tale relazione che diremo Equazione
condizionale ¢ data dall’ equazione

A+ = A@E .. 2'25) = o | (11)

ove, sviluppata la semi-alternante A ; si sostituiscano agli ele-
menti contenenti la & i loro valori desunti dalle espressioni
generiche '

=X, P=-xXx . (13)

che hanno luogo per tutti gli omologhi valori di 3 ed o
delle serie (10). Infatti sostituiti ai simboli (x, ) del si-
stema (g) i corrispondenti simboli A* delle serie (10) ove
m  sia pari o dispari e fatto in esso :

Xi=u |, dn=8 , 60=—las

il sistema (g) si riduce al sistema (23) dell’art. II. Per cid che
si € ivi dimostrato il sistema (23) in cui é avvegata la condizione



56
diagonale, e percié anche il sistema (g) in cui tal condizione
si avvera, sussisterd per m pari senza che fra le quantitd
indipendent: dalle incognite
de, , dxs ,....dx; ;....dxn , 0

sia necessaria alcuna relazione, e per m dispari non potra sus-
sistere, a meno che non sia verificata la relazione A(g+f) =o
ove g ¢ la serie dispari «, b, ....0, ...y, z. Essendo quindi

g+t=a, b, c, .... y, z, ¢ sara A(g-a-?;)—A( a'c ...x"z‘:j—-o

ove, sviluppata la A, si sostituiranno ai relativi elementi
,w‘:, Z® 1iloro valon X;, —X;. .

7. Siccome si ¢ finora trattato il caso dell’ assoluta genera-

litd ed indipendenza dei coefficienti di una proposta equazione,
e quindi non si é supposto avverarsi alcun’ equazione condi-
zionale, riserbandoci a trattare in seguito questo caso come
compreso in quello in cui si ammette che i coefficienti -deb-
bano soddisfare a date equazioni, é percid che nel caso gene-
rale dell’art.I non potendosi eseguire le trasformazioni nella
ipotesi di un numero dispari di variabili, fu necessario, onde
ottenere la trasformazione finale della S, data dalla (26),
di eseguire le successive trasformazioni sulle sole espressioni
fatte di un numero pari di variabili, escladendo da tale trasfor-
mazione i termini affetti da variabili ad indice dispari.
Ed infatti se la trasformazione in -quistione fosse egualmente
possibile per m dispari come per m -pari, si potrebbe al-
lora con un numero m-—a di sistemi ausiliarj trasformare
la S, in un’espressione binomia

8 = K,dz,™ o K,dx,™" = o

e soddisfare alla proposta (1) con un’equazioné sola conte-
mente una costante arbitraria gunale risulterebbe dall’ integrazione
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della precedente equazione riguardata fra due variabili. Sostituiti
poscia nell’ equazione integrale ottenuta in luogo delle arbitrarie

« o s o

sfaniabili: originarie desunti, con sosmuzxom successive , dagli
integrali dei sistemi ausiliarj stabiliti, una tale. equazione unica
sarebbe -quindi I’ integrale della proposta comunque, nen esi-
stendo alowma relazione fra i coefficienti, non siano.avverate le
equazioni del critério d’integrabiliti', cié che ¢ assurdo.

. 8. Supposto nella (1) che sia .m. dispari.. = an~+1 ‘e
chz 1 coefficientt: X,, Xi, .... Xonwr. deﬂa ;unqnuﬂa renr
dano soddisfatta I’ equazxone condlzmnale .

A(g'-o-&) = o ,“:.. (13)

love g’ esprime la serie dispari data- daﬂa (;) il sistema

gusiliarie .(9) ,: che.in tale. ipotesi non & pi. incompatibile, i
riduce alla. proporziome continua

dx, : dx, e dx3' SRR dx‘ sanes dx,,.,,.,'=
A(g-a) : -A(g-b) : +A(g-¢) : o HA(G-0) 1 inA(g-Z)

- ossia si riduce al sistema di m = 2n equazioni che deri-
vano dalla generica

dx; : %, = tA(g'-0) ¢ A(g-z) - (:5)

(14)

attribuendo successivamente ad i ed o gl omologhx valon
delle serie (2). ‘

Infatti il sistema (9) che é sussistente in forza dell’ avwerata
equazione condizionale quale risalterebbe dall’ eliminazione. di

tutte le incognite dx] 9 dxg, 9§ esecee dx”.-'-‘ 'Y ~B,. mvi
(=, ﬁ) = ’ d‘% =& - (16}

si riduce al sistema . (1) dell’ al't.. II. Quindi dal § 13, art. 11,
App. Eff. 1848. 8
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per gssere. avverata..|’ equazione condigionale ne deriva . ,,3.,‘”

NE (:,,,,,,'_ +A(g co) A(g'-z)

‘da ‘cui; posu ivalori. (16), si omene ‘K (15) e da essa la
proporzionie comtinua (14).: -
L’ equazione generica (15) non contenendula C , ‘ne potendo
questa yicomparire negli-‘sviluppi delle A" :e sostituzioni suc-
cessive:'dei- valoridei-simboli * 2", mne deriva che pel caso.di
‘m dispari, essendo:avverata la (13), il 1.° sistema ausiliario
non contiene i cdefficienti della . proposta - (1),- m soltanto i
loro differenziali parzali. @ - : '
9. Per mostrare come si proceda ad ottenere il valore finale
di un termine generico delle (5) espresso pei coefficienti della
propastd, supponiamo .che la- g fatta delle an lettere della
iserie. (2). sia espressa dai suoi n elementi a’ch...p%...s%"
e vogliasi la A(g(w c‘;)) pel valore. di - 0. = q
Se nella (17), art.II, che di lo sviluppo di A(a'c.... pl.... ¥)
a seconda dell'indice’ ¢, lacuibase p sia omologa all’ in-
diece x, .sl pone ¢ =, siavia

A(g(q;:(‘;)) = {,p‘:A(abcd....y’) - azA(Pbc‘i....y’) _zCA(ac sese y’)}
ossia per essere W =X I A(g(q:(‘;)) diverra
KA y) - XAy X, M@)o = Eun My

valuppate quindi le A colla continua sostituzione delle re-
laziemi .ricorrenti citate al § g, art. I, sino a che scompajand
tutti i-simboli A, ‘si dovrd a ciascun elemento 2* sosti-
tuirvi la (¢, ) fatta degl’indici «, 8 omologhialle 2, x
ed a ciascun simbolo (x, f3) sostituirvi il relativo wvalore
dX. _dXg '
drg 8 dx )
A(g(w &)) 'in cui « ¢ un indice espresso pei coefficienti

Si otterrd cosi il valore di ciascun termine
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della: proposta“e loro dnﬂbnenmah pmﬁ ¢ percxé eapreaso n
funzione delle varihbili + 2, ;" 2, .
Se sittuole invece ura-: A(g(w:&)) m crn . comsponda
adiuna base p,-si svilupperd la v ey oplla
(26)y art. I, aseconda.:della .base p, ! e-riténuto - u ..il ters
mine omologo di p, fawto p==C, ed osservando -essere
E¥ue o X ”. s'rair?i : A(g(p=2:)) I R

-{X{-A( y’) XA( !') X,A(a’c s ’)- .—XQ,,A(ac --y’)}

ove gli sviluppi delle semi-altesnanti . A 8i ﬁu'anno come 8i
€ sopra indicato.

Parimente per « = z sviluppando per Iipdice  z . .indi
ponendo z= L, ed avvertendo essere Ws = X; onde
y‘: = X*"-',', si otterra’ A(g(z.—L&)) ==

X,,._,A(ac w9y = X AP 0Ty = e D X aA(@P e oY)

e '&i procedera a’ far scomparxre le A ed'a sostituirvi “le
espressioni per le variabili come si' é accennato sopra.’ " ‘
Un eimile processo. vale quando voghasx un termine qualun-
que A(g-w) della (14) in cui g' indica la serie dispari
a,b,c,.... 0, «X:.%,. e quindi g'—~a .lase.ne_pan,
a,b,c,.... y,z mancante di . Posta sotto la forma
...y =g 0, & h-overa, ‘cese ‘51 & delto. sopra, il

valore della  A(g'-w) = A(de.... y%). )

_3o0. Dalle cose antecedenu nsulta non essere ‘punto neces-
sario il sosutmre la. .4 alla o  immediatgments dopo il 1.°
sviluppo della A, ma potersl eseguu'e o I’intero sviluppo
della  A@@é....pr....y") " ‘sino &l espresdione finale indipen-
dente dalle A per porvi, le espressioni

(J)C=X,' , ‘Z“=—X.‘

\

;)nd;r ottenere il ‘'valore di - :A(g(ZECY) , o fare una simile
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sostitazione. dopo un dc&emnnam numero di sviluppi a ppa,:m
ottenuti colle relazioni ricorrenti sopra citate. - ‘
Giova avvertire che -si potrd, quando.torni- pi: cotnodo n
Inogo delle. (16), (17) ‘dell’art. Il servirsi delle formele -ana~
loghe.a quelle che si harno per I'alternante D(g)ﬁ, come si
¢ mostrato al §15;, art. L. . - . .

11. Per mostrare con qualche esempio: Pnao delle formole
date indietro, suppongasi che nella proposta Q) 818. m = 4
"Essa i ridurra alla

| Xody+ Xodes - Xydas + Xydo, = o}

Le serie (2) diverranno

a,b,_c,da':};;
' \ a7
1, 3, 3, 4 3 . .

e si avth g=ad'c’. Stabilito il sistema ausiliario (3), art.I,
pel caso di 2n = 4, e posto

.‘('5‘,3)"‘——'“'1"‘;‘ X =5, ;X=Kw_ 8y
per ridurlo ‘alla forma (3) § 15 esso -diverra -
| a’do; - a*dx, = o'dy + a’dx, = 0a"> ; \
| b°d, - bdx, + bidxs + by, = eb&'
- edx, - & ,-o-cdxa-c-cdx‘:éc"» ' (9)
o d‘dx.-o-d‘dx.-o-tfdxs-n-d‘dx,, ddC ]

Quindi la (6) pei valori omologln de].le sene (17) diverra

A(g(«» 0) : A(g(d-&)) (20)
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e la (5) diverra
fr, s dos + oy : dey = A(gla=0)) : A(g8=0) A(g(c=a)) A(g(d-?;))
= A : AN : ALY § AEE) ¢
Qmpdn, _ese&mdosl trovato. al § 9, art.- I

A(g) = A(ac) = d¢ _abd-;a;‘b‘ ) |

si avranno le A della propqrzmne cpnnnﬁa (31), ponendo
nella ‘precedente in luogo di @, b,¢,d, la Z'; "¢ quindi’
nmbssi : valtm (18) st avrd’ ‘ o S

ll

Ad'c?) (asza =, z;‘ 7. W%‘b‘ -X:(&4)~»x3(z,4) X4(a,3)--

Ada ci)(b L’,) = a c —a g;d.,_ad& '=_-' +X(3,4)+X4(x 3)——X3(I,4) .( .
22)
A’y (c=8) = a*¥* —-a‘:bd..- abt = —X4(1,n)—X,(3,4)+X,(I,4)
A c")(d B = o' —ath+ bt = + X3(1,2) — Xa(1,3) + Ki(2,3)

ove ai diversi simboh (x, ) sostitmiti i relativi valori

::f %x& saranno espressi 1 termini della (21) in fun-

zione dei coefficienti della _proposta e loro differenziali parziali,
e percié in funzione delle variabili.
Per m = 6 la (1) si ridurra alla

X, dx,+X dx,-l-Xsdxa-o-X,,dx., o Xydus + Xedus = o.
Le serie (2) diverranno
a, b, ¢, d, e, f )
i o 1, 27 :3,44.::;.'5‘.‘,' 6%

«).

Quindi g = '’ Stabilito il 1.° sistema ausiliario desunto
dalla (3), art. I, pel caso. di. an= 6 e poste ancora le (18)
esso si ridurrd alla forma (3), §1. Quindi la proporzione
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continua (5) si ridurrd alla

Cdx, s dey des sdg e des dag =y

A@%A@w wﬁmm%%mwmAW% @
I termini del 2.° membro si otierranno:ponendo nelle sviluppo
di A = A(a’de) dato al § g, art. II, in luogo delle
e, b,c,d,é,f, Ia ¥, “indi’ avito riguardo alle (18) si
otterranno espressi pei coefficienti della proposta e loro. diffe-
renziali parziali, con che si sard loizt,emn;a {a riduzione.--del  si-
stema ausiliario sotto forma piui idonea alla:sna ,integrazione,
Se si cerca per esempio il valore di A(g(c_(‘.’,)) = A"
si ‘dovrd - mei termini dello sviluppo della:’  Aga’c%): dato
nell’ esempio del §9, art. I, porre ¢ = €, e preso il 2.°
dei. dati sviluppi si otterrd TR e

A(g(c—z)) = % — 5b‘ef'-;- e
U Y
T 7 Srd .,',-‘,
ot

a‘C —-a‘:bflf +afbgd’ .

oL
£ C Y

ove nposn 1 valori (18) si avra

A(g(c-c:)) o — X,(12) (5.6) — Xu(ag) (56) - x,u,.n (5 6)
- -+ X(1,9) (3.6) = Xe(1,9) (2.4) — Xu(1,5) (46)

— X(1,6)(,5) + Xe(1,4) (3,8) + X,(3,5) (4.6)

| o+ Xs(1,2) (46).— Xo(1,4) (3.6) + Xs(1,6) (2,6)
T = K1) 68— K6 (45 + (6145
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Se ai simpoli (x, f) si sostituiscono le espressioni per diffe-
renziali parziali che esse rappresentano, si otterra la A(g(c:&))
in funzione delle variabili. Lo stesso si fard rispetto agli altri
termini del 2.° membro della proporzione continua (a3).
Per trattare anche il caso di m dispari, si supponga che la
(1) si riduca a : v

X, dz, + X.dx, + Xsdrs = o (24)

Sard in tal caso m = 2n-+1 = 3, e la serie (2) diverra

ove la 1.° di esse sard rappresentata da g. Stabilito il si-
stema ausiliario (g), relativo al caso di m =3, e supposto
per la sussistenza di tal sistema dispari che i coefficienti della
proposta adempiano alla condizione A(g'+{) = A@@c) che
si riduce in forza dell’ultima delle (23) a

X;3(1,2) — Xa(1,3) + X,(2,3) = o (a5)
la (14) diverrd
' dxy : dry : dus = A(g-a) : —Ag-b) : A(g'-¢)
= A®) : —A@@) : A@@}) : = & : ;ac : a
e finalmente per la 1.* delle (18) si avra
dz, : dx, : dxs = (3,3) : —(1,3) : (1,9)
ossia

. —  ——

dx, tdx, dx; = dx; -E )2 = Tl;’--—(l?l- H dx, dx,

dx, dX;) dX, dXy\_ (dX, dX.) (a6)
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Supposte m = aa~+1 =5, la (1), §1, diventa

- Xydx, ~ Xodzs + Xsdas =+ X, dxy + Xsdxs = o
e la serie (2) di cai la 1.* rappresenta la g', sard
4 b, e, d, )
1, a, 3, 4, & S

Stabilito il sistema ausiliario (g), relativo al caso di = m =3,
si supponga, per la sussistenza di tal sistema dispari, che i
coefficienti della proposta verifichino I’ equazione condizionale

A@+L) = Adc%") = AW (f=0) = o
ossia la
X5} (1,2) (3.4) — (1,3) (0,4) =+ (1.8) 4.3}
+ X, (13) (35) = (12) 35) — (1) (3.3
+ X {(15) 3. — (1) @)+ 1D UH} Y=o
+ Xaf (1,4)(3,5) = (1,3) (4,5 — (1,5) 34) |
+ X 65N HGEH+6HWH] |
che ¢ quella che si deduce dall’esempio del §y9, art.II, or-
dinata per I'indice f, ed avuto rignardo alle (18), la (14)
diverra : ' '
dx, duy : dws 1 dry 2 dos = A(g-a) : ~Agd) : A(g-c) : ~A(g'~d) : Ag-¢)
= AB'T) : —A@@’d) : A@@d) : — (a’¢) : (a’?)
ove sviluppate le A e sostitniti ai simboli A* i loro egunali

(¢, B) si otterrd la cercata riduzione, espressa per le deri-
vate parziali dei coefficienti della proposta.
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13. In vece di cercare le gr—1 equazioni integrali del
sistema ausiliario (5) si potranno cercare i an—1  valori

di f fra loro indipendenti che adempions all’equazione diffe-

renziale parziale di 1.° ordine e lineare data dalla

.E‘rﬂr%ﬂnmx;'v-hv n-vtbxursfraﬁ (ap)

ove si € posto
x = A(g(a—t:)) 3 = A(gfd=1)) v Yo = A(g(z;t;));.

So phumm infli £, £, ... fiu_. 1 sudderti valeri fra
Joro - indipendemti, fo equazieni :nlegmﬂ del oisteum saranno
come ¢ nete, date dade equariont

.fl=‘l’ ﬁ"))m ooooo L_lF“”_‘ ' ‘m
ove le quam:iﬁ nei secondi membri sono le costanti arbitrarie.

.....

ove i secondi membri saranno cid che diventano lo £ ecoms
tenute pei primi membri delle (28) quando si ponga un apice
alte variabili ch’esse contengono. Lo stesse processo avra luogo
pel spn che la propesta equaziene fame fra wn numere dispari
anr- 1 di varighili, e s avraneg aneleghe formels guande
all indies . &l sostilpisom 3R I € SUPPONGAS

% = -o-A(g'—a) , Xa= —A(g"’-b) ’ x; = -~ A@f- €) 4 ehenes
ceesssnnsenees K = % A@-}m} s sorerasssnsesees Xambz =5 W B(gmaR
Lo stemo vale per tuti i siatemi ausifias) sgrondar) wawltantt

dalle successive tpsformazioni
Agp. KfF. 1848, 9
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v.

Equazioni condizionali soddisfutte.

1. Si tratti ora la seconda questione accennata all’art. 1,
quella cioé im cui i coefficienti di una proposta equazione.-

Xndﬁh-l-lei‘ta-l- ..... .....X.dx. = 0 (l)

fra un numero qualunque m di varabili non siamo pia
fra loro indipendenti come si ¢ supposto mnel citato articolo,
ma adempiane a particolari relazioni. Néi divefsi: casi’' di equa-
zioni .soddisfatte dai coefficienti. si fard fréquemte uso. di un
principio per sé¢ stesso evidepte che hasderh qui accennare senza
che ogni volta sia necessario di pérlo in chiaro. Indicando con
Fi, F,, «.... ¥, un numero qualunque. v di funzioni
dqlle m variabili E N %m se si ha un’ equazione

.. CH(Esy Fay Fyy ociene Fy) = 0 . - (2)

che sia avverata identicamente rispetto alle variabili stesse,
indicando II una funzione qnalunque sard pure identica-
mente avverata I'equizione " . - :

IF, Fayore By =0 - @)

ove le diverse F ‘indicano che nelle F, “senza cambiar la
loro’ composizione, si & sostituito alle "'x; , %a, v %p  altre
variabili, sia espress¢ ¢on'lettere diverse, sia controdistinte con
apici. Viceversa avverata gquesta second’. equazmne sard pure
avverata identicamente la prima.

Sealle F,, F,, .....F,.. sisostituiscono le X,, X,, Xi, ...
e quelle che nascono dai simboli (x, B) che cpnténgono le
loro differenziali parziali, le diverse  F  saranno quelle che
entrano nelle espressioni ridotte € nei relativi sistemi ausiliarj
di cui si fece uso nell’art. I. Se quindi esiste un’equazione
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identicamente avverata fra i valori iniziali delle variabili, Pequa-
zione stessa sara adempita rispetto alle variabili originarie. Cio
deriva dall’aver adattato quel sistema di trasformazione in cui
ad oguni integrazione dei sistemi ausiliarj s’ introducono i valori
iniziali delle variabili controdistinti con successivi apici in.luogo
delle solite costanti arbitrarie. Percio la composizione delle di-
verse X{™ e loro differenziali parziali che entrano in, tali
equazioni non differisce da quella delle relative X; che en-
trano nella proposta se non in quanto le variabili che vi com-
pajono essendo affette da diversi apici rappresentano altre
variabili. . N

2. Si tratti in questo articolo del caso in cui i coefficienti
adempiano ad equazioni condizionali, e primieramente sup-

posto nella (1) m dispari = an+1, i coeficienti
X,, X., ... Xonsy avverino I’ equazione
Ag+l) = o @

quale fa trovata al §6, art.Ill. In tal caso, stante I’integrale
del sistema ausiliario (14), art. IIl, Ia proposta verra tras-
formata in altr’ equazione da integrarsi mancante dell’ ultimo
termine, ossia sard ridotta all’ integrazione di un’equazione fra
un numero pari = 2n di vanabili. Supposto quindi che nessuna
altra relazione esista fra i coefficienti, sarda questa integrabile
con un sistema di n equazioni, come si é veduto nel caso
generale trattato all’ art. I. Un tale sistema espresso per le va-
riabili date sard quello che soddisfa alla proposta contenente
2n +1 variabili. Ma se nella proposta stessa fra an-+~1 va-
riabili i coefficienti supposti fra loro indipendenti- non adem-
pivano la condizione (4), si sarebbe ottenuto per integrale
un sistema di n-+1 equazioni, laddove avverata I’ equazione
condizionale (4) la proposta ¢ integrabile con un sistema. di
sole n equazioni.

Cosi per esempio sia proposta I’ equazione fra tre variabili

X.dx; + X,dx, + Xzdx; = o.
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Se nou si ammet alctine velagioie foa ¥ éoeficerttt, ¢ petcld
non si sappoiic avverita Ieqiditie otidiiontle dats Aet 3.7
esemplo det § 19, . [T, & dovid seguité 1 180 gederale
dell’ares 1; 1 tal cdss, farid Aswamkdfie dalP 6 {8milhe i
pons dispari, sl trasfirmerh I eipressione padi X, ¥, o X;o;
in ated maticantd Gell’ altims lermitie edllo stabflicd il sidte-
tha ausilidiio

(1,1)dx, = (1,2)dx, = 60X, , (3,3)dx, + (a,a)dt, = 60X,
il quale, efftminata 12 8, s tiduce 4l fitegrazisic déll’ équs-
zione X,dx,+X,dv, =0, ovela x5 visi conside-
rerd comé ‘una costanté éd ove intégraiido & introdiirranne i
valori iniziall. Dietre ¢io 14 propostd st irisformeis nella

N, X' .dw's % K3deg = o,
ossia, avvertendo essere pér h (17)“, {18), art. I,
[ ¢ (dx.)
CE R T T \dr
~ si ridarrd alla

% (‘z: de\» Fedty =

Posty #; «f, , o, =f,, etendo f, qtieli fadsioti
ché riénlterts cavando dall’integrale otteditto A valore di =+,
si avrd
; i,
X, ﬁ diy-+ X;df; == o,
alle qumle s soddivfesiy, o oolle: dwe eqaaziont
df, =0, df, =0 cloé f=ar , fo= s

essendo «,, @, costanti, ovvero, supposto f, = ¢(f;),
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colle due equazioni

o=, X () () =,

§i riduecno Al

le qiiali, per essere dt'; = (Z:: e

ot o, (e ()

Si rifletterd che il valore =z, da cui dxpende il vafore ini-
ziale ', costituisce una costante eccedente affatto in' nostro
arbitrio che puo farsi zero. :

Se invece i coefficienti della proposta avverano leqnanone
doridizionale ad €8N rélativa ; siifsistd¥¥ il HNtéma ausiliario ri-
spetto al pumero dispari di variabili quale é dato al §11,.
art. 1L 81 attaiiy 82 éo dde dfuifibm imicgraki fra 1€ ¥4-
fabili  x;, %, % ed i Iof9 valotl inisidh, & M piopodia
sard ridotta alla .

X71 dxil -+ X’adxia =

fra le due nuove variabili «,, x,. Ma questa é sempre
integrabile eon un’ eqeazion®' contenente wha tostahte #rbitra-
ria. Se quindi pongansi nel suo integrale in luogo di «',, x'.
i ¥alori ol tisullano d=i dae integralt ded eistema aadilidriv
I’ Seuarioid si Hdared fre lo e varidbili »;, 22; 23 e
comterri. la eostiitte swidetta, € la &'y che potrd fark zero.
Tate &jomfione whica sad ¥ ifneghale dells propeses: Ma st Ia
Proposta & Musgrabile st ume sobt exnizioné; come ym si &
mbbtried . Govrebl’ csdées i dnda vetifreate il criterio' & mmegin-
bilkta. Or® & faeilé provare 8¢ nél caso tratesto di tre vavm=
bil? P eqia#iénd condizondle soicie ot equmzione tes
dnitd Qal ¢Fta9s Haws. Infaset I suasiond Eondizionale' & dues
MY (357, art I, W QAN ; ofifite N felsiond dibiotiche
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dX, gé .
L dxﬁ dr, |
diventa
X, ng_dX, X (dX, .‘?3‘3 an
dv, dxs ) T \du;  dx, ) dx,

che ¢ la nota equazione del critetio d’integrabilita della pro-
posta equazione fra tre variabili.

3. Suppongasl nella (1) m = an. Il sistema ausiliario atto
a far"scomparire T ultimo * termme nell” ipotesi di un’ assoluta’
indipéndenza de’ ¢oefficienti & quello ‘chie rnsnlta dall’ equa-
zione genenca ‘

A(g(u&))dx. = A(g<«»=c:>)¢z. e

che & la ©), art. HI, ove la & ,rappresenta la .serie pari
(2), art. IIL In forza degl’ integrali: d1 tal sistema’ la proposta

X d, o+ Xodiy oo Xonlion = 0 6
sara ndotta per la (19), art. 1, alla

X’,dx r ot Xladat'y e seenee *X'M_xwzn.._x = 0 (7)
che ¢ fra un numero dispari = an—1. di vamb:h. Snp-
pongasi ora avverata I’ equazione condizionale . relativa alla
(7). Nel 1.° sistema- ausiliario (5) risulterd - dwis =0, onde
un tal sistema destinato -a trasformare.-la (6) -mella (7) .col
far svanire I'ultimo terminé nen ottiene lo scopo se non
coll’ ammettere ~ di,u:= 0. Infatti nella serie. (2), art.III,
facciasi m =.am—1, . s sopprima I'mltima lettera .z,
pongasi-- g’ = g—z e ¢’indichino' con un .apice le: let-
tere-della  g', volendo che esse: si riferiscano. alle  quan-
tth affette da un apice che entramo nella (7). L’equazione.




vondizionale relativa’ alla (7) surd ‘espressa ‘dar *

| vgen=o e
ove I'apice apposto alla A ‘indica che a sviluppo eseguito
debhiono le letidra di cui. constapo. gli: elgmenti. A . . essere
affette. fla yn apice. Svilnppata colla. (15), art. II la (8) ridoita
alla forma solita A'(a'c...... v'y?) = o ,8 postovi per le

dxverse’ (‘wg)’ le relative X ! _per, tatti i valon delle omo-
loghe ‘3w sl avra X

Sussistendo questa identicamente, sard avverata pure quella che
nasce pel principio generale del § 1, sopprimendo gli apici, ossia
cambiando i valon iniziali «’;, x's, %3, «..ee «'2n delle varia-
bili nei loro valori prithitivi. ‘Si avrd quindi dalla (8), toltovi
Papice,, A(g+t)=o0 che si riduce a A(g(z-&)) = o.
Dnnqne ‘el sistema ausiliario (5) risulterh dx,. = .0,

. 4 1l sistema ausiliario (5) espresso dalla ,(3), art. III ove
sia == 2R, mnell’ipotesi che I equazione . condlzmnalz
rispetto alla (7) sia avverata, si riduce ad un sistema atto a
far seomparire nella proposta (6) il penultimo termine in posta
dispari lasciando sussistere I’ ultimo in posto pari.

Infatti risultando in tale ipotesi dx., = o, scomp;mrqnno
nei primi membri del citato. sistema tutti i termini affetti da
dx,,. Ommessa quindi 'ultima equazione, si otterra il siste-
ma dispari i
a*dx, + d’dxy 4 ooors + ddx.,_, = 0a"

B dxy e By o s e Wdlan_, = 055
: ©)




ve
che sussistera senza iniradnr nupve rojuaioni, jiex esiorst awve-
rata I’ equaziope condizionale

Mg =g meié g=g-s
1 sistema -(9) in eui ¢ m == sn— 3 o rduitwk 6ol‘h'(u'4),
art. HI, ove pengasi- sn—} mlqego & -snwx, -alla pno-
porzigne contgnia ‘

e = D <Ak D)
chq gisylta dalle generica : -
U~ R tA(g-w) A@-y). e

pas ik i valeri omeloghi di 4. 0 delle seric

e, 5, €y wesine B 5 cuene x,y)-::g

R % ) 3: 3 ;éw. i ) “mmsr, U Y
Le equazioni nate dalla precedente proporzione sane quelie phe
integrate fanno sobm?arire il penultimo termine im posto dippars.

8. Se pertanto nelta proposta equazione (6) & avwesawq la

A(g+% = o conducente a dx.,, = 0 & necessario (per
conservare alta soluztone che si cerca quella generald ¢he
permetta di presentare it sistema finale affetto da una fumzie-
ne arbitraria,  come si ¢ fatto pel caso in cui la propests ema
fra un numero d'rspari di variabilt), lasciare indetermmato Pul-

timo termine delld (2) ed esegun'e la tra&ibrmamone della
espressione dispari :

xl dx; - X,d@,‘ ...... L Xgn_! ¢xz;|_ 1

col mezzo del sistema ausiliario (10), affine di farvi scompa-
rirg I’ ultimo termine, e quindi, supposto che nessuna altra
condizione abbia Inogo, progredire alle ulteriori trasformazioni,
seguendo il metodo sviluppato nell’ art. L.
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-.6..La pregedonte comclusione non si limita -al caso ivi con-
templato in cni I’ avverata equazione condizionale, fanzione.di
tatti i coefficienti della. propesta (6) meno I'gltimo, e delle laro
differeryziali parziali ¢ quella che riswlta dal 3.° sistema gusi-
Besio., ma si estende in generale al cago in .cui I’ equazione
condizionale avverata sia quella che risulterebbe dal 4.°, 6.%)...
sistema ausiliario dispari. Tale equazione condizionale non dif-
ferira dalla gid trattata, se non pel minor numero di coeffi-
cienti e loro differenzali parziali ch’essa conterrd, e .pel :nu-
mero piu grande di apici di cui le variabili saranno affette e
potrd ripetersi in ciascuna di esse la conclusione adottata. Ogni
qual; volta un’ equazione condizionale desunta dal 4.°, 6.°...c
sistema_ausiliario dispari ¢ avverata, sussiste il relativo. sistema
gusiligrio .che, rendesi atto, col far scomparire I’ ultimo termine,
slla trasformazione della relativa espressione. dispari in altra
esprassione pari, ana il sistema ausiliario precedente, cioé il
3.%,::5.%««. nOR & ess0. pidl atto a far scomparire I’ yhimo ter-
mine ;in posto pari- della relativa espressione, ma si cambia
mel. sistema - 4.°, .6.°we~ quando. si ommetta in esso 1’ ultima
colonna verticale dei prilni membri, e.I’ ultima_equazione. Da
" .1.° Che un’ equazione fra un npmero pari ar di variabjli
saxd .soddisfatta da un sistema di » equazioni, comunque
abhiano @ mon abbisno luogo  equazioni condizionali, purché
ogni qual volta ¢’imhatta in equazioni condizionali soddisfatte,
i abbia ricorso al sistema augiliario precedente modificato, cose
si. € sopra accemnato, il quale far, invece spomparire il ,penul-
t8mo. termpine in posto dispari della relativa espressione, lagcian-

do indeterminato il termine. estyemo ; :
2.° Che wn’ equasione {ra un nwmero dispari an--1 di
variabili sard soddisfatta da un sistema di 2 ovvero di . ns+-1
equazioni secondo che sard, o non sard avverata I’ equazione
condizionale . relativa al 1.° sistema augiljario, comunque abbiano

App. Eff. 1848. _ 10
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o non abbiano luogo equazioni condizionali relative a sacces-
sivi .sistemi ausiliarj, purché quando alcune di esse siano avve-
rate, si proceda come si € sopra accennato.

7. Se per maggiore semplicith si pone A(g(m.—.&)) =%
per tutti i valori omologhi di w, i [I’equazione generica (6),
art. ITl, diventa

Xandx; = Xijdxan

e la proporzione continua (5), art. IIl, diventa
dxy : dxs 3 eeeee 2 dXan = Xy 2 Xa ¢ aeeeee t Xane

Cid posto, I’ equazione condizionale data al §3, cioé la
Ag+l) = A(g(z—ﬁ)) = o0 si riduce alla X, = o. Ora
potrebbe accadere che non essendo identicamente zero la %
per i=2an lo fosse invece per un altro valore di i, per
esempio per i=a In tal caso il 1.° sistema ausiliario re-
lativo alla proposta equazione (6) sarebbe pure incompleto ed
inetto all’indicata trasformazione, come lo era nel caso in cui
siaveva Xs,=o0. Risulterebbe in tale ipotesi dx, = o che
farebbe scort.parire tutti i termini della relativa colomna verti-
cale affetti da dx,, ed il sistema stesso subirebbe una mo-
dificazione analoga a quella indicata al § 4. Ma ¢ da riflettersi
che I’equazione X, = o0 & essa stessa un’ equazione condi-
zionale che pud con opportuno cambiamento d’indici trasfor-
marsi nella X, = o. Infatti in una proposta equazione
differenziale essendo in nostro arbitrio di contrassegnare. le
variabili con alcuni piuttosto che con altri indici, se nella pro-
posta equazione si contraddistingue coll’indice 27 quella
variabile che erasi contrassegnata coll’indice «, e viceversa,
nella proposta (6) verranno ad essere alternati fra loro i due
termini Xedvy, Xiudv,, € la wovata equazione Xz =o0
8i cambierd nella X,,=o0. Siccome una qualunque ¥; manca
nella sua composizione del coefficiente X, cosi le Xa, Xan
mancheranno rispettivamente dei coefficienti X, , Xia.
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Risulta quindi che il trovarsi verificata una Xz = o ¢ indi-
zio che nel contrassegnare le variabili non si é avuto avvertenza
a fare in modo che I’ equazione condizionale generica %; =o
comparisse coll’indice’ i=an. Per procedere regolarmente
coll’ adottato sistema si sarebbe dunque dovuto far precedere
un tale ordinamento della proposta equazione che compaja nel-
- P’ultimo termine quello che era affetto dall’ indice . «, cio che
si otterra alternando nella proposta (6) gl'indici «, an.
Ma un’ equazione condizionale di tal specie X =<0 puéd
non verificarsi nel 2.° sistema ausiliario, ma sibbene nei suc-
cessivi sistemi 4.°, 6.°..... e richiedersi percid, anche rignardo
ad essi, un relativo coordinamento di coefficienti e relative al-
ternazioni d’ jndici. -

Onde procedere ordinatamente sari percié opportuno indi-
‘care una regola colla quale predisporre la proposta equazione
da integrarsi in modo che le equazioni: condizionali relative ai
successivi sistemi si presentino sempre espresse da una X; =0
in cui la ¢ sia sempre il massimo indice che il relativo si-
stema ausiliario pari contiene.

Questa regola riposa sul principio generale del § 1 che qua-
lanque equazione si avveri identicamente fra le diverse fun-
zioni X{™ e loro differenziali parziali, ove la m indica
un numero di apici applicati ai coefficienti della proposta, la
stessa é pure identicamente avverata sopprimendo gl apici che
zione simile ha luogo fra 1 coefficienti X. della proposta e
loro differenziali parziali. '

Ritenuto inoltre che in qualsivoglia ‘modo si proceda alla so-
luzione generale di una proposta equazione fra un numero an
ovvero 2n-1 di variabili si deve sempre dietro il §6 ot-
‘tenere un sistema di n equazioni nel 1.° caso, € di 7 ov-
vero di n <1, nell’altro caso, secondo che sia o no verifi-
cata I’ equazione condizionale del 1.° sistema -ausiliario, cosi
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bastera indicare la regola onde ordinare una proposta-equazione
frd’ un’ numero pari - 2n' di variabili.

8. Essendo proposta fra- 2r varmbili

y B, T, cveree Xy arnrer Sy snens £y O, Z ()

un’equazione- della forma-
Ydy + Pdp + Rdr#.sves Xdx voos s 8ds ooe e, Tdt v+ Zdz =0 (i2)
si stabilisca una posizione: affstto. arbitrania

=o0 (13)

s

r=x , P = X3 3y egeesee x = x¢. 1 eseeesee
uun‘—-—-xﬁ, e0e .z-—-x,._., ooooo y=x“ !

Posti guesti. valori nella (13), ordinati. i mmmawconda degli
indici; ed. indicati in generale com X;. i coefficienti delle di-
verso: differenziali- dx; la (13) agsumerd.: la. forma.

: g == KodXy =t eseses e wpe X wfu scecssce '
X,dx, + X.dx prlttﬁ ; o (0
svesnse o= X o dXan_g ot ccorersenape Xoudwy, . ).
Essendo questa della forma (1) §'2, si stabilid il 1%’ sistema
ausiliario (13), (15), art. I che posto sotto 1a forma (5) art. I
si potrd con esso determinare I’ espressione generica ;.
Suppongasi che per i=« risulti' identicamenté avverata la
Xz=o. Sialternino nelle (i3), (14) gl'indici «, an tanto
nelle variabili x; quanto nei coefficienti X;. La posizione
arbitraria (13) sarX scambiata nella

r = x’;, P = X3 3 sesceer x = x” 9 escqecee 2,

= 0 (15)

~0rd1mtxa seconda de nwovi indiei i texmini della (14), ed ome
messi gh ultimi due, si cerchera il 2.° sistema ausiliario rela-
tivo .al polinomio

X,dx;* X,dx, """ Xﬁdxﬁ """ -t-X,,._,dx.,._', (16)
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Questo sistema, posto sotto la solita -forma (5) art. IIl, sark atto
a fornive- il valore della corrispondente X;. Sapposto che. per
i=f rslti Xg= o, si alterneranno nella (15): gI’indici
B, an—a e’'la (13) verrd scambiata nella: nuova:pesizione -

T=x: ') P'=x! 7,‘000x=x¢l~.’1‘m‘ =Xan_a 5_...oz~=xﬁ, ,,quny;-xa' (I 7)

Eseguita la stessa -alternazione nell espressione- (16);, ondinati i
termini ed’ ommess:-i due ultimi, sloemhwiul&" sistema: aue
siliario relativo: al- polinomio--

Xodx, == Xodxy sooees = X.‘g_&dx_n..‘.

Trovata la %; ad esso relativa, e suppesto:che: per i3
risulti Xy = o0, si dovrd nella (17) precedere:all’ ulteriore
alternazione degl’indici 8, an—4, la quale fornirA una
nuova posizione da sostituirsi alla (13). Cosi progredendo si
giungerd ad ottenere quella posizione da- sestituirsi alla (13) per
mezzo della quale la proposta (13), verra rappresentata da una
espressione della forma (14), i cui termini saranno cosi coordi-
nati. che nelle. successive operazioni che conducono al sistema
finale delle » equazioni che la soddisfano, le equazioni. con-
dizionali X; =0 che mapo mano & incontrano, ove. le va-
riabili saranno affette da. relativi apici, saranno tali che I’in-
dice =i eguaglierd sempre il massimo indice pari dell’ espres- .
sione da cui ¢ derivata la X;. Giova appena.avvertire che
quando una X; per nessnn valore dell’indice =i ¢ an-
nullata, lasciando immutate le posizioni delle variabili, si pas-
serd al successivo sistema ausikiario..

Il procegpo che la eurriferita regola contiene puo anche se-
guirsi nell’ atto.stesso che si stabiliscono i diversi sistemi.da
integrarsi e che conducono al sistema finale senza far precedere
il coordinamento della (14), purché ogni volta che s’ incontra
una X;, contenente in tal caso variabili affette da apici,
che si annulli per un particolare valore di- i.=w, si alternine
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allora gl’indici relativi @ e arn—3au dei valori iniziali delle
variabili alternando in pari tempo gl’indici nell’ originaria po-
sizione (13). .

Quando si ammettono fra i coeflicienti quelle relazioni che adem-
piono ad equazioni condizionali, si ritiene sempre che queste
siano le uniche condizioni a cui i coefficienti stessi sono soggetti.
Si ritenga inoltre che dalle condizioni atte a verificare tali equa-
zioni si escluderanno sempre quelle che richiedessero I’ anuul-
. lamento di qualche coefficiente X;, giacché il c3so0 in cuila
proposta, e percidé la (14), mancasse di alcani termini, verra
trattato separatamente siccome quello in cui fra le condizioni
a cui i coefficienti debbono soddisfare, vi sia quella di essere
alcuni eguali a zero.

V.

Criterj d integrabilitd.

1. Suppongasi che le relazioni fra i coefficienti di un’ equa-
zione proposta siano tali che le equazioni del criterio d’inte-
grabilita siano per essi verificate, o rispetto a tutti i coefficienti
stessi, o rispetto ad alcuni soltanto. Prima di determinare il nu-
mero delle equazioni del sistema finale che soddisfa alla pro-
posta equazione richiamerd im quest’articolo alcune proposi-
zioni rispetto ai criterj d’ integrabilitA per un numero qualunque
m  di variabili. )

"Accid il primo membro dell’ equazione

Xxdxx*xzdxs*xsdxa """ “+ X, dxs = 0 . (l)

-possa con un opportuno moltiplicatore = p  divenire una
differenziale esatta e la proposta avere per integrale I’ equa-
zione unica

f(®:, %2 coeeee Xm) = coOSt. (2)

dev’essere identicamente soddisfatto quel sistema di
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ﬁ'%g’:f). = n~ equazioni che risultano dall’ éﬁpljessione
genel’ica ’ . Lo
(=, ﬁ)XD—(“s "’)Xﬁ"'(p7 @)Xa. =0 .’ (3)

quando, ammettendo che « eonservi costantemente il valore
di uno degli = indici, le «, 8 assumano successivamente
i valori che risultano dalle combinazioni a due a due di tutti
gh alti m—1 indid. . ,

Infatti se della proposta (1) esiste un integrale della forma
(2), la differenziale totale della (2) avrd per coefficienti delle
dx, ,; dx;, ... dx, tali fanzioni che non potrammo differire
dai coefficenti X,, X., ceeere X. e non per un fattore
-comune che supposto = u sara attp a rendere il 1.° mem-
bro della (1) una differenziale esatta. Dovrahno dunque essere

avverate le ™21 _, equazioni che risaltano dalla generica
d-pXe diXy |
dxﬁ - dx¢ =0 (4)

coll’ attribuire agl’indici «, 8 tatti i valori delle » com-
bmazioni a due a doe degli m indici della proposta (1).
Ossia, ritenuta al simbolo (x, ) la solita significazione,
dp. dp ' dn

E:u,’ —;}::p.,’ ........ .‘_it.:::#-

ed eseguite le differenziazioni indicate dalla (4), dovranno es-
sere avverate le » equagzioni risultanti dalla -
@, P) p+Xapg—Xgus = 0 ®)

coll’ attribuire ad  «, - i valori delle » accennate com-
binazioni. Colle » anzidette equazioni si formino tante terne
o gruppi di tre equazioni, quante se ne possono formare colle



—

8¢
m(m—-1) (m=-2)

— =V . combinazioni a tre a tre degh m in-

dici 1, 2,3, cwe m. Un gruppo generico di questo siste-
ma, sard rappresentato .dalle tre equazioni

=106y ) i Xy y.ﬁ--Xp P == O -

(o, ﬂ)l"“Xo nﬁ—'Xﬁ#- = o (6)

(, w)p.-o-x M«—Xop.,, =5

di cul: ia 1." ¢ la-stessa - (§): e ¢ alire due-namltand col so-
gitnire* ~o» .ad: = ed:a . Tutti gi NNV . grappi. dd
sisteina “:in ":questione’ risulteranno. dal grappo :genérico (6
coll’mttribuire - suiceessivamente mgl’ indici &, 8, o . i.walon
defle ; IV -1érne elo possono formesst cogli - m  indiciceabikivi,
Se pertanto .cal gruppo .(6) ove si considerino le u, K.
kg, ke come incognite da eliminarsi, si gringe ad ottenere
un’ equazione indipendente da.esse. che. indico con

= Bul=0 @

le' equaxioni ‘analoghe -indipendenti daBe 4 .inongnite.che 5
sulterebbero dagli : &V -gruppi in qmestione &i.:derivenanno
dalla stessa (7) col sostituire alle «, B, w le N seme
effettnabili cogli.-m indici. .'
Se pertanto si adotta la solita relazione #*=2=0, &*'=—#
e si pone
Xa=d', --.'.xﬁm: €, {3, w) = -a?
Xg.== b°-, . fa, @) = b* ()

) : ' (a ﬁ)ac‘

dm“)mow Mg f“ﬁ’ '“6’,#) diyenta



a“.na - abjl.ﬁ - a‘p, - ad,u = 0 : )
by + 66}l.ﬁ + bue =+ 6% = o Z
9)

g -o-cbyﬁ “— CCpy + cdy. =0
df“ya-o-d‘p.p-o-d’u,,-t-ddp = 0

I'ultima delle quali equazioni risulta dall’aggregato della 1.* mol-
tiplicata per k., della 2." moltiplicata per Bg, e della
3." moltiplicata per x,. Nel sistema (9) fra un numero pari
d’incognite avverandosi la proprieta di essere zero i coef-
ficienti situati sulla diagonale del quadro ch’essi costituiscono
e di essere eguali e contrarj quelli che trovansi ad eguale di-
stanza dall’una e dall’ altra parte della diagonale stessa, si avra,
dietro quanto si € indietro stabilito, A(a"c“) = o0, ossia
dietro I’ esempio dato all’art.II, §9
‘ ' . act — o' + q"b'j = 0

e quindi pei valori (8)

(x, ﬁ)xu"'(“’ “’)Xp"‘(ﬁ, “’)Xa =0 (10)

Dovra dunque avverarsi un sistema di N equazioni fra i
coefficienti .X,, X,, ... X» e loro differenziali parziali
accio il 1.° membro della proposta possa con un’opportuno
moltiplicatore x divenire una differenziale esatta, ed un tal
sistema risulterd dalla (10) attribuendo alle «, 8, w 1 valori
di tatte le terne effettnabili cogli m indici.

2. Chiamisi ora S il sistema di queste &N equazioni e
sia s, il sistema di tatte quelle equazioni del sistema S
che sono affette dallo stesso indice . Sard evidentemente
n il numero di queste equazioni. E facile provare che le
restanti N —n equazioni del sistema S non sono che una
conseguenza necessaria delle equazioni eontenute nel sistema s,,

App. Eff. 1848, 13
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onde verificate queste debbono pur quelle essere necessaria-
mente avverate. Infatti si fissi una qualunque delle N—=n
equazioni che potrad rappresentarsi colla

(@, AX, —(x, NXg+ (3, )X, = o (11)

purché ciascuno degl’indici «, 8, A sia diverso dall’indice
designato «. Fra le = equazioni del sistema s, ciascuna
delle quali ¢ affetta dall’indice o esisterd un gruppo, o
terna , rappresentato da

(, B)Io—-'(a, w)Xﬁ-ﬁ-(B, )Xz == o
(@, DXy~ (@, )X, « (@, u)fy = @ (12)
@B, »x,—GB, m)Xl‘-O-(x, o))X" =0 |,

ove «,-B, » siano gh stesti indini osmiemnti nella (a1}
Se si cambia il segno alla 2." delle (12), si ordinano per
Xz, Xp » X, Xu e si pone colla solita notazione

(o=d, —@B,0=d, @, i=ad
(@, w) = b, —(z, 2 = b (13)
2, B) =¢*
il grappo (13) diventa ‘
a'X, wd X+ a'X, +a'%, = o
B X, 8K+ bX, X, = 0 ) (14)
Xy + Ay X AX, = o

Quindi. I’ aggregate. della 1." moltiplicasa per X, , della 2.
moltiplicata. per X, ¢ della 3. moliiplicata pex X, for-
nisce 1*equazione ‘
c"Xl - K, - .“xa = 0 (15)
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ove posti | valori dell’ ultima lidea verticale delle (13), si ha
Ia (11). Ne deviva qquindi che, aouid |’ efimmione proposta di-
venga una differensisle usatta con un dpportunc thultiplicatore,
basterd che dia verifioaes # sisvena 3, , ove @ nitiche un
valore fisso ed invarktbile al varise di o, i
Ne deriva qual corollario the, formai colle N  eqearioni
del sistemma. S tantl siiemi  #, quanti ne ¢ompajord in
$ ypoivalori- o ws1, 8, 8, wcum, so ¢ eqpusioni di
Iﬂ!)(]ﬂllﬂ(]w sé m M tmtemhi #, , 51, wua sy che
cotpajono.in S . riculteranno identicamente . zero, saranno
pure identicamente avverate tutse le equazioni contenute negli
altri sistemi. Una tale conseguenza risulta pure dal seguente

- 3. Si divida ia proposta (1) per un coefficiente generica
X, ... si avid ,

da, = ..g% dxy - iid‘a....é‘.dx‘ oo %ﬂ‘#'uoa -o-;:dx.} (16)

Accid il 2.° membro sia una differensiale esatta, tton altvimenti
¢he il primo, dovia, tome @ notd; avverarsi il sistema di

m-1)(m-2 .. © e gl
{ ) ) = n equazioni quali é1 dérivané dafla genérica

2
X, Xg
¥. 4F,
Ty A, O - 1)

ove la variabile 2, contenuta itei cOcfBélenti getierici
Xa, Xg. X, # rigoarderd fansiene 4l tatte le aitre va-
riabili, ed ove, tonuto fisso I'indieé o ; I8 «, § asmwnane
vacti i valort delle »# eonbinavioi & due & dde ohe posseno
formarsi cogli m— 1 restadti indici. Se ¢ rappresenta con

(@, B,v) =0 (18)




84
ci6 ehe diventa la (17) gnando: vi.si eseguiscano le indicate
differenziazioni rispetto alle vamabili: &« , x4 -comprese espli-
citamente nelle X, Xg, X; - ed.implicitamente nella . =, ,
tutte leequazioni del criterio- risultérannc’ dalla (18),- quando
@, B assumano i.valori-delle dnzidett¢é - n :combinazioni.
Eseguite le differenziazioni nella, (17), € ritenuto- che i coefli-
cienti delle differenziali delle variabili %,.,: %24 .o Za nel
2.° membro della: (16)-.debbono rappresentare -le differenziali
parziali-della .x, . rispetto alle altre yayabili. »: , %, .. %m

per cui sard in generale jxi:=“§—:, . E’;‘:: -;:- ‘

la (17) dlve.rra ’ ' _
@ B, 0) = @, HX,— &, w)X5+(!3,w)X —o. (9

Quantunque ‘" - possa ricevere m " differenti valéri, bastera
che sia verificato il sistema competente ad un determinato: va-
lore di -» per conchindere che la propesta ammette per in-
} tegrale un’ equaznone unica. Inoltre, siccome per gh m” va-
loi di =1, 2, 3, ... 'm i sistemi che ne nascono

epincidono coi sistemi indicati nel §1 con.. .9, S2', ciee Sm i

¢psi-:basterd, in .forza dello. stesso .§ 1 che .gia verificato uno
di . questi_sistemi per conchiudere che esiste un opportune
moltlplxcatore che rende il 1.° membro della (1) una differen-
ziale esatta,

Per I’integrabilita della (1) bastando I' avveramento di uno

dei sistemi s, = o fatto di » equazioni fra loro indipen-
" denti, cosi fu esso chiamato il sistema dei criterj d’integrabi-
ktd. Siecome poi nel sistema § sono contenuii twtti i sistemi
s, - € dev’.essere: identicammente zero il sistema stesso quando
me .sia verificato uno, le restanti N—n equazioni essendo
wna conseguenza delle altre n eqnazioni indipendenti, cosi
la -S= o si dird sistema generale.dei criterj.

4. Supposto verificato uno qualunque de’ sistemi s,
m(m-1) (m-2) (m-3) _

1-2:3:4

saranno panmcnte verificate le
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equazioni. che .risuliano dalla_generica

@ AL =@ DB o)+ @ @ D'=0" o

qnando alle «, 3,2, v 6 mntuucanogl mdlcxdnmascuna
delle & quaderne. che possomo formarsi cogli * m indiei
t;2, 3, w..m, .0, cid che & lo stesso,. saranmo verificate _
le': 'k - .equazioni.clig risultano dalla  generica

A_(wa).‘”) =0 " {ar) '

quando alle lettere @, B, A, o si sostitniscano le let-
tere -delle. -2 - quaderne che nascone dalle . lettere
as5.b, ¢y d, iy, z, €8 ql;iamqé H un tal sistema
di % equazioni

Infaiti'se uno qualunque dei sistemi s, € avverato, sarh pure
avverato il sistema generale S. Se colle N equazioni del
sistema S si formano tutte le quaderne che nascono com-
binando fra loro a 4 a 4 gli m indici, una quaderna gene-
rica dietro il §2 verrd costituita dalle 4 equazioni (11), (12)
dalle ‘quali potranno derivarsi tutte le altre. Adottando le po-
sizioni (13), le (12) si cambiano nelle (14) e la (n) nello
(15), la quale pué scriversi

X, + Xy dX, +d'X, = o.

11 ‘sistema di queste quattro equazioni, in cui & verificata fra i
eoeflicienti delle Xg, X_B s Xx, X, da eliminarsi la solita
proprietd della diagonale, conduce alla ' — ab'+ a'b* = o
che coincide colla (20) in forza delle (13). Se poi alla serie
degl’ indici

I, 3y 3y ereee @y cvever By vevere Ay vuvres @) cennn m

si1 sostituisca la serie delle lettere
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ove le lettere greche «, B, 2, u sono ora 4 ‘qualunque
delle lettere latine da noi sempre usate, ed adottando le
solite notazioni di  ef, 2*, ... in luogo delle relative
@, By, (A, ©), e la (30) diverrd oPa’=adB% " en 0,
ossia si avrd A(FA’)= o che ¢ fa (a1).

5. Quando sia verificato un qualunque sistema. s, saranuo
avverate tutte le equagioni del sistems K- che nasgono dalla
equazione generica

(=, ﬁ)(’-’ w) —(x, A)(ﬁv‘ "’)""(4. w)(ﬁs ) =o o (22)

quando alle lettere @, 8, A, @ si sostituiscano gl indici di
(m+1) (m) (m—-1)(m-3)
1-2-3-4
possono formarsi cagli m--1 indici 1, 2,3, §,.0. M, M+1;
e, cid che ¢ lo stesso, saranno verificate le £ equazioni che

risultano dall’ equazione generica ’

A(aﬁ )y =o0 {23)

. quaderne ché

ciascuna delle % =

quando alle lettere «, 8, A, @ si sostituiscano quelle che
nascono dalle m~1 lettere a, b, ¢, cur. %, ¥, 2, G,
ritenuto che nel 1.° caso sia :

Xi=G,m+1), Xa=(@,m+1), e Xg= (m,m«+1)
— X, = (m+1,8), -T-X,-—.(m-u,z), ----- — X = (m+1,m)
e nel 3.° caso sia ‘

X = ag y X o= 55 , Xs = & , eesssseons Xy 2= 25
~X =0, -X=, X =(, e —Xa=U
Infatti se nell’ equazion'e g;anerica (10) da cul deriva il sistema
S di N= "Lm;—':l;;nl equazioni si pone

X,=@wb. X=@00, X =020
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essendo & == m-+1 essa diventa

@A, - B D E D@D =0 G4

e le diverse NN equazioni risulteranno dal temer fima b &
e far variare tutte le «, 3, A coll’assumere i vabori delle
N terne fatte cogl’ indici

| 1, 2, 3, 4, e m (a5}

Ma pel § 4 € verificato anche: wusmn- (20}, cieé¢ quello che
risulta dalla :

(@, By(r, o) — («, x)(ﬁ' W)@, 0) (B, ) =06 (26)

quando alle quattro lettere - &, £, i, » g sestituiscane le

h = m(m-? (;n ;)4("'_3) quaderne che passono formarsi
cogli m indici (25). Dunque nel sistema H vi saranno
tutte le equazioni nate dalle % quaderne della serie (a5),
ove manca I'indice m--1, e tutte le equazioni del sistema
S satmop IV quaderme i cmi la & ¢ sitenuta fissa, e
le «, 8, o asumono tutti i valori delle n temne della
serie (25). Quindi il complessivo sistema S-+H fatto di

1) (m=3) , m(m-1)(m-2)(m-3) _ (ms1)(m)m-1)(n-
c2:3 1.1:3°4 1-2:3+4

N+ebh =

equazioni costitaira il sistema K -di tuste le eqnazlom che
nascono dalla (26) atuibuendo alle «, B, A, o 1 valori

delle quaderne: che possona formaxsi cogli me-+~t ' indici

1, 3,3, e .m, m+1, il numexo delle quali ¢ appunto
(mﬂ) (tm)z(n;-;)(m-—:). Se ora alla serie degl’indici
1, 2, 3, e m, m+1 si sostituisca rispettivamente la

serie delle m -+ 1 lettere
€, b, ¢ e z, & (27)
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e si supponga che «, B, %, o siano’ quattro lettere qua-
lunque di quest: ultima serie, e si scrivano in luogo dei sim-
boli (x, B), (A, ©), e gli analoghi aﬁ, 2,

la (26) diverra ST

a‘BA“—a)‘ﬁ"‘-o-a“B": 'B)‘o_.'axﬁ“_xpa;"‘_:-_ 0,

--------

ossia A@PAr®) = o ove alle @, B, A, & si sostituiscano
le k quaderne che possono formarsi colle m -1 lettere
della serie (37) come si ¢ enunciato.

6. Per dare qualche esempio si supponga m = 3. Risul-
tando in tal caso IV = n, il sistema § si riduce ad una
equazione unica che risulta dalla (3) ponendovi « =1,
B==23, w= 3, ossia si riduce alla :

: (l,n)X3—(l,3)X;+(2,s)X, = o

la quale coincide colla gik trovata espressione (25) dellart. IIL.
Se si pone

X=(4)=d", Xom(@g=05, X=@4y)=0"
le equazioni del sistema K si riducono ad una sola, cio¢ alla

(1,2) (3.4) — (1.3) (3,4) +~ (3,3) (1.4) = 0,
ossia alla . . _
o' —a"bg—t:‘qg = A(a'cz) = o.

7. Per m=4'!'e.N=4 combinazion‘iatj'ea'tre
1,3,3), 1,3,4, 1,3,4), 2,3,4)

forniscono pél sistema S le 4 equazioni

1Y e (1,2)X; — (1,3)X. +~ (3,3)X, = ©
20 i (1,2) X, — (1,9 X + (2,4)X; = 0
30 (1,3) X, — (1,4)X; +~ (3,4)X; = o

PRI (2,3)X, — (2,) X + 3,0X. = o.
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I 4 sistemi’ . 55y &y 8y & sond qudh the nsoltano n-
spettivamente dalle eqaazioni IR

', 30, 4N, 1t 30, 4 r.‘, ‘n.‘,'4.'),~ ', at, 3.9
avvertendo- di ‘cambiare i’ segui quando si vuol presentare
ciascuna equazione-soito Ju forma (3): ’
Risultando quindi % <==1,: il sistema H - si ridurrd all'equa-
zione unica forx;.itadalla (20) in cui-pongasi a=s1, f=1,
A=3, ou=4, ossxa alla

(1,2) (3,4) — (2.3): (a4} +. (1.4) (2.3) = o,

ovvero, sostituendo agl’ mdxcx le'lettere” @, d, ¢, d, siot-
terri dalla (ax) ‘ : ;

-afb‘-o-a = Afd'’) = o.

Risuljando lﬁome =5, i sisema K sach dato o dlle
cinque equazioni-che costituiscono il sistema complessivo -,

H, ponendo - _ o
Xx =(15), X=@5, X=@G5, X=>(I:
ovvero ponendo invece ‘

x,—a‘, Xo=b, Xi=c*, X,=d

dalle cinque eqnamom ‘ ,
Ata c)—-'o . adg)=o,. A(a‘d§)=o A’y =
8. Per m=5 sarda N= 10. Colle 10 combinazioni 4
trean'eden.Smdlclslha . ‘
1,3,3), 1,3,4), 1;3,5), 1,3,4), 1,3,5), 1,4,5)
2,3.4), 3,3,5), 2.4,5)
- - 3,4,5)
App. Eff. 1848. 12
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ed il sidttia $ i qideve col mezze della (3) alle
(1,9) X — (1.3) X + 3%, =0 . '
(l.ﬁ)& '—(L.L)Xg -+ ‘4,4)11 =. 0. 4’; L. L
(Jaa)'XS,"‘ ‘l-,s)x.-l- (3’5)*& = o- .. R
(13X — (2T~ G -=06 . . .. .
(13 X; - (8% & 35X, =0 "
K= SE (i o
(3,3) % — (@)% +BpX. =0 =
2,3)5 = (2,5 -+ @S- = & -
C (3’4)& - (315)X6* (49X, = >0
. (3,4)Xs — (35)X, + (4>5)X3 =0
Un qualsivoglia +, fatto di &= =6 eqdqmom risulterd
dall’assumere le 6 equazioni del sistema S in ciascuna delle
quali ¢éntra Tindice «. Cosi per - o = 4 - 9l sistema- s;
sar?x qﬁe'ﬂo che consta délle equazioni 2., 3., 6.5, 77,
9.", 10.°; lo stesso dicasi degli altri. Si pu6 qui verificare Ia
proprietd emanciata‘the wa nmumero N—n =4 & equagioni

mancanti di un indice stabilito é una conseguenza delle =
restanti equazlom del sistema &.

Risultatido poi % =35, le cinqué equagioni dei sistema H
si avranno dalla (20) col sostituire alle «, 8, A le
cinque quaderne , B
L3 LRHEN 1,3,65) 148,45, 13,49

e & avrd .

(1,3) (3,4) — (1,3) (2,4) ""(194)‘(&,‘3) £ 9

(153)(3,5) — (18) (3,5) =+ (1,5)(3,3) = 0 .

(1;2)£4:5) — (1.4) (3,5) + (1,5) (3,4) = o

(1,3) (4:5) — (1.4) 3,5) + (1.5) (3.4) = o

(2,3) (4:5) — (2,4) (3,5) + (,5)(3,4) = o



"

oyvero wntmdoﬂhmadegl’mdm 1, 3, 3, 4, 5 la

seric delle lettere .@,. b, ¢, d, e

si avrd

& — ab? « b == Adc® =

& — @b «a'b = Ad*c = o

dE — a0+ & = Addt = o

#d g’ = d'¢ = AGd = o
P b Bt = A=

Aggiunte a" queste le 10 equazioni date in principio di questo

paragrafo, ove alla serie degl’ indici

1, 2,

3,

4, 5

si sdstitoiscano ' le vispestive leMere &, &, ¢, & ¢

e pongasi
X,=d*, X,=8%, X,=d¢,

81 avranno le restanti 10 equaznom

prr 4 ---m‘&g -hé‘d; o= Aa‘cﬁ =0
= W B = A =

Y .fb?s...a d Adbe® = o
-u‘dgm-anzmq*n; = Md; =0

X5=;ez

o&— g F el =M =0

a’e —-adz‘d-d'a"— c—o

d"- B - = A5
n‘»‘f»‘ o e o Ol = M

48 et 88 = Abe’f =0 '*
el B = AL =0
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che completano il numero £ = -f—f%—’-% =j 15 delle 'eghéf

zioni del sistema K.
VL
Criterj awerati nei coefficienti della proposta equazione.

1. In questo articolo si tratta la questione di trovare il nu-
mero delle equazioni che mtrano nel sistema integrale della

proposta .
X, dx, ...X,dx, ........ + Xpdza =0 (1)

quando sia avverato il sistema s, dei criterj ‘d’ integrabilith
relativi al polinomio

Xdr, + Xodts 4 oo - Xidots

in cui sia Z = ovvero <m.

Per ottenerae colla maggiore generalitd la soluzione conviene
stabilire una proposizione che dipende dalle proprietd. delle
semi-alternanti di cui si ¢ trattato nell’ art. IL

E primieramente chiamerd per abbreviazione di discorso let-
tere critiche quelle che entrano nel sistema s, contenente i
criterj d’ integrabilitd o che entrano nel sistema pia generale
H, e lettere estranee tutte quelle che sone estranee ai cri-
terj stessi. Cosi per esempio essendovi la serie di lettere

a, b’ C , d' ._e_’f’g,k

si diranno lettere critiche le sottosegnate a, &, ¢, d, e
quando sono esse tali che una- qualsivoglia delle quaderne che
da esse nsnlta soddisfi I’ equazione generica del criterio data
da A(oc 2%) =o. Le altre lettere 7> & h diconsi estranee
al criterio, giacché una qualsivoglia quaderna di cui, anche
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nﬂﬂ wla di “esse ﬁwcm parw -fa cmare l’avvenmemo del

a. Una semx-altemante d1 un numero ==an d lettere, &
¢ui un numero == j sia-di lettere critiche, sard o non sard
gero seconde che.la. j sard o non sard >an-1.
Per dimostrare questa. proposizione si cerchi il ‘minimo valore
.cve deve avere la j accid la semi-alttrnante stessa sia = o.
Una semi-alternante di an lettere si pud esprimere dietro
I’art. II per semi-alternanti di un namero an—2a di lettere,
e queste esprimersi per semi-alternanti di un numero an— 4
di lettere, € cosi dicasi successivamente. Se tali sviluppi si fanno
per un indice, o per una base corrispondenti sempre ad una
lettera estranea, le successive semi-alternanti, al diminuire di -
2, 4, 6, e 2y unith, diminuiranno & 1, 3, 3, s ¥
lettere estranee.- Se tali sviluppi si spmgono sino a contenere
soltanto semi-alternanti della forina A(a 2%), la semi-alter-
nante proposta sard zero, se tutte le semi-alternanti, di cui la
A(a %) éla generica, sono prive di lettere estranee. Sia per-
tanto «x il massimo numero di lettere estranee che la semi-
alternante di an lettere deve contenere, accid sviluppata suc-
cessivamente sino a non presentare che semi-alternanti di sole
4 lettere siano queste prive di lettere estranee. I valori di
a, vy risulteranno. dalle due condizioni

MmM—ry =4, X—y=0

da cui risulta x = z—2. Dunque pel numero n—a di
lettere estranee contenute nella proposta semi-alternante, ed a
pit forte ragione per un- numero minore, la semi-alternante
stessa sara zero. Sia j il numero delle critiche contenute
nella semi-alternanie, il minimo numero di lettere critiche che
dovra ' contenere I’ alternante stessa accid sia zero sara dato
da j = an—x = n~+a, ed a piu forte ragione sara zero,
"'se sard . j>mwa. Risulta dewque che una semi-alternante
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‘di an lettero sard o non sardh zowo seodnde ¢he il namero
J di lettere critiche che essa contiene sard o non sari ‘mag-
giore di 7w+ 1.

3. Sia per un esempio 3® = 8, siavrahnmnlmv
nante A(dlc’e’g?), la quale dovrh esere zero se il Bwroese
delle lettere critiche che essa oconitiene sarh >mwnt,; ossia
>S5, Snppongamchetalennmmdxcnnchosn -=6 quali

trovannaouoeegnmndla
f‘vf’ €. f” ) fv & b

valuppando per la base g appartenente ad ona lenem
_ estranea si avrd I’ espressione

A(d'c'elg) = A (e el) g D) — A ce) — £ MR
A . — &A@ ) — gD R —gfA(d )
. Incﬁcaﬁqnindi@ H, 4. DB, 0, D, B, F
lcoeﬂ'laennde.lle g, 868+68 P £y &
si avrd sviluppando - .
H =2 JAE ) — e A(Pd) — Ml &) — €M) — ' Ma’)
4 = KA — KAR%) — BASe) — KA — KA
B = d'A(de) — PA(%ef) — dA(Cef) — A(Taf) — FPAT)
= BN — KA — BMa’e) — KA — WA
D = ;A(d) — PAWe) — BAe) — Ao — ,*Aw)
E = WAS) — h‘A(f‘c) Bl — KM’y ~BA@
F = Ay — a'A(P’) — BPA(a" c‘) Fa(dey — d"A(a'a’)
Tatte le semi-alternanti oommnaseoondx membn, ¢ssendo
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prive di lettere - elmee,tond Ser0 ,; © pencid durd pero s semmi~
alternante proposta = A(a defg“)

A pid forte raglone sard essa zero s il mumero delle critiche
sdrd: >6. Ma de. il nmnerw. delle mitiche fosse <6, per

_ bsonegfit o= 8y per cui;la - f  diveriebbe wna letvera Bstras
nea, i .pnmni -sesiihini. delle ‘precedenti. equazioni :non sarcbbero
zero, men essemcto pero:uelle semisalterndnt A(a-BA ) dei
segondh nresibri,.dn-cmi enfra lé dettem -estranea ﬁ Qnimh
nen saik asnullata ;1a: sexeraléernante proposth, L
‘*qn&rnpreada}’upanmdam Co -

X«ix *x,dx.-o- +X¢ix +-'--+X,,,_,dn._.,*X d‘tn = 0 (-")

& Stppongas the § ‘primni termhini ¥ind all’ i mdudvy sano
tafi ‘& soddisfire il sisterna generale ¥ 8l mﬁ‘te:j Lintegra-
Bifita” i avrh ta proposizione ¢he il numero = A & equa-
zioni di cuf coista il sistema finzle che integra Ta proposta edua-
zione (fxﬂ'd'enﬁale sard dato, per m = ovvero L a(i-i), da

N=mn-(-)) ; 3)
e per “m> a(i-1) sard dato da

-

N = %’, ovvero N = !‘;;—-l- 4)

secondo che m sard pari o dlspan
Per dimostrarlo ‘suppengasi pnmleramente o numero pan
= 2n esia m = afi»1), ostia Zz==zn-+n 1 1°
stema ausiliario conterrd la serie di an lettere

g, é, ﬁr,.d,.um‘ﬁ, l;m,;..a.yyz (5)

ddlle gudli un ninRro i 4 @i deire sotivsegaute Sarannt
critiche @ le féstanti %1 Barativd ldmere emranee. Stubi-
Kto il '1.° listema dusflisrio vidotte ad esprossioni fatie di
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semi-alternanti , si’n‘ouiderimaﬁuesn,-penempm!a i

Age=0) = M@ DT

Questa seni-alternanve fatta di.’ an. hum!c deloqnzhéssendo
la & che entra wel sistema "H :pup esgn di considexsmred
caitica, un’ numero == i-~i :sard’ & critithe ed wn numero
== an—i—1 sard di estramee, oegia SWPPUSD - W< .03 F
ed essendo it=ne-1. samd j ==.m-43.. . ‘Sard dumeue
jon+1, e qumdlla seimi-aiternamte in:questione ‘sar¥ zaw,
e percié il 1.° sistema ausiliario- sard. inspssisterite. A pik forte
ragione saranno insussistenti i sistemi ausllmrj succesuvn €
quindi tutti i termini della proposta equazione “aal i - “sino
all’ ultimo in numero = an—i dovrannp .conservarsi nejla
equazione finale. La somma. dei termini sino all’ ™ mclqs;-
vo costituird nell’equazione finale un termine lnuwg come sard
dmostmto nel seguente paragrafo, e quindi il numero - N
delle eﬂnazlom con cui la proposta si integra sari dat.o da

N=1+3am—i=an—(-1),

come si ¢ enunciato. Che se m ¢ un numero qualunque
<2a(-1), a piu forte ragione alcune delle semi-alternanti
che entrano nei sistemi ausiliarj saranno zero e percid insus-
sistenti i sistemi stessi. Quindi il numero IV “sarid espresso
pitt generalmente da m— (i-1).
Suppongasi ora m>>a(i-1), per esempio m = 2(i-T)~+ 1%
in tal caso essendo dispari il numero de’termini della proposta
converrd esplorare se é soddisfatta I'equazione condizionale.
Chiamata pertanto g’ la serie dispari (5), sard °
A(g+ly = A(dc...... X°"...... 2,
ove il numero totale delle lettere sard = m-+1 = ai ed
il numero delle critiche sard = i+1=j, stante che la &
¢ una lettera critica. Ma in tal caso non essendo j maggiore
di i1 Iequazione condizionale non ¢ avverata, e percid
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P ultimo tesmine della proposta rismene -esistente nell’ eguazione
fingle dal cai namero de termini Qipende guello delle equa-
il integrali della propoata.
. Se i fosse swppeeto W &= 3(i~1)+a le sepisakemnant
del 1.° sistema ausiliario mom sanebbexe zero € percid apssiste-
rebbe il sisterna atgsso. A pi forte ragiope swseisteranno i si-
mo=al=n+g, D6, 3GE-1)+8 ,
e non suseisteranno ie .equasioni condisionali pei valori ‘di-
S m= a(i-;) +3, a@-2)+5, AE=1)+7 , comme

giacthé se alcuna di esse ‘fosse avverata, per esempio per
B= a(E-1)+2l« 1, non susgisterebbe, contro I ipotesi,
il sistema per m = a(i-1)~+2al-+2. Lo stesso si dirh per
ghi altri valori dispari di m. :
Posto a(i-1)=m, risulta che un’equazione proposta ‘in cui
sia m parie >m, subisce un processo di trasformazione

come nel caso generale dato all’art. I sino ad essere ridotta ad un

an-2a(i-1)

polinomio di n unumero = m,+ = m;+ (B-in1)

a
di termini. Ma il polinomio di m, termini, che I’equazione
trasformata contiene, € ulteriormente ridotto, im forza della
gid dimostrata proposizione, ad altro polinomio di un nu-
mero =m,;—(i~1) =i—1 di termini: dunque I’equazione
finale constera di un numero XN di termini dato da
N = (i-1) =+ (r-i+1) = n = ? Se poi lo stesso numero

m>m, fosse dispari ed = an-~1 il numero de’termini
dell’ equazione finale sarebbe ridotto ad n~+1, ossia ad

m -1 o .
come s1 € enunciato.

5. Resta a dnmosmum come il polinomio che -comprende tatti
i termini i cui coefficienti verificano i criterj d’ integrabilita,
App. Eff. 1848. l‘5
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si riduca nell’ equazione fmale ad un termine unico, come nel
precedente paragrafo fa supposto, ed a vedersi quali modifi-
cazioni una tale circostanza induca nell’equazione finale stessa.
Si tratterd questo caso ammettendo prima che sia m = a(i-1)
per passare poscia a quello in cui sia m> a(i-1).

Sia dunque da integrarsi la (2), ove si supponga m = 2(i-1).
Si é gia veduto che non si pué in tal caro servirsi dei si-
stemi ausiliarj, onde far scomparire alcuni termini e ridur cosi
Ia proposta ad un’espressione di un minor numero de’ termini.
Sard dunque essa da considerarsi come I’equazione finale stessa
nella quale perd si abbia riguardo alla condizione che i coef
ficienti dei primi termini in numero =i soddisfano ai criterj
d’integrabilitd. Sia x il moltiplicatore che rende I’espressione

KX, dx, =+ Xodxy == coveee o= X;d2)) (©6)

una differenziale esatta rispetto alle variabili =,, %a, .. %i.
Sia f Dintegrale della (6). Se della f si prende la diffe-
renziale totale, cioé la differenziale rispetto a tutte le variabili

x; , Xa 9 esecscese x,' 9 eessssee x,._; 'Y x‘

e si rifletta essere

j: = pX, , % = puXs ; crorne d‘f = uX;,
si avra
pX dx, 4= pXodx, 4+ soseeese o+ pX;dx;
df =

e A

Posta quindi la (2) sotto la forma

3;{ RE,dty o p Xty o vire - p Xid; § .

= 0.

o X1 A%y e vosaeene X 1A%yt X%
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essa sara ridotta alla

—a‘f-o-(X....,-—( dx‘_._‘))dfi-o-x*(xwa- —( az; ))J-ﬂ*a*
...... ...( X,,_,—l ))4,__,... ( x___( ))dx

E questa I’equazione finale in questione. Essa potrd integrarsi
colle equazioni ‘

f——— @« Xigey = &a 5 ecereeee Xy == a’!" Y X = “, (7)

essendo @, 1, eeerenne @y costanti arbitrarie.
Ovvero, snpponendo f=0(Zie:, Zita, coreen xw) per cui

d
dxb"' l)d“’..'l a (dx;* ’)drl*t* n da?

onde I’ equazione finale precedente diventa

{ Tom i zm) (dxm)id"'*'

1/ df 1/ db
- g X‘-”T !-’v dx;.,.,) - * dxi-o-a);dx'*a

df =

e i)

i 1f df 1/ do
*{X“‘; a?;)*;(’fx:);""'
s’ integrera la proposta, lasciando alle Ziw:, Zika ) ereese Tm
la loro generalita, col sistema -
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@®

6. Dalle cose dette nel paragrafo precedente si vede come
sia da trattarsi il caso in cui fosse m>>i(i-1). Si procede-
ri allora col mefodo generale col quale il polinomio proposto
viene ridotto ad un altro diminuito successivamente de’ termini
in posto pari sino a che ¢ ottenga un polinomio fatto dei
soli ultimi termini in posto dispari e della somma dei primi
a(¢-1) termini affetti da un coefficiente , le diverse quan-
titd essendo controdistinte da apici. Considerato un tal risul-
tato come I’ equazione finale: &’ introdurrd, come si ¢ fatto nel
precedente paragrafo, il fiattore u che rende una differen-
ziale esatta rispetto alle variabili x;, %2, «.e x;  affette
da apidi il polinomio fatto dei primi termini in numero =i.
Chiamato: f 1'integrale del polinomio stesso, se ne prenderd
la differenziale totale rispetto a tutte quelle variabili di cui
I’ equazione finale contiene le differenziali, e si procederd -
come si € gid accennato doversi fare pel caso precedente di
m = a(-1).

Sia per un esempio m = a(i-1)~+3 = ai. La (2) diverrd

Xoda, =+ Xodx, o= sosrescesens ceserenee +X,-dx;+X;+.dxs+x i
’ =0
JPCRRRITEeY +’X,(;_,)dd‘¢(;_,) -+ Xa(i—-x‘)-F 1&”:’(4‘—-:)-0-’1 o X, dx,;

ove il numero =: indica sempre il numero de’ coefficienti
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che soddisfano i criterj W integrabilitd. Stabilit il £.° sistema

ausiliario risulterd. esso dato dai rapporti di semi-alternanti di
un nume¥e. = 2t di lettere. Aloune di tali- semitatternanti
conterranno un numero = i+ 1 di lettere critiche, altre sol-

tanto it mimero. ==, Essendo per le prme je=i~+r1 e

per le seconde j=2: non sard in ambi i casi j maggnore

di i+ 1, Sussisterd diinique il sistema ausiliario, ed il 1.” mem-

bro della proposta equaziorie si ridurra, dietro la (1 9), art. 1, alla
(=N {X'de’ P 8 ZRIRNES JNAUN N TS - & 2.

Bappresentando S; un polinomio dispari si dovrd esplorare
se. I’ equazibhé eondizionale & soddisfatta. Questa essendo data
da una semi-altérnanite di ai lettere, delle quali il numero
=j di critiche non ¢ maggiore di i+ 1 ‘mnon sard. avve-
rata. L’ ultimo termine della (9) rimane percié nell’espressione
finale. ‘Ma, dietro quanto che si ¢ avvertito indietro, anche
tatti- i termind della (g). al di 1a del termine N, XJdr's xi-
mangono- nell’ equagione finale;; non resterd. dnnqm che a
trasformarsi in un termine unico il polinomio

i N;.t{ P-Xlxdx'x "'l"xadx's"‘ sevesnes e F-X:'d”'s }

ove u ¢ il solito fattore d’integrabilith. Sia f I integrale
del polinomio fra parentesi, Considerata la. «'s; come costante
maneando nella 9 la dx’,;., ela f come funzione delle
variabili ~

x', Py x'g 9 vesses x’;‘ 3 x’i-f-x 9 seesee x,g(;'—-l) Y x',(j—,)*;
I’ equazione | L
_N {P-X' dx' ...,uxadx' sesssemnsnissssssonn ...,‘xrdx'}
o : 1| QR

n

= N X1 dx iy = so0ee - Nn-‘X-,z(i..))d;xra(i-—x)"‘ Hndx'a(i-—l)+t

)
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sard nidotta alla - o . _‘

- df A
—N {df-— ——V;-: dxs-n (dx,.“)da’.'-n-""-(m Ma(i—:)-hx%

"'N»X'H-xdx s+x*NmX’s+:dx't+s* ”"'Nnxa(s—:ﬂ‘a(s—t)*ﬂnd“’-(l—t)-bl

Posto per H, il valore N,.X’.(._”..., guale risulta dalla
(18) art. I e diviso per N,, si ,avra I’ equazione finale

df*(ux’.w-.- o ))dx.-c-.-'- . *(nx'aa—.)*(‘h,’(‘ ))"*!(a-r)

(Mxrz(s—x)-n-(dx,’“_')* !))'lf'a(i-x)-h i

Sarh questa soddisfatta, o col supporre

=0

df: o, dx"""x = O 9 sessece h’g‘i—,)*.’ = 0, )

ovvero con un simil numero = i di equazioni contenentt
una funzione arbitraria ¢ nsultanu dal gid esposto processo,
col supporre

f::: ¢>(x'.-..., N x’,.... g sesceses x',(;_,).p,}

Un tale andamento indica come si debba procedere pel caso in
cui fosse m> ai.

7. Per venire ad esempj pit speciali suppongasi nella (a)
m=4, t=3. Sard m<a@-1) edil numero N di
equazioni con cui € integrata I’ equazione

X dx; 4 Xodx, + Xsd‘&‘s -+~ .X};dx.; ‘=0,

sarda dato da N = m— (i-1) = a.
Infatti la serie delle lettere si ridurrd in tal caso alla
a, b, ¢, d, ove le lettere critiche sono le sottose-

gnate. Il 1.° sistema ausiliario sard dato da
dx: : dxs : dis : d‘.x4 = A(g(a:&)) : A(g(iz:&)) : A(g(c:&)) : A(g(d:&))
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ossia da- I . - e

. dr, : dr, : dx3 : dé,, = A@'cd) : A(:zzc‘) :A(a’&')'i A(d‘cz);

Ma pei - criterj avverati essendo * Afa'c%) = o il ‘sistents- sard

imcompleto’ ¢- si ‘dovra. percid ‘lasciar sdsslstere l’nltnno termine;
Sia f I’integrale del trinomio - s

y,X,dx *#Xadxs*!‘\XﬂixS
essendo JJ- il sohto ﬁmore & unegmb:hth . Sara

df = F-xr x"‘“-xadx:*}"xsdxsq' dd:)dx
4
Quindi I’ equazione finale

; df
fatta di doe termini sard seddisfatta colle due equazioni

: | dx4'=o'.' }df'='o‘,
ossia colle - Xy = 0y ,, f=a,
essendo &, , a, costanti arbitrarie: ovvero sard soddisfatta
con due equazioni ed una fanzione arbitraria operando come
si & fatto indietro.

Sia m =15, =23 Esendo m>a(i-1) ed inoltre
numero dispari, sara N = oI
Infatti essendo dispari il numero de’termini a cui si riduce
la (2) converrd prima vedere se I’equazione condizionale ¢
soddisfatta. Rappresentata con g’ la serie ‘

= 3.

a, b, ¢c, d, ¢

I’ espressione dell’ equazione - condizionale sard
A@+8) = Adc’e®).



104
Questa semi-alternante ﬁxtta di 6 lettere, fra le quali seno. -
tiche le 4 lettere a, b, ¢, § non sarh zero, gmcche per
essere nulla deve contenere non pii ‘di una lettera estranea.
' wltimo termine adungue rimang nell’ equazione fianle. che sath
cosi_ridotta a tre.temmini, € guindi 1" equasiane, a.cal mmdu—
ce la (2), sarh integrabile con dre eguagioni.’ - -~ .

"Sia m=6, i=3. Essendo n>a(iv1) sard N_—-a-=3'

Inﬁamlasenedelleletteresara a, é,.c, d, e, [
ed il 1.° sistema ausiario dxpenﬂerh dalle semi‘alternanti

A(?;‘&de’) L AaBey | A

(10)
A%y , ALy, - Al ‘

nessuna delle quali essendo zero il sistema ausiliario sussiste.
L’ equazione sard ridotta cogl’integrali del sistema a 5 termini,
e saremo «cqsi.nel 280 -prepedente, in .qui’ I egnazione finale
si riduce a 3 termini. L’ equazione pertanto a cui si riduce la
(2) in questa ipotesi sard integrabile con tre equazioni.
Siaora m=6, i =25 ZEesendo m<a(i-1), -sard
N =m—(-1) = a. Infatti la serie delle lettere sard in
quesio caso -
b, ¢, 4, e, [

ed ‘il 1.° sistema ausiliario conterrd le stesse¢ semi-alternanti
" (10), le quali saranno zero contenendo od wna sola o nessuna
lettera estranea. Non ha quindi luogo alcupa trasformaziome.
L’ ultimo termjne rimane nell’ equazione finale che sard ridotta
a due termini. Quindi I’ equazione .che .deriva in questo caso
dalla (2) sard integrabile con due equazioni come si ¢ trovato.

Pr i=5, m=17, essendo m<a@-1) sard
N =m—(-1) = 3. Infati si ayd la serie g di lettere

e, b7 29‘d’ e, fa I 4
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ed essendo m dispari, converrad prima vedere se I equazione
condigionale & soddiafatta, ossia se la A(g+8) = A(dcefg5)
¢ zero. Essendo 2z = 8 . il numero delle lestere di questa
¢emi-altqmante, fra le quali un numero j = 6 esendo cri-
tiche, sard pel §8 j>n+1, e percid sard zero ta semi-
alternante ed avverata I’ equazione condizionale. Si dovra for-
mare quindi il relativo sistema ausiliario. Ma questo eontenendo
le semi-alternanti
A(g-a) = A@FdT®) , Al@-b) = A@dY®) , A(g-c) = AT
Ag-d) = A@Cre) , Alg'-e) = A(d'cr)
Ag-N) = B(a’e) ,  Ag-g) = Alae'e)

delle quali le ultime due contenenti una sola lettera estranea
sono zero, il sistema sard incompleto, né avendo luogo per
questo caso la trasformazione, I’ ultimo termine rimarra nell’equa-
zione finale. Ma per m == 6 riducendosi I’ equazione finale
del caso precedente ad un numero = a di termini, I'equa-
zione finale del caso attmale consterA di tre termini. L’equa-
zione a cui si riduce la (2) sarh dunque integrabile con tre
equazioni come si ¢ ehunciato.

Per i=5, m=8, essendo m = a(¢-1), sard
N = m—(i-1) = 4. Infatti si avrd la serie delle lettere

a, é' ¢, t_i,!, 7, g k

ed il 1.° sistema ausiliario conterrd le semi-alternanti di
an = 8 lettere : .
INALL W A(a‘: efghy | Mot A(a’c‘:efg")
‘ Ay, A 'cae(;g" Ay, A(a‘cdefgg)
e wre ultime delle quali, essendo . j =6 equindi j>n+1,
. saranns eguali a zero. Il sistema sard incompleto. A pin forte
App. Eff. 1848. 14
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ragione lo saranno i sistemi secondarj, onde I’ equazione finale
consterd di 4 termini, epercxéeonq.equamomnrhmtegra-
bile la proposta derivata dalla (2).

Per i=5, m=g9, esendo m>a@-1), sar&

N—_—_'L':;-'—‘-.._ 5. Infatti si avrd la serie di lettere

a, b, ¢c,d, e, f, g, h, L

L’ equazione condizionale
CA@+E) = A@ ‘efgzﬂ) =o0

non & soddisfatta, giacché essendo an = 10 il numero delle
lettere di questa semi-alternante, fra le quali un numero j =6
di critiche, sard j = n-~1, e quindi non potrd essere zero
la semi-alternante stessa. Rimarrd dunque nell’ equazione finale
I'ultimo termine. Siccome nel precedente caso di m = 8
I’equazione finale si riduceva a quattro termini, cosi in questo
si ridurrd ad un numero =5 di termini, e tale sard il
numero delle equazioni che integra la proposta.

Per i=5, m =10, essendo m>ai-1), sard

N=.’;1-_-=5. Di fatto la serie delle lettere sara

éo b' <, d» €, f’ &g h".'l’ .m

ed il 1.° sistema ausiliario conterrd le semi-alternanti di
an = 10 lettere

AA(&'c‘efg"l") . A@EERTY , AW, A
SVNCTa 2/ WOy o W O b i)
AT, Al S e A(a‘c‘efg‘zc)

nelle quali essendo 7 =5 ed il numero. delle critiche
jZSn<+1, le semi-alternanti stesse pel § 3 non sono,zero.
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Sussiste percio il 1.° sistema ausiliario, in forza del quale. la
" proposta equazione si trasforma in altra di g termini. Questa
pel caso antecedente si riduce ad un’equazione finale di §

termini , onde la proposta sard integrabile con 5 equazioni.
8. I processo indicato ne’ precedenti paragrafi sussiste nella
ammessa condizione che i coefficienti pei quali & avverato il
criterio siano tutti ordinati in principio dell’equazione proposta
da integrarsi. Essendo quindi data un’equazione della forma
(2), converrd ordinarla. in modo che una tale condizione sia
adempita. Per ottenerlo si disporranno tutte le equazioni dei
criterj corrispondenti a tutti i coefficienti nel modo indicato
all’art. V, e si osserverd quale é il massimo numero =i dei
coefficienti che adempiono le condizioni stesse. Il polinomio
fatto di tali coefficienti, apponendo gl’indici 1, 2, 3, ... i'
alle variabili dei cui differenziali sono essi affetti, si porrd in
principio dell’ equazione, senza aver rignardo ad altri polinomj
di un minor numero di termini i cui coefficienti adempissero
pure i relativi criterj. Si riserberanno per le altre variabili gli
indici superiori all’ i*°. Fatto un tale scambio d’indici a tutte le
variabili che I’equazione contiene, si tratterd questa nel modo
superiormente prescritto, come se i criterj fossero soltanto adem-
piti pel polinomio in questione di un numero =i di termini.
Nel caso speciale .perd in cui I’ equazione proposta si compo-
nesse di due o piu polinomj per ciascun de’quali, oltre essere
adempiti i relativi criterj, le variabili di un polinomio man-
cassero negii altri, si procederebbe allora nel seguente modo.
Sia data, per esempio, I’ equazione P,~+P, = o0, in cuii
due polinomj P,, P, godono della proprietd sopr’accen-
nata. Si chiami g, il moltiplicatore che rende P, wuna
differenziale esatta e sia u, quello che rende tale il polino-
mio P,. La proposta equazione, moltiplicata per u; g

e supposto ﬁ/.,P, =f, , /,u,P, = f,, diverra- :

padf, = p,df, = o.
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Sard questa I’ equazione finale alla quale si soddisfa o colle
equagioni

f1=“|., fa‘=“a

esendo «;, « due costanti arbitrarie, ovvero colle due

fx""‘p(fi) =0, Fa(%f‘ ~w Uy = 0

essehdo ¢ una funzione arbitraria.

9. Quando in un’equazione della forma (a) il numero dei
termm1 dato da m fosse maggiore di a(i-1) ed i coeffi-
cienti sino all’ i inclusivo avverassero i cnter) d’ integrabi-
lith, e fosse inoltre adempita qualche equazione condizionale
al di 1a del termine 2(i-1)™, dovra la proposta stessa es-
sere considerata come soggetta, rispetto a quest’ ultima condi-
zione , alle stesse modificazioni di cui si & parlato all’art. IV,
ove si ¢ supposto che i coefficienti rendessero soddisfatte alcune
equazioni condizionali. ' '

10. Quando sia adempita la condizione of =o per tutti i
valon che «, B assumono sostituendo ad esse le lettere di cia-
scuna combinazione a due a due della serie a, b, ¢, d, ... ©
in numero =i, i criterj d’integrabilita di cui si é parlato
indietro sono avverati rispetto al polinomio fatto di un numero
=i di termini. Un tale caso adunque sari soggetto allo stesso
processo indicato ne’ precedenti paragrafi, non essendo questo
che un caso particolare di quello gid trattato. Il polinomio
infatti divenendo per tal modo una differenziale esatta, il mol-
tiplicatore diverra in tale ipotesi superfluo, e si dovra porre
M= 1,

15. Se essendo avverata la condxzu)me generica «f = o0
(-1

2

pel valori di «,f nati dalle combinazioni a due

a due, come nell’antecedente paragrafo, sia inoltre avwerata
per altre combinazioni non comprese nell’ accennata serie di
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lettere, tali relazioni ulteriori o non renderanno o renderanno
per loro stesse insussistente od incompleto qualche sistema au-
siliario. Nel 1.° caso si seguird il processo dell’ antecedente
paragrafo e nel 2.° stante 1’ avveramento contemporaneo di
condizioni di diversa natura, si dovrd procedere come verrd
indicato al 54 del seguente articolo, ove l’esempm ivi dato
servird di norma in casi simili.

12. Un caso in cui rendesi mspssistente il sistema ausiliario,
e che ¢ da rigunardarsi quale condizione di natura diversa delle
precedenti, ¢ quello in cai la af = o' sia verificata per un
valore fisso di 8 e per tutti i valori di « della serie to-
tale di lettere comprese nella (2), art. Il Dall’ispezione del
sistema (3) del citato articolo si rileva scomparire da esso la
dx,. Ma per la propneth of = —B* verificandosi anche
B*=o0, la u~ equazione si ridurrebbe a Bﬁ =0, ossia
alla X, =0 contro I’ipotesi, non ammettendosi per ora
mancanza di termini nella proposta equazione. Questo caso si
verifica quando la proposta contenga un termine X, dx,
tale, che la XF sia una costante e la variabile %, mon
entri negli altri coefficienti. Quando cid si verifichi, si porrd
in fine alla proposta un tal termine, che lasciato intatto, ed ese-
guite le trasformazioni effettuabili sul restante polinomio, si
conservera nell’ equazione finale. Lo stesso avrd luogo quando
piu termini di tal fatta esistano nella proposta equazione.

VIL

Equazioni incomplete,
Applicaziona alle equazioni differenziali parziali.
1. Sia proposta un’equazione differenziale ordinaria fra un

numero m>n di variabili della forma

ng’;ﬂ"Xg(hz* sees *Xndxn*Xn* ‘hn*1 +“"*dexp‘) =0 ' (')
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ove sia X, =X.=X ==X, =0 (3)

k4

Ogni equazione mancante di un certo numero di termini si
dird Incompleta e verra sempre rappresentata sotto la forma
(1), riducendo in principio dell’ equazione stessa le differen-
ziali affette da coeﬂiclenu zero. Si distingneranno nella (1) i
due seguenti casi: 1.° di m = ovvero <an, 2a.°%. di
m = 2(n+p) per tutti i valori di- x escluso lo zero, e di
m = 2(n+p)~~1 . per tattii valori di -» compreso lo zero.
2. Essendo m = ovvero < 2n, nessun sistema ansiliario
¢ sussistente. La proposta equazione (1) ¢ essa stessa I’ equa-
zione finale ed ha per integrale un sistema di m-—n equa-
zioni contenenti altrettante costanti arbitrarie od in lor vece
una funzione arbitraria. .
Infatti sia primieramente m = an, si stabilisca il 1.° sistema
ausiliario e si rifletta che per tutti i valori di «, f compresi
nella serie 1, 2, 3, «.... 7 sard sempre (x, 8) =.o.
Considerando del sistema stesso fatta di 2rn—1. equazioni
le sole prime- n» equazioni ed avato rignarde alle (2), tali
equazioni forniranno il sistema .

(1, n+1)d%pue; + (1, N+2)dXpqs + reoeee + (1, 20)d%sy = O
(3, R*1)d%nsr '~ (3, N42)dXpus = oseves =+ (3, IN)AXs, = O

L]

(n, n*l)dan-; e (n, n+2)dx,...., e cs00ees whm (n , zn)dx” =0

In questo sistema non verificandosi la condizione diagonale,
comunque sia 7, pari o dispari, la risultante dell’ elimina-
zione delle » differenziali fornira una relazione fra i coeffi-
cienti che dovrebbe avverarsi accid il sistema non sia incom-
patibile. Non essendosi ammesse altre condizioni fra i coeffi-
cienti della proposta, tranne quelle date dalle (3), ne segue
che il sistema ausiliario in questione sari insussistente.
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Tale ‘conelusione avra lndgo .a pia- forte ragione quando un
maggior numero di coefficienti fosse zero, ossia, cid che ¢ lo
stesso , quando fosse m < an. . Sard quindi insussistente ogni
sistema che si volesse stabilire per trasformare il polinomio
della (1), ommessi uno o pitt de’suoi ultimi termini. Dunque
Pequazione proposta, non essendo suscettibile di alcuna trasfor-
mazione o riduzione, ¢ I’equazione finale stessa. Siccome questa,
ommesse le quantitd nulle, consta di m—n termnini, cosi
sard essa integrabile col porre

. dx'-.-; =Q 'Y dx”-.-‘ =0 9 seecesee dx‘ = 0

i cui integrali introducono m —n costanti arbitrarie, ovvero
supposta una delle variabili, per esempio la x,4+, fanzione
arbitraria delle altre X,432 , Xnw3 ; eseceeee Xm, sard inte-
grabile con un numero m—n di equazioni ottenute collo
stesso processo seguito nei precedenti articoli con cui si ot-
tenne I’ ulteriore trasformazione dell’ equazione finale.

3. Essendo m=23a(n+x), ovvero m= a(m+p)~+1,

‘potendo in questo 2.° caso essere g == o0, sussisteranno i si-
stemi ausiliarj atti a ridurre la proposta ad un’equazione finale
contenente un numero di termini = n-+-px nel 1.° caso ed
= n-~p+1 nel 2.° e tale sard il numero delle equazioni
di cui constera il sistema integrale della proposta (1).
Di fatti suppongasi primieramente po=1 onde sia
me= a(r+1). Si formi I’intero sistema ausiliario, ritenendovi
le X,, X., ... X, come se non fossero zero. Si ri-
-guardi la proposta come quell’ equazione in cui, essendo -n
il numero delle lettere critiche e - a(z+1) il numero totale
delle lettere, sono verificati i criterj d’integrabilith rispetto ai
primi n coefficienti. Supposta g la serie delle a(n+1)
lettere a, b, ¢, .ui.. ¥, fy, z, il 1.° sistema ausiliario
conterra le semi-alternanti '

Mg(a=2)) , A(g(b:C)). , ........'A(g(z=t,)).
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Si vuol provare che nessuna di queste semi-alternanti & zero e
che quindi il sistema ausiliario sussisté, Si sviluppino esse infatti
a seconda della lettera &. Si avrd, per esempio, dall’nltima

A(g(z'-z)) = cA( B‘" v’)—ch( -c o tﬂy)-nn —a,:AQY C oo )

Siccome si ha

az: b& ] Cg-:' eeessece =: Zl = .23 =, essieene 2 jﬂ = 0,

cosi gli ultimi » termini del precedente sviluppo scom-
parirahno; male A che rimangorio, contenendo wn numero
= 3(n+1)—2a = an totale di lettere, fra le quali un nu-
mero =n d1 critiche, non saranno zero dxet.ro quanto si é
mostrato al §a del precedente articolo.

Parimente la prima semi-alternante A(g(a K)) svﬂnppata
per la & dara

- Agla=)) =LAl oy — FAB e o otyy— z;‘:;(c’ef.---wy')
—eoses oo o K’A(c"ef m-o"y")

Iprimi #—1 termini di questo sviluppo scompajono per essere
Lf.’:-—bz=—-x.==o, Z‘-—-.—cc=--f3=o ..........

Ma le semi-alternanti contenute negli aliri termini composte di
an letere, fra le quali un numero = A -—~1 di eritiche,
pon saranno zero a pin forte ragione. Lo stesso avri -luogo
per le semi-alternanti intermedie fra la prima ¢ I’ ultima.
Seguendo lo stesso processo, nell’ipotesi di x>7v, risnlterd
& fortiari che i sistemi ausiliarj relativi snssistono, in quanto
il numero delle lettere critiche sara in tal caso minore in con-
fronto del numero totale delle Jettere contenute pelle semi-al-
ternanti di cui constano i sistemi stessi. Sono dunque suasxstenn
i sistemi ausiliarj per tutti i valori di u escluso, pel §a,il
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valore ' u=o0. Saranno dunque sussxstentn 1 sistemi pel caso
che m abbia i valon ‘

an=+3a , 2n+4 , a2n=+6 , . AT+ au.

Ne denva quindi che le equazioni condizionali comspondenu
ai valori di. m dati da

an-1, 2m=+3, an-+5, ... Aan+2p—1,

le quali equivalgono alle semi-alternanti che entrerebbero nei
valon delle ultime differenziali '

dy‘,,q.a N d‘ta,.gq N dx,,....s 9 essessssssese

non 'sono adempxte. Quindi la proposta equazione dovrid trat-
tarsi come si ¢ fatto nel metodo generale in cui nom si am-
mettevano relazioni fra i coefficienti, sino a che sard trasfor-
mato il suo primo membro in un polinomio, il quale oltre
contenere p, ovvero pm-~1  termini secondo che ‘sard
m = an-~32%, OVVEro m = an-+au-1, conterrd altri
n ~ termini, non contando i primi in numero = n che sono
per sé stessi eguali a zero, perché affetti dai coefficienti (2).
Questa sara I’ equazlone finale contenente 7z -~ termini nel
1.° caso, ed n-+~p-+1 nel 2.% e quindi sard integrabile la
proposta equazione con un simil numero d’equazioni conte-
nenti o altrettante costanti arbitrarie od una funzione arbitraria.
~ Sarl bene osservare che la dimostrazione data al § 2 pud essere
anche supplita dalla precedente, essendo facile il mostrare che
tutte le semi-alternanti in quell’ ipotesi sono zero e le equa-
zioni fornite dai sistemi ausiliarj nducendos1 tutte a 0=o0,
i sistemi stessi sono insussistenti. ‘
‘4. Si ¢ trattato sin qui. di relazioni che godono ancora di
una certa generalita, Ma nel caso speciale di un’equazione da
integrarsi puo accadere, o che le relazioni stésse trattate sepa-
ratamente si avverino congiuntamente, ovvero che eslstano altre
App. Eff. 1848. ' "15



114
relazioni, in forza delle quali i sistemi ausiliarj o introducendo
nuove relazioni fra i coefficienti divengano per tal modo insus-
sistenti, o riducendo a zero alcune delle differenziali, divengano
incompleti, o finalmente per equazioni condizionali soddisfatte,
oltre quelle gia discusse, divengano o incompleti od insussi-
stenti. Senza entrare in troppo minute particolarita, qualora
alcuno de’ precedenti casi si avveri, si dovranno avere sempre
presenti quclle avvertenze che si sono usate nei casi analoghi
gia trattati, i quali indicano abbastanza per sé stessi il modo
di procedere in casi simili. Si dovrd per norma generale rite-
nere che quando per speciali relazioni un sistema ausiliario
diventa insussistente od incompleto, si deve dal polinomio da
trasformarsi escludere uno o pri termini secondo che ad uno o
piti termini ¢ dovuta I’insussistenza del sistema stesso, i quali
posti in fine dell’ equazione devono rimanere intatti nella
cquazione finale. Si dovri inoltre ritenere che quando pii condi-
zioni di questa specie si avverano congiuntamente, scelta quella
che per un maggior numero di termini rende insussistenti i siste-
mi, e determinato un tal numero, le altre condizioni, quan-
tunque potessero per avventura rendere insussistenti i sistemi
anche per un ulterior numero di termini non potranno perg
diminuire il numero superiormente determinato. Queste avver-
tenze saranno da usarsi in tutte le espressioni o polinomj se-
condarj da trasformarsi. Da ci6 risulta evidente con quanta
cautela e con quali moltiplici avvertenze sia da usarsi un tal
metodo d’integrazione, quando sia da cercarsi quel sistema in-
tegrale che contenga il minor numero possibile di equazioni.
Senza le quali avvertenze potrebbe una soluzioue ottenuta rite-
nersi erroneamente per la piu generale, mentre un’altra possa
trovarsi, che, per esser fatta di un minor numero di equazioni,
godesse di maggiore generalita.

Giova avvertire del resto che quando in una paruoolare qne—
_stione non trattisi di ottenere il minor numero di equazioni,
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si _potrd sempre limitare le trasformazioni quanto si vuole ed
arrestarsi a quell’ espressione finale che pit ci piace, dalla quale,
poste a zero le differenziali dei valori iniziali pei quali ¢ ordi-
nata, nascera sempre un sistema integrale soddisfacente la data
equazione. E sebbene il numero delle ottenute equazioni non
sia il minimo, con cui possa soddisfarsi la proposta, e la solu-
zione non goda percid di un’assoluta generalitd ,. potrd godere
perd di quella generalita che comporta la natura pamcolare
della questione che trattasi di risolvere.

5. Per dare un esempio dell’integrazione di un’equazione
incompleta e mostrare inoltre come si proceda nel caso mcm
condizioni di diversa natura siano contemporaneamente adem-
~ pite, si scegliera quell’ equazione che risulta da una proposta
equazione differenziale parziale di 1.° ordine. Da tale applica-
zione si vedra in pari tempo come la soluzione di un’equa-
zione differenziale parziale di 1.° ordine fra un numero qua-
lunque di variabili si desuma dall’integrazione di un’equazione
differenziale ordinaria ed incompleta. ‘ ’

Supposto nel §3 x =1, sard m = a(n+1). Fatto quindi
a(rn+1) = 2¢, il numero de’termini mancanti sard dato da .
n=i—1 ela (1) diverrd

ixdxx*jadxa""“"‘Xi...xdxi_x"'-Xidxi“““"'Xzidx;i =0 (3) .

Risulta dal §3 che in questo caso sussiste il solo 1.° sistema
ausiliario e che I’ equazione trasformata che ne risulta ¢ essa
stessa I’ equazione finale la quale, tolti i termini affetti da
coefficienti zero, consta di un numero = (:uf;- )—@GE-1)=3i
di termini. Quindi I’ equazione (2) € integrabile con un siste-
ma di un numero =i d equazioni.

6. Sia data ora un’equazione differenziale  parziale di -1.°
ordine espressa da | ’

\J/(xi v Zidr ;. Xidea y seenne X2 " Pis Payereees Pi) =‘Q' (3)
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ove la x; sia funzione delle variabili indipendenti =z, ,
xi;ﬁ,;, sasssess. X3i in nmo =i e le p; v pa, 9 essscece p‘
rappresentino le differenziali parziali della x; rispetto alle va-
riabili indipendenti. Suppongasi cavata dalla (3) la p; e posto
P = X1 p, = x, y P3 = x; y eseseene Pimr = Xi_y '
sia essa determinata dalla
Pi = F(xx ’ xz‘, oo;uoub xi_l s Xi Y Xiogey 9 essscace xﬁ) . (4)

Siccome ¢ indifferente il dedurre dalla (3) piuttosto ’una che
Paltta delle differenziali parziali, cosi si dovrd da principio
scegliere quella differenziale parziale che puo essere con mag-
giore semplicitd cavata dalla (3), e quindi, per servire all’ uni-
formita, sia essa designata da p; disponendo opportunamente
degl’indici di cui ci siam sempre serviti per designar le variabili.

Essendo la- x; funzione delle variabili indipendenti ;.4 ,
Tidia 5 evessene %a;, pigliandone la differenziale totale, si avra

‘da; = p,dxiy, *Padfi-l-a ERSUTRY TR (S -+ pidx,; ,
ossit; indicando con F il valore di p: dato dalla (4), sard
— A%~ 2,0 gy = X2 ATiges oove = Xi 1 AXai_ o+ Fdry =0 (5)
Dall’ integrazione di questa equazione a differenziali ordinarie
éi dovra desumere, come siegue, la soluzione della proposta
equazione differenziale parziale. :

" Considerata la (5) come un’equazione incompleta, mancando

in ‘essa 1 termlm contenenti le differenziali delle wvariabili
Xy, Xz eeeens . Xi_1, se si completa, diverrd

Xide, = Xodrs +Xsdrs o= Xi_ do;_,—d2: ? "
=0
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E questa un caso particolare dell’ equazione (2) dalla quale deriva
ammettendo la restriziore che i ¢oefficienti X;, Xiu; , .o X,,...,
in luogo di essere funzioni - q\mlunque di tutte le vanabﬂ: s!
ndncano alle sole: variabili - . , P

e N N . \
X = —'I ’ X'M-x = xn ) -Xi+a= xa y esece Xzi...: = zi-.l (7)

la sola X, = F mantenendosi nella sua generahta fanzione
di' tutte le ' vanabih S L

. x] ’ xa 3 seseevse Xi1 ' X : xi*. 3 sesesese xﬁo L.

L’ equazioné (2) pertanto in forza d&i ‘tali valori parucolan dei
coefficienti: * * X;; Ximy 5 everes Xaing € ‘soggetta alla -du-
plice condizione di essere un’ equazione incompleta e di con-
tenere un polinomio che ¢ una differenziale esatta rispetto ad
un certc numero di variabili. Cid che si pué esprimere anclie,
dicendo che la (2) é un’equazione nélla quale, oltee Ja. defir
cienza :di aleudi’ termini, sono zero. aleum: ‘simboli- ':.(¢,"f).:
Considerate separatamente quest¢ due condiziont, per, la ,1.,
risulta che, essendo i —1' il numero de’terminj mianeanti,

sistemi ausiliarj relativi ad un polinemio sono, come si é gxidetto,:
insussistenti pel polinomio esteso sino al termine = 2(i- ™
inclusivo, e per la a." risulta parimente che, essendo avverati
i criterj d’integrabilitA per un numero = i ° di coefficienti,
saranno (art. VI) insussistenti i sistemi ausiliarj relativi al poli-
mnomio esteso sino al 2(i-1)™ termine inclusivo, Dunque
dietro i riflessi del § 4 i sistemi saranno al certo insussistenti
sino all’indicato termine 2(z-1)™ inclusivo. Resterd a ve-
dersi se la contemporanea sussistenza delle due accennate condi-
zioni possa rendere insussistente un sistema relativo ad un po-
linomio di un maggior numero di termini. Si ammetta, cié che
si dimostrerd nel seguente paragrafo, che il 1.° sistema ausi-
liario per Yintero polinomio di 3Z termini, non ostante la
duplice condizione avverata, sia sussistente. Ne deriva che
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I’ equazione condizionale relativa al polinomio di wn numero
dispari . 26—1 di termini non ¢é verificata, e quindi che
I’ equazione diminuita dell’ ultimo termine, in cui la proposta
si trasforma in forza del 1.° sistema ausiliario, sari essa stessa
I’equazione finale, alla quale si dovra soddisfare (nei due modi
~ pid volte accennati) con un sistema di un numero ai—1 di
equazioni.- |

7. Per dimostrare la sussistenza del 1.° sistema ausiliario in
discorso e presentarlo sotto la forma piu semplice, senza ricor-
rere alle riduzioni ¢he in forza delle due ammesse condizioni
subirebbero le relative semi-alternanti di cuni esso consta, st
riprenda invece il sistema (13), art. L. Postovi n=i, fatto

,x; —1 i‘l > x, = .f’ ,‘ sesecas . 'Yy .Xi_x = i—l (8)

ed aggruntavi I’ equazione (5), si avri primieramente il sistema
ausiliario competente all’ equazione proposta (2). Quindi un
coefficiente generico della 1.* equazione di tal sistema, sard
(r, @), ovela o assumera tutti i valori 1, 3, 3,.... 2%
Ammesse le (7)-, (8) é chiaro che per tutti i suddetti valori
di ¢, trabmeper ae=i+1, a=12, sara (1, @¢)=o0,
e la 1. equazione del sistema sard primieramente

(1, i+ 1)dxig, + (1, 2)dxs; = Gj,.

Quindi
4, dXie)\, dX, dX. |
Txins | dr, )“""'*' * (E}’ B 7}‘.')“""" =
assia
%?dx:..., -~ %idx,; =0
e finalmente o

dx,

dx;q, -+ di)dxz; = o. (9)
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I simboli (a, «) della 2.* equazione del sistema saranno tutti
zero, tranne per @ ==i-+3, & = 3. Quindi la 2." equa-
zione diverra successivamente

(3, i+3)dxisa—~ (2, 20)dx,; = 0,

dX,  dXies df, dX.\,
dxi*s - dx: dx‘-.-’ dxai - dxa)dxm =0
dF
dx;4a=+ Ex—;)dx" = o, (10)

Avuio sempre riguardo alle (7), (8) ed alla X = F, si
otterranno le prime i—1 equazioni del sistema, che raccolte
saranno espresse da

dx; 4, + ( % )dtai

dx;4, =+ ( %-1;; )dxu'

o |

l
°

dxiys + e )dxa. =0 } (1)

d‘t,‘_,* _d"F-' dx;. =0
dxi_, |

Si considerino ora le restanti equazioni in numero =i pro-
venienti dal sistema (13), art.1. Il coefficiente generico della
1." di queste sard espresso da (¢, @), assumendo la «
tutti 1 valori 1, 2, 3, e ai. Ma per tutti questi va-
“lori i «, tranne per « = ai, si avid (¢, @) = o.
L’ equazione in discorso si ridurrd quindi alla

dX;, dX,;

:ix-,,--d-;,— dx,; = 6X;,
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ossia alla - (Z{- dry; = 0X;.
Il coefficiente generico della 2.* delle anzidette etiugzioni sard
espresso da (i+1, a) per tutti i valori di « come sopra.
Ma si avrd parimente (i+1, @) == 0 per tutti i valori di
o, tranne per « = 1, « = ai. Tale equazione sard ri
dotta alla

dXi-l- Qlits
dxl dx& e

)dx -+ (dxl*l ant

d Xai = exz-l-l ’

z-l-x

ossia"alla —( )dz,.- = fx,.
:-0-1

Colle stesse avvertenze si troverd la 3." di queste equazioni
espressa da .
dF

ivea

dxy — dxy; = Ox,

e cosi di seguito procedendo si troveranno tutte le equazioni
che raccolte saranno espresse da

i dF
(% )dx,; — oX;

dx, _dF )dxzi = Oxl

dxi*x

dF.
B~ ey )10 = 0 } (13)

ita

dxs —

. d - .
i3] .

dx;_, — (Erﬂ;; dx,; = 0x;_,

PN ¢
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Se il valore dt 8 cavato dalla 1.* di queste (13) si pone
nelle restanti equazioni, avuto riguardo alla X; = —1 e vi
siano aggregate le (11), il sistema totale (13), (15) dell’ art. T
sard ridotto, stante le. ammesse relazioni, a

dF dF  (dF 5
dx; — {( dx;...,) + x( E)}dxﬁ =0, dr.-+_,-»(¢7’)dx,, =0
dF
_{( . )}dx,g =0, dxi+.fh(£)dx,; = ¢

‘ dF
dxs — {(E*—S <+ 33(’d_x"_ )gdxsi =0, dxu-s*( —)dxn =0 (13)

CXXTTYTYYYYY

dF

F

L

* 20000000000
/‘\

dx;_.—g(—df—)-#x;_, gf—- }dx,‘ =o0,

2iat dxz—l =0
dF dF
dx,--v-% ax—x)xx-"(——-; ;-P(‘ha x3"“ """ a dx,_,)x _F)dxM::o (14)

ove la (14) é quella che tien luogo della (5) che doveva ag-
gregarsi come si é detto. Risulta questa moltiplicando la 1.*
della 2." colonna verticale delle (13) per x,, la 3." per .x,,

e cosi di seguito, e I'ultima per x;_,. La loro somma dard

gxl(_g‘) s () i () }dx,.

-+ X, A%y Xy ARy = cvrveeeses e Xy Aoy

ove la 2." linea, in forza della (5), si cambia in dt;-FJx,.-
e si ottiene -la ..(14). 11 sistema totale (13), (14) fatto di.
ai—1 equazioni differenziali fra 2:¢ wvariabili costituisce il
cercato sistema ausiliario da integrarsi, da cui dipende l’ inte-
grazione della (5). Chiamati- quindi -

App. Eff. 1848, A 16
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rxx ’ x‘ ) X3. .9' BPvecsen xi.—x . - xi K) "xi+l ’ -“'u--"“xdi-x
i coefficienti della ‘dey iiclle rispettive équazioni “della 1.*
colonna verticale delle’ (i3), nella (i4) ed in quelle della 5.°
colonna verticale delle (i3), si otterrd”il sistema sotto forma
di proporzione continua
¢ir, N RY I PRY NINRY UNEED Y Y /X UEY AR A (5)

tove si.&:introdotto per la simetria -X,; = 1. . Il sistema.(15)
terrd luogo del sistema (13), (14).

8. qupongasi di aver ottenute le an—1 equazioni. inte-
grali del. 1.° sistema ausiliario' espresse per. valori iniziali. Si
_determjnino con esse i valori delle

.x,; ’ x" 9 ®ececenne x'i_g ’ x'i ’ x’.’-‘-x ’ x’i*’ 9 esescee x'“'_,

S fiinzione delle -ai variabili- %y , . %a , weese % soive Fai
ed espresse tali funzioni genericamente con f, risulti
sx'y = fipr A= fas, x'; =3 y saveie 'x.’i-; l'='f""!' / '(l 6)
i=f y Xie=60 , 2ira=8 ., du =M
In ‘forza“dégl integrali ‘del -distema ausfliario "I*equazione - pro-
posta (2], onfimessi™i terinini- affetti- dd- cobfleienti” zero,: §i
ridice-alta '

Xi'dx'i*'Xj"-gdxliﬁ-;“'-xi'-i-adx'i-i-a*"'"" "‘-X’n'_:dx'zi..x == O (‘7)

Questa equagione fatta di un numero =i di termini & l’t;.qua-
vione finale cercata, alla: quale si soddisfa nei-due segncnn modi:
° Ponendo .

dﬁ’.mo L dx’t*!'='0~ " f‘#’“s:— O,y cossrcsibe sh'f,j;u, s O
e avrd

L . '. _‘ ' . . .
x" = & , Xig: = 0, ! x.iu‘-a’? a3 3 cvessves. xlz"._,‘ = 0
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ovele “a,, @5 e @ strammoscostantic Quindi’ perlavalt
linea- delle (16) si-aveammo le-

fi=a, fi=oa, =05, ..f}-—;-gt;, (18)

che sarmno le equazioni finité' fra le 2i' variabili ed un
numero —i 'di’ costanti, e nelle quah il valore «i; da cui

da cm

df, = ( df’)df ( dfs)df — (g%)

la (17) si trasformerd . nella

(X dfa)-.-X’,...,)df;-r(X)( df)+x,+,)ds (x ( df)+x,,_.)dﬁ=o

onde.sard . soddisfasta la: proposta (2) ool slsulpa «dé uncno-
meno: :=-¢ . di equazioni -

in

>' ‘ ('9)

0(#) it mo |

ave nelle diverse X' saranno da sostitufrst ai 27 —1. Va-
Cleori imiziali &'y , &, s %'si_y, cheesse in generale
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contengono, le loro espressioni desunte dagl’ integrali del sistema
ausiliario in funzione delle variabili originarie 2;, Xa, <o

woerere Xaiwsy %Tai € del valore iniziale «,; che potrd
farsi = o. :

Ma nel caso attnale le X4y, Xiga, e X'si_: sono
i valori iniziali delle stesse %, , %3, cceveeenes Zi;, onde
per essere
Xi=—1 ’ Xipi =2, . X’;...,:x',, ........ Xa_ ="

le (19) diventano

d d d
=0, 6l P firr, o= foray e e =fuss (0
Se ora col mezzo delle equazioni (18) in numero =i si

eliminano le i—1 differenziali parziali

P‘=x’ y Pra=%a1, P3=x3 § eeeseeee Dis = Xi_ (21)

che esse contengono, si ottiene un’ equazione sola fra la va-
riabile. principale x; e le variabili indipendenti xi4. ,
Kids o eeseeeee ¥ai In mumero = ¢ ed altrettante costanti -
arbitrarie che sari una soluzione completa dell’ equazione (3).
Se invece si eliminano le stesse differenziali parziali col siste-
ma (20), ove non entra la p;, se non quale funzione delle
altre data dalla (4), & otterrd un’ equazidne unica contenente
una funzione arbitraria che fornira la soluzione generale.

L’ equazione (3) non ¢ piu d’ uopo che concorra a questa eli-
minazione essendosi essa gii impiegata colla (4) per esprimere la

Xy = Pi = F'(x" 9y Xideg g eccenes Xaiy Xz y Xay eesseces xi_.x)

in funzione delle altre variabili. L’influenza della (3) si eser-
cita soltanto sul sistema ausiliario (15) ove entra la X;,
ossia l]a F desunta dalla (3).
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Qualora perd non si’ volesse da principio cavare dalla pro-
posta (3) il valore di p;, ma ridwre alle equazioni finali
I' eliminazione della stessa p;, allora si sostituird nelle tro-
vate equazioni (13), (14) la p; alla F. Quindi osser-

vando essere
dp; )
( (dp.

per tutti i valori di « della serie

si dovra al risultante sistema di 32— 1 equazioni aggregare
la proposta (3) e con queste ai equazioni eliminare la p;,
onde avere il sistema ausiliario di 2i—1 equazioni da in-
tegrarsi. ‘

Qui parimente, in luogo di determinare gI’ integrali del siste-
ma (15), si potranno cercare (come si é ammesso al § 13,
art.Ill, e come verrd dimostrato in fine di questo articolo)
quei 2i—1 valori di £ fra loro indipendenti che sod-
disfano I’ equazione differenziale parziale lineare

af d
xl z; .'.x’ dx ..... ...x“—’(dxuf_')*x,,( )'—O (22)
Siano fi, fa, e « faiy  tali valori. Stabilite le equazioni
=f, A =L, wn faic: = [ais ~ (23)

ove'i secondi membri sono quelli che risultano dai primi cam-
biando in essi le variabili nei loro valori iniziali, le (a3) sa-
ranno gl’integrali del sistema anzidetto, e cavati da esse le
2y, i, ceeenene #3i_, in funzione delle 2; wvarabili e
del valore iniziale «’,; che potrd farsi zero, tali fanzioni sa-
ranno coincidenti colle f,, £, ..o fai_y date dalle (16).
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D’ onderrisoltar che 1 sohzzione -di+-un"equasione diffetenziale
parzialedi.i1°. ordine frarun: numero; =i di-variabili :indi-
peadenti: ¢ :ridotte alla:ricerca dei . 26~ 5. - valoriidi' £ fra
loro:indipendenti .che. soddisfano: ad an’ equazione differenziale
parziale di 1.° ordine e lineare fra un numero doppic» 2i:: di
variabili indipendenti.

9. Il metodo esposto onde ottenere la soluzione di un’equa-
zione differenziale parziale col mezzo di opportune costanti
arbitrarie o di una funzione' arbitraria é quello- che sponta-
neamente deriva dall’integrazione di un’ equazione differenziale
ordinaria soggetta alla duplice condizione di cui si € supe-
riormente .parlato,, Ma .I intrqdugiene. .de’ valoxi. : iniziaki .. che
rende, un.rilevante servigio nel caso . della . sussistenza~ di.. pi
sistemi ausiliarj.pudé ommettersi quando .l sole. prime. sistema
sussiste, come nel caso in discorso, ed avuti particolari rigpardi
giova meglio. servirsi delle.. costanti. arhitrarie. fornite. dall’ im-
mediata. integrazione del. sistema. (13),, (14), o fomite dai va
lori.della.. 7. che soddisfano all’equazione (32), quali risultano
dalle .(23). in..cui. i: secondi membri si' rignaxdino come costamti
arbitrarie. E tale. proeesso..¢ : specialmento. prefexibile quando
I’ equazione ordinaria da integrarsi ¢ quella che deriva da una
equazione differenziale parziale di cui cercasi la soluzione com-
pleta, alla cui determinazione limiterd qui la ricerca, essendo
noto come dal numero =i di equazioni contenenti altret-
tante arbitrarie, e gli i—1 differenziali parziali, da cui si
mostrerd derivarne la soluzione completa, si passi- con tutta
facilita alla soluzione generale col snpporre una delle costanti
fanziome - arbitraria., delle; altwe :e: collo : stabilire:. altpe? 2 —-1
equazioni , . dalle -quali “call’ eliminasione: delle- differemziali:-pas-
ziaki. ottenere: 1 equazione.. unica. contenente - umy; fanzione: as-
bitrarix;.. . : -

‘Ci axmmesso , si itratterk primieramente il case.genevale: in cui
la. proposta . equazione differenziale parziale. (3)sia - completa.,
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cioé conténga ;s oltre :la~vdriabile (prineipale :~x; ,"  ledifferen-
ziali parziali rispetto alle variabili indipendenti che pur esse
riterremo contenersi nella *(3). Si mdstrerd quindi quali parti-
colari.conseguenze derivino. quando -la propesia equagiese’ (3)
¢ incompleta. Rispetto:a.questi <asi:eonvexth-avivessize :

1.° Che se la (3) ¢ omogenea di qualwmque : geado nwispetio
alle differenziali parziali

%1 =P, x,—p, , X3 =p3 yoves Kimy =Pina, Pi (34)

1a: fangione' F-::diventa -omogendd di 1. grado-tispetto alle.
differenziali parsidhi che-esss contiene. -In forza quindi “della’
nota propneth delle funzioni omogenee r eqnazmne (4) diverra

ol ;F—zﬁ;}m =0,
ossia - : - :
: ooy == o, ERRP Cost . (25)

2.° Se la funzione F manca della vanablle prmclpale xi ,l

il pistema (13), (14) #i riducea -

dx, — )dx,, =0 » dxis. "“(ﬁf: )dx,,-="01
i1
B2 (Ex_:_"' -9 awn 'dﬁnl-.'l"")( )dﬁ»‘w o4

dr . [ dF ’
dx;-:—- dxm_.x dx,; =. 0"~9 "" 'd”m' ‘%“‘"“)‘kﬁ’:’o‘

b1

dx; -o-{( 2~ T )z,-;- swesmpm dF )xi..x-‘F;,dxai = 0

1 dxi_x

I’ witima delle quali formira - daz== o, .:se I’ equazione:proposta

(26)
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sard inoltre omogenea rispeito alle differenziali parziali

X5 E 79 § eecccece Xi 1 ’ Pj.

3.° Se la proposta (3), oltre mancare della x;, mancasse di
alcune variabili indipendenti, per esempio delle xi4,, %i4a
nel sistema (26) risaltera

dx, =0, dx, =0, ossia x, = cOSL.* , x5 = cost.’
Per il che saranno da ritenersi eguali a costanti tante diffe-
renziali parziali quant’ ¢ il numero delle variabili indipendenti
che mancano nell’ equazione (3) supposta priva della varia-
bile principale =;.

10. Supposto il caso generale in cui la (3) non sia soggetta
a particolari condizioni, si troverid una soluzione completa nel
seguente modo. Ottenuti i 2:—1 integrali del sistema (13),
(14), ovvero i ai—1 valori della 7 fra loro indipendenti
che soddisfano la.(a2), ottenute cioé le equazioni

ﬁ = &z , ﬁ = &3 4 ecsecces f]i_; = Raj_1 (27)
si dovranno con uno o coll’ altro sistema eliminare gli Z—1
differenziali <ali
X3 ’ X3 , x; 9 esecssee Xi_1 (’8)

ed inoltre eliminare altrettante i—1 costanti arbitrarie in
modo che I’equazione unica che si ottiene contenga, oltre la
variabile principale, le variabili indipendenti in numero =i
ed altrettante costanti arbitrarie. L’equazione risultante sara
una soluzione completa della proposta. :

Sia per esempio data I’ equazione differenziale parziale

dz\ (dz\ (
~@)G)=c

in cai z ¢ la varabile principale ed «x, y le va-
riabili indipendenti. Sara in questo caso i = 3, e posto "
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Cr=a, a o dz
Z=x,, 'x—-xs, y=x4 Sal'a. d:x-—x,, dy—p’.
La (a9) posta sotto la. forma (4) diverra

o
N o Ps -.::-;; = F
e le (13), (14) darango
"'dx,=d'x4," dxs‘=§;¢”4 .
, o ' (30)
dxz = ﬁd.m
x, )
delle' quali le due prime. forniscono gl’ integrali
‘ Xy =X @ ; %= awx; (b)

Siccome la 2.* delle (30) combinata colla 1.* da dx3 == ;:—dx,
che per la (5) diventa dws = aadw;, cosi si avrd per
terzo integrale la
. @ = X o (©

Dalle equazioni ottenute eliminata la x, ed una costante, in
modo che il risultato contenga, come si & detto, tatte le va-
riabili, cid che si otterrd eliminando colle (a), (b), (¢) le
%,, @, siavrd per la cercata-soluzione completa la

%2 = (3-a3) (¥5-,)  ossia -z = (veas) (y-a,)

essendo «; , a3 le due costanti arbitrarie.
Si dedmra parimente dal -sistema (30)

!

. 2% x
de :dx,:dxs idyy = 1:—":-—73:1"
: ’ . _ i

e la (22) diverra

of 3% df x df . df

— e — —
dx, " ®, dws  ® dns  dx,
App. Eff. 1848, 17
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I tre valori di f fra loro indipendenti che la soddisfano sono

. X, x
f,=24—'x., ﬁ=xs“":‘) ﬁg:i_%'s M
xl xl

Siccome fra queste non pud eliminarsi alcuna costante, cosi di
queste tre equazioni si sceglieranno per eliminare z, quelle
due che forniscano per risultato un’eqaizione fra tutte le va-
riabili. Dalle prime due si ottiene tosto %y = (x4=as) (X3=as)
come si & trovato sopra.

Sia preposta un’equazione fra tre variabili indipendenti
%, y, v data da

(2)+G)~G) ==

Essendo in questo caso i = 3 si porrd
Z = X3 , X = X4 , Y = X5, =%

e quindi

@=ne @) G

Lapmpmemmmwwmmm@)dxwm ‘

P = 2VB —al—a. = kR
Assumende il segne superiore il sistema (13), (14) si fidurrd a

dx‘—g iﬁ: -o-> if)}dm =90, dm-o-(zxz)dx‘z:o

—{( -'-»x, )}dxﬁ =0 R dxs (—— dxg = ©
dx;

dF - (dF\
dxs-o-g ax )x* d );’_‘—F}d{tg:ﬁo.
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Siepome Ja. F mamea delle x5, x,, x5, il sistema dietro
i rifiessi .dell’ antecedente . paragrafo si ridurrd teglo a*

dx:=°' dxqg:‘ndx6

F i
dey=o0 , dy=Tdi ). . . ()

" dxy 3%“3’6 ,

Siccome da queste si deduce 2 =@, =02, pei quali
valori la F diventa costapte ed eguale a Vh* —-cr —ad = F‘ ,
1 coefficienti della dxg saranno costanti relle altre tre equa-
zioni che si ridurranno alle

a, o ' F

dx‘=—’?-dxs, dxszh-’;dxg, . dx I:d.ﬁ

Integrando si avra

%y - :  Ha r
h—:-xa, xs—a.,:,?xg, xa—bts"'z'}xs

x4‘ﬂ“ a3 =
dalle quali si dovranno eliminare le «,, «;. Si avrd pri-
mieramente
F“
kl
Se queste si sommjnn e si gsseryi gsserc uf-ha:-p-F.’:-—- R
si avrd per soluzione completa della proposta la

Ly (x4‘“3) ‘; x5, R (xS‘“Q) = —x; ) Rk (xG—“S)

A

= '} (%4~ 25)* e (5~ @) o (o as)” b

= h‘t (%-a3)* =+ (y—gz.,'?’ -+ (v- a3)* ;

ove le %3, «,, a5 saranno lc costanti arbitrarie.
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Un’ altra soluzione completa si otterrebbe integrando le equa-
zioni (31) qualiiesse si presentano. Si avrebbero infatti gh
integrali

.3
X, =0, Xa=0&%,, X3==03=— %6, x4—a4=?1-x6, L5 — 05 ==
z b 4

F, 2

I quadrati delle ultime tre danno

(xai,as) = hFx; v () =

- ]

SR

x, (ws-as)* =

-

Colle quali, sottratte le due ultime dalla prima ed avvertito

R h‘_a’.—-“’ .
essere - ————=—2 =1, sl ha
7
- Ly
t )
(x3-a3)
hl

— (%42’ — (x5-05)* = =,

ove le a3, a4, a5 sono l¢ costanti.
Parimente dal sistema (32) si avra
h’ I xa
dr;:dx.:dx;:dx,,:dx;,:dxc=o:o:f-:%:iz 1
onde la (22) si riduce a
R df =x, df =x, df df

-~ = =0
dxg

Essendo =x,, x, costanti, posto

3
B=a, xc=a, 2=2a, F =a,

ovela F, é¢ilvaloredi F quando sono scambiate x,'v, ER

rispettivamente con @, , @, la (33) diventa un’equazione

differenziale parziale a coefficienti costanti rappresentata dalla
af af af af

A om @, —— oo Oy —— = @3 =~ == O.
dxs Ydx, * dxs dxg
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1. tre valori fra loro indipendenti che ls’ soddufano sono dan,

com¢ ¢ moto,. da. . . ‘ : D=L cLaea
a3 © da%s ' Cdyks

. .-==x—,-.-—‘ ._.x--——- =x—___..
fx 4 a f; S z ' f3 6 ‘a .

Qumd1 gl’ mtegrah del sistema saranno o R

ax; a,x3 S Cagmy

Ty =0y, | Fsgm—— = Oa | Xg——— S5 03,

ossia "

.' . .. .. 'a.‘ . - s j;b

h‘(x4—¢.)’== x;# ) (xs-“a) = -‘l’;%%’ ) h (rs-'“a) ﬁ'*s 5

Sommate queste. equazion’ oudedimnare le a, s a, ¥ ’sv of~
terra come precedentemawe : R
: LT .".,:x
h’{(xo-“-) -v-(xs-aa) +(x6—as) }

ove @ , @ , @3 saranno le tre costanu dell'mtqgrale
completo. '

. Qualora la proposta (3), mancasse della vanablle Pn,nclpale
e non fosse omogenea rispetto alle differenziali parziali, si po-
tranno dal sistema (13) ottemere i ..af~— a2 .-integrdli::con.al-
trettante costanti, e con tali. equazmmsnpotranpo determinare
le 2i—a vamblh

xl 'Y *g 9 ocesceven x,‘_, ,’ x,'...; , Q‘-o-a Yy ecsienne “ﬁl_l

.

in funzione di x.; e delle ai—a costanti, Posti tah valori
nella (14), il 2.°. membro diverrd funzione della sola variabile
% € 6l otterrd x; con una semplice quadratura che intro-
duwra un’altra costante «;. Avendosi per tal modo le i—1
variabili indipendenti :

xi-'.", xi*g 9 eececese x’i-l

m fanzione di .x, . e di 2n-—2 -costand, si'potri-.ﬁﬁﬂ
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queste ‘i—1 -equazioni -eliminare dall*imegrale ottenuto un
numero i—1 di costanti arbitrarie. L’integrale ‘¢osi- deter-
minato, divenendo funziope di tutte le variabili mdlpendenu e
della, prmcipate, @ contenendo, ‘olire fa costanfe ' a;, -~ lo - re-
stanti i—1  arbitrarie, rappresenter?n r mtegrale completo
della proposta equazione (3).

11. Siccome nella ricerca della. soluzione completa di una
proposta equazione (3) nor si tratta in ultima analisi che di
ottenere un numero =i di equazioni contenenti altrettante
costanti arbitrarie, oltre le i-—1 differenziali parziali da eli-
mingrsi, cosi hasterd ottenere un nUMEy = i {intpgrali del
sistema .(13), (14), ovvero basterd ottenere un numero =i
di valori di f che soddisfano la (a3), purché si scelgano. tali
integrali che contenendo, oltre le variahili, 6 3~ 1 différen-
ziali parziali siano atti a fornire coll’ ehmmamone d1 queste ul-
time un’ equazione fra le variabili stesse. =

- 8i vede infatti dagli esempi esposti nel precedente paragrafo
che bastava combinare opportunamente le equazioni differen-
ziali (30) nfenblh al 1.° esempio, opde ottenere due mtegrah
soddlsfacenn a]]a nc]inestq condnzxone. Infatti dalIa 3" delle

{30) combigata:colla-1.%;: risultada‘ dxy == *gdz. 8 dalla 1!
colla 321 dir, = 22y, .~ Quest ulﬁma ‘ha per mtegrale

la x, = a,x] col qual valore la prima ha per mtegrale la
X3 = ZKeX:+83. D8 quesu due . integrali .eliminata l3 diffe-
renzxale parmle x;, Sl ott.1ene con due sole mtegramom Ia
cercata soluzione: comPleta :
" Parimente n,cl 1.° esemp:o bastava’ ottenere due valori di [
soddisfacenti la (31). I'valori infatti & £, fs ivi trovat
.danno due ‘equazioni integrali' colle quali eliminata la EC
ottiene la soluzione completa.

Per gli stessi riflessi s mpxegarono nell’ esemplo 2.° tre inte-
grali soltanto, coi quali eliminare le differenziali parziali x., %,
@vvero o impiegarono tre solivalori f,, fi, /o seddisfacenti
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la (33) coi quali, posti eguali u costanti;. eliminare le: «,,
%2 ritenute pure come variabili.

Giova avvertire che potrd in al¢uni cabi essére necessario. i
trasformare col noto metodo il dato sistema di equazioni diffe-
renziali di 1.° ordine in un’équazione differenziale. di ordine
pn‘l elevato, ma fra due sole variabili, e ricercare di questa
un integrale primo colla relativa costante arbitraria, il ¢unale s
riduca quindi ad un’ equazione finita coll’ impiego delle stesse
equazioni del dato sistema. Proecessi analoghi serviranno ad ot-
tenere i restanti i—1 integrali. Cid in particolare dovrebbe
fardi -quando non fosse eseguibile I integrazione imthediata delle’
equazioni del sistema, o non si potesse adempiere alla condi-
zione di-ottenere colla eliminazione . delle differenziali . parzlah.
un® equazione fra tutte le variabili ¢ fra un numero =i d'
costanti - atbitrarie , ¢ome si ¢ potuto esegmre ’ﬁegh addetti sem-
plicissimi esempi. .

12. Una soluzione compléta potrd anche ottenersi impiegan-
do soltanto un numero =i—1 d’integrali del sistema, avato
riguardo ai riflessi fatti in fine dell’ antecedente paragrafo. O,
ci6 che & lo stesso, potra ottemersi una soluzione completa
, impiegando un. nuveto @ ise3 & walor di £ -soddifa-
cemti Ia (22), ton che ei viene a rispartiiare un’ intégragione.:
Infatti colle i< 1 equizoni integrali affette da altiettante
costanti arbitfarie e soggette alla ¢ondizione di conteners..in:
complesso le differenziali parziali x, , %a , woseens Ti, 81
poiranno determinare quest ultime in funzione delle variabili.
L’ equazione (5), in cui siano posti ghi anzidetti valori”delle
differenziali -parziali éhe- essa ctmhene stk intégrabile: con
un’ equazione unica introducente un’altra costante arbitraria.
L’ ottenuta equazione ‘integrale sard la ¢éreatn soluzioné oom-
pleta contenenbe un numero = i di costanti arbitrarie.

Cosi nel 1.° esempio , ottenuto'il solo integrale

, Ao .
Xy =y

X4g— %, = &,, sarda p,=F=
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Quindi la - dr. = x,drs+p.dx, - (34)
diventa “dres — (x4=a,)dos — —-f-"—-—t‘dx‘ = o

che molt'i‘pliéata pel’ fattore _aivehm uha diﬂ‘efep—

Xy — 0y
ziale esatta ) '
' dxs . . Xa ..
= —dx3 2 dx4 =0 )
PR

il ‘oui integrale &  — ’a —2x3~+a, = 0, dal quale si ha
4— %

la gid trovata soluzione completa xi = (%,~c;) (x3-a,).

Se 8" impiega I’ altro integrale gia sopra trovato, ;3 —-;’- = &,

la (34) diventa dx,— s dxs — (23-a,)dx, =‘o,. che

X3 — K3

moltiplicata per ed integrata fornisce

xs‘—“’

,.x’

, xa_a’—xrq-a, = o0, ossia x, = (¥4~a,) (4.53.—4,).

Si trovera parimente che ufi qualunque valore di f che sod-’

dishi alla (31) sard atto, determinando colla f=«, la dif
ferenziale parziale x, da porsi nella F e nella (34), a

fornire coll’ integrazione della stessa (34) wuna solazione com-

pleta. Ciascuno infatti dei valori f; =z4—x,, fi=m—2"

fornirs una soluzione coincidente colla gia trovata. Impiegan-

do invece il valore f3 =— s avih — = a3, da cui
xl . x!

x, = :tl/ o e quindi la (34) diventa
‘ e L
17;—: = V;—";dxs;tl/ugdx4

—
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il cui integrale €

21/\-::‘*7/ iVa—sx4+a,

E questa pure una soluzione completa in quanto soddisfa alla
proposta. Si denva infatti da essa

dx‘ . V— .
(dxs =% = l/a—; - ’ dx,) -'-': Vas l/;a
il cui prodotto da f, = (d-;-:- (Ex-i) APonendo nella tro-
vata soluzione +V a5 = a; ‘e mettendo @, in luogo di
‘ . : ')S' ' |
Se nel 2.° esempio s’ impiéga;io i soli due primi integrali otte-
nati, cioé . .

X, =& , %X3= a5 ,’ onde F VR*— o} —ay

la dy; = w, dx,-o-x.dxs-o--Fdxs, postivi i precedenu va-
lari ,: fornisce la soluzione :completa

&y Xy,

: xs=“-34-*%xs*V(h’-;%:-“:)xq*% - (39)

la quale parimente soddisfa alla. proposta.

Se invece si assumono i due valori

N ' - X3X3 '
f; = x4 h‘ N ,‘3 = xs—' h‘

che soddisfano la (33), e si rimpiazzino £, , £ colle costanti
%y, @, cavati X1, %a ePOSﬁ nella (5),siavri '

(34 x)h (xs—uz)h

dxg+— V{x, kY (24-a,)" =R (x5~ ot,) ;dxé.
Jpp. Eff. 1868. 18
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Posto il radicale = D, si avra

dxa.—— D

A 'oui integrale essende

dxs - ,._Q"’L“:ldx k' (xf"“°) 257 %) g )

__’,1 ’/l x, — h’(x4-a,) -—h (xs-a,) ‘ -+ A3
st deduce la soluzlone completa glk trovata

o} = B (g a) e (s e)” o (i)’

13, Quamtungne gli seeannsii processi siano siti a fernire
una soluzione completa della proposta equazione (3), anto nel
caso che essa cor}ti?nsa la vanabxle principale x;, quanto
nell"ipotesi che la 'x; 'vi manchi, pure in questo secondo
caso la ricerca degli i—1 valori di f che soddisfano 1a
(22), o la ricerca di alfrettante equazlom integrali del su;tema
(13), (14) pud essere semplificata, come vedremo, facendola
dipendere dalla detemimazions di valori -di  f - soddisfacenti
ad equazioni della stessa forma della{ag), ma ¢he vanno, ad
ogni ottenuto valore di f, successivamente scemando di due
termini e di due variabili, sino a ridurst ad un"equazione di soli
tre termini. Ma un’equazione differenzialc parziale (3) contenente
la variabile principale x; Pub sempre coll’ introduzione di nna
nuova variabile principale x trasformarsi in altra mancante
della variabile stessa, e quantunqyue la trasformata, col divenire
omogenea rispetto alle differenziali parziali della huova varia-
bile, sia soggetta a particolari modificazioni, pure il metodo che
esporremo applicato alla (3) supposta mancante della variabile
principalé dovra ritenerst per generale. La trasformata in di-
scorso si otterra quando nella (3) alle differenziali parziali

) ohenasconope:divcm\falondl j—! 2,3, e (i-1)
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si sostituiscano gli analoghi valori fornii dedt’espressime .

E‘; (dxl) (dxo) .

Suppongasi pertanto che la (3), contenente pcr maggiore ge-
neralita “tutte le variabili mdxpendenue tatte - le ' differenziali
parziali ad esse relative, manchi della variabile ;. Si pdﬁga
per maggior _simetria nella-.v(q.). la. =, per, Xy, 9d Fi i
luogo di- p; ondesia. . .., -

( dx; ) ( ® ( ‘) x !
sz*x dxz-i-l)_ o d H-s éaxz-o-a = Fao .’4

..... .. CLA PSRN § PR B

(m_.) (m..,. i Qdm) )“"‘"

Gﬁlamata F. cio' che d‘wenta per tale sosntunone la F
fa (4) s camblera nel’fa x, =F, e fa (5) fverm o

(b ‘i PRV

dﬁ = mw-m e xad”i-*f“'“"“' -ormm‘ﬁﬂl’u&xa. . ('36)

g !, . 03

‘i 12“ a9 q -,

si. potra nel sxstema &usnhano ommqttere Ia. (14), e cambxatow

i i x, edavnmwdwdh (‘E;-}no,ﬁ &m‘tema(lsay

& ridurra alle 474 dittaziont déguents-

dF,
dxy = (dx,.... dxﬁi y o dxig s, = —, dx. )dx)i‘- :

ey e e
L ¢l1¢ : ..
dx,...,)’d“ak o dxl*l\ﬂ f"‘( dx; )‘d‘lﬁ' v!

Ry
RIS S 3

drg ="

vond
&

weeesar

dxi_, = dif,,__,. dey ,  drai, = — dF‘,)
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fra le . a1 variabiki

Xy Xa oy eessnces Xiy k) ;r;..., § eeecneee Xai
e I’ equazione (23) diverra A
5. 9 X af . O df Xy df

xdx, ’ E sove '.""dx,-_, -;-X;...,dx‘_“ ‘ E—- o

Suppongasi aver ottenuto un valoré £, che renda avverata
la precedente equazione, e contenga una delle variabili indi-
pendenti che, per procedere ordinatamente, supporremo essere
- x. Unmwgraledelsnswmasarh fi = ;. Lo stesso
mtegrale pud anche- ottenersi seguendo il metodo ordinaria-
mente in uso, di stabilire cioé colle 2i—3 eqnazlom del
sistema un’ equazione differenziale,, generalmente del (2i-2)~=
ordine, della quale ottenuto un integral primo con una co-
stante arbitraria, passare coll’ eliminazione delle differenziali
all’ equazione finita (che indicherd ancora con f; = «,) col
soccorso delle stesse equazioni del sistema e de’ loro successivi
differenziali. Cavato in ambi i casi dalla f; =@, il valore di
#.; in fanzione delle altre variabili, e posto nella x;—F, = o
¢"intenda da essa dedotta la x;_, = F.. Essendo questa
un’ equazione differenziale parriale mancante della varabile
principale x e della variabile indipendente x.;,  ridotta
la (23) alla

dx = x,d%i4 ; 4= X2d%igyore = Xi_ad%si_ 2+ 2;d%s; = Fadxsi_,

e stabilito il sistema (13), risulterd dx;= 0, ossia x;= cost.".
Omessa nel sistenia ‘stesso I’ equazione contenente la  dx.;, in
quanto la x,; manca nelle equazioni stabilite, il sistema si
ridurrd ad un numero 2i—4 di equazioni differenziali fra
le sole 3:—-3 variabili

xl 9, X3 ,‘ooouu. x._g 3 x"-'-' 9 eeevseee xﬁi-a R} xﬁi—l
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rappresentato da '

 dF, dr, :
do, = (oY douin s e = —( 7 )a,;_,

dF, - dF, -
dty o= ( dxm)d:‘:zz_. v dmies m — ( it )dx,;_.

TR TTIYYY
LLXXXTIYYLXYY

" ' dF d
i‘x;..z = dxmi )bzs.-t ) dxu..s = — dx.ﬁ,’:, dxai 1

In forza di questo sistema la (za2) sard espressa da

o 8 v 9 arf ., _df af
X dxx a;: .*x.‘ ,dxi..s*x"'.‘dxi-b: ."-.'x”_‘dxm'al =0
ovele X, Xa, winee Xsi_,; sono ora le quantitd relati~

ve a questo sistema da non confondersi colle precedenti, ed
ove satd  X,;_, == 1. Ottehuto un valore f. che la sod-
disfi, e contenga la varlabile indipendente x,;_,, um
integrale del sistema precedente sark f, = a,, il quale potrd
anche essere ottemuto -impiegando il citato mretodo general-
mente in uso dedacendo dal sistema un’equazione dell’ ordine
(28-4)" fra due sole variabili, una delle quaki sia la x.;_.,
come si & sopra avvertito. Cavato dalP iﬂtegrale fa = &5,
ottenuto coll’'uno ¢ coll’ altro d¢’dne modi, it valore dellx
variabile indipenidente x,;_., e posto nella x;_,=F,, si
caveri dalla risuhtante equazione il valore di x;_. espresso
da x;_. = F;. Riguardata parimente questa espressione
come un’equazione differenziale parziale mancante delte varia-
bii * x, %x;, %i_,, edovele =x:, =x_, si riter-
ranno per costanti, si otterra un altro sistema di 2:—6 equa-
wioni fra le 2i—5 variabili

Xy 3y X2 5 eecess o Xi3 gy Xideg g eccesces X2im 3 3 Xai_a

App. Eff. 1848. . . . 18
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del quale ottenuto un integrale f; = a3 contenente la =x,;_,,
si procedera come si € sopra indicato. Continuando in tal mo-
do si giangerd finalmente ‘ad un sistema di due sole equazioni

dF;_,
dxi*x

dx, = dxiss , dxig, = —(if-;—:" dx;4,

fra le sole tre variabii x, , ZXi4:, Z%iwa, del quale otte-
nuto un integrale fi_, = «;_, contenente in tal caso la
%, , si-avrd un numero =i—1 di equazioni integrali con
altrettante costanti, colle quali determinare le i—1 diffe-
" renziali parziai %, , X, ... we Xi_p - in funzione delle
variabili indipendenti. Posti gli ottenuti valori nella (36) e nella
F,, si otterri quella definitiva equazione che integrata con
un’ equazione unica e con una costante «; fornira la solu-
" zione completa della proposta equazione. ‘

Quando I’ equazione (3), in cui alla x; siasi sostituita la
x, come si ¢ fatto in principio di questo paragrafo, oltre non
contenere la variabile principale mancasse di gid di qualche
variabile indipendente, per esempio, delle x,;, %._., dal
sistema (13) risulterebbe dx; = o, dxi_,=o0 1 cui
integrali ;= &, , i_. = . . terrebber luogo degli
integrai f; = &, , f = @«  che sarebbonsi ottenuti. nel
caso che le variabili stesse x,; , X, non fossero man-
cate nella (3). Quindi la proposta, in cui sono da ritenersi co-
stanti le x;, =x;_.,,. sard da riguardarsi come gia ridotta
alla =x;_, = F; che si trattera col processo sopra indicato,
onde ottenere i restanti i—3 integrali. Il sistema degli
i—1. integrali :

i=a, fi=oa, fi=0a, .. fim: = @i,

che si ottenevano prima di tale restrizione, e coi quali si do-
vevano determinare i valori delle differenziali parziali

x. Y x’ y xs Y ooovuouu xi_.
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da sostituirsi nella (36), sard nel caso attuale rimpiazzato dal
sistema

x; ='¢,. Y Xig =@, f3 =‘.¢3 y seoisene fir == @i g,

Un caso analogo ci si € gid presentato nel trattare il 2.° esem-
pio del § 13, da cui si ottenne la soluzione completa (35). Ivi
" infatti, la proposta mancando della variabile principale x3 e
delle variabili indipendenti =x,, x5, le differenziali parziali
rispetto a queste ultime risultarono costanti date da =x, =« ,
%3 == aa, e tali valori farono posti nella - F e nell’ equa-
zione differenziale ordinaria dalla quale con un’integrazione si
ottenne la soluzione completa.

14. Faceiasi per ultimo I’ applicazione al caso in cui la pro-
posta equazione (3) si riduca ad un’equazione differenziale
parziale lineare ed omogenea della forma (22), ove la [ ¢
la variabile principale e le variabili indipendenti in numero
=ai sono le

Xy 3 Xa g X3 g eeseccne Xy Xider g eseeens o Xajom1 9 .x,;;

Rappresentate le differenziali parziali di 7 rispetto alle pre-
cedenti variabili indipendenti rispettivamente con

p‘ 3 P. Y P3 9 stcscces pl , Pi*g 9 ceessnee p’i__. 9 P"'
la (23) diverra . ‘
xlpl-».-xl S*XSPS*"""' -!-xip‘-* ....... "‘xzipu' = Q - (37)

che, posta sotto la forma (4), ed avvertendo essere’ Y. =1 ,
sard espressa da

Psi = _{xlpx*xspa"' """ ""xl' i""‘*xzi., tPai-z } =F (38)
e la (5) diverra 4 . 4
df = p,dx;+p,dx; =pidX;dm s Paj_y dzs; v~ Fdxai (39)
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Quindi il sistema (13), (14) diverra .

)dr,,,. dx,=-—( )dx..::)(dx,. \

&= jﬁ)dx.., a.=—( )dx.._x,dx,.
i . ? (40)

H
<
.

LI TP YYY YY)

: ( dF '
dPﬂ'..x = Z;:_;—)dx" ’ d%l..: = ‘*(‘7’7—-— d‘u ==xu..:d‘n 3
281 b NS § .

df_. o, ossia f== cost.*

Le a2i—1 equazioni differenziali della 2." colonna verticale
contengono soltanta le variabili indipendenti. Suppongansi. otte-
nuti gl’ integrali e determinate con essi le ai—1 variabili
in funzione di =x,; e delle a2i—1 costanti arbitrarie
By 3 Qa3 o eeverens @ni_y. A completare il sistema integrale si
esigerebbe , dietro il procesto ordinario, di porfe tali valori
nelle equazioni della 1." colonna verticale del sistema (40), onde
ottenere da esse le altre . 2i — 1 equazioni integrali. Sap-
pongansi ottenuti anche questi integrali e determinati col loro
mezzo i-valori delle: 2: —1 differenziali parziali

P; Py P: ’ ps ooooooooo Pﬁ—l
i quali risulteranno funzioni di =x,; e di a2i—1r costamti
p, » B‘g', cssesese Bﬂi—.l . Ohl'e le OOCtanti. Oy 9 (g g ccvecnee Xaj g

gia introdotte. Tali valori sarebbero da sostituirsi nell’ equa-
zione (39), la quale, stante la (38), si ridarrebbe alla

df=p,(dx;—x,dx,;) *Ps(dxa"x:dxsi) “““ *Pﬁ—l(dx"—l-xli_ldxsi) (41)

Ma questa in forza della a2." colonna verticale e dell’ ultima delle
(40) é avverata.indipendentemente dai valor: di Py, payeeePais-
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GI integrali adunque della 1." colonna del sistema (40) nulla
contribuiscono alla soluzione che si cerca, All’incontro j walox,
delle costanti . - @y ;. B3 4 evereen Gai_y | €SPFESHL, .cOME. 8.8,
detto, per le variabili- indipendenti saranno .altrettanti ,valori,
di. f fra; loro ix_ldipmdenti “ed. . espressi rispettivamente  da
fis oy sesie foins .che soddisfano. alla proposta (37) .ed,
all’ ultima. delle (40). Dovendo infatti essere: df::. ‘0, Ossia,
f--cest, la(41)d1vmta." : UL

(o} =P:(¢”J" X dxai) *Pa(dxa" adxai)‘* "“""P,ag'_' :(dxa._ xxzi;:.x d;’m)

Ia quale essendo soddisfatta per le equazlom differenziali’ della
.* ‘colonna, lo sard parimente per le equazioni integrali. Vale a'
du'e che la (42), non contenendo le costanti, sard’ soddxsfatta
da ‘quel sistema di equazioni che nascerd esprimendo tutte le
costanti- in funzione delle vaniabili, e tali ‘valori delle costanti
saranno i valori f;, i, eeecren 'f;;'_." che~ soddisﬁ:itio lh’
proposta. : v
Risulta quindi chie cavati dagl’integrali delle equazioni della a*
¢olonna verticale i valori delle costanti arbitrarie o, , &a,.. . s
in funzione delle variabili ed eguagliaté nspetuvamente -alle
i » fa , ewwseens fai; saranmo queste altrettante soluzlom della
proposta Risulta inoltre dall’ultima delle * (40) ciod - dalla
=i , essendo o un ah.ra costante che se 8i- pone

. P N
. a" = ¢(¢' . ‘% s 08y ceddence “al—x) :

essendo <p una ﬁmzlone arbltraua, la soinznone generale della
proposta sard data da ‘

f=¢(n, f;, ﬁ._,) (43)

Egh é per questi riflessi che nel §1a, artIII ed in quellq
dell’ attuale articalo si sono agl’ integrali del. sistema - sostituifi
2t—1_valori'di- 7 ; che soddisfano alla (gn),p,poste le relaziomi,

(42)
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éssendo &, , @y sieen Wai_, COBANE drbitrarie, 6F sOWO

sostituite R precedenti equazieni- agli equivalenti h\bgmh del
sistenta di equazioni differenziali evdimarie. - -

- Non & superflus I” avvertire che''ge- fosse proposto wa sistemw

di -equazioni -differenziali ordinarie Costituita dalla--2.". colonna’

verticale delle {40), ¢ si eonoscesse it valore: dii uns: Gualun-

que delle funzioni £ soddisfacent la'(37), ossin un ifvegrale:

fi = @ del sistema stesso, sarebbero note le relative diffe-
Yenziali parziali -~ p, , Pa, erice Pai_y , ' i cii vlork so=
stituiti :nella. (41). ridurrebbero il di lei 2.° membro una diffe-
renziale esatta, giacché in forza dclla stessa (37) esso diver-
rebbe egnale alla dlﬁ'eremmle totale, della stessa. funziope
impiegata 4. Deriva quindi spontanea la -conseguenza, che
t diversi sistemi di valori delle Py, Ps y covviere Paimr . Ti-
sultanti- dalle 7 per tatti-i valori-di- j=1, 2, 3, 20—1,
o dalla f data pit generalmente dalla (43) e soddisfacenti la
€37).;* cpstituiscono altrettanti sistemi di Moltiplicatori che, ap-
plicati_alle proposte equazioni differenziali ordinarie, forpiscono
colla Joro somma pna eepressxone differenziale esatta.

Dai- precedenti, paragrafi. si rileva. finalmente che comunque
sl proceda alla ricerca di. un. integrale oomplete dw una pro-
posta. equa,mne differenziale paraiale (3), il fondamento di ogni
soluzione ¢ sempre il sistema ausiliario (13), (14) dotato della
dnphce proprietd i e-.di. fornire -il ‘visterna integrale dell’ equa-
zione a differenziali ordinarie (5).soggetta a condizioni parti-
colari che la distingnono dalla generale (1), e di prestarsi alla
ricerca della soluzione completa dell’ equazione differenziale
parziale da cui la stessa (5) .deriva. ke’ diverse soluzioni che
si ottengono in questo secondo caso dal citato sistema ausi-
Fario non differiscono, come si & veduto, che per semplici
modificazioni nel modo' di trattare le équazioni differenziali det
sistema stesso, onde giungere allo scopo- che si ha di' mira.
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OSSERVAZIONI DI NETTUNO

FATTE
AL CIRCOLO MERIDIANO DI STARK

DA

ROBERTO STAMBUCCHI.

D . 2 —

Nel 9 ottobre 1846 giunse a questo Osservatorio I’avviso
della scoperta del nuovo pianeta Nettuno. Nelle sere dei giorni
9 e 10 gli Astronomi Carlini, Frisiani e Colla ne hanno de-
terminata la posizione col mezzo del settore equatoriale, e
nella sera del giorno 11 ho incominciato le osservazioni al
circolo meridiano, le quali stante il continuo cattivo tempo si
limitano alle seguenti.

Ascensione Declinaz. australe apparente
retta corretta
appareate. dalla rifrazione.

b u o_ | ]
21 52 1,87 13 30 35,5
57,42 nuvolo e e e e e
19,22 34 16,1

34 184
34 117
34 2,7
33 58,5
,06 33 54,5
24,13 § 200 33 49,6
25,30 33 424
26,68 33 36,8
37,39 deboliss. 32 34,1
47,57 fra le nubi . 31 41,0
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