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SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI E' DELLE ABBREVIATURE.

———
Seenr pEL Zodbmaco, ~ Y} -t PIARETL
V' Ariete., .. .. ..... .. § . Mercurio,,
©® Toro. . . ..... Q . Venere.
O Gemeli. - - - - |} .- & - Terra.
% Camero. ol d* Marte
Q Leome. '3 " Cerere; "~
10]) Vergine. | "¢ Pallade
£ Libre. [l '3 Giunone.
my Scorpione. . . . . . .t . Vesta.
»» Sagittario. ‘1 Giove.
/5 Capricorno. b Saturno.
== Aquario. M Urano.
X Pesci.
® Sole: d Luna.
£. indica Giormi. - - - - . - - - - M- indica Mattina. -
b-- - Ore.- s - - Sera.
* 7 Segni. " AT 77 Australe.
° Gradi. B Boreale.
' Minuti. diff. Differenza.
" Secondi. dist. min, Distanza minima.
d Congiunzione. imm, Immersione.
S Opposizione. ' em. Emersione.
H Nodo ascendente. AR, ‘ Aécénpione_ retta,
k'3

ﬁodq discendente.

. Lat. . . Latitudine.
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ECLISSI DELL’ ANNO. 1845 IN. TEMRO MEDIO.
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Occultazioni dei pianeti e delle principali stelle dietro la Luna
7 per U anno 1845 a Milano, . =~
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g8 3 2= -
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1| 1 |[Merc.| o 3 56,2018 47' 45')',65 18 43 52’,8: 7 5;; 4 ar
2| 2 |Giov.| o § 24,59|18 52 14,46[18 47 49,37 7 38 | 4 22
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41 4 |Sab. | o 5 10.71[1g 1 3,07{18 55 4a2,49] 7 37 | 4 23
5| 5 |Dom.| o 5 §6,59/19 5 26,76/18 59 39,04| 7 37 | 4 23
6| 6 |Lun. [ 0 6 13,41|19 g 50,03|19 3 35,60] 7 36 | 4 24
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23 | 23 [Giov. | 0 12 12,95|20 22 52,03|20 10 35.07| 7 20 | 4 4o
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5 |17 14 |av 41 |60 36 |60 49 |33 33131193 | 139
6 {18 a1 |20 43 |60 57 |61 3 |33 16 |33 20 | 18 39 | 2 45
71+ |+ » |61 g 60 58 133 20 (%3 17 | 19 26 | 3 53
8 |19 27 |18 9 |60 48 (60 35 |33 12 [53 4 [0 | 5 5
9 {20 30 |14 19 |60 17 (59 56 |32 54 |32 43 [ 20 45 | 6 26
10 |ar 28 | 9 38 |59 32 59 6 {32 30 (32 16 [ a1 15 | 7 42
11 |22 24 | 4 32 (58 38 [58 g |32 v |Br 44 | 21 43| 8 54
12 |23 16 | 0 37B|57 4o |57 12 {31 29 {31 14 | 23 10 | 10 3
13 )0 71533 |56 44 |56 18 |50 58 |30 44 | 22 35 | 11 10
14 | 0 56 J1o 4 [55 54 |55 32 |30 31 ({30 18 | 23 3 | 12 15
15| 1 46 [14 1 |55 13 154 56 {30 8 {29 59 | 23 30 | 13 20
16 | 2 36 |17 15 |54 41 |54 28 |29 50 {29 43 | = =« | 14 23
17 | 3 27 |19 39 |54 18 54 11 139 39 129035 | o 5| 1519
18| 419 |2r 954 6|54 3 |29 32 [29 3o | o 44 | 16 11
19 | 5 11 |ar 38 54 2|5 32930 {2930 | 12917 1
20 | 6 4 |ar 6 |54 5 |54 10 |29 31 29 34 | 319 | 17 46
ar | 6 56 |19 33 |54 16 |54 24 |29 38 {29 43 | 3 13 | 18 25
i 22 48 |g 3 154 32 |54 42 {29 46 {29 52 | 4 10 | 18 59
| 23| 838 |15 44 |54 53 |55 4 |29 58 |30 4| 513 | 19 39
24 | 9 a8 | 9 43 |55 16 |55 30 10 {30 17 | 617 | 19 57
25 110 18 | 5 12 |55 42 |55 56 {30 24 |30 32 | 7 22 | 20 22
26 {11 7 | 0 23 |56 10 |56 25 |30 4o |30 48 | 8 27 | 20 4g

27 |1t 57 | 4 31A{56 4o [56 55 |30 55 |31 4| 9 35| a1

a8 |13 49 18 |57 11 (57 27 (31 13 {31 22 | 10 4 | 21 41
a9 [13 43 lg‘ 57 44 158 1 |31 31 |31 4t | 11 51 | 22,12
30 -41 17 22 |58 18 [58 36 [31 50 |32 o | 13 3 | 22 4g
| 31 41 |20 2 |58 53 |59 g |32 g |32 17 | 14 15 | 23 34




GeNNAYO 1845,

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 7 3o! Occidente
O RN

3| §. 2. 3 1.0

31 4 3. 20 a

41 4 3 1 @) a

51 o3 .4 30 a .

6| -4 2. a 0O 3

71 4 O 1..3 3

8] 448t O 2 3.

9l a. 3. O 4

10 | 3. 3 Qa 4

1" 3 1. @) 2 4
12 320 4
13 | 2. 1 O 3 4
14 | O ., 3 4
15| 1 O 3 3 4§

16 | 2 3.01 4

17| o1 3. 4. O

18 | 443 . O a

19 | @ 4. 3 O a

20| 4. 2. 1. ®) 3
at| .4 O a,r. 3

23 | 4 R O 2. 3.
23| &3 4 3. O !
24 | 384 a a0

25| er

26 |

a7 |

)
oS
-
.
=N

28| o2

29

3o

31 |




FEnBrajo 1845. 7

| 2 ECLISS
] =] I
E Fasr perra I:'”“ g DE'SATELL. DI GIOVE
) in tempo medio. ] Tempo medio.
6| Lunanuova ......... 7°nd! I. SateLLITE.
13 | Ultimo quarto ......., 17 36 v,
ar | Lona piena . o . ...... 1913 ‘;’ lzgfszem'
28 | Primo quarto .. .. .. ..22 50 5| 1 2051
, 6 | 19 49 41
CoxGIUNZIONE DELLALUNA COLLESTELLE 8| 15 18 36
in tempo medio. 10 8 47 26
1 g Ny 4 5* ...... 124 12| 31623
. . 13 | 2t 45 10
1|10y 4. 5% .... oo T 41 15| 16 14 4
1| gwOfiuco 54....... 1126} 7] 104255
19| 51 4y
L (R S vee. o123 20 | 23 4o 3§
a | 58 d Ofiuco 5.*. . ... .. 14 55 a7 | 18 g2
a4 | 12 38 13
3 3 m34t ... 2Ballagl, 5 5
3|3 e »50.....0...1916 28 | 1 35 5¢
4 43(1-»5.' - I 1I. SATELLITE.
e 5
51 9B &34 § 5 2| 17 10 32 em.
6|13yr=x52...... .. 1 8 61 62856 .
8l 8A 5. ... .. a1 Bx g '94;13
R 1 9 4a
12 427250 ... 16 44 16| 232§ o
5 .5 ..o ... 83 20 | 11 43 34
S A . ? 24| 1 od2
16 123g85'4""".‘»' o 51 27 I4|93'
6 ! Ori 2 e
! 5 x On.o e 5 8 47 11I. SaTELLITE.
16 | 44 o> Orione 5. ... .. 13 19
LY e 6 | 20 25 42 imm.
17 18v05. ’ 115 6 | 23 "4 46 em.
20 65“‘%5-.-....-.. 147 14 03847imm,
25 |8 EQ 4 5% ....... 528 1] 3 64gem
.y 2r | 4 3t 9 imm.
a5 168il)52....0..0.11 344 a 7 8 9em
1 L 28 | 8 33 16 imm.
28| 9« MMy 4 5° . 7 2 28 | 11 g 15 em.
Blio®Mp4-5....... 719
28| g w Ofinco 5.*..,....1715

wﬁ



8 FesBrajo 1845.
———
g | @ & 2 . .
g g 81 Temro Temro Temro ';32% ® E’JI
= | 5 |B8E| medio sidereo sidereo | T > |S535
R NCE B a a a ©e )
= |z | O 5| mezzodi mezzodl mezzodi »elEs F
g E = vero. vero. medio. g3 |xve
18| = 2a |7 s
L U L ) LI T} LI A ]

32 1 (Sab. | o 13 55,6al21 o 3,98|20 46 6,09| 7 ‘9 | 4 51
33 | 2 |Dom.| o 14 3,04[21 4§ 7,96|20 S0 2,62 7 8| 4 52
34 3 [Lun. | o 14 @,64{21 8 11,14]|20 53 59,18] 7 6 | 4 54
35 | 4 Mart. | o 14 15,42|21 12 13,4920 57 55,73 7 5| 4 55
36 | 5 [Merc.| o 14 20,38{21 16 15,03[ax 1 52,39 7 3 | 4 57
3 6 |Giov.| o 14 24,5521 20 155621 5 48,84| 7 2 | 4 58
3 g Ven. | o 14 27,92{2' 34 15,69{a1 g 45,40| 7 1 | 4 59
39 Sab. | o 14 30,48[21 28 14,83 |21 15 41,95 7 o |5 o
4o | 9 |[Dom.| o 14 32,24j21 32 13,14]2r 17 38,51| 6 58 | 5 2
41 | 10 |Lun. | o 14 33,30[21 36 10,652t a1 35,06/ 6 57 | 5 3 |
4a | 11 [Mart.| o 14 33,36|21 fo 7,36[21 25 31,61| 6 5515 5
43 | 12 {Merc.| o 14 3a2,74|21 44 3,29|a1 29 28,17| 6 54 | 5 6
44 | 13 Giov.| o 14 51,;»4 ar 47 58,45|a1 33 a4,72) 6 53 |5 7
45 | 14 |Ven. | o 14 29,1821 5t 52,831ar 35 av,27| 6 51 5 9
46 | 15 [Sab. | o 14 26,2621 55 46.46|ar 41 17,85| 6 49 | 5 17
4 16 [Dom. | o 14 23,60]21 59 39,34|21 45 14,38| 6 48 | 5 1
4% 17 (Lun. | o 14 18,21{22 g 31,42 21 29 .i,gs 6 46 | 5 14
o | 18 [Mart. | o 14 13,1122 7 22,03|ax 53 5,49| 6 45 | 5 15
o | 19 [Merc.| o 14 7231122 11 13,67(|a1 5; 7,05 6 43 | 5 17
51 | 20 |Giov.| 0 14 0,83122 15 3,51l2a 1 o60| 6 42 | 518
52 | 21 [Ven. | o 13 53,68|22 18 53,11l42 4 5-7,15| 6 4o | 5 20 f
53 | ‘22 [Sab. | o 13 45,89|22 22 41,85|2a 8 53,50| 6 3815 22
54 | 23 |Dom. | 0 13 37,4722 26 29,96|22 12 50,26/ 6 3 5 23
55 | 24 |Lun. | o 13 28,44|22 30 15,46|22 16 46,81(| 6 3% 525
56 | a5 |[Mart, | o 13 18,8422 34 4,39]22 20 43,36| 6 34 | 5 26
57 | 26 [Merc.| o 13 8,69/22 37 50,7622 24 39,91| 6 32 | 5 28
58 | 29 |Giov.| o 12 57,98|22 41 36,57|22 28 36,46 6 31 | 5 29
59 | 28 |Ven. | o0 13 46,7332 45 21,85|22 32 33,02 6 29 | 5 31




FEBRRAYO - 2845, ' 9

$ VaRIaz. LogarrTMO
g LoN61TUDINE DE:;::::]LOH del!a dlé??:]; della distan.
3 del Sole del Sole difld;?' a dillk; 'g‘e]n'a
‘3 a mezzodi nel mezzodi a R 0 fli
5 a mezzodi medio. vero. merid, | medio- a ge;iz:
s o ! " o ! " "‘ . n

1 | 10 12 32 18,7 17 5 13,7 0,71 | o0,17A 9,993560t
2 | 10 13 33 10,1 16 45 56.4 0,73 | 0,04 | 9.9938314
3| 1014 34 o, 16 28 21,5 0,74 | 0,08B] 9.9939043
4 | 10 15 34 50,2 16 10 29.4 0,75 | 0,19 | 9,9939785
51 10 16 35 38,6 15 52 20,y 0,76 | 0,29 | 9,9940539 I

6| 10 17 36 25,8 | 15 33 556 o, 0,356 | 9.9941306
7| 10 18 37 11,8 15 15 14,6 o,gg 0,39 | 9,9942085
8 | 10 19 37 56,5 14 56 18,1 0,79 | 0,39 | 9,9943875
9 | 10 20 38 39,6 14 37 66 080 | 037 | 9,9943676
o | 10 21 39 21,3 ¥4 17 40,5 0,81 | 0,32 ! 9,99{4489

11 (1022 fo 13| 1358 o4 | 082 | 0,24 | 9,9945314
12 | 10 23 4o 39,7 13 38 6,4 0,83 | 0,13 | 9,9946152
13 | 10 24 41 16,4 13 17 59,2 0,84 | 0,02 | 9.9947003
14 | 10 25 41 51,2 13 57 39,1 0,85 | o,r1A| 9,99%7869
15 | 10 26 42 24,3 12 37 6,6 0,86 | 0,24 | 9,9948750

16 | 10 27 43 55,6 | 12 16 22,1 0,87 | 0,37 | 99949648
17 | 10 28 43 25,0 | - 11 55 ab,g 0,87 | 0,5 | 9,9950564
g 10 29 43 52,6 | 11 34 18,6 0,88 | 0,60 | 9,9951498
19 | 11 0 44 18,4 11 13 0,4 089 | 0,68 | 9,9952450
20 [ IT 1 44 42,5] 1051 319 0,89 | 0,74 | 9,0953422

ar [ 11 345 47| 1029533 | ogo| o7 | w044
22 | 1t 3 45 nS,g 10 8§ 551 0,90 | 0,76 | 9,9955426
23 | 1t 4 45 44,3 9 46 7,6 0,91 | a1 | 9,0956456
24 111 546 17| . 924 1,2 0,92 | 0,65 | 959957505
a5 | 11 6 46 17,4 9 1 46,4 0,93 | 0,5 | 9,995857¢
26 | 11 7 46 31,6 8 39 23,5 0,93 | 045 | 9.9959653
27 | 11 8 46 44,5 8 16 51,8 0,93 | 0,35 | 9,9960751
28 | 11 9 46 55,5 7 54 14,8 0,94 | ©,224] ¢,9961862

Effem, 1845, . 2



FrrsRafo 1845,

1o
. o, i ;

S| & 8,8
1. § Eosetrobive petud Loxa  [Lamrooive peLea Lowal= §°3
s PR

3B e |~ e [EE
- | O b a a a mezza | . B g
£ =] mezzodl mezzanotte | mezzodi | notte |¥—o &
-g < medio. nedia. medio. media. |3 A
= = : O SPR S— (S a
o ! s o Y ul » 1.l o 1t | by
1 iSah. 8640% 8{74;"7 o 7 4oA| o 30 %Bi1g 56
2 [Dom. | 8 14 58 43 | 8 22 13 4| v 7 §4B| 1 44 B4 {20 5,
3 |Lua. | 8 29 30 1419 6494212954255 4 (2157
4 Mart. | o 14 10 44 | 9 2% 32 31 {3 23 26 | 3 5o 25 {22 56
5 |Merc. | g 28 54 10 {19 6 1§ 40 | 4 33 32 | 4 32 b1 {23 53
6 |Giov. {10 1333 2 |16 204818 {44654 |436 3{s «
7 [Ven. |10 24 5932 it 5 556 |5 043{5 03581046
8 ISab. |ir 12 650 |1t 19 Y 421455591447 111 %6
9 |[Dom. {11 25 5012 | ¢ % 8143 3141799245
1olLun. |0 g 731 | 01536301357 42{335 51314
1t |Mart. | 0 29 59 21 | 6 28 18281 3 vo 0t 245 127358
12 [Merc.| 1 428 23 | Y 103537124439 | 14452445
15 [Giov. | 1 16 38 50 | 1 22 38 41 ] r ¥4 13 {0 4> o | 5 32
14 |Ven. | 1 28 3555 | 2 4 3% o t1 331 0 19 51A] 6 20
15 {Sab. | 2 10 25 11 | 216 18 41 | 0 50 56A) 1 21 24 | 7 '8
16 [Dom. | 222 1519|228 645] 150302199517 5;

17|Lun. {3 4 254|310 0183124624131y 43384
18 Mart. | 316 o028 | 322 328{335 2|35 51933
19 [Merc.| 328 93 | 4 4 19 1814 14 35| 4 30 16 |10 20
20 |Giov. | 4 1032 36 | 4 16 49 42 | 4 2 54 1 4 52 12 |x¢v 9
21 [Ven. | 423 1037 | 4203521 14575915 o 4 |5 53
22 [Sub. |5 6 348 |5 1235494 58 19 {4 52 39 {12 39
23 Dom. | 5 19 11 15 | 535 4950 ] 4 43 114 29 28 |13 26
24 Lun. | 6 23t 22 {6 915351413 61351 5 !4 14
25 |Mart. | 6 16 2 1516 225r 9|326391a59 6115 4
26 [Merc.| 6 29 43 7 | 2 6 3459 | 2 28 48 | 1 56 10 |35 56
27 |Giov. | 7 1329 40 | 720 46 4| 1 at 3g | o 45 44 |16 51
28 [Ven. | 72724 8!8 4235 |0 858|028 5B[17 49




FenBrATO 1845. 11
g : PArALLASSE|DrAMETRO 3 s
AR. |Declin.] equatoriale orizzontale ST | oa”
,E della | della dglla Luna | della Luna | & E5|38&
~ | Luna | Luna a a g Qo575
x| mel | nel | "=~~~ oS 2| E I &
g id ;4. | mezzo | mezza | mezzo |mezza [ 2 G 8| 25 E
.lg- merid. | merid. di notte dl DO“? TS | =T e
(<} medio. | media. | medio. | media. g g
by °« ! ” [ rn r_n b b
111645 Jar"ads 59 a4 59 38 [52'26 [32'35 [ 1523 | & 4 [}
a |17 ar 15 |59 50 {60 3 {32 4o [32 46 [ 16 24 o 28
3 |18 55 |19 32 {60 8 |60 13 |32 50 {32 52 17 15 1 31
4 |19 58 L6 25 6o 15 6o 13 132 54 |33 G2 | 18 2| a 42
5 |20 58 |12 13 |60 8 {5g 59 [32 50 (32 45 | 18 39| 359
6= =+ =»[5946 (59 3r {32 38 33 50 | 19 ra | 5.5
7 |21 551 7 19 (59 1a |58 Bv {32 19 {32 8 19 41 | 6 29
8 |22 50 [ 2 7 [58 28 158 4 {3y 55 |51 42 | 20 10 7 4o
9 |33 43 | 3 aB|57 39 [57 13 |31 28 (31 14 | 20 3 8 51
10 ] 034|751 (56 48 [56 a4 |31 1 |30 48 | ar g 9 58
11 | £ 35113 9 (5 3 |55 39 {30 35 |50 23 | o1 32 | 2t 3
12 L2 15 |15 46 155 20 [55 2 {3013 130 31 a2 3|12 5
1313 7 |18 33 (54 47 (54 34 |29 55 |29 47 | 2a 42| 13 8
14 | 3 58 [20 26 |54 24 |54 17 |29 42 |29 38 | 23 a4 | 14 8
15 | § 51 {ax ax |54 12 |54 10 |29 35 |39 34 = | 14 54
16 | 5 43 |21 14 52 10 |54 12 a9 54 (239 35 | q 13 | 15 4o
17 1 6 36 {20 2 {54 17 54 23 [29 38 a9 41 [ 1 4 [ 16 23
1B | 728 118 2 154 32 154 42 fag 46 |29 52 | 2 1 | 16 59
19 | 819 {15 3 |54 54 155 8 |20 58 |30 5| 3 o 17 30
| 30 [ 9 g 118 |55 22 (6538 |30 14 (3023 | 4 418 o
21 {to o | 6 58 [55 54 [56 10 |30 31 {30 4o | 5 10 | 18 26
22 1o 50 | 2 12 {56 26 [56 4r {30 48 |30 5 6 16| 18 52
23 [11 41 | 2 454156 57 |59 12 [51r & |31 14 g 23 | 19 16
24 [12 33 | 7 39 |57 26 [57 4o |31 a1 |31 ag 52 | 19 47
a5 13 2y [13 12 |57 52 (58 4 |3y 36 (3v 42 | 9 43 | 20 17
26 |14 24 {16 5 |58 16 (58 37 |31 48 |31 64 | 1o 54 | 20 53
27 |15 23 |19 6 (58 37 |58 46 [32 o |32 5| 11 4| ar 32
28 {16 25 [20 52 |58 54 |59 2 |32 ¢ {32 14 | 13 13 | 22 23
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FesBrajOo 1845.
»
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente M6 Occidente

1] 3. Or. 2 4.
a | 3 O 1,4d2
3| o3 a 1440
4| 4. ad . )
5] 4 1 ) 2 3
6| 4 2. O 1.3
714 2 381 O
8 4 3. O t.a
9] 4 3 a0 .
o] 3233810
1t | o4 a QO a 3.
12 | 1. ®) 4d2 3
13 2.0 . 3 4
14 | 2. 1,3, O -4
15 | 3. O o2t
16 3 a0 2.
17 2 .3 QOr 4.
18 | 2 Oa 3,4
19 | . O 4 s 3
20 | 4. Oa2 1 3
ar | o3 44 2. 1 ®)
23 | 4. 3. Oa .
23] 4. 3. a O .2
24| 4 245 Ot
25| ot .4 .a (@) 3
26 | 4 1. O a2 3
a7 | 4 O a2 . 3.
28 | 2. 1. O 344




Marzo 1845. - 13
§ lfux DELLA Luwa " é ns’sﬁf:.[;.lfxs(:rov:
3 in tempo medio, S Tempo medio.
4 | Luna nuova « .. ... ... 1g"13 I SateLLiTE
15 | Primo quarto ........ 14 29 1|20 4 4o em.
23 | Luna piena. . ........ 856 3| 14 35 26
30 | Ultimo quarto & .. ... .. 53| 5|9 28
Coxo:unzwi:zln II:;:;:) L;r;a ic::u.s STELLE I SATELLITE.
1| 58dOfiuvcob*....... 21 22 3 3 37 50 em.
a| B »3 4. ..., 918 6 | 16 56 54
3143d» 5% ..., 1049
| 4§ 9885 4% ... .. 1314
5113 r==b5*.......0.10 2
8|l18AXS ......... 21y Dopo il “giorno 6
mlgpzryst . ....... 126 non sono visibili
‘ 14 {ros Q450 ........ 1638 ﬂilieéusi% “E‘i:i‘;
5132954 ....... 853 er la vicinanza
15 | 54 x* Orione 5% ......16 51 el Sole.
l 15 | 44 x3 Orione 5.* .. ....ar 23
161 18vy050 ... ... 918
19]65a%H 5. ........ 1022
22 87EQ4.5.‘........:545“

o [ 68iT]) 52, ... .....1843
27 | 43w A58 L ... 246
a7 | 9« My 4 52 .....
2710 My 4.5 ......13 n”

~

»
=N

(=2}

27 | 9w Ofiuco 52.......22 4y
29 | 58 d Ofiuco 5.2. ...... 243

29 | 134123 42.......14%
30| 43d»5* .........162a

31 9883 4% .......19 12




14 Marzo 1845.
m
S 3 8 =, .
g g g| Teuro TeEmpO Temro % % ® 8
= |- }35 medio siderco sidereo =P 5% 2
s |s |8y a a T2 lg”g
im | o= | D L | mezzod} mezzodi mezzodi 2§ (53 g
g- g = vero. vera, . . | . medios g8 (g3
K g-| =
0 LT LI L
60 | 1 |Sab. | o 12 35,00|22 {9 6,65]|2a 56 20,58 626 |5 34
6t | 2 |[Dom.| q 12 22,77}22 52 50,0422 4o 26,13| 6 25 | 5 35
62 | 3 |Lun. | 9 12 10,06{22 56 34,74 22 44 22,68| 6 24 5 36
63 | 4 |Mart. | g 11 56,90|25 o 18,09/22 48 10,35| 6 22 | 5 38
64 | 5 [Merc.| o 11 43,31[25 4 1,01|22 52 15,78} 6 21 | 5 39
65| 6 IGiov.] q 11 29,29 23 7 43,50[22 56 19..33 6 19 | 5 41
66 Ven. | o 11 14,87|23 11. 25,60}23 - 0. 8,89f 6 ;g 5 4a
67 g Sab. | o 11 ,05 23 15 7.29[23 4 5,44} 6 16 | 5 44
68 | g [Dom.| a 10 §44,85]23 18 48,61[23 1,99] 6 15 | 5 45
69 | 10 |[Lun. | o 10 ?9,5! 23 22 29,58 23 11 58 551 6 131 5 47
7o | 11 |Mart. | o 10 13,43 a3 26 xo,a: 23 15 55,:0 613|548
71 | 12 [Mere.| a 9 57,23[23 29 50,51{23 19 51 65| 6 10 | 5 50
73 | 13 [Giov.| o 9 4o,73|23 33. 30,50|23 23 48,20 6 9|55
73 | 14 |Ven. | o 9 23,92|23 37 10,21{23 29 14,2-5 6 5 53
74 | 15 [Sab. | 9 9 6,85|23 40 49,6423 3Y 41,30 6 g 555
75 | 16 [Dom.| o 8 49,52]a3 44 28,83|23 35 37,86 6 41556
76 | 17 |Lun. | o 8 31,97]23 48 7,78 23 39 34.43 g 5 ]558
77 | 18 [Mart. | o 8 14,22|23 51 §6,54[23 43 50,06 1|55
78 | 19 |Merc.| o 7 56,29{23 55. 25,11}23 47 22,51] 5 59 [ 6 1
79 | 20 |Giov.| o 7 38,30[23 59 3 52 25 51 24,06 5 58 |6 2
80 | 21 [Ven. | 0 7 19.95[ 0 =2 41;78}23 55 20,62 556 | 6 4
81 | 22 [Sab. o 7 1,57 o 6 19,89[23 50 17,57{ 554 |6 6
82 | 23 |Dom. | 0 6 43,50} 0 o 57.02| 0 3 g,,z 55516 7
83 | 24 |Lun, | o 6 24,56| o 13 35,88 o 7103|551 |6 9
84 | 25 [Mart.| o 6 5,98f o 17 13,81 0 1 6,82] § 5a | 6 10
85 | 26 Merc.| o 5 47,38| o0 20 51,71 o 15 3,38] 5 48 | 6 12
86 2§ Giov. [ o 5 28,79] o 24 29,65 o 18 59,03| 5 46 | 6 14
87 | 28 [Ven. | 0 5 1023} o 56| o 23 56,48 5 45 | 6 15
88 | 29 [Sah. | 0 4 51,91 0 ’h 4§ 0 26 53,04| 5 43| 6 17
89 | 30 |Dom. | o 4 35,26| o 35 23,6! o 30-49,59} 5 4r | 6 ¥9
9o | 31 [Lun. | o 4 14,91] 0 39 _1,7‘4} 0 34 46,34} 5 4n | 6 30




Marzo 1845.
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16 Marzo 1845.
——
R © .
| &, : £..8
£ | g . LonocitupiNe nerLA LuNAa  |LATiTUDINE DELLA LunNa ': E’g
~ |'8.5 . =g
] "§ % T —— e | T e _gs g-
RIS a a a a mezza | . E g
el = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte :-:1; 2
3 5 medio. media. medio. media, |3 g
s E
$ o . 1 N| 8 o 1 N ron 10| b

1y Sab. | 81125 9| 81828 1 r 4 51B 1.40' 46B]18 48
2 |Dom, | 8 25 32 21 238 1) 21514} 24743 194
3|Lun. |'9 9 44 50 | 9 16 52 31 {3 17 39 | 3 44 33 {20 4§
4 Mart. | 9 24 o 41 |10 1 8554 7584 27 ag |3t 41
5 Merc. {10 8 16 fo |10 15 23 23 | 4 42 47 | 4 55 4o |23 34
6 |Giov. l10 22 28 25 |10 29 31 7 | 4 59 58 | 5 1 39 [23 24
7 |Ven. f11 6 30 50 {11 23 26 58 | 4 58 4;, 45130 | =
8 [Sab. [11 20 18 58 [11 27 6 23 | 4 4o 4 24 43 | o 14
g|Dom. | o 3485001026 4|4 5513435271 1
1o |Lun. | 0 16 59 59 | 0 23 24 34 | 319 10 | 2 B2 12 | 1 49
11 [Mart. | 029 4556 | . 6 239 | 22324 ] 555023
12 [Merc.] 1 12 14 a | 118 ar31 [ 1ar155] 05 2324
13 |Giov. | 124 2515 |2 02548 |0 xg 52 | o 14 14A] 4 12
14 |Ven. | 2 623 46 | 2 12 19 49 | 0 45 594] 1 17 5| 5 5¢
15 (Sab. 12 18 1436 | 224 848 | 1471521613 |5 49
16 Dom. {3 o 3 8|3 558173434413 935|635
17 |Lun. | 3 11 54 53 [ 3 17 53 .’)g 33325355 5]45a
18 |Mart. | 32354 59 { 3295939141417 43047] 812
19 [Merc. | 4 6 758 | 4132027 | 4 44 20 454 42 | 8 59
20 {Giov.| 4 18 3724 | 42459 5|5 13815 45740945
ar [Ven. | 5 1253915 757 815 42515 o o 1031
22 [Sab, | 5 143331 | 521 14 38 | 4 51 30 | 4 38 5§ |1t 18
23 [Dom, | 538 15| 6 45 3| 42216) 4 14212 G
24 [Lun. | 6 1143 38 | 6 18 40 3t | 357 24 | 3 9 4o |12 57
25 [Mart. [ 625 4013 | 7 2 4214|2385 |3 524 13 50
26 [Merc.! 7 9 46 3 16 51 12 | 1 29 50 | o 52 44 |4 46
27 [Giov. | 7 25 57 14 g 1 345|014 42 | 023 3gB15 44
28 [Ven. | 8 8 10258151656 | 1 1 4B} 1 38 45 [16 43
29 |Sab. | 8 22 23 a2 | 8 29 28 %0 | 2 14 16 | 2 47 4o |17 42
30 Dom. | 9 633 9] 9135648 31826346 5|18 4o
31 [Lun. | g 20 39 18 | 9 27 4o 29 | 4 10 14 | 4 3o 32 |19 35




Mirzo 1845, 15

notte |, dl | notte
media. 1

2 PararrLasse| DramETRO .8 .8
g | AR. |Declin.| equatoriale | orizzontale | S, 8T | 228
~ | della | della ) della Luna | della Luna (538|233 E
¥ | Luna | Luna a a 2e2]2.8
© nel nel |—————| —~————| = = g =] g"
‘a8 . .y | mezzo | mezza | mezzo | mezza |2 T 3 | €T &
£ merid. | merid. | 4. TS | =TS
3 2 £

medio. . | media.

h o 1 1 LT N R TR ] ]
17 28 far 144 59' 8 |59 14 |32 17' 32 a0 14 15
18 31 {20 8 (59 18 |59 21 |32 23 [3a 24 | 15 ¢
19 33 |17 40 |59 22 |59 22 |32 25 |32 25 | 15 57
20 33 14 2 |59 20 |59 16 |33 24 |52 22 | 16 36
ar 30 | 9 35 |59 10 {59 2 |32 18 |32 14 | 17 11

TIEN A ™

6 [22 24 | 4 37 |58 5a 58 40 (33 8|32 2| 17 4o
7| % ]+ »|584a5
8 [23 18 | o 30B|57 53 57 3% 31 36 |31 25 | 18 35
9| oo ] 528 |57 1356 52 |31 34 |31 3|19 3
o)1 1 fro 3 /56 32 |56 11 |30 52 {30 4o | 19 31
1 end o P ,
11 | 155 T4 1 [55 51 [55 33 (30 2g |30 20 | 20 2
13 | 2 45 |17 12 |55 15 [35. o |30 10 |30 2 | 20 38
13 | 3 37 |19 30 |54 46 54 35 |29 54 |29 48 | 2t 20
14 | 4 29 |20 50 g 26 54 rg 29 43 |29 39 | 22 6
15| 522 |21 8 i5 “l2g 3y x

16 | 6 14 120 27 (54 14 |54 17 |29 37 |29 58 | 23 5o
1717 6 18 47 54 23 |54 51 29 41 l29 46 | » =
18 | 7 57 116 15 [54 42 [54 55 |29 53 |29 59 | o 49
19 | 8 47 {12 51 |55 10 |55 27 |30 7 B0 16 1 5o
20 | 9 38 | 8 49 [55 45 |56 4 |30 26 |30 37 | 2 55
21 |10 28 | 4 14 |56 25 {56 45 |30 48 {30 59 | 4 o
22 |11 19 | 0 394|57 6 |57 26 |3t 10 {31 21 5 6
23 |12 12 | 5 38 |57 46 |58 4 [3¢ 32 |31 42 6 14
24 [13 6 l1o 25 [58 20 |58 35 |3« 51 |31 Bg | 7 26
25 [14 5 |14 4o |58 48 |58 59 |32 6 |32 12| 8 39
26 15

3118 3 159 8 |59 15 (32 l% 3321 | 953
27 {16 5 |20 15 |59 20 {59 22 |32 a3
! 9 {21 3 [59 23 |59 23 |32 25 |32 25 | 12 8
E| 29 [18 12 |20 23 |59 20 |59 tg 3223 [32 22 | 13 5

30 |1g 14 {18 21 |59 1r |59 %2 18 |32 15 | 13 55
31 {20 13 15 8 5858 58 50 |32 12 |32 7 | 14 35
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Marzo 1845.

I SATELLITI DI GIOVE
NON SONO VISIBILK |

IN QUESTO MESE

!




Fasr perLra Luwna .
in tempo medio.

Luna nuova . . .

Ultimo quarto

Luna piena .....
Primo quﬁrto. B,

p———————
"|CoNGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE

in tempo medio.

By==5.........

A5 oo

Q:I.l.l..".".
421!’Y'5.a.a.-...'.

123 £ @ 3.4 ... ...

54 x* Orione 5.* .
44 ‘xs Orione 652 . .
Byobs.....
650> 5 50....
8BEQ 4 50 ..
68imy 52 . ...
43 % A B2 L.,

9 @ Ofiuco 5.* .
4o p Ofiuco 5.0 .
58 d Ofiuco 5.2 .
13 u' o2 340
§3d» 50 ...,
98 55 4.,

Byr==53....¢....

In questo mese non si pos-
sono osservare gli eclissi

del 1.°% I11.° e 1IL.° satel-|§f

lite di Giove per esser-
gli troppo vicino il Sole.




20 AvmiLr 1843.
sle| ¢ T 3 s S
g | g s | Temrpq TeEmroO Temro |w i |2 =
'__: ,E E-g medio siderge sidereo | 3 > g% 4
ERE- R a 3 a Ta oLy
| o= | O mezzod mezzodi mezzodi | £ § |§5 8
g |E =1 vero. vero. - {- ‘medio. | §2 [:,'8 2
sl = , bR L
G| o ° & :
O T - i T *
h B Y B b
91| 1 |[Mart.| o 5 56':68 o 42'4o':ox o 38' 4::,'6{ 5 Sé 6 a1
92| 2 [Merc.| o '3 38,57| o 46 18,5g| o 4a 59,}14 53716 23
93| 3 [Giov.| 0 3 20,59] o 4 56,8; o 46 3_:;,29 536|624
o4l 4 |Ven. |0 3 2,97/ 05 333 1| o 50 33,34| 534 | 6 26
95| 5 [Sab. | 0 3 45,11} o0 57 14,46] o 54 28,90} 5 33 | 6 27
96| 6 [Dom.| o 2 27,66 16 53,52] o 58 ;5,45 '5'3; [ '29
97| 7 |Lun. | © 3 30,43} r § 33,80] -1 -2 22,00| 5 B0 | f 3o
93| 8 [Mart.| o 1 53,42| 1 8 12,27/ 1 6 18,55/ 5 28 | 6 3a
99| ¢ |Merc.f o 1 36364 1 11 5%01| 1 10 15,10 5 26 | 6 34
100[ 10 |Giov.| 0 1 20,00| 1 15 31,97} 1 14-11,66| 5 24 | f 36
to1| 11 |Ven |0 1 3,83 !“-19. 12,31 1 3.8 8,zr 5 25 6'57 '
102| 12 [Sab. [ o o 47,84] v 22 52,73] 1 22 4,76] 5 21 | 6 39
103| 15 [Dom. | o o 32,13 1 26 33,54| 1 26 1,32| 5 19 | 6 41
104| 14 |Lun. | o o 16,53| 1 30 14,65 1 29 57,87| 5 18 | 6 42
105 15 |Mart. | 0 o 1,65 r 33 56,08[ 1 35 54,42 5 16 | 6 44
106| 16 |Merc. |23 59 46,91 x~37_ 37,83| 1 37 50,07 5 3 46
107[ 17 |Giov. |23 59 32,50 1 41 19:94 141 47,SZ 5 xé g 47
108| 18 |Ven. |23 59 18,44 1 45 2,39| 1 45 44.,08{ 5 11 | 6 49
10g| 19 (Sab. |23 59 4,76{ 1 48 45,25] 1 49 40,64| 5 10 | 6 50
110| 20 |Dom. |25 58 51,49| 1 52 28,51] 1 53 37,20/ 5 8| 6 52
11| a1 |Lun. |23 58 58,66 1 56 12,1} 15, 33,55 5 5 | 6 53
112| 22 [Mart. |23 58 26,a9| 1 59, 56,34] 2. 1 30,30| 5 g 6 54
113| 23 [Mere. |25 58 14,36] 2 3 fo,03| 2 5 26,85 5 3| 6 55
114| 24 |Giov. |25 58 3,8g] 2 7 25,98} 2- g 25,41| 5 2 | 6 58
115 25 |Ven. |23 57 Sr,90| 2 11 11,51 2 13 19,g6] 5 x| 6 59
116| 26 |Sab. [23 57 41,?2 2 14 57,56] 2 17-' '16,52 5 o 7 o
117| 27 {Dom. |23 57 31,45} 2 18 44,19} 2 21 13,071 4 58 17 2
118| 28 |Lun. |23 57 22,00( 2 33 31,19] 2 25 g.69) 4 57 |7 3
11| 29 |Mart. |23 57 13,08| 2 26 18,81 2 29 6,19[ 4 56 | 7 4
120 30 [Merc. [23 57 4,71} 2 50- 6,96] 2 33 2,73| 454 |7 6
——— ——




Aenme 1845. a1

$ ,

Lonosronme | Drcummazons |V AMAZ | Lazpr, | LocARtTMO

b ] della del Sol della distan

it oreale . ¢l Sole ‘1
.1 del Sole - del Sotl::il di:d:l," a dfil:; 'Is‘:{:a
o ] L a mezz mezzodi
.‘g I mezsodi medio. vexo. m::ild. medio. | * ::;::dl
¢ ~ B

s o b NN n

o 11 56 ozl 4 55 32,1 |+ 0,06 | 0,36B] 0,0000451
01235 68| 4 58 37, 0,06 | 0,41 | 0,000t700
013 34 11,8 5 2r 37,0 0,06 | 0,44 0,0002983
o 14 33 34,9 5 44 31,3 o, 0.43 0,0004252
0132161 | 6 7 19,7 0,05 | 0,38 | ©0,0005514

16 31 15,5 6 30 1,8 0,95 0,32 | 0,0006767
17 30 12,9 6 62 37,3 0,9 e,23 | 0,0008012

ag 8,2 7 15 5,7 0, 0,13 | ©,0009247
19 38 1,4 7 37 16,8 0y¢ 0,07 o,oolo:ﬁgz
aa 96 52,5 | 7 59 40,2 093 | eo,11A| 0,0011689

00000 .

o 31 35 41,3 8 ot 45,4 093 | o,26 | -o,0012897
9 32 24 27,9 8 43 42,2 0,91 | 058 | o,0014097
o 23 23 12,2 9 5 29,2 0,91 | e,50 | o0,0015289
o 24 3t 54,3 9 87 90 0,89 | @58 | 0,0016476
0 25 3a 34,1 0 48 38,4 089 | ab3 0,0017658

26 19 1,8 | 10 9579 | 0,88 | 0,68 | 0,0018835
2; 17 47,1 | 10 31 7 0,88 | o069 | 0,0020008
28 16 20,2 | 10 52 6,1 0,87 | 0,66 | o,0021179
29 14 31,3 | 11 13 54, 087 | o060 | o0,0022346
013 20,3 | 11 33 31,0 0,86 | 0,52 | 040023511

-0 00 o

11 47,4 | 1 53 56,9 0,86 | o0 o,ooa46§4
10 12,6 | 13 14 10,9 0,85 | 0,29 | 0,0025856
8 35,9 | 12 34 13,0 o,8§ 0,16 o,oonGggg
13 54 3,7 0,8 a,01 0,00281
S 173 | 13 15 39,8 0,82 | o,02B] o,002930g

o e o w

SN LA =
a
v
1
=~

3356 | 13385 39 0,81 0,33 | 0,0030459

x 52,3 | 13 52 14,8 0,80 | a,34 |_ 0,0031603

14 31 12,2 0,7 0,43 0,0039340

58 21,2 | 14 ag 55,8 0,7 0,47 | e,0033867
56 33,4 | 14 48 a5, 0,77 | 0,51 | @,0034982

- et
© oo\ O
(-]

)

-

o




22 ArriLe 1845.

LoNcITupINE DELLA LuNA |LATITUDINE DELLA LUuNa

/“M
a . a | a mezza
mezzanotte | mezzodi | - notle
media. medio. media.

Giorni del mese.
della scttimana
assag. della Luna
pel meridiano
n tempo medio-

I

-
-

s o, 0 N s o_ 1IN
4 4o 1011 38 5
18 34 6 {10 25 27 58
21925 11 g 813
15 54 4 |11 22 36 45
29 16 o { o 5 51 3

» »
-~ O
-0
Qo OC.

18 51 13
1 34 51
14 2 45
6 16 at

818 8

12 23 23
25 15 2
7 50 43
20 IT 12
2 18 31t

W = ~OO0
[ -

14 15 39
26 6 28
7 55 2
19 47 "2

20 11 35
2 o 54
13 50 50
25 46 20
7 52 24

14 o 5o
26 31 1t
9 22 16
22 36 16
6 13 4o

20 13 39
2 53 58
15 56 20

5

.29 22

15 10 44

[« 1%, RE, E- N SRR P
(=, B3, 3, N3, 2N SN
-

20 12 56
4 3o 32
19 12
3 39 22
18 18 15

27 19 45
1T 44 42
26 19 53
1o 59 4
25 56 15

OrEN
- AN O O UL

N OII ™

oo\ O

» OO~
-\ O

2 52 28 10 6 ar
917 17 30 24 25 32
I 30 11 8 31 13

15 28 31 22 ar 59
29 11 36 557 ar




ArriLe 1845. a3

PArRALLASSE|DiAMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Lun

‘a .
L, S
mezzo mezzo | mezza
di di notte

medio, medio. | media.

Giorni del mese.
Nascere
della Luna
in tempo medio.
Tramontare
della Luna
in tempo medio.

L4

r.n rn

58 41 32 a2
58 a0 9 (3t 5t
57 57 5t 38
57 3o 3r 23
57 1 3¢ 8

VBN A= O
[5¥-N
LR =2 0N IS NS N

S REN QI -
[C)

56 3o 51 |2
55 58 33

55 16 16
54 58 1
54 3% 47

54 18
5410 [54-10 34

35
41

AL = O
s

W W O
(5, 2 N
3 0N ® ENEN O AN

-

(341
©

o]
» o~
[S N2
(5 7Y}




‘AfmiLe 1845.

I SATELLITI DI GIOVE

NON SONO VISIBILI

IN QUESTO MESE.




Macero 1845.

25.

S
o L] ECLISSI -
E Fast pErLa Lowa E DE’SATELL. DI GloVE
3 - in.tempo mediq. ) Tempo medio.
5| Luna nwova . . .......22%34 I Satsurte,
14 | Primo quarto ........ 345 L SR v
. 18 34 3 imm.
a1 LUI.lav piena. .. ... ... 4 35 '? 13 3 36
27 | Ultimo quarto. .. ..... 719 2 131 73 8,
l— 15| 1 59 43
* |Coneronzione pELLA Luna couie Srenuel| 16 | 20 28 15
in tempo medio. 18 | 14.56 46
R34
1 I8 AYS5 ... ..., . 21[25 :?, a0 22 g(:
5({fan 5. ... 01715 25 | 1650 51
27 | 11 19 20
) I I 11 I Y X ;
91238 Y3 4% ....... 018 31| 016 ar ;
9 | 54 x* Orione 5* ...... 813
"9 44 x3 Orione 5. ..., .13 45 IL SatzLirres
o {18yOb5r.......... o041 14_'450imm..
13656552 ......... 258 3| 593 1
. 16 | 16 43 34
16 872&4-5-...'0--0. 844 20 6_055
8|68ilY5a......... 23 | 19 2018
! 1) i AR LY
2043 x A5, . .......2050 %0 | 21 58 5
A fASA NS L, ... 114
21 gtf‘n‘u 4.5% ...... 622 1L SatsiirTe.
2ar [ 1o®> My 4.5 ...... 638 51 43 i '
21| 9 @ Ofiuco 5*.......1555 :: g;lga:::b
22 | 4o p Ofiuco 4. 5% ..... g 55| 18 455 1 imm.
18 17 51 em.
22 | 58 d Ofiuco 52 ....... 18 18 25 g 54 36 imm.
23 13340 ... ... 536 35|11 1837 em
24| 43d» 52 ......... 556
’25 98 8342 ....... 73
26 | Bp=br .. ..., 414
29 |18 A58 ... . .. 250
S — —

Effem. 1845.




N
=

Maceio 1845.

s | o ; 2
B8 § TeEMro TEMrPO TeEMro &g o
é’ _E_ 158 medio sidereo sidereo | T & 2,2 >
CRERYE B ol b 3 L
cw | ex | S ? | mezzodi mezzodi mezzodi g g :g g
E|E ;:" vero. vero; * '|' ‘medio. R I P 2’-i
3|3 .= z " -
' LY Il LY YT YR
121] 1 |Giov. |23 56 56,89 2 33 55,67| 2 36 59,28| § 53 | 7 g
122| 2 |Ven. {23 56 49,62 2 37 44,94| 2 4o 55,84| 4 52 | 7
123| 3 [Sab. [23 56 42,91{ 2 41 34,76] 2 44 52,39| 4 50 7 10
124| 4 |Dom. |23 56 36,76| 2 45 35,16 2 48 48,95| 4 49 | 7 11
125( 5 |Lun. |23 56 31,18 2 49 16,11 2 52 45,50 4 48 | 7 12
126 6 |Mart. |23 56 26,16) 2 53 7,64| 2 56 42,06] 4 46 | 7 14
129 [Merec. |23 56 21,91 2 56 59,74| 3 o 38,61 4 45 7 15
128 g Giov. |23 56 17,84| 3 o0 52,411 3 4 ;’)5,lg 4.44 1716
129/ g [Ven. [23 56 14,53| 3 4 45,64 3 8 31,73| £ 43 | 7 17
130| 10 [Sab. |23 56 11,56 3 8 39,43| 3 12 28,39| 4 41 | 7 19
151| 11 |Dom. 23 56 9,56| 3 13 33,78| 3 16 24,85| 4 4o 20
132( 12 |Lun. |23 56 7,93 3 16 28,69| 3 20 31,40 § 39 ; a1
133] 13 {Mart. |23 56 6.85] 3 20 24517 3 24 179,96 4 33 7 22
134| 14 [Merc. |23 56 6,33| 3 24 20,20| 3 28 14,5:1| 4 37 (7 23
135 15 |Giov. {23 56 6,36| 3 a8 16,78 3 3a 11,07| 4 36 | 7 24
136| 16 [Ven. |23 56 6,94| 3 32 13,93] 3 36 262| 4 34 | 7 26
137| 17 [Sab. |23 56 8,08| 3 36 11,63| 3 4o 4,18 § 33| 7 27
138! 18 |Dom. 23 56 9,761 3 4o 0,87| 3 44 0,73| 4 32 7 28
139| 19 |Lmn. |23 56 11,98] 3 44 8,65} 3 47 57,20| 4 31 | 7 29
140| 20 |Mart. 123 56 14,74 3 48 2,96| 3 51 53,84 4 30 | 7 30
141] a1 |Merc. {23 56 18,05 3 52 5,84 5 55 So,40| 4 29 | 7 31
142| 22 [Giov. [23 56 21,90| 3 56 8,26| 3 59 46,95 4 ng 7 32
143 23 |Ven. [23 56 26,28| 4 o 91| 4 3 43,51] 4 2 7 53
144( 24 [Sab. |23 56 31,19| 4 4 1069} 4 7 40,07 4 2(z> 7 34
143 25 [Dom. (23 56 36,63| 4 8 12,70] 4 11 36,6 425|735
146| 26 |Lun. {23 56 42,57| 4 12 15,31| 4 15 33,18] 4 24 | 7 36
147| 27 [Mart. (23 56 49,01| 4 16 18,23} 4 19 29,73| 4 23 | 7 3§
148] 28 [Merc. (23 56 55,95| 4 20 21,74| 4 23 26,29] § 22 | 7 3
149 29 |Giov. [23 57 3,38| 4 24 25,74| § 27 22,85| 4 21 | 7 39
150 30 |Ven. |23 57 11,27| 4 28 30,23} 4 31 ‘19,41] 4 20 | 7 4o
151| 31 (Sab. |23 57 19,61| 4 33 35,14 4 35 15,97| 4 19 | 7 41

l




Macoro 1845.

27

"} Lorerropime | Dzcuivazions Vanue |, op | LocaritMo
o |
s S B Y lesgodi| dl Sole
)  medio. ’ ne : a mezzodi
AN a me@ me é vero. merid. | medio- medizoo.
o 1 1 o ! It " n
1 10 54 44,1 | 15 6 foj0. [+ 0,76 | 0,53B| 0,0036085
1 11 52.53,5 | 15 24 4oo | 075 | 0,47 | 0,0037155
1 12 51 1,4 | 15 42 24,8 0,75 | " 0440 | 0,0038250
113 49 7,; 15 59 54,1 o738 | 030 | 0,003g309
114 47129 | 1617 7,5 0,71 | 0,21 | 0,0040351
115 45 15 16 3 8 7 7
1 16 43 17:% 16 Si 4g:7 3’ (75; z’ng g,gzé':ggﬁ
117 41 12,3 ) 17 7 .97 o:67 0118 02004336
1 18 39 12,6 17 23 16,6 0,66 | 0,31 0,0044352 ,
1 19 37 12,1 | 17 39 6,1 0,656 | o042 | 0,0045283
1 20 35 6, 17 54 37,8 6 '
121 32 59,3 xg g 5?,5 3:63 3§§ ::ggég:;g
1 22 30 51,1 | 18 24 46,8 0,61 0,62 | 0,0048029
1 23 28 40,6 | 18 39 23,6 0,59 | 0,63 | 0,0048913
1 94 26.28,4 | 18 53 41,4 | o059 | 0,59 | 0,0049783
12524 14,5 | 19 7 40,0 058 | 0,54 | 0,005064¢
1 26 31 59,0 | 19 21 1g, 0,56 | 0,47 | 0,0051488
1 27.19:41,8 | 19 34 3g,0 0,55 | . 0,36 | 0,0052323
1.28 17331 | 19 47 38,7 0,54 | 0,24 0:0055147
Iag 15 2,9 | 20 o 18,2 0,55 | o,1a | o0,0053g60
-3 012413 | 20 12 37,1 a,52 | 0,02B| 0,0054764
2 110185 | 20 2f 355 050 | 015 | 0,0055559
2 3 7546 2036 13,1 .49 0,28 | 0,0056343
2 3 5296 | a0 g 29,5 0148 0:40 030057115
2 4 3 36| 20 58 24,6 0,46 1 048 | 0,0057877
2 5 o 366 8 58,
‘a5 58 8:7 :: 19 g,flﬁ : gzﬁ 2:22 Zzgggggz‘g
32 6 55 fo,1 | 21 28 59, 0,41 0,56 10,006;)08:
2 753 10,7 | 3r 38 27,0 o040 | 0,54 | o,0060782
2 8 50 40,6 | 21 47 32,0 0,38 | 0,5t | 0,0061465
2 948 96| a1 56 14,4 | 0,36 | 0,43 | 0,0062128




s
=]

Macero 1845.

(5]
9 & . 8§08
g & | Lowgirupixe pEiia Luna |Lamrrobisepetaluma|= 278
= {85 =5 E
5 |® : , a a ¢ a amezza | L 8 g
5| =S| mezzodi mezzanotte | mezzodl notte | &g 8
3 5 medio. media. medio. media. é Q"_E
LI nl e nl, 1l s, 0. n b
Giov. |11 12 39' 16 |11 19 17' a5 | 5 2 35B| 4 49 5gB|20 5¢
Ven. |11 25 51 55 | o 222 44 |4 33 4o | 4 13 56 |21 3
Sab. |o 850 4| o151358 |35« 8] 3a536 |22
Dom.| o 21 34 33 | 0 a7 51 53 | 2 57 44 ] 2 27 55 |23 10
Tun. |1 4 6 7| 1101722 ] 135634 12§ 4 [2358
Mart. | 1 1625 48 | 1223t 33 | 050490713 =
Merc. | 1 28 34 50 | 2 4 35 55 | o 16 azA 0 49 37A| o 46
Giov.| 2 103§ 57 | 21632 a1 [ 123 5| 1 5334|135
Ven. | 2222825 | 228233922340 a252 8] 2a4
Sab. |3 41758 |3 101218 | 3184334310 § 12
; [Dom. | 3 16 658 | 323 226 | 4 516 4 24 47 352
Lun. | 32785913 |4 35753 | 44133 | 4551944
Mart. | 4 958561416 258 |5 55513175 30
Merc.| 4 23 10 31 | 42823 g {517 8|51y a.Z) 6 14
Giov.| 5 43823 | 5105942 |51353|5 630|659
Ven. |'5 17 26 35 | 5 23 59 23 | 4 55 11 | 4 39 53 | 7 44
Sah, | 6 03826 |6 72556 | 423036]| 35725832
Dom. | 6 14 1559 | 6 21 1432 | 33029 |.3 o o] g a3
Lun, | 6 28 1925 | 7 5 30 12 | 2 26 18 | 1 49 50 [10 17 J
Mart. | 7 12 4629 | 720 234 | 11t 9| 030 51 {11 1D 1
Merc. g 27 3238 | 8 5 o 47 | o 10 20B| o 51 37B|12 16
Giov. 123059 820 2 9| 132 11|21 1% 13 19
Ven. | 82973314 |9 5 3 9| 24757 | 3 2t 41 |14 22
Sab. | 9 12 30 53 | 9 19 55 31 | 3 51 48 | 4 17 47 |15 23
Dom.| g 27 16 16 {10 43229 | 439 17 | 4 56 g 16 19
Lun. o 11 43 38 |10 18 4922 | 5 757 | 5 14 58 |17 12
Mart. 1o a5 49 a7 |11 2 43 47 | S 1712 | 514 47 |18 2
Merc. Jtx 9 32 a4 {11 16 1535 | 5 7 56 | 4 56 57 |18 49
Giov. J11 22 53 4 f11 29 25 36 | 4 42 8 | 4 23 48 |19 36
Ven. | o 55320012163 | § 220} 3 38 5 {20 22
Sab, | 0 18 35 45 | 0 24 5110 | 3 11 24 | 2 42 42 |ar :8 “




. Micore 1845. a9
! § AR | D PAnAu.A:]ss Duun:rito K] K-
i | Declin.]. equatoriale | orizzontale K- ®ag
; -E della | della 32 a Luna della Luna E g-g 8-
i + | Luna | Luna a - a g"‘ o] 876
B nel nel |[—=——p—~|"TA—"" =S E“ g5 &
| - i .4, | mezzo | mezza | mezzo | mezza z3E| 838
! -] merid. | MErC-1 4t | notte | di | notte Il B
! b k medio.{ medie. |medio. | media. 8 g
F——1 - -
LY B L a0 a2t " by b
I 23 31 | 1 56B[57 19 57' 3 30 18 |30 9 lé 39| a é
a|oaz| 637 |56 46 |56 3r {31 o |30 51 | 1 313
3| 1 12 |10 54 |56 15 |56 1 |30 43 |30 35 | 1532 | 4 19
é a 3 |14 37155 4715533 |30 27 {3019 [ 16 2 | 5 24
| - a 55 |17 3% |55 20 [55 9 |30 12 {30 5} 16 34 | 6 a8
6| s ] = =5 55|54 44 29 59 {29 53 | 17 11 3
o |3 47 |19 38 |54 34 |54 125 |29 4g a9 4a IZ 53 g a
-.3 4 4o |20 44 154 17 |54 11 |29 38 |ag 35 18 41 g1
| "9 | 533 |20 49 |54 6 |54 3 |ag 32 |29 30 | 19 32 | 10
{ 10 6 a5 |19 55 [54 1t |54 2 |29 29 |29 3o | 20 27 | 10 48.
11 g 16 [18 4 |54 5 |54 10 {39 31 |29 34 | 21 25 | 1x a5
—12 -6 |15 25 |54 18 |54 27 {19 38 |ag 43 | 22 26 L 11 59
13 | 8 55 ha 2 |54 4o |54 54 |39 S0 |29 58 | 23 26 | 12 26
14| 943 |8 5 (55 11 |55 30 |30 7 |30 18] » | 12 51
§- 15 |10 32 | 3 4o [55 52 156 16 |30 30 (30 43 | o 30 | 13 18
B 16 J1r aa | v 44|56 41 |5 30 57 |31 11 1 34 | 1344
17 {12 14 | 5 54 |57 35 Sg Z 31 ag 5t 42 | 2 432 | 14 12
- 38 [13 8 |10 36 |58 32 |58 59 |31 57 [32 12 | 3 55| 14 43
- 19 |14 6 |14 50 |59 25 {59 49 |32 26 |32 39 | 5 8| 1518
-_)o 15 8 |18 13 |60 10 [60 ag 3251133 1| 624 |16 o
21 [16 14 |20 19 |60 42 |60 52 (33 8 133 14| 7 35| 16 53
- 23 |17 21 |20 54 |60 57 |60 58 |33 16 [33 17 | 8 44 | 17 54
1. 23 [18 28 {19 50 [60 55 [6o 48 |35 15 3312 943|119 4
gng 19 32 |17 19 [60 37 [60 22 |33 6 [32 58 | 10 32 | 20 17
™ 25 |20 33 5 39 |60 4§ |59 45 [3a 48 [52 37 | xx 12 | ar 34
i
. 26 |21 30 | 9 14 |59 23 [59 o 52 25 |32 13 | 11 47 | 33 4y
.- a9 |2z 24 | § 26 |58 36 |58 13 |31 59 |31 47 | 12 17 | 33 57
' 28 |23 16 | 0 29B|57 49 [57 26 |31 34 [Sr ar | 13 44 | « +
“ag|lo 6]514 |57 4156 43 3t g |30 58 | 13 11 T 4
K. 30| 056 | g 38 |56 23 |56 4 |30 47 {3037 | 1337 ] 2 1x
;}_n 1 47 |13 30 |55 46 |55 3o |30 27 30 18 | 14 4 319
; :

sia. ..
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- Macoio 1845.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 16" of © Occidente
= T - Ot=aP=
a| .4 2. Qr. 3.
3] .4 3 a0 3 -
4 4 3. .. 0O a
5 3 4 O aa.
6 3,2. 1. O 4
7 a2 0.5, 4
8 .1 O 2. .3 4
9] e O 3.
10 2. a0 3.
11| ex 3. O 3
13} Oax a 4.
13 ] 3 a1 O 4
14] o3 2 Of
5 4. 1 O 2.3
16 QOa.a 3
17 4. a RENO) 3
18] 4. 5 Qi .a
19 | 4 3. Oa a2
20 4 3 ar @)
21 2 30 B
23 | o1, @) 3da
23| of Ot 3
24 | 2. t O 4d43.
25| oa 301 4
26 3. 10 2
a7 3 a2,1. O
28 2. 3 QO
ag 1. O 343 4
3o | O 1 dadé 3
31 | 2. a Ok 3.




GroeNo 1845.

31

] v = ECLISS
: ’E Fast perra Luwma 5 DE'SATELL. mGlxou .
S "in tempo medio. S Tempo medw
4 Luna— nuova e .. 13b%4 L SAT!I-L.I’A'B.
12 | Primo quarto ......., 16 20
1 : 1 18 50 i
19 Lgna piena .......%.. 1t 54 3|13 fg 18 ""F’
26 | Ultimo quarto . . v . .. .. 4 3 51 7.41 48
g 2 10 1
= .} 20 38 4%
Cone1oNz1oNE DELLALDNA coLLESTELLE]| * 10115 612
in tempo medio 13| 986 4s
| . AR
: 15 | 22 32 3
, . RV 17 1 2
X X L IR IR . 19 It 29 29
513295 4% ..... .. 650 2;-55‘7556 L
. . 2 0 26 23 _
5| B4 x*-Orione 53 ...... 14 44 a4 | 18 54 48
5] 44 x® Orione 5. . .... 19 16 26 | 13 23 15
. a8 | 5 5t 42
965¢ $5-..o.o.o-..940 30 23 7 °
12187 EQ 45 .......1650 ‘
glesinysa....... .. a3 55 11 SkreLtirs.
, . 3] r1 16 22 imm.
17143 x50, ,....... 7 19 7| 03546
wlsaase . ..., 55 01135 3
. . . 14| 313 ng
17] gy 45 ......1633 17 12214
1 2 S5 L., ax I
1; 10 & ITy 4. 5 17 at 24 | 19 g ar
9 @ Ofiuco 5* ... .. e. 2 4o 28 a8 4a
18 | 4o p Ofiuco 4. 5. . ... .20 34 . :
19|58 d Ofiuco 52 . ..... 455 UL Skrerure.
L s 3 4a 1 | 12 55 29 imm.
l9 l5[l » 14. -ouo-o-lG X s 1 15 ]8 23 em. 1
......... 8 | 16 56 10 imm.
8119 8 7 em
""""""" 15 | 20 56 51 imm.-
15 | 23.17 52 em.
a3 o 57 35 imm.
23 41 em.
3o 4 5 53 imm.
30| 718 6 em.




GiudNo 1845.

|

gld| o S -
|81 8| Temro TeMPO Tinro |©5 |2 8
£ 5.E di id sidereo | B> (382
5 |~ |'8.E{ medio | sidereo 25
Ssle |83 a o ae b oa. T8 @ g
wm | om |O 2| mezzodi mezzodi mezzodi g g 8% §
g1 € =1  vero. “vero.- ‘| -medio.” | g2 |KT &
sl 3] Sa{: =
Q| O e ' =
1. b 1 n Loy LY S )
Dom. |23 57 28,391 4 36 40,50} 4 39 12,553] § rg | 7 41
Lun. {23 57 3,,60] 4 40 46,29| 4 4 g,oS 4 18| 7 4a
Mart. |23 57 47,20| § 44 53.46| 4 47 5.64] 4 18 | 7 42
Merc. 123 57 57,17 4 48 59,03| 4 51 a,9| 4 17| 7 43
[Giov. |23 58 7,49 4 53 g,gé §.54 58,55] 4 16 | 7 44
Ven. 1a3 58 18,14 § 57 13,08] 4§ 58 5531| 4 16 | 7 44
Sab. |23 58 ag,1a| 5- 1 20,74| 5 2 51,86} 4 15| 7 45
Dom. |23 58 40,36| 5 5 28,57 5 6 48,42|'4 15| 7 45
Lun. |23 58 51,86| 5 9 36,66} 5 10 44,08] 4 x4 | 7 46
Mart. |23 59 3,5q] 513 44,07| 5 14 41,54| 4 14 | 7 46
Merc. {23 59 15,54 5 17753,51] 5 18 38,09 4 14 46
Giov. |23 53 27,67| 5 QZ» 2,25 5 23 ?»4,62 4 13 ; 47
Ven. {23 59 39,96| 5 26 11,13| 5 26. 31,22) 4 13 | 7 47
Sab. (23 59 52,41| 5 30 20,16[ 5 30 ny,gy 413|747
Dom.|{ o o 4,98] 5 34 29,31} 5 34 24,32] § 13 | 7 47
Lun. | o o 17,65) 5 38 38°56| 5 38 20,88| 4 13 | 7 ﬁg
Mart.| o o 3o0.41| 5 42 §7592] 5§ 42'1;’,43 41274
Merc.| © o 43,24| 5 46 57,53| 5 46 15,99] 4 12 | 7 48
Giov.| o o 56,10| 5 51 6,80] 5 50 10,55] § 12 | 7 48
Ven. | o 1 8,08{ 5 55 16,27 5 54 ‘7,11 4 12 | 7 48
sab. | o 1 21,85| 5 59 25,74| 5 58 3,67 4 12 | 7 48
Dom.{ o 1 34,71} 6 3 35,19 2 o,23| § 12| 7 48
Lon. o 1 /,7,§4 6 7446116 5 se,gs 4121748
Mort. | 0 2 0,31{ 6 11 53,06/ 6 9 53,34| § 12 | 7 48
Merc.| o 2 13,01] 6 16 3,27| 6 13 49,89| 4 12 | 7 48
Giov.| o 2 25,61| 6 20 12,46 6 17 46,45] 4 13 | 7 47
Ven. | o 2 38,09| 6 34 21,53| 6 ax 43,01| § 13 | 7 47
‘[Sab. | 0 2 50,43| 6 28 30,47| 6 25 39.5 4131 7 47
Dom.| o 3 2,60| 6 33 39,23| 6 29 36,13| 4 13 | 7 47
Lun. { o 3 14,59 6 .36 47,81| 6 33 32,68 4 13 | 7 47

F/



GrucNo 1845.

33

L . .

E LONGITUDINE DECLINAZIONE vﬁ:fl‘: LaTIT. dléflz‘r({lli:‘t‘:&.
= boreale declin del Sole della Terra
3 del Sole del Sole in oo a dal Sol|
- a mezzodi nel mezzodi a ae 3.
.g a mezzodi medio. vero. merid. | @edio: :nne;il:)). !
(4

° " o 11 D i
1 2 10 45' 37.8 | 22 4 34’,0 + 0,34 o:50B . 0,0062770
a| a2 1143 54| 22 13 30,6 0,32 | 0,18 | 0,0063390
3] 2 12 40 32,2 | 22 20 4,0 0,31 | 0,05 | ©,0063987
41 21337582 | 22 27 14,0 0,30 | 0,07A| 0,00064559
7 7
5 2 14 35 23,3 | 22 34 o5 0,28 | 0,20 0,0065108
6 2 15 32 7,5 | 22 4o 23,4 0,27 | 0,31 0,00656351
7| 2 16 30 10,8 | 22 46 22,4 0,25 040 | 0,00066129
8| 217137333 22 51 55,3 0,24 | 0,48 | 0,006660%
9| 2 rg 24 54,7 | 22 57 81 | o023 | o052 | 0,0067055
10| 21922152 | 23 1 54,8 0,20 | 0,54 | 0,0067481 -
1 2 20 19 3, a3 6 17,r 0,18 | 0,53 | 0,0067886
12 2 21 16 53, 23 10 15,0 0,1 0,49 | ©0,0068271
13| 222 14 11,0 | 23 13 48,4 o,xg 0,40 0,00686%7
14 2 23 11 27, 23 16 55,2 0,13 0,30 0,0068084%
5] 224 8 45,; a3 19 41,5 0,11 | o,1g | 0,0069314
16| 225 5586 | 23 23 1,1 0,09 | 0,06 | 0,0069628
1y 2 26 3 13,0 | 23 23 559 0,08 | 0,08B| 0,0069927
18 227 o268 | 23 25 26,0 0,06 0,22 0,0070211
19| 2 27 57 4o,0 | 23 26 31,5 0,04 } 035 | o0,0070480
20 | 2 28 54 52,8 | 23 27 13, 0,02 | 0,7 | 0,0070735
ar | 229 52 5,3 | 23 27 27, 0,00 | 0,5 0,0070976
22| 3 o 48 17,4 | 23 2; lg,g - 0,01 o,GZ 0,0071203
23 | 3 1 46 a2g.4 | 23 26 45,1 |- 0,05 | 0,67 0,0071415
2? 3 243 41,3 | 23 25 46,5 |- 0,05 | 0,67 0,0071611
2 3 3 4o 53,1 | 25 24 23,3 |- 0,07 | 0,64 | 0,0071789
26| 3 438 50| 23 23 353 |- 009 | 0,59 | 0,0071949
27| 3 535170 | 23 20 22,6 |- 0,10 | 0,51 0,0072089
28 | 3 6 32 29,1 | 23 17 45,4 |- 0,13 | 041 | 050072209
29 | 3 729 41,4 | 23 14 43,7 |- 0s14 | 0,51 0,0072309
30| 3 8265359 | 23 11 17,4 |- 0,16 | 0,18 0,0072384
5

Effem. 1845.




GiooNo 1845.

w
>

8 a g 0:2

g § LoxciTupiNg pELLA LoNA  |LamiTupiNe pELLA Luna ': g’g

— a. ' =7

> g% T T i | T s 3 E Q

- |32 a a a amezza | . B §

g = | mezzodl mezzanotle | mezzodi notte 5’-; e

3 3 medio. media. medio. media. |2 P

. L -

$ o 0 N} s o 1 n} s 1 n o 1 N

t Dom.{t r 3121 »1310]{ 3 12 19B| 1 4o 40B

2 |Lun. | 11318 2{ { c1g2315) 1 8 6 0 34 59"

3 Mart. | 125255812 13352 0 1 4o o3rala

4 Mere.! 2 7221313331919 )1 4 54 1 35 52

5 |Giov.{ 2191518 12251034 |2 630] 1335 4o

6|Ven. |3 1 51913 6594913 3 65283 |1 8

71Sab. { 3 1254 21 {318 4911 {35043 )4 1225} 155

8 [Dom. | 324 44 41 | 4 o4t 0| 43026144534 243

gf|Lun. | 4 638 591 4123833]45740}5 635]3 a7

10 Mart. | 4 18 4o 17 | 4 24 44 38 | 5 123 10| 5 14 18 | 4 1t

11 Mere.{ 5 o052 415 7 3 3{15w54|5 7582] 454

12 |Giov. | 51318 6| 5193740 459 8| 446 411538

13(Ven. | 526 216 | 6 2% 1814 30 32 | 4 10 42| 6 24

14(5ab. | 6 9 813615502013 47:5|D2021 |9

15 |Dom. | 6 22 38 59 | 6 29 34 19 { 250131217 6|8 2

15Lun. | 7 636 2§ | 71345 74 1 4124{ 1 335|859

17 [Mart. | 721 o014 | 728 21171 024121016 4Bl g 53

18 |Merc. | 8 5 4739 | 8 1318 26 { o 56 32B| « 36 25 |10 58

19 [Giov.| 8 20 52 451 828 29 19 | 2 14 49 { 2 51 o {12 2

20|Ven. | 9 6 72 0| 9134426 |3 2411|3554 |13 5

21 |Sab. | 9 21 20 21 | 9 28 53 29

22 [Dom, {10 6 22 41 {10 13 46 56

23 |Lun. {10 21 5 27 |10 28 19 35

24 |Mart. [xx 5 22 56 |11 12 21 16

25 [Mere. (11 19 12 33 {11 25 56 55

26 [Giov. | 0 2% 38 |0 ¢ 6 3

27 |Ven. | 0 15 3¢ 36 { o 21 51 49

28 (Sab. | 028 711 {1 4 18 46

29 |Dom. | 1 10 25 35 | 1 16 29 42

%0 |Lun. | 1 22 3t 7 | 1 28 30 18
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cIuGNO 1845.

e ——

——

POSIZIONE DE1 SATELLITI DI GIOVE,

Oriente 14® 55¢ Occidente
N 4. 3 O3 1

2 | 4 3 1 O 2

3 4 . 3 2.01.

4|4 3.2 Oa

51 4 1. O .3.a

6| 4 , O BER 3

71 4 2 1. O 3.

8| 4 30 31

9l 3. ax O 4 2

0] - 3. a0 1. 4

11 | o1 243 O 4
12 | 1. 0342

13| (@) 152, 3

14 | 1da O 3

15| a O 143 §
16 | 3.a @) 2,4

17] o4 3 O3

18 | .3,2.4. 10

19| o3 4 ’ 1.0
20 | §. ' O a a 3
ar | 4. 2.1 O 3
22| .4 2 O 34t

23 | 4 3. O 3

2% 35 O _ids

25 | 3,3 § 1O

26 |, 38201 4

27 | O 243 .4

28 | 1d2 O 3 4
ag | 2 O 1,3

3o |




LutLio 1845.

37

_# —
e g g ECLISSI ~
] Fasr pELiA Luna ’é’- pE’ SATELL. D1 GIOVE
) 3 in tempo medio. [ Tempo medio.
4 4 Lupa nuova « ........ 5% 6 L. Sazeurre.
12 | Primo quarto ........ 259 1 20 28 ]Sa"imm.
18 | Luna piena «........ 83" g 'g Zg 22
25 | Ultimo quarto . I ¢ 51 71 41349
8
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELL 10 :; f: %g
. in tempo medio. 12 | 1139 5
2 [123 B g e 14| 6 738
! 3'6‘4 1247. 16| o35 5a
a | 54 x* Orione 5* . ..... 2045 17|10 41
3] 44 Orione 52 . ... . ra7f|*?19 ’2334
21 1
6]65a%5.........1534 2% a‘agBZ
ol 8 EQ4 52 .. ... 236 324|205756
2|esimpse... S R g
1 A e ie e oo 7 28 95446
| BxABr . 170 go 4?%;
Wl 4saasa. ... PRSI e
5] gwtmy 454 ...... 235 IL. SaTeLuiTe.
15|10w®my4.52...... 310 1 | 21 46 55 imm.
15| ¢ @ Ofiuco 52 . . ... .. 1243 5(n 613
16 | 4o p Ofiuco 4. 5 I sHa
o p Ofiuco 4. 5. ..... 7 1 * 12 13 43 42
16 | 58 d Ofiuco 52 . . ... .. 1528 16 [ 3 151
1 16 21 3
1713t e B4 ... 343 a 5 39 11
18| g5d» 55 ... ..., 238] 26[1858a0
30| 8 1625
19| 98834 ..., 3123 : '
gl B3y=52.........225¢ Il SaTELLITE.
22 [ 18 A 5% ...... o017 37 7 | 859 45 imm.
ua4 65 3 5% cuunene.. 048 AR 4 em.
26 | jary 52, ........ 1133 .:2 :vagég::?.
29 1238 9342 ....... 1855 3|7 !ggimm-
l 30 | 54 x' Orione 58 . ... .. 2 51 Z,’; ;? IZ 38 ;::.;1,
30 | 44 x* Orione 52 . ..... 7133 a8 | 23 17 24 em.
) .




38 LucrLio 1845.
ﬂ
I s|1gt s v CH B
g g 8] Teuro TeMroO Teumro | & % ® g
=~ | o188 medio sidereo- | siderea |3 > (€37
|5 15% . a a Tg (82 g
e | em | S ?| mezzodi mezzodi mezzodl eg|ET 8
g1 8 = vero vero. - medio. | $8 578
2 |.2 I ]
O XTI B = ®
B o LI 1] b b h
182 1 [Mart.| o 3 2636| 6 40 56,16] 6 87 agiad{ & 1{ | 7 46
185 2 [Merc.| © 3 37,90| 6 45 4,50f 6 41 25,80} § 14 | 7 46
184] 3 [Giov.| © 3 49,19| 6 49 12,17| 6 45 22,35 4 r4 7 46
185 4 |Ven. | 0 4 0,18] 6 53 19,74| 6 49 18,1 1? 7 46
i 186| 5 [sab. { o 4 10,85( 6 57 37,00| 6 53 15,47 2 15(745
187 6 [Dom. [ o 4 a1,18] 7 1 33,91] 6 57 12,02 2 151745
18 Lun. | o 4 31,15 7 5 40,46[ 7 * B8,58] 4.46 | 7 44
189 g Mart. | o 4 40,54 7 9 46,641 7 5 B,x4| 4 16 | 7 44
1go| g [Merc.| o 49,92| 7 13 52,41 7 9 1,70] 417|743
191] 10 [Giov.| o 4 58,68] 7 17 55,75} 9 12 58,26] 4 xg 7 42
192| 11 |Ven. | 0 5 7,00 7 22 2,64 7 16 54,82] 4 18 7 42
193| 12 [Sab. | o 5 14,85] 7 26 7,08] 7 20 51,3; § 19| 7 41
194| 13 |Dom. | 0 5 23,32 7 30.31,03} 7 af 47,93| 4 ax [ 7 By
195| 14 |Lun. | 0 5 29,10| 7 34 !4,4;) 7 28 44,49] 4 21 | 7 39
196| 15 |Mart. | o 5 35,49| 7 38 17,43| 7 32 41,04] § 22 | 7 38
197] 16 |Merc.| o 5 41,35} 7 42 19,86 7 36 37,60 4 23 37
| 198| 17 |Giov.| 0 5 46,68 7 46 21,77 7 4o 34,16 22? ;36
F 199| 18 |Ven. | 0 5 51,50| 7 50" 23,15] 7 44 30,71| 4 25| 7 35
200| 19 [Sab. | o 5 55,781 7 54 24,01} 7 48 29,37| 4 26 | 7 34
201| 20 [Dom.| o 5 59,51f 7 58 24,51 7 53 23,82] 4 27 | 7 33
202| 21 [Lun. | o 6 2,68/ 8 2 24,05 4 58 20,38] 4 28 7 32
203| 22 Mart.| 0 6 531| 8 6.25,25| 8. 0:16,3| 4 29 | 7 3«
204| 23 |Merc{ o 6 7,38 8 10 21,87] 8 4§ 13,49] 4 30 | 7 30
205| 24 (Giov.| o 6 889} 8 14 19.05] 8 8 10,04| 4 31 | 7 29
206 25 [Ven. | 0 6 9,84| 8 18 17,45| 8 12 6,60 4 32| 7 a8
207} 26 [Sab. | 0 6 10,21] 8 22 14,358 8 16 3,16| 4 33 | 7 ng
208| 27 |Dom. | 0 6 10,01| 8 26 10,74| 8 19 59,72| 4 34 | 7 2
20g| a8 |[Lan. | 0 6 g,24| 8 30. 6,53] 8 23 56,37{ 4 35| 7 35
210| 29 [Mart.| o 6 7,090| 8 34 1,73| 8 37 52,83 2 36 | 7 24
af1| 30 Merc.| o 6 g,98 8 37 56,36} 8 31 49,38} 4-37 | 7 23
a1a} 31 {Giov. | o 6 3,46 8 41 50,38| B 85 4,94| 4 38 | 7 23




L 110 1845, 39
S— —
Q‘; A . .
H] Loxérrupinz | Decuivazioma Vc‘l:]'l‘az‘ Larrr. dﬁﬁ:‘:{;‘;'
— boreale decli del Sole della T
S del Sole del Sole ool | g ela Jerra
in 1/ dal Sole
e . a mezzodi nel |mezsodif o mezzodl
g a mezzodi medio. vero, merid. | medio- medio.
_ .
] 3 9‘24‘ é:ﬁ a3’ g'aﬁ','g ~ «:'18 D:::)GB 0,0073434
2| 31031 193] 23 5 11,8 |~ 0,19 | 0,084 0,0072460
3] 311183331 2258 32,6 [-o0,21] 0,20 | 0,0072460
41 31215453 { 23 53 ag,4 [« o022 | 0,30 | 0,0072434
51 31313584 | 2248 a3 |«vo,24 | 038 | 0,007238¢
6] 314 1011,5] 22 43 11,4 |- 0,26 | w042 | 0,007250¢
7] 3127 24,6 | 2235 568 | oy | ods | owsraves
316 4378 { 22 29 18,8 |- o,2 0,44 | 0,0079063 |

9| 317 15091 2223 17,4 {<030 ] o040 | 0,0071906
1@ | 31759 411 22 14 52,9 |~033 | 03| 0,0071726:
s | 31856172] 22 7 5,4 |~ 0334 0,25 | o,0091526
13 1 3 1953 30,31 ar 58 55,9 |- 0,35 { o1 | 0,0071501
13| 3 20 50 43,5] a1 50 as,§ |- 0,36 { o,01 | 0,0071058 P
14§ 32147566 | ar 41 25,3 |~ 0,38 | 0,138 o,oopggg'
15| 5224599 21 32 g8 |-039 | 06| 0,00705
16 | 323 42 23,5 21 22 30,5 }« 0,41 | 038 | 0,007022a
1 3 24 39 37,4 | 21 12 29,4 |~ e,42 | 0,50 | o0,0060910°
1 32536 51,67 2ar 2 6,7 |- e,i4 | 060 | 0,0069586
19| 32634 6,2] 20 51 238 [- 0,45 | 6y | 0,0069248
20 | 332731 30,4 | 20 40 15,79 [~ 6,46 { 0,73 | 0,00683g5
3t | 328 98 37,3 { 20 28 51,9 {- 0,48 | 0,73 | e,0068528
23 339355381 23017 5t kodg | o1 | o,oo681§g
331 4 033 11,3 20 § 58,1 |- 6,50 | 0,66 o,ooG7g
%¥1 4 13 ug,é 19 52 30,9 {< 6,52 | o060 | e,0067344
95 | 4 217486 1939438 |- 0,53 | o0 |- o,ooﬁggl-,
26| 4 315 891 19126 39,3 {- 0,54 | v,38 | 0,0086473
2 4 é 12 30,3 19 13 11,0 {~< 0,55 | 0,26 |' 0,0066010
2 4 '9-52,6 | 18 59 96,5 1~ 0,56 | 0,13 | o0,0060527
%9 | 4 6 7 16,1 | 18 4591,3 (< 0,58 | 0,01 | 0,0065024
30| 4 7 §40,7] 1830584 |-0,59 | o,124] os00644099
S [ 48 2 64] 1816173 |~ 0,60 | 0,23 | 0,0063952

lI







Locrso 1845,

>~
-

o Pararrasse| Dramerhno .8 8
g | AR. [Declin.| equatorjale | orizzontale | ST 2s7T
— | della | della | della Luna |“della Luna | % 3 & 23E
5 | Luna | Luna a a AP - = g8
e | mel mel |l s—pm) 5= 5| B2 g
a id. | meria. | meza0 | mezza | mezzo | mezza | %75 G | E75 3
5 |mend- mend{ gi | notte | di | notte =
S medio. | media. | medio. | media. A £
LI R ISR S nlor_n LI Ry
1 | 457 |20 53B|54 18 |54 7 |a0'37 {29 55 | 1435 | 5 o
2| 5502039 |54 1153572930 |2g27 15223 | 6 o
3| 6 42 |19 28 |53 54 |53 53 |ag 26 |ag ng 16 14 | 6 45
)+ »} = =»|5553 15355 (29 25 |ag 26 | 17 10 2
5| 735 |17 23 |53 58 [54 a [29 28 [29 30 | 18 ¢ g g
6|8 a2 |4 o g 54 14 129 33 Jag 36 | 19 8| 8 33
-9 }9 1t f10 59 549 54 33 120 42 [ag f7 12010 | 9 ©
819359 657 5445 |54 58 |20 53 |30 o | 21 13| g 26
9 10 46 | 2 35 55 13 |55 30 |80 g |30 18 | 22 15 | g 50
10 |11 34 | 3 0A[55 48 [56 8 |30 28 |30 39 | 23 20 | 10 17 l
11 |12 24 | 6 35 {56 4o |56 53 {30 56 {3r 3 | « | 10 45
13 |13 16 |10 58 |57 17|57 42 |31 16 |31 3o | o0 27 | 11 13
13 |14 11 |14 55 |58 g |58 35 13v 45 31 59 | 1 37| 51 45
14 {15 10 {18 6 |59 1 |59 32 13 |32 28 | a 47 | 12 25
15 {16 13 |20 11 |59 51 (6o x.Z; 32 41 {54 53 | 358 | 13 16
16 |17 19 (20 51 |60 33 [Go 50 133 3 13343 | 5 ¢ | 1413
17 118 26 |19 54 |61 3 |6v 11 (33 20 |33 24 6 7| 1525
18 |19 3a {17 24 {61 15 |61 14 |33 26 (33 a 6 58 | 16 42
19 [20 36 |13 37 |61 8 |60 58 |33 23 |33 17 738118 o
20 |21 36 | 8 57 |60 43 |60 24 {33 9 |32 58 | 8 15| 19 17
a1 (22 33 | 3 51 |60 2 |59 37 |32 47 [32 33 | 8 47 | 20 31
23 |23 28 | 1 1gB|59 10 [58 42 |32 18 |32 3| g 16 | 21 43
23 | o ar | 6 15 |58 13 |57 44 |31 47 |3t 3¢ | 9 45 | 22 53
24 | 1 13 |10 38 |57 16 |56 49 |31 16 |51 1 | 1013 | =
a5 | 2 4 |14 24 |56 '93 55 59 {30 47 |30 34 | 10 42| o 1
26 | 2 56 |17 22 |5537°155 17 (30 22 [3o 11 | 1t 14 ] 1 S
27 1 3 48 |19 27 |55 o |54 44 |30 1 |29 55| 11 52| 2 8
28 | 4 41 |20 35 |54 31 |54 20 |29 46 |29 o | 12 34| 3 4
29 | 533 |20 44 154 11 |54 5 [3ag 35 |29 32 { 13 20 | 3 54
%0 | 6 a5 |19 54 54 o |53 58 |29 29 |29 27 | 14 10 | 4 43
31 | 7 16 [18 53 57 |53 58 {29 27 {29 28 | 15 5| 513y
Effem. 1845. 6



43 Luerro ‘1845,

POSIZIONE DEI,SATELLITI DI GIOVE,

Oriente 14* 13 Occidente

-
4




Acosro 1845a 43
: g\ ; - FAst prLid Luna ‘ v ,§ sﬁgﬁtlisém“
34 ! in ‘tempo med;o. | O Tcmpo medio.
" a | Luna qluut".am.: o e .'.,;;.',ihb?x' , L Sarsuus,
10 |'Primo quarto ........ 1 iz x)
e e . = a0 )
17°| Luia pienal’ 3o . . R 53 . 4 4 i ,2’5""‘““ :
“'I‘_ q.]tlmo quarto . » e 00 7 4 v 6 6 16 51
- | "8} 04516
> Conomnzm.n; DELLA Lum.eoz.u STELLE ‘9§ 19 13 43
o K Jin tempo medio. . 11 xg.,‘a K
ia |65 HEAL ..., a3 | 81033
i . 270 35| 23858
-6 87E,Q,45 ...... oos 4 46 16 | a1 7 26
8 681]1115.‘.. ..... , 1335 | 18 355550
) 20 [ io 4§ 17
i [ 43x A58 ... 023 23 | "4 32 42
[ 45A AR ..., 55 ﬁg asn%é
11| 88Prec.at..... .. 946 ,:7 ;Z;g 4
N L 1 2391 :6 26 30
11| g« MMy 4. 6 10 34 Pl oge
{0y 4.5 ......1053
11| g wOfineo 52.......20 44 II. Sarmivrre.
12 ] 4o p Ofiuco 52 ... ... .15 4o a | 21 35 30 imm.
13 | 58 d Ofiaco 5. ...... 023 6 | 1o 53 34
To} o123
B3B3 »3 4. ..., 12 ofl ., 13| 13 30 36
B i r e ' T a 49 31
14 45‘1»5. lu3=| ' az 16 356.
14 144 »32..... e.. .14 18 24 5262:”:
3.4 . ... 1343 37| 18443
o e NS AR
16 | 13r=xbr...... cee 929
g | 8BAX5 .. ..., 3 30 * NI Sarerrre,
20 633 5 ......... 956 50 1 2 5imm
22 422y 58 ..., 19 g+ 5| 317 1em
: 1| 5 a3 imm
28 | 74 Q45 ..o o .. 16 5a 12 71622911,
26 | 54 x* Oriome 52 . ... .. 9 4o 9| 9 4 5; imui.
: #19 | 11 17 13 em.
26 | 44 x® Orione 52 ...... 14 12 023 3 Z4,,m
3oﬁ65~¢’7$5.'.... ..... 4:1J"‘36 15 17 15 em.




44 Acosto' 1845;
: :
g : 3,; . :g : ' . [ '% °~ : .
g8:1'23 @) Temro Teuro Temro. |98 [© . 8
= _,E -] E medio sidereo | ‘sidereo | T > E-—g 4
CH RCREE - ©a -} - Po |Bao
e | om |® mezzodl | . mezzod mezzodi | & g. Ev &
£ g1 % : vero. ¢ vero, - |* medio. |'§2 [£ET 3
G '{5 'v T ’ [APR A 2“ «
o - ¥ ce e Lt M N 4
RN by by YR I
213] 1 |Ven. | 0 6 o0,34| 8 45 43,81 8 39 42’£4q 4 48 7 a0
214| 2:{Sab.'| o 5 56,62 8 49 36,65| 8 43 39,05| 4 42 7 18
215| 3 |Dom.{ o 5 52,30| 8 55 28,87 8 47 35,60| 4 43 |7 17
216 g Lun. | o 5 47,38] 8 57 20,49| 8 5Y 53,16| 4 44 | 7 16
217 Mart. | 0 5 41,86) 9 . 1 11,51| 8 55.28,71| 4 45 | 715
218| 6 [Merc.] 0 . 53573 9 5 1,92| 8 59 25,27} 4 46 | 7 14
219 g.Gxov. o 29,00, 9 8 51,73] 9" 3'21,835| 4 48 | 7 12
220 Ven. | o 5 21,67 9 12 4a,03] 9. .7.18,58] 4§ 49 | 7 11
221 g {Sab. | o 5 13,75 9 16 29,54| 9 11 14,03| 4 50 | 7 10
222| 10 [Dom.| o 5 5,22 9 20 17,54] 9 r5 11,48 4 52 | 7 '8
223f 11 |Lun. | o . 4 56,10l 9 24 4,96 9 19 8,04) 4 53 | 7. g
224| 12 [Mart.| @ -4 46,41] 9 27 51,79] 9 23 4,60| 4 55 | 7
225| 13 [Merc.| o 4 36,15| 9 3t 38,051 9 29 " 1,15| 4 56| 7 4
226| 14 |Giav. | o 4 2533| 9 35 23,75) 9 3o 5p70| 4 58 | 7.2
| 227| 15 [Ven. | o 4 13,04| 9 39 8,87| 9 34 54,226] 4 59 | 7 L
| 228] 16 {Sab.' | o g 2,01} 9 42 53, g 9-38°5081}'5- 0|7 0
229! 17 [Dom. | & 3 40,56| 9 46 57,55| 9 4a 47,56 5 11659
230| 18 |Lun. [ o 3 36,61| g 50 a1,12| 946 43,02| 5 3 |6 57
231| 19 |Mart. | o 3 23,16 g 54 4,18| 9 5o-4o,47{ 5 4 | 6 50
232| 20 [Merc.| o 3 9,24 9 57 46,77 9 54.37,02| 5 5|6 35
233| 21 |Giov. | o 2 54,8510 v 28,90 9 58 33,5 5 71653
234| 23 [Ven. | 0 2 4o,02[10 5 10,58{10 230,12 5 8|6 52
235| 23 |Sab. | o 2 24,75[10 8 51,8310 6 26,68| 5 10| 6 So
236| 24 [Dom. | 0 2 g,07|10 12 32,65/10 10 25,23| 5 11 [ 6 49
237| 25 |Lun. | o 1 52,98{10 16 13,07|10 14 19,78 51316 47
238} 26 [Mart.| o 1t 36,51|10 19 53,00/10 18 16,34| 5 14 | 6 46
239| 27 [Merc.| o t 19,65/10 25 32,75}10 22°12,89] 516 | 6 44
24o| 28 |Giov. | 0 1 3,45|10 27 12,05[10 26 2,45 5171643
241| 29 {Ven. | o 0 44,90|10 30 51,02/10 30 6,00] 5 19 | 6 41
24a| 30 [Sab. | o o 37,01|t0 34 29,6310 34 2,55| 5 a1 | 6 39
243{ 31 {Dom. | o o -8,81j10 38 7,93|10 37 59,10] 5 22 | 6 38




Acosto 1845,

‘@ ] .
Hh : VaRIAz. LocariTMO
g LORGITUDINE . Dnci:.tmzl;ons . della dléf';x:rl. - della distan.
:g del Sole . d:]l'.eszlee d.eclillz. ao ¢l della Terra
=1 o .|+ a mezzodl I:e;' mezzodi a§::ef:im
_g a meszodi medio. - vero. rmerid medio. |, medio.
LI ' I ' . v . on
] 4' 8‘.59"55,2 18 1' 18':2" - o:%z o:5aA 0,0063381
2} § 957 o9 | 1746 1,3 |~ 0641 039 | 0,0062786
3| 4 105439717 30 27,1 |~ 0,65 | 0,41 | 0,0062166
4| 4 11 5r 59,6 | (17 14 5%,7 ~ 0,66 0,41 0,0061522
51 41249 30,3 | 16 58 25,6 - |~ 0,67 | 0,39 | ©,0060855,
6| 41347 1,9 16 42 30 |~069 | 033 | o0,0060165
g " 4 14 44 344 | 16 25 22,3 |- 0,70 | 0,22 | . 0,0059454
, 4 15 43 581 168 35,7 |- o071 { 0,13 | 0,0058731
91 4 16 39 42,2 | 15 51 13,5 |- 0,72 | - 0,00 0,0055967
10| 41737 17,4 | 15 33 46,2 - |~ 0,73 | 0,13B] 0,0057196 :
11| 41834535 1516 4,3 |- o,74 | 0,27 | . 0,0056408 .
12 | 4 19 3230,5 | 14 58 5.4 |- 0,95 | 0.41 0,0055605
13| 42030 85 14 39563 |- 0,76 | 0,53 | 0,0054788
14| 4 a1 27 47,6 | 14 2v 31,3 |- 07 0,62 o,oo5ag5g
15| 42235277 | 14 2 53,7 |- o0y 0,70 | 0,005311
16 | 433233 g0 /| 1344 0,7 |- 078 | 0,76 | . 0,0052264 -
1 4 24 a0 5?:5 13 24 55,(75 - o,;g 0,78 | 0,0051403
1 4 25 18 354 | 13°5 39,9 |~ 080 | 0,77 0,00505%3 |,
191 4 26 16 20,8 | 12 46 7,% - 0,81 0,73 0,0049652
20 | 427 14 7,6 | 12 26 24,8 |- 0,81 0,66 0,0048763
ax | 428 11 56,0 | 12 6 30,5 |~ 0,821 0,56 |. 0,0047865
22 | 429 9 46,2 | 11 46 24,4 |- 0,83 | 0,46 | 0,0046959
231 5 o 38,0 { 11 26 7,1 (- 0,84 | 0,54 | -0,0046042
24| 5 1 31,7 | 11.5389 [-084§] o022 0,0045114
25| 5.3 3271 | 1045 00 |- 0,85 | 0,08 | 0,0044173
26 [ 5 3 1a4,4| 1034108 |-0,86 | o0,054| 0,0043218
2 5 359236 | 10 3 11,5 |-0,8 0,18 | 0.0042349
2 5 4 57 24,6 9 42 2,5 [~ 08 0,25 | 0,0041264
20| 5 5 5; 27,5 9 20 44,2 |~ 0,88 | 0,30 | 0,0040263
30| 5 6 53 32,2 8 59 16,7 |- 0,89 | 0,36 | 0,0039346
31| 5 751388 .837 40,6 |~o0,90| 038 | 0,0038213

——







Acosto 1845, 47

g . PARALLASSE Duuz:ﬂno _g o ;g'
Declin.] equateriale |. orizzontale e -
_E_ della [' d?:}lla Luna | ‘della Luna | S5 5| S8 8
s Luna a a g .89,
© 1 ‘nel' || —~— 359* E.3 &
‘g | o ., | mezzo | mezza | mezzo |mezza [ 2T § | ST B
5 merid. | merid. di | notte di | notte g8 |me
[} medio.| media. | medio. | media. .- -]
G IR R S TE B TR B N I N LI
1] 8_6{1532B]54 o154 § |29 29 J2g 31|16 a| 6 =
a |« sl % )54 10 (54 17 |29 34 |29 38 |17 3| 635
5| 856 (12 141542515434 a9 42294718 4| 7 5
4 1944|822 |54 44 |54 55 |2ag 53 |ag 59 | 19 6 | 7 33
51032 ] 4 5|55 715520 (3 5 {3012 |20 8] 758
6 |11 20 | o 25455 34 155 49 |30 20 |30 28 | ar 11 | 8 34
7|3 9| 459156 5156 32 |30 37 |30 46 | 22 17 | 8 51
8 {12 59 | 9 25 |56 4o |56 59 {30 56 {31 6 | a3 a7 | 9 17
9 |13 55 |13 27 |57 19 Sg 3913r 17 |31 98| » »]| 94
10 |14 49 |16 51 |58 o [58 21 |31 4o |31 51 037 ] 10 ‘Jg

11 |15 46 119 19 [58 42 |59 3 |33 5 (32 v4 | 1 45 ] 1 8
-13 {16 51 120 34 159 24 |59 42 {32 26 |32 36 | a2 49 | 12 4
13 |17 55 |20 23 |59 59 |60 14 |32 44 |32 52| 3 49| 13 6
14 |19 "o {18 4a 6o 26 (60 35 |33 o |33 4| 4 4?
15120 4 |15 38 |60 41 |60 42 |33 7 |33 8

36 |2t 6 {11 2, |60 4o |60 33 |33 7 |33 3| 6 8| 16 5o
17 |22 5| 6 34 |60 23 |60 9 {32 58 |32 50 | 6 42 | 18 8
18 [23 1| 1 22 [59 57 |59 30 [32 4o (3239 | 713 | 19 23
19 |23 56 | 3 46B|59 58 41 {32 16 |32 a 43 | a0 33
20 | 0 50 | 8 31 |58 15 |57 48 |31 48 |31 33 g 13 | ar 43

ar | 1 43 |12 4o |57 31 |56 54 |31 18 3¢ 4| 8 44 | 22 5o

22 | 236 |16 2 |56 28 |56 4 |30 49 [30 36 | 9 17 | 33 55

33 | 3 28 (18 31 |55 42 |55 22 |30 24 |30 13| g b1 | * *

2? é 22 20 2 [55 3 |54 48 [30 3 [29 55| 031 | 055
1 I

2 20 34 |54 35 |54 24 |29 48 |29 42 | 11 17 48
36 {6 6|10 6 |54 15 |5 29 37 |29 34 | 12 5| 237
a7 | 6 58 |18 43 52 6 52 21295 2951 1258 | 345
2 48 116 a7 |54 5 |54 8 |29 32 |ag 34 |13 54| 4 ¢
ag 38 |13 25 [54 13 |54 20 |ag 36 [ag 40 | 14 54 | 4 36
B0 | 9 27 | 9 46 |54 ag (54 38 |29 44 |29 4o | 15 55 gzg

31 1o 15 | 5 37 |54 50 |55 a2 |29 56 [30 3 | 16 58 : I




48 Acosto 1845.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 138 a8/ Occidents ..
1] a 30 a 4
a| O 1.2. 3 ’ 4 I
3 2. 10 3 - 4
4ot . 3 0O 3. 4. -
5 3 Oa 2,4. |
6 3. O 2 4.
7 3,2, 4 @) R
8] 4. .3 O a
91 4 O 1343
]| 4. 2. a0 O )
n| 4 2 Ob 3.
12 | 4 3.0 3
13 | 4 3 . O 2
41 5. a3k O
15| o4 143 O
16 O__3dmads
17 2dr O 3 .4
18 | 2 O 3 4
19 | .103. .2 4
20 | 3 O 2 g .
ar | 3 2 O ua 4
23 | 3,1, .20 4 7
23| 04-.3 1,2
a4 | 4 a12. O 3
25 | 4 a O 3 |
26 | 4 r O3 a
27 | @1.4. . 3. O 2 ) W
28] .4 3 2 O
29 | .4 3 1. .20
30 | . 4 O 3.ua a
|51 13§ 20 3




SeETTEMSRE 1845. 49

o = ECLISSI
5 Fasr prria Luwma E DE’SATELL. DI GrOVE
I in_tempo medio. I Tempo medio..
1 | Luna nuova . . ... .. L L Sarziirte.
8 | Primo quarto ........ 18 1 y L, '
15 | Luna piena. .. ... .. .. 10 50 : 39 ;5 A imm.
. » 1
23 | Ultimo quarto. .. ..... 1 2 51 8 ',:, 24
30 | Lnna nuova « & . .. .50 . a3 35 g 2 48 53
CONGIUNZIONE DELL.A LUNA coLLE STELLE|| , ;o 3; zg ;:
in tempo medio. « 13| 10 14 19
2 |87E § 458, .... ... 10 48 i | 4 42 53
18 33 15 | 23 1t ax
2 Q ® o s e 0 s e 4 e s e .. 17 ,7 59 5/'
4lesiupse... ..., vo1g 1|l *19 |12 843
43 x A 5 6 o ar | 6 36 58
7 el P ) 23 I 5 29
g 45 A 50 ... ... 1046 2g 19545%
) * 2 3
7 tﬁnbprec.n.'.....153t :8 Ig.’)tlo
7] gty 45t ... . 16 19 30 | 259 42
7|10@®my 4 5% ......1638 I SATELLITE.
71 4 & Ofiuco 5.*. .. ....23 § .
8| 9 w Ofiuco 5.2 . ... ... 2 41 ] ;’ 3; g; 4; mm.
" 8| 4o p Ofiuco 4. 5* .....22 § !z 2%5(7544
' =14 | 131
9 | 58 d Ofiuco 5* .. .. ... 7 1 18| 234 :g
ol 13 » 340 ... 18 56 || * 21 | 15 52 47 -
1043d» 5% .........2 17 zg lg;gfg
10| 440" »5%.........02 7
1| 9B B34 02216 III. SaTELLITE.
12|13 p==b5...... .. 1835 2|17 548 imm.
5 BAKEL .. Bagll 21197 3 em.
16633 5. ..., ..., .+ 19 46 9 | 23 17 50 em.
aghePht e Y A I e
17 .
22 | 54 x* Orione 5* ......1725 24 | 5 7 47 imm.
22 | 44 %3 Orione 5. ..., .21 55 3% | 71738 em
241 68k0O5*. .........1746

3 - .
Effem. 1845. 7



50 SETTEMBRE 1845.
Tﬁ—
g | g & - S .
g i ‘E’, E Tnu?o Temro "TEMro wg E"%
= | o |'a-5|  medio sidereo -sidereo | § > (25
R a a a S g |8 g
- N Q [=9] E—‘ =)
m | [ O 4 mezzodi mezzodi mezzodi =8 |sSE
E g 2 vero. vero. ‘medio. gL kT8
$|8] = KR
’ h oy on LT L] by LI
244 1 [Lun. |23 59 50,31}10 41 45,93[10 4v 55,65| 5 25 | 6 3
245| a [Mart. |23 59 31,50{10 45 23,6310 45 52,21| 5 25| 6 32
246| 3 |Merc.{23 59 12,4010 49 1,03{10 49 48,76 5 27 | 6 33
247| 4 |Giov. |23 58 53,05|10 52 38,18|10 53 45,3t| 5 29 | 6 31
24% 5 |Ven. |23 58 33,45|10 56 15,08|10 57 41,86| 5 30 | 6 30
24g| 6 [Sab. |23 58 13,60[10 59 S1,73|1v 1 38,42] 5 31 [ 6 29
250 Don. (23 57 53,54[{11 3 28,16{11 5 34,97| 533 |6 2
251 g Lun. [23 57 33,28{11 7 4,4o|11 9 31,52| 535 |6 2
252| ¢ |Mart. |23 57 12,83{11 10 404411 13 28,09 5 36 | 6 24
253| 10 |Merc. |23 56 52,2111 14 16,32|1% 17 24,62| 5 38 | 6 22
254| 11 |Giov. |23 56 31,4311t 17 52,03[11 21 21,18| 5 40 | 6 20
255/ 12 |Ven. [23 56 10,5311 a1 27,6311 25 12,73] 5 {2 | 6 18
256| 13 |Sab. |23 55 40,5311 25 3,12|11 29 14,29] 5 44 | 6 16
257| 14 |Dom. |23 55 a8,41|11 28 38,5111 33 10,84| 5 45 | 6 15
258| 15 {Lun. |23 55 7,38/x1 33 53,85|11 37 7,39 5 47 | 6 13
259| 16 [Mart. 23 54 46,0811 35 40,16{11 {1 3,04]| 5 48 | 6 12
260 xg Merc. (23 54 24,89|11 39 24,46|11 45 o0,49] 5 50 | 6 10
261| 18 |Giov. |23 54 3,69|11 43 59,75|1t 48 57,04| 551 |6 ¢
262| 19 |Ven. (23 53 42,51|11 46 35,07|11 52 5%,59 55316
263| 20 [Sab. {23 53 a1,40[11 50 10,47{11 56 50,14| 5 55 | 6 g
264( 21 (Dom. |23 53 0,38|11 53 45,95/12 o0 46,50 5 5716 3
265| 22 |[Lun. [23 52 39,46{11 57 21,50|12 4 43,25| 5 58 | 6 2
266| 23 |Mart. |23 52 18,66{12 o 57,1912 8 39,80] § 59 | 6 «
267| 24 [Merc. |23 5¢ 58,00{12 4§ Sg,og 12 12 36,35| 6 1|5 59
268| 25 |Giov.{23 51 37,52[12 8 g,05[12 16 32,91| 6 2 | 5 58
269! 26 |Ven. |23 51 17,2a{12 11 45,35|12 20 29,46| 6 3 | 5 5;
270 25 Sab. [23 50 57,11|12 15 21,65|12 24 26,02| 6 5|55
271| 28 |Dom. [23 50 37,23[12 18 58,2612 28 122,57| 6 6 | 5 54
272| 29 |Lun. {23 50 17,60|12 22 35,13|132 32 19,12} 6 8 | 5 52
273! 30 (Mart. |23 49 58,24]12 26 12,26]12 36 12:67 6 9|5 51 i'




SerTEMBRE 1845. 51

$ .

‘E’ LoxG1TuDINE DEcLiNAZIONE ' vﬁ:ﬁ‘:‘ Latir. |° dlgl)l‘: ‘l:l'i::az.

boreale . |del Sole ,

- declin. della Terra
3 del Sole del Sole P a dal Sol

e | © | a mezzodi - ":l ll mezzodi a soofll
,E_of a me.zlyodt medio. . vero:. . p;efi d medio. a::;izo.
& )

¢ o, 0 11t o n U

1| 5 849 4p5 | 815 56 |- 0,90 | 0,56A| - 0,003915g
2 5 947 57,3 7 54 36 ~ 0,91 | 0,29B| 0,0036091
3} 51046 88 732 36 (- o091 0,20 | ©0,0035006
§1 5 11 44 23,1 7 956,32 [-o092} o,10 | 0,0033904
51 512413301 647447 |-0,93 )} o003 | 0,0032786
6] 51340536 | 635207 [|-0,93] 0,15 0,0031654
g 51439116 6 2535 |-0,05]| 029] 00050508
' 51537 31,2 | - 5 4o 20,1 |~ 0,94 | o041 | 0,0029352
9l 516355231 517413 [~o0,04 | 0,63 | 0,0028186
10 51734150 | 45§ 57,3 <095 ] 064 | o0,00270151"
11| 51832393 432 81 |-0,05] 0,729 | 0,0025829"
12| 51930 5a | 4 9 14,4 |4 0,05 | 0,76 | 0,0024643
131 5 a0 29 32,7 3 46 16,4 |~ 0,05 |' 6,79 | +0,0023453:
14| 52128 2,0 | 323 144 {- 0,96 | 0,78 | 0,0002a59
15| 52226330 | 3 o 87 [~0496]| 0,75 | 00021064
16| 52325 5,9 2 36 50,6 [~ 0,97 | 0,68 | *0,0019868
17| 52423 40,7 | 213 47 - 0,97 | 0,58 | ' 0,0018672
1 5 25 22 15,6 1 50 32,5 |- 0,97 | 0,48 | o0,0017476-
19| 5 26 20 56,4 1 27 15,3 |- 0,97 | 0,36 | 0,0016280°
g0 | 52719325 1 5557 |-0,98 | 0,35 | 0,0015083
21 | 5 28 18 20,8 o 40 34,4 |- 0,08 | o,09 | 0,0013885
22 | 52917 63 017 11,6 |- 0,98 | 0,05A| 0,0012685°
a3 | 6 'Oblg 54,0 o 6 13,25|- 0,98 0,17 | 0,0011482
24 | 6 1 14 441 0 29 36,9 & |- 0,98 | 0,26 | o0,0010277
25| 6 213364 | 0535 227{- 0,98 | 0,32 | 0,0009067 |
26| 6 313 31,0 | 116377 |+o008]| 036 | 0,000785t
2 6 411280 1 '52..% - 0,98 [ 0,38 | - 0,0006629"
2 6 510273 2 174 - 0,98 | 0,36 | o0,0005400
29| 6 6 g 28,7 2 26 fo,9 [~ 0,98 | 0,3t | o0,0004164°
30| 6 7:833,29 | 250 33 |-0,98 | 0,5 | o,0003920




X s
2 ] §o.:8
gl g Lowcironins pELta Lowa  |Larironmre pasea Lowa | E"g
— "'... ’ : | . ="§
-8 'g % /“W\ T e % z g-
5 |o @ a a a a mezza &E g
£ = | mezzodi mezzanotte | mezzodi notte | ag &
3 i medio. media. medio. media. é )

$ o 0 N s ' n ron ° [ by
1Lun. | 5 55559 550 v 32 | 451 454] £ 41 4or| ¢ o
2 [Mart. | 5 16 29 57 | 522 5115 ] 428 3| 4 10 59 | 018
3 |Merc.| 529 1524 | 6 543 21 |3 5037]5a5 1 4
4 |Giove.| 6 12 12 6 | 6 18 4439 | 3 o 42 2 31 45 | 1 50
5|Ven, | 62520 o7 158 13{2 o029 12719238
6 (Sab. |,7 8391817152323 o052 41 ]o17 1|330
g Dom. | 7 22 10 32 | 7 29 o 51 | 0 19 12B| o 55 26B| 4 24
| Lun. | 8 55427 |813125ta24 | 1310|232 550(5a0
9 (Mart. | 8 19 51 44 | 8265533 | 2385413 947|648
10 (Mevc.} g 4 . 216 | g1r1a 9| 33758 )4 25§ 7 17
11 [Giov.|,9 1824 42 | 9 25 30 29 | 4 24 10 | 4 41 17| 815
12 (Ven. ja0 2 55 57 {10,120 13 26 | § 53 55 | 5 1 50 1 9 14
13 (Sab.. |10 17 3¢y 10 |10 24 48 20 | 5 450 |5 25310 6
14 [Dom. [sr 2 4 3 |1tx gi1728 | 456 3} 4 44 30 |1059
15 [Lun, |av 16 27 45 (11,2334 7| 4283214 851 |1 Br
18 [Mart. .o 035583 o 7323 |3 44553 18 10 |12 41
17 |Merc. | 0 14 23 33 | 0.ar 8 44 | 2 48 53 [ 2 17 34 3 B
18 [Giav. | 027 47 56 | 1 4 arax | 144 46 | 1 11t 1 |14 31
19 [Ven. | 110 48 26 { 1 17 1029 | 0 36 49 | 0 2 35 |15 10
ap [Sab. | 1 23 27 11 | 12939 9 | 031 14A] 1 4 18A]16 o
21 (Dom, | 2 52654 2115t 1| 13615] 2 649 |16 4
22 |[Lun, | 217 52 6 | 2235048 | 2354313 243173
23 [Mart. | 2 v9 47 45 |3 5 4335|337 36| 3 50 10 |18 26
24 (Merc.| 3 11 38 57 | 3 17 34 29 | 4 10 14 | 4 27.37 [19 13
25 |Giov. | 3 25 50 48 | 3 29 28 28 | 4 42 10 | 4 Sg 42 |19 59
26-{Ven. L § 52759 | 41129805 2 5[5 711 (2043
27 (Sab. . | § 1934 27 | 42342 vx | 5 853 |5 5 3 Jar a8
28 (Dam. | 4 ag 53 19 g 6 8 5 138 ] 4 52 35 [2a2 13
2p [Lun. | 5712 26 44 .| 5 18 49 :g 4 39 56 | 4 23 34 |22 58
%0 [Mart. | 5 a5 15 410 [ 6 146 1| 4 344 3 4o 32 |23 45







54 : SerreMmre 1845,

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 12® 4o Occidente

-
.
»
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Fast pxiia Lom E DE'SATELL. B1 G1OVE
in tempo medio. > Tempo medio. -
Primo quarto ........ oby! I. SareLLiTE.
Lnna piena .........22 32 v,
Ol arto .. ......205 1 | ar 28 19 imm.
mo. quarks 2. 5| 15 56 5
Luna nuova . ... .....12 18], 5| 10 25 30
ConcrunzionspeiLaLosacoLisStsiiel| - 7| 4 54 5
in tempo medio. 8| a3 gz 42
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Giorni dell’anno. F

Giorni del nese.

Giorni
della settimana.

—

TeEMro
medio
a
mezzodi
vero.

Temro
sidereo
a
~mezzodi

vero.

TeEmro
‘sidereo

a
mezzodi
" medio.

a tempo vero.

Tramontare
del Sole
a tempo vero.

leJ

Nascere del So

—
—

Merc.
Giov.

Ven.
Sab.
Dom.

B o n
23 49 39,14
23 49 20,32
23 49 1,82
23 48 43,65
23 48 25,82

b yon
12 29 49,66
12 33 29,34
12 37 5,34
12 4o 43,67
12 44 22,34

»
12 44 8,99
12 48 S,ga

12 52 1,87
12 55 58,43
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12 4o 12,22 6
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Lun.

Mart.
Merc.
Giov.

Ven.

23 48 8,34
23 47 51,23
23 47 34,53
23 47 18,24
23 47 2,5

12 48 . 1,36
12 51 40,76
12 55 20,56
12 59 . 0,78
13 2 41,43

12 59 54,08
13 3 51,53
13 "5 48,08
13 11 44,65
13 15 41,19
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Sab.
Dom.
Lun.

Mart.
Merc.

23 46 46,94
23 46 32,00
23 46 19,56
23 46 564
123 45 50,25

13 6 22,52
13 10 . 4,09
13 13 46,16
13 14 28,76
13 ar 11,89

13 19 37,95
13,23 32,!7)0
13 27 30,85
13 3t 27,41
13 35 n.Z),QG

oot
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O 0 W W&

Ven.
Sab.

Dom.
Lun.

Giov.

23 45 5g,42
23 45 25,16
23 45 13,51
23 45 2,5
23 44 52,12

13 24 55,56
13 a8 3,83
13 32 24,70
13 36 10,21
13 39 56,34

13 39 20,51
13 43 17,06
13 47 13,61
13 51 10,16
13 55 6,71
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Ven.
Sab.

Mart.
Merc.
Giov.

23 44 43,59
23 44 33,35
23 44 25,02
23 44 17,39
23 44 10,48

13 43 43,14
13 47 30,62
13 51 18,81
13 55 9,73
13 58 57,.%6

13 59 3.26
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14 3 59,81

[= N M= Ne Ner)
®I LW

-
Qo

crcrroron
- T
» AU

299

3oo|

301
302
303
o4

Dom.
Lun.
Mart.

Ven.

Merc.
-|1Grov.
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23 45 50,32
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23 43 44,90[14

14 22 11,02

14 0‘47’ 3
14 6 38,%
14 10 30, g
14 14 -23,36
14 18 16,80
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14 22 42,59
14 26 39,14
14 go 25,62
14 34 32,2
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— australe declin del Sole d llaﬂz am.
C del Sole --{ del Sole - {%*0| a € ra
‘ in x dal Sole
- . . a mezzodi - | ) mezzodi mezzodl |
;‘g a memd‘ me‘lio. Vero. mel‘id. W.n a m:dizo.
(&) . - :
o 7_1I1 ICT A ! ' v .
1| 68 73 ,g 315239 |- 0:97 D;I‘A ' 0,0001669
a{ 6 9 6 4%, 336 42,4 |- 0,97 | ©03 |- g,0000411
%] 610 5553 | 3590568,4 I~o0,97| oy18Bl 9,9999146
4§ 611 5 425 10,5 |~ 0,06 | 0,23 | 9,9997875
51 612 4 20,1 4:46 a1,4 |- 0,96 0,35 | 9,9996600
6] 613 3354 5 9278 |-06,96] o048 | 9099532
g 6 14 2 52,5 5 32 30,1 |- 0,06°| 0,58 | 9.999404r
: 615 2 11,3 5 55 18,0 |- 0,95 | 0,66 | 9.999276e
9| 616 1319 6 18 21,3 {- 0,95 | 0,71 | 99991481
w0 | 617 0542 641 g4 |~ o0,95]| 074 | 9,9990205"
1t{ 618 o183 5 530 |- 0,04 0,76 | 99988933
12{ 6 18 59 44,3 ; 26 28,8 |- o,gé‘ 0,772’ - 9,9987665
131 6 19 59 1250 48 59,6 |- 0,04 | 0.66 | 9,9980406
14| 6 20 58 41,7 g 1t 938 |- 0,03 | 0,56 | 9,9985155
151 6 a1 58 13,5 8 33 4o,7 |- 0,93 0,46 | 9,9988914
6-22 57 46,9 8 55 50,6 |- 0,02 | 0,34 |' 90982684 "
6 23 5; 22,6 9 17 52,9 |- o,g-.;‘ ’ o,ng - 9,9981463
6245 03| 939472 [|-o002| 009 | 99980259
6 25 56 4o,a | 10 1 35,v |4 o,g1 | 0,06A] g,9979032
6 26 56 22,4 | 10 23 10,5 |- 0,91 | 0,10 | 9,9977869
62756 6, | 1044384 |- o090 | 028 | 9.,9976683
6 28 55 53,2 | 1v 5 56,9 |- 0,88 0,36 | 9,9975514
6 29 55 42,1 | 11 27 5, - 0,8 0,42 9,9974351
7 055353 | 1148 43 ~ 087 | 04§ | 9,9973193
7 155266 | 12 853,1 |-087] 043 |. 9,9973046
7 25523, | 1229287 |-085] 037 99970902
7 355 19,9 | 12 49 53,9 |~ 0,85 0,31 9,9969762
7 455197 | 1310 73 |- 084 | o, 9,996862
7 555216 | 1330 8,1 [-085] o2 9,9967405
7 655 25,4 | 13 49 56,1 [~ 0,82 | o,00 |~ 9:9966364
‘7 755313 | 14 9 31,0 [~ 81 [ 0,138 . 9,9965239
i — )
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g1l g . Loxgrrupise pELLA Lowa ' {Laxrruping perra Loxi|= E'E
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'3 §§ "’_'\"'\—‘f—-‘\ T — 3‘5 &
- |3 a ' a :a ameza | . H g
E = | mezzodi | mezzanotte | mezzodl | notte 5’; 3
3 o medio. media. medio. media. k: Re
* o nl s [N BT R T B ] LI

1 |{Merc. | 6 820' 8 61‘5 53 | 3 14 10A| 2 44 54A| » - =
2 |Giov. | 6213y 5|6382327 213 5|13 7| o034
3 |Ven. | 7 51048 ]| 713 0531 329)102636]| 123
4 |Sab. | 7 18 53 26 .| 7 25 48 12 | o 10 53B| 0 48 24B| 2 19
5|Dom.| 8 245 0|8 94338 | 13530 |2 128316
6 |Tun. | 8 16 43 55| 823 45 40 123546 |3 7 49| 4 13

Mart. | 9 04843 |9 75253 |33, 8 4 512|512
gMerc. 90145581921 3451425371444 o6 9
9 |Giov.| 9 29 9 58 |10 6 16 20 | 4 58 g 5 7% |7 5
10 |Ven. {10 13 22 31 {1620 28 g {51218 | 51218 | 7 59
11 [Sab. froa7 3249 fix 436 5|5 7232|458 6|8 5:x
12 |Dom. Jtr 11 3 11 183638 ) 44414 ] 49612 9 4
13 [Lun. |1y 2535 oo 23613 |4 420] 339 3 |0 3x
14 |Mart. | 0 91549 016 131 | 3105 | 240 g|1r 20
15 |Merc.| 022 43 o Joa2g20 4|3 733|133 3 |13 10
16 |Giov.| 1 55235 | r 122031 | 0 58 38 | 033 a1 [13 o
17 {Ven. | 1 18 4353 | 1 25 a2 50 | 0 11 50A| 0 46 04|13 50
18 |Sah. | 2 11733 |2 728 ar | 130 14| 15242 |14 4o
19 |Dom. | 2 1335 32 | 2 193933 | 223 33 | 2 52 31 |15 30 1
20 |Lun. | 2254051 |3 13955]| 3 1921|343 50 1618
ar [Mart. | 3 7 37 18 | 5 13 33 34
22 |Merc.] 31929 17 | 32525 b
a3 |Giov.| 4 1 21 3% 4 7 1918
24 [Ven. | 4 13 18 54 | 4 19 20 55
25 |Sab. | 4 25 25 55 | 5 1 34 24
26 |Dom. | 5 7 46 50 |5 14 3 36
27 |Lun. | 5 20 25 1 | 5 26 51 32
28 {Mart. | 6 32248 | 6 g 59 24
29 |Merc. | 6 16 41 10 | 6 23 27 57
30 |Giov. | 7 01932 )7 7 |g 36
31 |Ven. | 7 14 15 43 | 7 2t 19 24
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,mtanpo media.,

ECLISSI
DB’ SATELL. DY GIOVE

Tempo medio.

‘Primo'qua'il;t‘d
'L-napiem;
Luna nuova ..

CoNGIVNZIONE DELLA LUK coLis. SrxL
in tempo medio. .

| g W' XTIy 4 5e.. .. 59
IOW?m". '5.'..—.' e 5 26
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4o p Ofiuco 4.5%. . .... 956
58 d Ofiuco 5. . . 18 41
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5d»5%.... . 9 4o
dde*»Er.... .. g 29
9B 53 4% ... 957
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BAN5S. . e §35
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5
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L 2 12 6
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,' 256 19 enl.
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1 50 19
15 8 23
4 26 ar
17 44 22
7 a1

| III. SareEvLiTe.

| 5 16 27 imm.
‘22 32 em.
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[ 19 27 21 em.
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Novemsre 1845.
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Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

Giorni )
della settimana.

TEMroO
medio
a
mezzodi
vero.

Temro
sidereo
a

- mezzodi

- vero.'

Temro
‘ sidereo’
a
mezzodi
" ‘medio.

Nascere del Sc;le
a tempo vero.

Tramontare

- del Sole

i tempo vero.

305

3
308
309

NEN I e -

Sab.’
Dom.
Lun.
Mart.
Merc.

Boor,m
23 43 43,34
23 43 42,59
23 43 42,62
23 43 43,4
23 43 45,1

LI ]
14 26 * 6,01
14 30 1,81
14 33 58,40
14 37 55,81
14 41 54,03

LI )
14 42 25,34
14 46 21,89
14-50 18,45
14 54 15,01
14 58 11,59

[

ASEXENXEN Y
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BNENEN TN
v Or O
DRO © P
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310
311
312
313

314

QWO N O

Giov.
Ven.
Sab.
Dom.
Lun,

23 43 47,59
23 43 50,88
23 43 54,09
23 43 59,92
23 44 5,69

14 45 53,06
14 49 52,091
14 53 53.59
14 57 55,09
15 1 57,41

15 2 8,13
15 6 4,68
15 10" 1,24
15 13 59,79
15 17 54,%4

Quuaag
CWO BACY | O = 0O P -

v n
U\_ » O

-]

315
316

38

"

1t
12

7| 13

14
15

Mart,
Merc.
Giov.
Ven.
Sab.

23 44 12,28
23 44 19,71
23 44 27,99
23 44 37,11

23 44 47,06

15 6 059
15 10 4,58
15 14 9,43
1518 15,13
15 32 21,69

1521 50,89
15 25 4;,44

15 29 43,99
15 33 40,55

15 37 37,12

SuNaa
e
-

16
17
18
19
20

Dom.
Lun.

Mart.
Merc.
Giov.

23 44 57,85
23 45 9,50
23 45 22,00
23 45 35,35
23 45 49,52

15 26 29,06
15 30 37,30
15 34 46,39
15 38 56,35
15 43 - 7.09

15 41 33,68
15 45 30,23
15 49 26,79

15 55 23,54

15 57 19,90
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Sab.
Dom.
Lun,
Mart.

23 46 4,51
23 46 20,33
23 46 36,98
23 46 54,41
23 47 12,60

15 47 18,6
15 SZ 31,05
15 55 44,34
15 59 58,38
16 4 13,19

16 1 16,45
16 5 13,00
16" g q,56
16 13' 6,12
16 17 2,68
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26
2
2
29
30

Merc.
Giov.
Ven.
Sab.

Dom..

23 47 31,59
23 47 51,34
23 48 11,79
23 48 31,94
23 48 54,78

16 8 28,78
16 12 45,13
16 17 2,20
16 3¢ 10,96
16 25 38,42

16-26 50,24
16 24 5B,
16 28 5238

16-32 48,90 7

16 36 45,46
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——
LoverTupine . |. Dncur:z;z;onn V‘;:;IA: dLi-rsrrl. . d‘;’f]‘:‘ﬁgt‘;
del Sole :ll:: ;olz declin. [“¢ ao € della Terra
odi in 1/ mezzodi dal Sole -
- eu odl.medio a mezz nel: zdi a mezzodi
a m - 410, VQ.I'Oo mel'id. medio. . medio.
855" 58l | 14°28'5aa |- ay80 | 0,26R| 9,9964118
7. 955 48,01 14 47 59,5 |- 9,7 0,58 | 9,9963001,
7 10 55 59,0 | 15 6 Ba,u [~ 0,7 0,50 | 9,9961890
7 11 56 11,7 | 15 25 30,0 |- 0,77 | 0,58 | 9,9960785
7 12 56 25,9 | 15 43 52,5 |- 0,76 9,64 . 9:9959689
71356 41,6 | 16 1 59,t |~ 075 | 0,6 9,9958603
2365658 | 16 19 495 |- ond | oby | 9:332757 .
7 'g 27 17 16 §Z 22,2 - 0,75 0,24 ‘9’99§§§6§
7 .16.57 57,2 | 16 54 4o, - 0,71 | 0,99 9,99954 1
7 17 57 58,6 | 17 11 40,2 |- 0,70 o:5| 99954383
7 18 58 21,5 | 17 28 22,1 [~ 0,69 | 0,40 | 9,9953365
7 19 58 45,8 | 1744 45,9 |- 0,68 .| 0,28 | . 9:9952373
7 20 59 11,6 ng o512 |- 0,6 0,16 | . 9,9951396
7 2t 59 39,0 | 18 16 37,6 |- 0,6 0,03 | 9,0950438
723 o 80| 1832 4,7 |- 0,64 | o,10A] 9,9949502
16| 724 038,6 | 1847 12,2 |-0,63 | o024 9,994858%
1 7 2;5 1 Zz,g 19 & Sséq - o,gx 0,2;‘3 9,992(7;99
1 26 1 19 16 26,9 [~ 0,99 | 0,40 | 9,994001
19 ; 27 a 20:4 xg 30 53,2 - 0:53' 0:43 9:9945965
20§ 798 2576 1944 18,6 |~0,57 | o051 | 09,9945131
at| 729 3366 | 1955 423 |- 055 | 0B | 9.0944316
22 g g 4 17.’,2 ag 1Z 24:3 - 0253 0:48 3,99435'8
23 | 8 1 4 59,6 | 20 23 23,9 |- 0,51 | o042 | 9.9942736
234 | 8 2 5456 | 2035 41,1 |- o050 | 0,33 | 9,9941970
25| 8 3 6 29,3 | 2047 35,3 |- 0,48 | 0,22 | 9.9941319
26 | 8 16,5 | 20.59 6,1 |- 047 | o1t 94o4§o
2 28; g g 54:8 21 x?) ggzé ~ o,4§ o:o;B 3:392975
2 6 8.546 | 2r 20 56,8 |- 0,43 0,1 9,9939039
29 | 8 g 9 45:7 21 31158 |- 0:2: o:'zy 9:59;9§85 9
30| 8 10 38,0 | 31 41 103 |- 040 | 0,39 9,9937651
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r g & T : g °.9
g 8 | Loncitopine omara Lova  |Latrromine perza Lowa|= E'E
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:g §§ T T e £ ettt | T T e P TN EE °
- |0® a a ‘a | a mezza .Eg‘
g S mezzodl mezzanotie | mezzodi notte E”; &
3 ] medio. media, - medio. media. |3 fg
s o 1t N)| 8 o 1 1 o t 'l e v n L]
sah. | g7a8%a8 g | 8 5738 16| 1" 5348|143 478] 1 6
2 [Dom. | 8 12 46 15| 81958237 |2 2032|255 812 5
3|Lun. [ 82711149 §24 a|{327 oa]35535 |3 5
4 |Mart. | 9 11 56 20 1918 4738 |4 2033 | 441 a4 4
5 |Merc. | 92557 31 {10 3 5361457 13|5 8445 1
6 |Giov. [10 10 11 32 [to 1715 5| 51528 | 51724 | 5585
7 [Ven. |10 24 16 a2 fir 1t 1410 |51435]5 7 81647
8iSab. |11 8 9a5|ir 15 1374551643473
9 [Dom. |rv a1 50 42 |11 28 36 38 { § 1922 | 356 1 | 8 26
10|Lun. {0 51920 | 011 5846|3393 |3 031|914
1t [Mart. | 0 318 34 54 | 0 25 42392916 )] 1 56 18 (10 ‘3
12 Merc.| 1 137101t 8;:6 122 6| o4y 8 |10 53
13 |Giov. | 1 1426 v | 1 20 45 29 | 0 11 53 | 0 23 1aA[1t 41
145 |Ven. | 127 143 |2 31448 ) 057 42A] v 31 13 (12 32
15 (Sab. |2 9245321532 6]a % 22 | 2 33 51 |13 92
16 |Dom. | 2 a1 36 45 | 2 27 38 58 | 3 2 ar | 3 28 36 |14 &1
|g Lun. |3 339 8153 9373335 a3 {4133 lé 52
18 Mart. | 3153437 | 3ar 3043|4310 48447 7154
19 |Merc.| 32726 16 | 4§ 391 48] 4592015 % a1 {16 31
20 [Giov.| 4§ 91748 | 415 1450 |5 14 6|5 16 ag {17 25
ar [Ven. | 421 1326 | §a7 1412|5528 | 5 11 o |17 58
22 {Sab. |5 3194415 92435|5 3 3] 4 51 37 [18 4«
23 |Dom. | 5 15 .’)g 2t | 521 50 34 | 4 36 42 | 4 18 20 |19 26
24 lun. | 528 1044 16 43621356353 33 |20 13
25 |Mart. | 6 11 946 1 61745193 32723228 jar x
26 [Merc.{ 6 234 ag 1x | 7 1128 | 158 54 ] 1 23" 6 {21 B3
27 [Giov. | 7 8 16 6 15 18 52 | 04533 | 0o 646 |22 49
28 |Ven. 22 27 25 | 7 29 41 13 | 0 32 39B| 1 11 55B|a3 49
ag |Sab. g 659034]|814ar40]1 5026 a2725]+* =
30 |Dom. | 8 21 46 36 | 8 29 151913 2 7| 335 50 | o 50
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Eﬂ'am; 1845.

Novemere 1845, 65
R A— —— e
@ PararLrLasse| DiameTRoO .8 8
g AR. |Declin.f equatoriale .| orizzonlale ° g-u' ] g'?,
8 | della { della | Qella Luna | della Luna |E5 8| S35
5 | Luna | Luna a - a 13s8]18:8
nel pel —~—— | 3 8 g g= g“
‘8 A .y | mezzo | mezza | mezzo | mezza |23 § | £ §
5 merid. | merid di notte | di | notte T | e
[} medio. | media. | medio. | media. - 8=
B o] ot o ] 1t w1t _n| b LI
1 |15 49 1187 51al59 22 |50 32 |32 a5 |32'30 | 21 35'| 5 48
2 |16 52 |30 4 |59 38 )59 42 |32 33 |32 35 | 22 26 | 6 {4
3 |17 56 19 55 {59 43 |59 gl B2 36 32 35 [ 23 28 | 7 45
4 |18 59 }18 17 159 38 159 33 {32 34133 35 | « «| B 54
5 {20 o |15 27 |59 25 |59 177 {32 26 |32 22 ] o 3| 10 7
6 |20 58 |ct 4o |59 g 58 56 132 16 |32 10 | o0 40 | 11 28
v {21 54 -7 14 |58 45 |58 32 |33 4 {31 5 11311299
8 2w 48 | 2 28 |58 20 |58 6 (31 51 |31 4% 1 43 ] 13 39
- 9 |23 41 | 2 2aB{by 53 59 59 {31 36 |31 a8 | 2 13 |14 48
101 034 |72 115725 |57 11 [3x a1 |31 13 | 3 4o | 15 56
11 | 1 26 {11 14 156 57 {56 42 {3t 5 {30581 3 10] 17 g
1ala lg 14 48156 28 [56 13 130 49 |30 41 | 3 42 |18~
13 | 3 13 |17 33 |55 59 {55 44 {30 34 |30 27 ] 4 7| 19 10
1514 71192255 30 [55 16 |30 18 |30 11 | 458 20 ¢
1515 t{avo 8155 3 15450 {30 B {ag 56| 543121 2
16 | 555 !g 54 154 39|54 3g |29 50 |29 44| 6 32 | ar 48
17 | 6 47 |18 42 |54 20 |54 13 Jag 4o dag 36 | 7 25§ 22 So
18 g 57 |16 54 8154 52933 |29 31| 82|25 6
19 27 113 52 154 5154 7 {ag 31 {29 3a | g 19 { 23 58
20 | 9 15 |10 28 |54 11 [54 17 |29 55 |29 38 | 1018 | = 4
—t
ar {10 2 | 6 36 |54 27 |54 38 |29 43 |ag.49 | 11 18] o 5
23 {10 50 | 3 23 |54 Sg 55 1o ug 58 32 g 12 19] o 3o
a3 111 38 | 2 4A[55 29 {55 50 |30 17 |30 29 | 13 20} o 55
24 |12 28 | 6 33 |56 13 |56 38 |30 41 |30 55 | 14 24 | 1 22
25 |13 a1 {10 51 |59 . 4 |57 32 |31 9 {3124 | 1532 | 5o
a6 {14 18 {14 42 {59 5g |58 25 |31 59 {31 53 { 16 4a 1 2 20
az |15 18 |17 45 5% 5? 59 16 |32 og 3221 11754 ] 255
28 |16 a1 |19 4o |59 38 |59 57 |52 33.{33 43 | 19 61 337
39 | = * 1+ #6012 16024 (52 5213258 ]3010] 429
Ir!:oxyay 20 10 |60 33 |60 37 (33 3 |35 5] ar 10 5 30
L —
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Novemsre 1845.

e —————————————————

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 10® 53/ Occidente
— TT 3. 1. a0
al| .4 30 1. 2
3 4 ,2. O 3
41\ 4 2 O 3
5 4 1.0 2,3.
6 1430 2 4o
71 3. a2 O a 4
8) 3. . 20 4
9l 30 1. a -4
10 | @2 .1 [e) 3 - o4
11 2 O 1 - 3 o4
12 a0 3.
13 ] 1830 2 §.
14 | 3. a O 14
15 3. 2,148 O
16 4. 3 O 1.
17 4. 1 Oa. 3
18] 4. QO 3
19] 4. .1 QOa ~ 3.
20| &3 .4 O a
a1 -4 2. O
23 3. 4da,r. O
a3 | 3 O 4.2
a4 | 1. O2 3 -4
25 | a. O 5 .4
26 | r O 3. 4420
7| O145 a 4
38| o 3% a2 O §-
29 3. a 1 O 4.
30 3 O o 3,4 '




Dicemsre 1845.
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E | Fasy pzira Luma g nx’SPrSLIr:.lfls(‘!wﬂ
3 in tempo medio. ) Tempo medio.
"5 | Primo quarto. . ... .. .. 1509’ L s‘l'm':"“-
13 | Luna piena. . oo vvv. 719 ! nii-’;:ﬁem,
a1 | Ultimo quarto . .. .....12 4, 4| 16 51 18
8 | L R . » 6| 11 2
e s iR
10
in tempo medio. " 184 1
1| 43d» 5 .........157019 #xg 131 é
1|46 >3 .07 b ':7 Zéggo
a|l 9B 53. 4% .......1646 18 22435;
— : *30 | 1511 4§
3]l 13yr==b5*.........13 5 . 22 404
6]18A X5 ..., 10 O ag 5 g
i 8
g|638Ks B, D ,; 72§
12 | 7249 4. .. """,055' »ag | 11 36 43
13 54x‘0none5“f'......|655 *3t ] 6 540
13 | 44 %3 Orione 5% . ... .. 21 25 || ' 2:"23‘:?2:'
15]168kD52 ... 1657 'g 9222:
' : 23 56 1
176550 Bl '31413
20 |8 EQ 45 .......3054 16 222:7
. : 19 | 14 50 16
a3 |68inpse......... 6m 25| 4 s'é
a5 4314_\-5.'........71612 26 | 17 26 1
25| 48AABA, .. ...... 2046 30| S4bre
26| 8B Prec.cat........ 117 4 QI'";SSA?I;I:;:
2614y 4. DA 4 QSagg;em.
12 2 mms.
a6 | 4 & Ofiwco 52, ...... 839 13| 237 .0 e
26 | 4o p Ofiuco 5.5 . ... ... 11 55 » 19 5206:1mm
L §
ay | 58 4 Ofinco 52....... 1438 | 3 95:4§nmm
28 | 13 4> 3. 4% ....... 150 %26 | 11 34 53 em
8] ¥ ... 710 Nonvnlsaranno
e ‘ eclissi del IV sa-
29 45&»5-'0...--.-. 114'1 tellite per tutto
gl 44" » 5% ... ..., 396L il 1845.
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DiceMBre 1845."

Giorni dell’amno.

Giorni del mese.

" della settimana,

Temro
medio
a
mezzodi
vero.

1

TeEMro
sidereo
a
mezzodi
vero.

TeEMrPO
sidereo
a
mezzodi

" medio.

Nascere del Sole
a tempo vero.

Tramontare

del Sale
a tempo vero.

Y
. 23 49’ 17':28

.23 50 4,13
|23 5o 28.43

23 49 4o.40

23 50 53,29

LI
16 2g 57,53
16 34 17,2
16 38 37,6
16 43 58,56
16 47 20,05

LI ]
16 40 42,01
36 44 38,57
16 48 35,13

16 52 31
16 56 -5812? \

v
< O AL

ESASENRA RN}
QYN
aaRay

AT~

AR

. 123 51 18,68

23 51 44,58
23 532 10,93
23 5a 37,72
23 53 4$93

16 51 42,07
16 56 4229
17 0 27,56
17. 4 50,99
17. 9 14,85

17 ., 0 24,81
17 31,37
17 -8 17,03
17 13 14,48
17 16 11,03

[NECEN RN EN

IR R NN
PRIV O

P Y NS

123 53 32,53

23 54 0,50
23 54 28,80
23 54 57,42
23 55 a6,%0

17' 13 39,06
17.18 3,66
17 22 28,59
17 26 53,85
17 31 19,38

17 20 9,59
17 24 4514
17 28 0,70
19 31 57,26
17 35 53,82

ESESES RN RN }
E - T ]
Q Q0L L

[“JE IR I G RN RIS
O -

8%

|23 56 24,83
. |23 56 54,38
. |23 57 24,11

23 57 53,98

23 55 55,44

17 35 45,16
17 40 11,17
17- 44, 5%?3
17 49 37
17 53. 50,24

17 39 50,38
17 43 46,94
17 47 43,50
17 51 40,05
17 55 36,61

NN = e =

Quaaa

&0 W0 VWO~

b W g

. |23 59 23,08
. |33 5g 55,01

23 58 23,02
23 58 53,93

o 0 24,02

17 57 56,83
!g' Z 23,47
18 6. 50,16
18 11 16,85
18 15 43,49

17 59 33,19
18 3 29,72
18 . 7 26,28
18 11 22,84
18 15 19,40

BN
N ORTIONT)

CSNENEN KN RN By

- e et

o 33,96
1 23,76
1 53,42
2 22,87
2 52,10
3 21,07

18 30 10,07
18 24 36,51
18 29 ‘2,80
18 33 28,89

18 42 20,

18 3y 54,?;

18 19 15

18 23 12,52
18 29 g,0
18 35 2,19
18 38 58,74

RS LS RCEREX RN
OV VBB BN PN

O O O = .-

NN BENENEN SN ENENEN NN SNEN PN ENENEN BNEN BN BN BN >

ENEN BN BN
» R
(=3

»n »
-




Drcemsen 1845:

a- Varuz LocariTmo
2 X
£ LONGITUBINE - Dum:nlroxl della dla:'l;:] “della distan.
- d qustia® | declin. |7 >%'¢| della Terra
K el Sele del Sole i a
< |. . in 1 dal Sole
N : . | -amezzodl .| " |mezzodi & mezzodi
g . gmeup&i;medl% ooveros merid. wo" medio.
o' . .
: [0 S B2 "
] 8 g‘.n'.’n,zt } a1 50 30.7 |- 039 | 0,48B] 09,0936
a | 8.10 12256 | a1 59 .“,Z - 0,3g 0,56 | 9,9936 2(73
3] 81113308} 22.8 92,9 |~ 0,3 0,59 | 9,9935671
4| 81214168 | 20 16 36,0 |- 0,34 1 0,60 | 99935041
5 1. 81315135] 23 24 33,1 |~ 032 ] 0,58 | - 9.9934427
6| 81416 11,0 | 22 31 43,9 |- 030 | 0,53 |  9,9933831
g. 81517 9,21 2238 38,3 |~ 0,51 046 | 99953256
- 81618 79| 22 45 59 |~o026| 0,34 | 99932501

9| 81719 73}t 22561 68 |~ 02§} 0,231 9,9932170
ol 8 xg 20 7,0 | 22 56 40,5 |~ 0,23 | 0,11 | . 9,9931664
11 8 19 21 - 23 1 46,9 |- o020 | 0,03A! 1 9,0931183
12| 8 ag 22 ’2 23 6 96,3 ~0,18 ] 0,6 g,gggops
13 |. 8 21 23 10,1 | 23 10 37,5 |~ 0,16 | 0,29 | 09930299
14| 822 24 12,5 23 14 21,3 [~ 0,1 | o4s | 09,9929897 -
16 | 82325156 | 23 17 373 |~ 0,13 | 0,49 | - 9.992952

| 16 | 8 24 26 19,4 | 23 20 25,4 |~ o0s10 | 0,55 |- g,ggnglgG
lg 8 25 27 23,9 | 23 22 45,4 |~ 0,08 | 0,58 | 9,9928856
1 8 26 28 ag,t | 23 24 37,3 |~ 0,06 0,58 09928563
19| 827139 Sg,o 23 26 1,1 [~ 0,04 } 0,56 | 9,9928293
20 | 8 ag 30 41,7 | 23 26 56,6 [~ 0y02 | 0,50 | ' 9,9928050
2y | 8 29 3t 49,1 | 23 a7 23,8. |~ 0,00 { 0,43 | 9,9927833
22| ¢ 2 3a 59,9 23 27 22,7 [+ 003 | 053 9,993;636
23| 9 1 34 g,g 23 26 53,; 0,05 | 0,21 | 9,0927461
24 | 9 a 35152 | 23 a5 55,6 0,07 | 0,08 | 9,9927305
25 | 9 336 251 | 23 a4 29,5 0,09 | 0,04B| 9,0927168
26 9 4 37 355 | 23 22 35,1 0,11 0,1 9:9927048
2 9 5 3g 46,1 | 23 20 12,6 013 o,Sg 9,992(75946
2 9 63 5;,1 23 17 a1,9 o,xé 0,39 | - 9,9926861
291 9 g 4v 83| 33 14 30 0,1 0,47 | 9:9926793
30 ] 9 843195 ] 23 10 16,2 o18 | 0,51 | - 9,9926740

9 943305} 23 .6 1,6 |+ o030 | 053 | 0,99267
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|

¢ Panairrasse| DiameTRO 3 K]
8 AR, |Declin.| equatoriale | orizzontale | 25 |2 87
5 | della | della | della Luna | della Luna | § 58|33 5
-3 | Luna | Luna a a - o e 2
o | mel nel ||~ ——| 32 a‘ E= E‘
] id.| merid, | mezzo | mezza | mezzo | mezza L SE|E%S
& |mend ‘| di [notte | di | notte ol Raliiied
() medio.| media. |'medio. | media. 8- P .8
LR R PR (2 DR T2 U R TR B LI | )
1 {18 33 |19 8A|60 38 |60 34 {33 6 |33 4 | a1 59 | 6 38
2 |19 37 |16 41 |60 29 |60 16 |33 o |32 54 | 22 41| 7 5a
" 302039 |13 7 |60 2 |59 46 |32 46 [32 38 | a3 16 | 9
4 lat 37 | 8 46 {59 29 |59 9 |32 28 |33 17 | 23 47 | 1020
512332 | 4 o |58 49 |58 a9 {32 6 |31 5% N B TET
6 |23 25 | o0 52B|58 8 {57 48 {31 44 |3+ 33| o1 12 41
7018|535 |5728157 9 |3t a2 [31 12| o 6Z 13 49
8|1t 9} 955156 51156 33 |31 a2 |30 52 | 113 | 14 56
9.] 3 3 |13 407156 16 |56 1 |30 43 |30 35 1.45] 16 0
10 | 3 54 [16 41 [55 46 |55 32 |30 27 |30 19 | 318 |17 .3]
11 | 3 48 [18 49 |55 19 |55 g %013 [30 5| 255118 -2|
32 | 4 41 hig 54 57 154 45 |30 -0 {29.54 | 3 36 18 53
13| 535 {20 52 35 |54 26 [29 48 |29 43 | 4 2é 19 43
14 | 6 27 |19 19 |54 18 |54 11 ]2g 38 |39 35 | 5 15 | 3026 |
151719 (173554 5 (54 12932 agag| 6112t 6
l .
16 | 8 o [15 4 |53 58 |53 57 |ag'a8 |29 2 ar 37
17 | 8 57 |11 55|53 58 |54 Z zg 28 |29 3(7) g ; 22
1 94484154 5|54 12 [2g-33 [2935 ] o 6| 22 33
19 {10 31 | 4 13 {54 21 |54 33 [ag 4o {29 46 | 10 5 | 22 59
20 |11 18 | o 5A[54 46|55 2 |29 54 |30 2 [ 1z 7| 33 25
at |13 6| § 27 |55 20 55 45 {30 13 [30 24 | 13 g | 33 5t
aa |12 56 84%5645629 3036 |30 50 | 1314 | * =
a3 |13 49 |v2 45756 55 |57 23 {31 4 |3t 19 | 14 21| o 18
24 |14 46 |16 12 |57 52 |58 a2 |31 35 |3¢ 51 [ 1531 | o 5t
a5 |15 48 |18 45 |58 52 |59 20 [32 7 |32 23 | 16 4r | 1.28
] : =
26 |16 52 |20 4 |59 47 {60 11 |32 38 |52 51 | 17 49 | 2 14
a7 |17 58 |19 54 62 3.% 60 51 33 3 [33 13 lg 5101 3 '8
28 |« o]« al61 4|61 13 (3320 |33 25| 1948 | 412
29 |19 5 |18 10 |61 17 |6¢ 16 |33 a7 [33 27 | 20 34" 5 25
30 |20 10 {15 2 |61 10 [61 o |33 2§ |33 18 |21 15| 6 42
31 |21 13 |10 52 |60 46 |60 27 {33 11 |33 o | 2156 8 o




73 Dicemner - 1845.

POSIZIONE DEI' SATELLITI DI GIOVE.

" Oriente o® 41 Occidente

2l 3k O 13
3] [ .3 O 7 3 L |
4| 4 O 183 a ! D
51 4 3 di QO i 1
6| 4 3. 2 0O e |
7-4 -4 3 _O3drt |
8] 5 1. (3,2 N

9l 2 4 O .t 3 ' ,
o O s A A -
| R S a0 3a N

13 | 2 3% a0 - i 4.

13 ] S 2. 0O a. 3 4
7] 3 0t %
15103 e R b

16 2% O 3 - 4 ‘

% DI D

18 | e 143 .2

19 | 0 3.0 'Q2

120 | § 3 a. O1w T
at | 4. 3 10 e a0
1| 4 S O a R

23 | 4 2. O a 3

24 o4 % L. O - 3

25 4 : fe) 1,343

26 1,3840 2 ,

a7 3. a O 1. 4 _

a8 | 3 jE i Xe) § :

29 3°0 2 )
3o 2. O.1 .3 4
31 a2 r. O 3 £ ‘
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1845.

PosizioN1 bt MERCURIO DI SEL IN SEI GIORNI
A MEZZOui MEDIO.
— T~
: ° .
PREREFEERE R
8| 3 |25 |58 8 | $E |8
£ =z s® | g2 2 ea- | 82
S| 3|38 & &%
s 2 ) o b LI b &
Gennajo 1 | 9 28 54} o 7'A 20 4' 20 nq'A 20 45 | 1 20 | 555
928 1| 1 4aBl1g 58 |18 56 20 5 | 0 50 | 5 33
lg 921t 2| 3 10 [1928 [18 39 {19 14 23 57 | 4 4o
19 [ 9 4§ 531 322 |19 3 [19 16 18 27 25 7|54
a5 | 9 13 36| 2 35 [18 59 |20 12 |18 223 13 lg
|
l
31 1 916 4| v 30 {19 6 |20 56 |17 57 22 28 | 2
Febbrajo 6 [ 9 22 4] 0 21 |19 3§ |21 12 og 5t7> 22 29 | 3 53
12929 5] 027020 4 |20 49 |18 2 |29 35| 3 8
18 |10 g 6] 1 12 [20 39 {19 4o [18 7 j23 45| 3 23
24 |10 15 50] 1 45 [21 15 |17 41 |18 10 (22 58 | 3 46
Marzo 2 {10 2515/ 3 4 |21 52 [15 5 18 12 ’2’5 12 | 412
81 515211 |22 32 0y 32 18 12 123 2 § 42
145111196 3 a i 23 1 | 725 8 1o "3 4; 516 |
20 |11 27 38 1 33 |23 52 | 2 26\[18 8 554
26 |0 9g31]o046]035|3 2B18 5 oao 6 35
Aprile 1} o021 3] 0 18B[ 119 | 8 42 [18 1 | 0 4o g 19
g 1 3 61252 1 [1352 1758 059 o
a3 | v 12235/ 2221236 |17 49 1752 | 110|829 !
1911849 250 {3 2 jao 1o |1y 52| 112]84a;
25| 121 511 240|314 |20 49 17271 1| 835!
Maggio 1| 1 24 350 1 45| 3515 |1g 55 |t7 8 | 038 |8 8 }
; 118 49l 014 |3 51739 |16 45]0 4| 733!
13 | 1 15 23] 1 2gA| 2 53 |g 2 [16 a1 [23 28 | 6 35,
19| 113 16 2 50| 2 46 [13 6 |16 o |22 56 | 5 36,
35 | 113 35| 336 | 2 4o |12 29 [15 42 |22 37 | 5 3a
. 311 1636]345|3 o [13 11 |15 a7 jaz «5 | 5 a3
Giugno 6 | 1 2r 55| 325 | 3 a1 |14 57 [15 15 |22 22 | § 29
12 | 1 29 16| 2 38 | 3 50 (17 ng 15 11 |22 28 | 5 45 |
1812 8a9| 1+ 37 427 |20 6 |15 11 [22 41 | 6 11,
2§ |3 1925 02y} 5 15 2233 [1520 |23 3|6 46 |
30 |3 146| 0358 6 7 |24 3 [15 4a |23 33 | 7 24 |
I




1845.

75

—

Posiziont p1 MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI

A MEZZOpl MEBI10.

—— - —
' g 3 P o K- !
€5 | £ | 2E|B8| & |82 =8
= NN ERETIL
. ¢ - ! s ! L) » ! LI by LI
Luglio - 6 {3 14 43| v a6B] 7 3 |23 aB{i6 21 | 0o 7 53 I
12| 337 21| v 47| 8 58 [22 27 [16 56 | o 38 20
1814 o 6] 144|848 1940 7341 3832
24 | 41950 12t [ 930 [16 8810|121 |83
30 | § 20 30| 0 4o |10 7 |13 17 [18 4o | 1 35 | 8 30
Agosto 515 8 5! ot1dl1038 | 82219 6] 143820
: 1t [ 51533 r10 01 41438 Jigah | 1 45(8 7
1271521 361 293 Jur 25| v 17B1g 35 | 1 42 | 7 5t
25 | 525 49| 313 |11 39 ) 1174119 34| 1 327} 7 20
29 [S2727 4 a3 it g4 ladrligaaf1 4|7 6
Settem. 4 | 525 38] 4 19 |17 37 | 2 154118 49 | 0 43 | 6 37 i
: 10152034 3401119 0320Bj1758 |0 2|6 6
161515 6/ 2 1 |ir 2|4 o1z 1123205 39
32 {51331 0 7 |10 58| 6 a4 |16 25 |22 54 | 5 23
28 | 5 17 50f 1 25B]1y 15 | 6 8 [16 19 f22 47 | 5 15
Ottobre 4 | 5 25 33 1 52 11 34 | 3 3oBl16G 356 [22 54 { 5 12
. 1016 528 153 {1232 | 0354017 323 5|5
16 | 6 15 49] 1 31 13 o | 448 j17 37 [a331 |5 .Z)
22 | 626 4 058 {13379 8 |18 9233558 1
28 |7 6 o] o 1g |14 14 113 12 {18 4o |23 48 | 4 56
Novem. 3| 7 15 3a! 0 21|14 51 {16 51 lig 9o x| 453
91725 31 o li529 |1959 |19 38 )0 15] 4 52
9518 £ 16[ 13516 7 |7 52 [20 7| 030|455
21 | 8 13 30] 2 3 {16 46 |24 25 |20 32 | 0 45 | 4 58
27 | 822 g/ 210 |17252531 2051 Jubg |5 7
Dicem. - 3 |9 o032/ 222 [18 2 |25 48 Jar 6| 1 15 | § 20
‘ g 9 7512 1 [1834 (25 14 |av 12 | 122 | 5 %2
15| 912 4ol v 6 {1855 12556 {21 4| 120|536
31 [ 9 12 26/ 0 32 |18 54 |22 20 {20 29 | 0 54 | 5 19
29 |9 6 11| 2 22 18 26 |20 55 [ig 21 |0 3 | 435
—




76 1845.

Posi1zioN1 Dt VENERE DI SEI IN SEI GIQRNI
A MEZZ0Di MEDIO.

——— Y ———— —_—
[} < .‘:’ od
3, . & . < ]
2|8 |5s| 8| |85
8% £ |88 |T8| 8 |g5|=¢2
= 3 3 =] = & e | =
¢ o I o I oy > 1 L LIS C N
Gennajo 1 | 8 8 19| 1 agBj16 27 |30 13Al17 7 21 4342 19
8 15 4a| x 14 |16 58 |21 a4 |17 21 .21 51 | 2 a1
13 | 8 a3 g 0 5q [17 30 |23 14 |17 33 21 53 | 2 23
199 033 043 18 2 [23 41 |17 44 22 7| 32 3o
A 25| 9 7 Bgl 0 25 |18 34 [23 44 |17 53 22 16 | 2 39
I
: 31| 91526/ o 7 |19 6 |22 22 |17 59 |22 24 | 2
Febbrajo 6 | 9 33 55| o gAl1g 39 |a1 35 lg 3 22313 9
12 {10 o 22! 0 24 [20 10 [20 26 [18 5 !as 4o | 3 15
18 |10 g 49| 0 57 |20 41 [18 54 {18 6 \22 48 | 3 30
24 |10 15 16| 0 49 |20 13 1y B [18 4§ 22 55 | 3 46
Marzo 3 (1022 44 1 1 |21 41 |14 55 18 1 23 1} 4 1
8 |ix o 11l 1 11 f22 10 |13 32 {17 55 23 6 | 4 l?’
14 {1y 28] 1 19 |22 39 | ¢ 56 {17 49 23 11 | 4 3
20 {11 15 5/ 124 |23 9| 7 11 17 42 :316.442
26 {11 22 31| 127 [a3 34 | § 19 |17 34 2319 | 5
Aprile 1 [11 29 5; 128 | o 2} 122 [19a5 |23 23| 5 2
g o 723 129|028 | 1 34B|17 17 |23 26| 535
1301448/ 12505 | 433 |17 923305 51
19 02213 1317|123} 736 |17 1 |23 34 6;
250293701 g |1 50 |10 14 |16 52 (25 38 | 6 2
Maggio |1 7 1| 059 |2 tg |12 54 {1646 |23 42 | 6 38
g 1 14 24| 0 45 | 2 48 |14 55 |16 40 |23 47 | 6 54
151 t 21 48] 0 35 | 3 18 |17 38 |16 34 {23 53 | 7 32
1glt2911{oa22 3481937 1631 10 o] 729
2512 6330 8| 4182116 163010 7] 744
3¢ | 21355 o 6B{ 4 50 |22 35 {16 3¢ | 0 15 } 7 59
Giugno 6| a2 21 18| 0 20 | 5 21 [23 30 {16 34 | 0 23 | 8 12
312|228 40| 034 | 553 |24 1 |16 4o | 0 31 | 8 22
18|3 6 2{ 047|626 |24 6 [16 49 | 0 4o | 8 3
24 | 313 24{ 0 59 | 6 58 |23 45 16 58 | 048 | 8 38
301320 45| 110|730 33 o171 |05y | 843 ‘J
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\ —

Posiz1o81- p1. MARTE DI SEI IX. SEI GIORNI
A 12" DI TEMPO MEDIO.
[ 9 g 1 < -]
3 . B g & s | & | &
B |3 |EE 25| 3 |FE8 |68
g=< = ¢ w oS a 2. o]
= 2 |3 Q 2| &EZ | F
: s o | o ! b oy ot LI by v |
Gennajo 1 | 7 17 53] o 45B|15 3 |16 33A115 25 120 18 | 1 nt
g 7 21 42| 0 42 {15 18 |17 35 |15 21 |20 9 | 0 57
15 | 7 25 35| 0 38 |15 35 [18 36 [15 18 [20 1 | o 44 J
19 | 7 29 23] 0 35 15 50 |19 32 |15 14 |19 53 | 0 32 |
2518 513/ 031 [16 6 (20 22 |15 11 |19 46 | 0 21
* 31|18 2 3 an‘ 16 23 |2y ;-5 719380 9
Febbrajo 6 | 8 10 52| 0 23 [16 38 la1 46 {15 3 |19 31 |23 59y
12 | 8 14 41] o 18 |16 54 |22 18 |14 58 [19 23 |23 438
18 | 8 18 2yf 0 13 |17 11 |22 54 |14 55 |19 16 |23 39
24 [ 833170 0 7 |1727 |23 8 |14 47 |9 8 {25 a9
Marzo 2|86 3o 1 lg 43 |23 23 (14 41 |19 1 |23 21
8 | 8 20 4ol o 5A|18 o |23 33 {14 35 {18 54 {23 13
14|19 333 o012 |18 17 |23 37 114 28 |18 47 |23 6
20 | g 7 16] 0 19 |18 35 123 34 |14 20 [18 39 |22 58
26 | g 10 58] 0 27 {18 49 {23 26 {14 13 |18 32 |22 B
Aprile 1|9 14370036 19 5 |23 13 [14 3 |18 24 |22 45 ”
9 18 14| 0 46 |19 31 |22 57 [13 55 118 16 |23 5
lg 9 21 48| 0 56 |19 36 |22 36 |13 44 {18 8 |22 3.
19| 92520] 1 7 |19 51 |]aa 8 |13 353 18 o (23 3y
25 | 9 28 48] 1 19 {20 6 |21 39 |13 23 |19 51 23 1y
Maggio 1 [10 2 11| 1 31 |30 20 Jar 7 [v3 11 J17 42 |22 13
. 10 5 29| 1 45 |20 33 |20 3§ [1a 59 [17 32 |22 §
10 8 431 2 o |20 47 |19 58 12 44 {17 2v |21 58
19 |10 11 48} 3 15 |at o |1g 22 |12 30 {17 10 |21 50
a5 |10 14 46| 2 3a {21 13 |18 46 |12 16 |16 59 |21 42
3t {10 17 35| 2 50 |21 25 |48 13 |12 1 [16 47 |21 33
Giugno 6 |10 20 14| 3 9 {31 36 [17 41 [11 46 |16 34 |21 22
12 |10 23 37| 3 29 {21 46 [17 14 |11 31 [16 21 |2y 11
18 10 24 48] 3 51 |21 55 [16 51 |11 15 [16 7 {20 59
24 |10 26 40| 4 14 {22 3 {16 35 |10 5g [15 52 lao 45
30 |10 28 12 10 4o {15 34 |20 28



1845.

79

Pos12108T pt MARTE DI SEI IN SEI GIORN(
A 12" DI TEMPO MEDIO.

—
: o .

D 218, sa] 2 |2
B8 | | Es |58 § |3E|gd
55 | 2 |88 |E2| 5 |85 |:8

NN NN
s o ! o ! LI ’ ! LI by LI ]
Luglio 6 |10 29 21| 5 1A 23 13 |16 23A10 22 [15 16 {20 10
12 [t o 7| 525 |23 17 116 30 l1o 2 |14 55 |19 48
18 |11 o0 25| 5 47 |22 18 |16 45 | 9 39 |14 32 |19 25
24 't 016] 6 9 (22 18 [15 9 | 017 [14 8 |18 59
30 |10 29 4o| 6 28 |23 16 |17 38 | 8 55 [13 43 |18 34
Agosto 5 10 28 38| 6 41 [22 12 [18 15 | 8 31 {13 16 |8 1
11 (1o a7 171 6 48 |22 7 118 51 | 8 3 [12 46 |17 29
17 {10 25 44| 6 49 |22 1 |19 24 | 7 36 [12 16 |16 56
23 {10 24 12| 6 44 |21 55 |19 48 7 |11 45 |16 23
ag {10 23 46| 6 31 |31 48 fao0 5 tz) 30 |1z 16 |15 53
Settem. 4 {10 31 37| 6 12 |21 44 {20 10 | 6 17 |10 48 |15 925
10 |10 20 52| 5 4q (21 4o {10 58 | 5 44 |10 2v |14 58
16 |10 20 33| 5 24 {21 58 |19 43 | 557 | 9 55 [14 24
23 [10 20 38| 4 57 l2¢ 39 lig 13 | 4 11 | 9 B3 |14 13
J 28 |10 a1 23} 4 30 |21 4o |18 34 | § 27 | 9 11 |13 55
Otobre 4 [10 22 26| 4 3 |av 45 |7 47 1 4 3| 8 51 |13 3y
10 |10 23 55| 3 37 |21 50 [16 53 | 3 39 | 8 32 |13 15
16 |10 23 46] 3 12 |21 56 {r5 48 | 3 18 | 8 15 |13 12
22 (10 27 56] 2 50 |22 4 {1444 ] 2588 o |13 o
28 {11 0 23] 2 98 [22 15 {1335 | 2 39 | 7 46 |12 53
Novem. 3| '3 a}la 8 |22 23 1316 ] 2 20| 7 52 {12 44
9|t 554 149 |22 34 [1056 | a2 o 7181236
15011 857 132 |22 46 | 930 |1 42]7 61330
a1 |11 13 g 118 19a 5718 4 | 124|654 [122f
27 iv 1528 v 323 9| 635 |1 6642|1218
Dicem. 5 |11 18 53] 0 50 |23 2c [ 5 2 | 0 47 | 6 30 |12 13
9|11 22 24| 038 2333|328 | o3t |6aofiz 9
15 Jir 25 027 23461152 o01f]6 g2 §
a1 [ ag 38| 0 17 |23 59 | 0 164{23 57 [ 5 59 |12 ¢
270 320/ 0 8|0 13| 1 20B[a3 39| 5 48 |11 57

%—
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Posizion pr CEAERE DI sE! IN SEI GIOANE
a 12 o1 TRMPO MEDIO.

|
l

. ' 2 g S o9 !
2 = 2 wh | 8
26 |3 22|45 8 |88 8s
£5 | 4 [se |82 | 3 |EZ|£E¢
. 3|2 |87 = |&L|F
1 . ¢ o Il o 1 1] o ol B 4| B LI
Giugno 1 [1ir 3 10| 9 26A[22 35 |19 oA|13 12 {17 54 |as 36
71 5 56| 9 54 |22 39 |19 16 {13 53 |17 34 |aa 15
15 [ex 4 35\10 22 (23 43 |19 27 |12 33 [17 13 |21 53
19 |t1 5 alio 5o |32 44 |19 43 |12 14 [16 52 |at 30
25 {rr 5 15l1r 18 (22 46 {30 4 {11 53 |16 3o (21 4

Luglio r |11 5 16|11 46 {23 47 |20 30 |11 34 |16 8 |20 4a

S g 1 5 513 04 |32 49 {av v |ex 03 |15 44 [20 15
15 {1t 4 41j12 42 |22 46 |21 36 |10 50 [15 19 |19 48
19 |11 4 5013 15 {22 45 (23 14 |10 38 |14 54 |19 20
ab [tr 3 15(13 36 {22 42 [23 55 |10 6 [1f 38 [18 50

. 31 11 2 19113 58 |22 3q (23 38 | 9 43

Agosto 6 (11 1 11{14 17 |22 35 [24 31 | 9 19
13 |10 39 5514 32 22 31 |25 2 | 8 55 [13 6 |17

18 |10 28 35[14 42 |22 26 (45 4y | 8 29

8§

24 |10 27 17{14 4y i22 31 |36 16 12 8 |16 13

- 30 [10 26 1(14 49 |23 15 [26 44 | 7 38 |11 39 |15 4o
Settem. 5 |10 34 48114 46 122 10 |27 7 12 {1x 11 [15 10

11 |10 23 4314 38 |22 6 |27 n.zh 6 45 {10 4a |14 39
rg 10 32 47|14 27 [22 3 (27 52 [ 6 18 {10 15 |14 13

25 1o 23 1j14 12 121 58 (27 33 | 5 50 | 9 47 |13 44

a9 (1o a1 2813 54 |21 55 |27 28 | 5 24 | 9 21 [13 18

Oltobre g 10 2v 9{13 35 |21 54 127 17 | § 58 | 8 55 |12 52
11 to 21 3[13 135 |ar 53 |27 o | 4 32 | 8 31 |12 29

r 17 {10 a1 10|12 55 |21 53 [¢6 38 | 4 5| 8 12 9
23 |10 31 30f12 34 |21 53 |26 12 | B 4o | 7 4% 11 49

2g |to 22 2712 13 |21 55 [25 {1 | 315 | 7 22 |11 29

Novem. 4 |10 22 45i11 53 la1 57 |25 250 |97 1 |11 12
10 |10 23 3811 3¢ (22 1 [24 30 | 2 27 | 6 4o |10 53

16 |to 24 4aliv 12 |22 4 |23 50 |2 4 | 6 21 |10 3y

22 {10 25 5510 54 (22 9 |33 7| 1 4o [ 6 1 |10 23

28 |10 27 16110 36 |22 1§ |22 23 | 1 1 543 {10 7
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Pos1zioN1 pr PALLADE DI SEI IN SEI GIOANI
A 12" DI TEMPO MEDIO.

—— |
1 3 8 29 ]
2¢ | 4 |2 Es| & | 85|65,
bo g 3 g |54 o s 8 E &
§9 | .5 | sE| 83| 8 |4 |£°2
K| |3 a z | &3 | &

. s 5 1 L ] 2 ! L] b ] b

Maggio 1 {10 15 26{31 aBl20 36 |13 30B{10 57 |17 57 | o 57

g 10 16 20[31 32 |20 38 |14 13 |10 33 |17 Sg o 37
13 |10 17 6{32 5 120 40 {14 56 |10 7 {17 13 | 0 19

19 |10 lg §o|32 38 |20 41 |15 50 | g 42 |16 51 | o o
2d 110 18 3|33 10 |30 42 |15 153 | 9 17 |16 28 |23 3g
31 |10 18 1333 42 |20 42 |16 47 | 8 50 |16 4 [23 18
Giugno 6 {10 18 11|34 14 (30 41 |17 16 | 8 29 |15 4o |aa' 55
12 5|10 17 5534 44 [30 39 |17 4o | 7 55 |15 14 |23 33
18 |10 17 26|35 12 [20 37 |17 59 | 7 98 |14 49 [22 10
2§ |10 16 44|35 35 |20 34 1«8 11 | 7 1 |14 22 |21 43
: 30 {10 15 50[35 53 |20 31 |18 15 | 6 33 [13 54 [av 16
Luglio 6.{ro 14 43|36 5 |20 27 [18 1x | 6 5 [13 26 |20 47
12 {ro 13 26(36 12 |a0 ag 17 58 | 5 37 |13 58 |20 19
18 1o 11 59(36 g [20 18 |17 36 | 5 13 J12 31 |19 S0
24 |50 10 27|35 58 |20 13 |17 5| 4 47 |1a- 3 |19 19
- 30 [10 8 52|35 38 |20 ¢ |16 35 | 4 22 |1t 35 |18 48
Agosto 5 {10 7 18[35 8 Jao0 4 |15 37| 3.56 |11 6 [18 16
11 |10 g 47|34 27 |20 o |14 41 | 3 33 |10 38 |17 43
17 l1o 4 24|33 4o {19 56 |13 39 | 3 10 |10 11 |17 10
ng 10 5. 832 50 |19 32 |13 2 47| 9 44 |16 37
. a9 {10 1 59|31 51 |19 49 [1x 23 | 2 27 | 917 |16 6
Settem. 2 10 1 8|30 47 xg 4? o1t |2 &| 851 |15 36
10 10 0 27[29 4o |1g 46 | 8 58 | 1 46 | 8 a6 [15 6
16 | 929 58[a8 3t 19 45 | 746 | 13y | 8 2 |14 3g

23 | g 29 43|27 33 |19 45 36 |t 8| 738 [14

) 28 | 9 29 41|26 13 |19 46 | 528 | 0 Bo | 7 15 |13 fo
Otiobre 4 | 9 29 51{25 6 (19 47 | 425 | 0 32 | 6 53 13 14
10 |10 0 12[23 59 |1g 50 | 323 | 0 15| 6 32 |12 49

16 {10 o0 44[22 55 |19 52 | 2 25 [23 58 | 6 r1 |12 24

22 [10 . 1 26|21 54 {19 56 | 1 32 |23 41 | 5 51 |12 1

28 [10 2 16]20 53 [20 0 | 0 45 |23 a5 { 5 31 11 37

Effem. 1845. 11
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T Pos1zioxt p1 GIUNONE DI SEI IN SEI GIORNI
A 12" DI TEMPO MEDIOQ.
P e
v o g § A U < a‘& &
B8 |2 |ES|SE| B | FE g8
8 | 3 | 82 | 85| 8 |4 |82
- 3 : =] ) F4 e g.. [
. . s o Il o . ° b by L]
Gennajo 1 |5 1 28lx 554 9 57' 0 124 8 15 11 [ 14'
‘Z, 5 o591t 51 | 955 | o 1B| 8 43 |14 46 |20 49
1315 o 14|t 441953 ]| 024|816 |14 20 |20 2§
19 | 429 11|11 35| g 49 | 0 55| 746 |13 53 |19 58
ad | § 27 58[r1 13 | 9 45 | 135 | 7 16 [13 a5 |19 34
31 | 4 26 33|10 55 | g 4o | 223 | 6 42 |13 56 |1
Febbrajo 6 | 4 25 5/1029 | 9 35 | 3 17 | 6 11 |12 28 xg 42
12 | 4 23 29(10 0| g 30 | 416 | 538 |1z 59 [18 20
18 | 4 21 52 9251935 | 51715 b |11 30 [1755
24 | 42035 B 47 [9gar | 61843 |1ix 1 1730
Marzo 2{41920|8 8 1 1714 o33 |17 6
8141818] 799 g 17 g xz 3 29 |1o 6 1(73 43
14 14173|64g|grr]g 3 o) 9 4o [16 20
20141658/ 610|g10]g Sg 23| 916 [16 o
26 | 4 16 4o 533 | g 10 [1033 |2 5| 853 [15 39
Aprile 1| 4 16 38| § 57 | g 10 |11 8| 1 4o [ 8 29 [15 18
g §1651) 423 1 g2 |11 37| 1 15| 8 6 |14 59
13141718/ 352|914 |11 59| 052 745][437
191417571323 | g7 |1315 ] 032|726 |14 19
25| 418 46l 255 | gax [1aa6fox1 |7 6 |14 1
Maggio x| 4 19 46| 2 ag | 9 26 |12 32 [23 53 | 6 46 |13 4
42055 2 4| g3t 1235 |23 33| 628 13 33
13| 422 12| 1 jo| 936 |12a9 [4314]|6 g [13 4
19| 4 23 37| 1 ar | g 42 |12 a1 |22 56 | 5 51 |12 46
25| 425 8| 1 3| g 48 [1a g |aa 41| 534 |12 27
31 {426 44] 045 )| 955 |t 5422325517 |12 ¢
Giugno 6 | 4 28 26{ 0 28 |10 a2 |11 35 {23 g |5 o |11 51
12|5 013012 (10 g |rr 12 |21 53 | 4 42 |1z 3t
1815 a 3| o 3Bjto 16 |10 47 [a1 38 | 4 26 [11 12
2415 357 0 17 |10 23 |10 19 |21 25 | 4 11 |10 56
30 {5 554 029 |10 32 | g 43 |21 13 | 3 56 |10 39
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.
PosrziosT pr VESTA DI SEI IN SEI GIORNK
4 12" o1 TEMPO MEDIO. '
—_— - - -1
: ‘ .8 |8 & s | &2
.‘ig 5 | Ss|asl & | 85 é‘o
5 |5 |88 l5e| & |25 |58
Al |3 At & | &3 |+
. o 1l o LIV by | by '
Luglio 1| 121 46 5 26B| 3 23 |12 56A[13 47 [20 44 | 3 41
1234 6/ 530|333 |15 28 |13 30 |20 29 | 3 28
:g 1 26 23| 5 33 | 3 42 [13 56 [13 13 |20 14 | 3 15
19 | 1 28 55| 537 | 3 51 |14 22 {1257 20 o |3 3
25| 2 .0 43| 5 41 |3 59 |14 44 |12 4o [19 45 | 2 5o
3112 247154514 815 5|2 261930 | 23
Agosto 6|2 4 46| 550 | 4 16 |15 21 |13 6 |19 14 | 2 22
12 |2 6 40| 554 | 423 |15 36 [r1 48 {1858 ]| 2 8
1812 828/ 6 o 451 |15 47 |11 32 [18 42| 1 5a
24 |210 716 5458 [1557 |11 14 [18 25 | 1 36
3021139 610|444 16 4 1056 [18 7| x 18
Settem. 5| 313 3/ 616 | 4§ 50 |16 9 1039 1750 | 1 1
¥1 1214 17| 6 22 | 455 |16 12 {10 19 |17 31 | 0 43
1721523 62845916 12|10 1|1713] 02
25| 21615/ 634 |5 3 16 12 | g 4o 1652 | 0 §
29 | 216 55/ 639 | 5 6 |16 10 | 9 20 |16 32 |23 44
Ottobre 5|3 1720|645 |5 8|16 5 | 8 58 16 g |23 20
1 {2173 65 {5 916 3836|1547 |aa 58
!g 217 291 655 |5 8 [1559 | 8 12 {15 23 |22 34
35 |2 17101 658 |5 7 1554 | 7 48 [14 58 [2a 8
29 [ 21635/ 6 59 [ 5 5 [15 49 | 7 23 [14 32 a1 42
Novem. 421545/ 7 o5 1 |1544 65514 5|2t 15
10| 2 14 40| 6 57 | 4 57 |15 4o | 6 26 |13 36 |20 46
16 | 2 13 34| 6 53 | 4 52 1536 | 5 59 [13 8 [20 17
22 | 2 10 570 6 44 | 4 46 {1534 | 5 29 |12 38 |19 47
28 | 2 10 33 §3 153215 o (12 8|19 16
Dicem. 4|2 848/ 6 18 | 4 32 [1533 | 4 3o |11 38 [18 46
10 | 2 31706 3] 426 [«535 ] 4 olrx 8 }i8 16
16 |2 5511 543 | 420 1539 | 3 29 |10 38 |17 47
22 |2 436 535 | 415 |15 46 | 2 59 [10 g |17 19
L 28 13 33715 1| 4101556 | 229 |9 4o (1651




84 1845.

POSlllONI p1 GIOVE. DI. DODICI IN DODICI GIORNI
A lﬂh DI TRMPO MEDIO.

— |
' @ S : o~d 1
] - g .| &4 ¢ |'wg | 8
85 |2 |95 (48| § |F1|as
§° | 3 |§F (&%) 2 | &g
i o 1| b “o 1| B LY I
Geonajo 1 u'ng' 4 17423 5| a 17A2% 1|5 6 o
13 ftr 28 53| v 14 (23 58 | 1 31 |22 28 | 4 25 |10 22
350 5 11120 5018|2142 34594y
Febbrajo 6 ] o 323l 1 9g|lor1f | o018 |21 3|3 7 |9q
180 5531 r 8| 033 | 120/[3020]229]|838
Marzo a2)o 8351 71033 ) 2241938 | 15:1]8 4
t4]lorraalr 6104433 185711475t
26 o 1414 1t 5| 054 ] 439 [181 037 |6 59
Aprile 7)oy g9/1 5|1 554617350 1|62y
1g9{o0a20 1/t 5| 116|652 |16 52 (23 23 | 5 54
Maggio 1}o32 521 5| 126|756 16 11 (22 §7 |5 23
13{02a53%| 1 6136856 (1531 22 11 | 4 51
2502819l 1 6| 146|953 |14 49 |2x 33| 4 lg
Giugno 6|1 o 4g| 1 8] 156 (1045 |14 g |20 56 | 3 4
181 310)1 9|2 5[1tx31 [1326 (2017|353 8
301 519 1 10| 213 |12 12 {12 45 19 39 | 3 33
Luglio 12 |1 5 7/ 112|220 |12 47 |13 2 (18 58 | 1 54
24 11 838 1 15| 2 a6 {13 14 |rr 18 |18 17 | 1 16
Agosto 5|1 9 48] 117 | a 31 [13 33 |10 34 |17 34 | o 34
17| v 1032) 1 19 | 234 |13 44 | 9 48 16 49 |33 5o
ag [ 110 49| 121 | 235 1347 |9 2 [16 3 |23 4
Settem. 10 | I 10 35| 1 24 | 2 34 |13 41 | 8 14 |15 15 |22 16
22 |1 95yl 136 ] 2332|1326 727 |14 26 |21 25
Ouobre 4| x 853 ray | 228 n3 4| 6 36 {13 34 |20 32
16 |1 727 v 28 | 222 [1237]545 |12 41 |19 37
' a8 |1 551 128 | a6 |13 5| 4 55 (11 48 |18 41
Novem. g |1 4 17| 1 26 | 210 11 35 | 4 3 |10 54 |17 45
at |1 ab5tifra3 |2 4 it 71312 |10 1|16 bo
Dicem. 3|1 144/ 121 |2 o048 ) 2329 g |1556
15/t r 3218|157 t038 | 132|819 15 6
27 |1 o 1114|156 1037 )] 044|731 |14 18




1845.

85

A 127 DI TEMPO MEDIO.

PosIZIONI DI SATURNO. DI DODICI IS DODICI GIORNI

1 U‘ g 3’ .2:9: L
Z2g |5 |G| B |85 |8
&0 o 3 £ | 5 g o sg | Ex
g'ﬁ '3 Q 2 8'5 a E_' g =
. L ot |, B_nil o 1 by by L]
Gemnajo 1 {10 6 25| o 39420 36 19 18AJar 12 | 1 52 | 6 33
13 [to 7 47| 0 4o |20 41 |18 57 |20 ag [ 1 11 |5 53
25 |10 g 13} 0 4o |20 47 118 35 [19 43 o2y | 5 11
Febbrajo 6 |10 10 37| o 42 [20 53 |18 13 |19 o [23 46 | § 32
18 {10 12 3| 0 42 |30 59 |17 5x 18 17 [23 5| 3 53
Marzo 3 |10 13 24| 0 43 [21 4 |17 ag [17 34 |22 23 | 3 12
14 (10 14 foj 0 45 {31 g | 16 49 |21 4o | 2 31
26 |10 15 49! o 46 [21 14 |16 49 [16 4 |20 57 | 1 5o
Aprile 5 |ro 16 51| o 48 |21 18 |16 35 15 21 |20 14 | x 7
19 |10 17 43| 0 50 |21 21 |16 19 [14 36 |19 30 | 0 2§
Maggio 1 [10 18 19| 0 52 [2r 24 [16 q [13 5o [18 45 |23 4o
. 13 (10 18 44| 0 53 |21 26 [16 3 [13 3 |17 Bg |22 55
25 (10 18 55| 0 55 |2r 27 |16 a2 [1a 17 |17 13 |23 9
Giogno 6 (10 18 56| o 57 |ar 37 [16 4 |1x 29 (16 25 |2t 3t
18 |10 18 38| 1 o |ar 26 [16 12 |10 42 {15 37 |20 32
30 |10 18 1 1 |21 24 |16 22 50 |14 48 |19 42
Luglio 1a |10 1 52 r 3 Jar 2f 16 36 g 5 |13 58 |18 5¢
24 [10 16 4a| 1 5 |ar 18 |16 52 | 8 16 |13 8 |18 o
Agosto 5 |10 1550 1 6 |ar 14 |17 g | 726 [12 17 |17 8
17 |10 14 56| 1 6 |at 11 [17 25 | 6 35 |11 26 [16 15
ag |10 14 6] 1 21 8 7 41 | 548 |10 36 |15 24
Settem. 13 10 13 23] ; ar 5 17 54 | 458 | 945 |14 3a
22 |10 12 49| 1 7 |21 2 lg 4 9 | 855 |13 41
Oltobre 4 f1o 12 27| 1+ 7 a1 1 [18 ¢ 22 | 8 7 |12 52,
16 [10 123 19] 1 6 far o |18 11 | 234|719 |12 4
. 28 [ro 1226 1 6 |ar 1 (18 g | 1 47 | 6 32 |1c 17
Novem. g lto 12 48/ 1 5|ar 2 18 2 | 1 o [ 5 46 |10 .32
' 2t {10 322 1 5|21 4|ty 51 o4 |5 1] 948
Dicem. 3 {10 14 10] 1 5 |ar 8 |17 37 |23 ng 41719 5
15 |10 15 r 5 |21 13 |17 19 |22 45 | 3 34 8 23
27 {10 16 15| 1 5 |21 16 [16 58 |23 o | 2 51 | 7 43




86 1845.
Postzion: p1 UraNo DI DODICI IN DODICI GIORNL
A 12" DI TEMPO MEDIO.
amp— [——
' ! .. @ S W .O:'g' )
2s |8 | s B 5 |B5)8,
o & 3 4% |58 g g | Ex
8% | 5 en | 88 K| 2 | &=
= K] a =] A 8, 3]
s o _1t ] by o I LI by LI
Gennajo 1 | o 2 33| o 43A] o 10 | 0 21B[23 20 | 5 24 [r1 a8
1531/ 0 250/ 042 ]| 011)]o029]|2233]} 4 38 |10 43
250 313/ 042|013 o.’)g 21 471 355 ] 9 5
Febbrajo 6 | o 3 38| o 4r | 015 J 0 50 |20 59 | 3 6 xg
18lo 415/ 04r o017} 1 42014 ] 2 ar g 28
Marzo 2|0 453 04r|org|11gfigay| 136} 745
14]o 53|04t ]oar|135[1840]051]7 1
26 |0 613041t |o24] 15117560 7]618
Aprile 7|0 653041 ]|o026]a 17 11 |23 23 | 5 34
19(0 733|041 |o0o29|a ng 16 24 |23 37 | 4 50
Maggio 1|0 811|041 o031 | a238 [1538 2152 ] 4 6
1510 843/ 042]033] a5 |145r ]2t 6] 3 an
2510 914/ 0420353 alifg 6|20 21| 336
Giugno 6o g 39| 0432|0373 11 |13 19[1935] 151
18lo 9g57{042] 038|318 [1232 n849 |1 6
. 330|010 g/o043 039 ]|3a3 |11 46|18 3| 020
Luglio 12 [0 1013/ 0 43 ] 0 39 | 3 25 |10 59 [17 16 [a3 33
24 | 010 14/ 043 | 039 | 3 43 |10 11 |16 28 |22 45
Agosto 5| o010 5/ 044|038]3a0 23 [15 4o [ar 57
17]0 951f 044|037 ]33 36 |14 52 |ar 8
29|00 931{044]03 |3 5 49 |14 4 |20 19
Settem. 10 | o g 9l 044 ) 035|255 ; g 13 15 |19 30
2a | o 4ol 0 44 | 033 | 2 44| 6 12 |12 26 [18 4o
Ottobre 4| o 8 10/ 0 44 | 031 | 233|523 |11 37 |17 51
160 742|044 | 0290|222 | 435 [1048 |17 1
2810 715/ 044|028 | 212|345 959 |16 1r
Novem:. g9 |o 651/ 043|026 ]|a 3] 259] g 10|15 2t
21 |lo 637043 | 025] 157 21| 8231433
Dicem. 3|0 627/ 042|025 ] v 55| v 23| 534 (1345
150 6211042 o0o24]152]035]|6 46 |1aby
27| o 623/ 042|025 ] 154 {25 48 |5 59 [12 10
— — —— = — |




~ FENOMENI ED OSSERVAZIONI,.

in &
%.nek perleho.
)) perigea,

7L nella massima- latlt A

4 iof. ®.
nella massima lat. B.
) apogea.
® gltra in =5 a 15" 45'

bd o

g in. ¥. .
nella mass. elongaz. ocmd
?erlgea

¥ In-. -

i’ nel perielio.

i8-@

D apogea.

© entra in }{ a 6" 24/.

¥ nell’ afelio.

in.
erigea.
Q gell“gafelm.
¥ nella massima lat. A.
) apogea.
- @ entra in Yy a 6" 21/,
%d sup col @.

)] apogem
% in &

nella massima lat. A.
nel perielio.

Y/ XO;

g in quadratura col ®.
apogea. '
nella massima lat. B.
nella mass. elong orient.

G)entramBaxB ',

) perigea. )

n ..
Q dmf © epass.di § suldis. @
b in. quadratura col ®-.
D a ogea
sup. ©.

nell’ afelio.
@ entrain O Y 45’
b)) Peugea

Q in .

¥ nella’ massima elong. occ. |
) apogea.
§ nella massima lat. A.

) perigea. .
@penu?a in %y a 3 !9’. -
in N o1

% nel perielio.
% nel peneho. :




) apo
I ne] penello
¥ nella massima elong. occid

. 88 1845.
1] - "
2 | FENOMENI ED OSSERVAZIONL ® | FENOMENI ED OSSERVAZIONI.
S &
[l H in quadratura col @ rg HESG
S, 4| D apogea. §- % o] nella massima latitud. B.
s 5 sup. @ |a ) perigea.
1 é nella massima lat. B 20| ¥ nell afeho
18] ) perigea. : 22| ) apogea..”
2a| § E:ellans massima lat. B. ° 23| ® entf'a in Iy a 1k 43
22| ® entra in § a 1§ 17/, 26| ¥ 4 sup o.
IR EZO) | 28] 1%, 8
31| ) apogea. - |l 30| Rin ‘u"
> 1f 74 in quadratura col @. Z 4 bin quadratura col o
S 3 in Y. RERID) perigea.
g6 nella massima lat A. g 9 nell’afeho
g g'1a| ¥ nella massima lat. A.
1 nell’ afelio. ®1g| D apogea. _
15{ ) perigea. 21| @ entra in > a aab 18/,
150 ¥ xg)alla mass. elong. orient. o| ¥ nella massima lat. A.
| ©®.
2Z S O
23] @ entra in I1]) a ao" 5ol
ay| 3 apoges- gilx 8o
30| & nel perielio. 2 1| D perigea.
E. 9| § nella mass. elong. orient.
' @ 16| ) apogea
19 in &.
€ 3| § nella massima lat. A. 20| Q nella mass. elong. onent.
Tt Ie) mf. ®. . ar| 4 in quadratura col ®.
E_m perigea. - 21| ® entra in & a b 4.
316 Qm . - 23| § nel perielio.
22 in QP ’ 27 inf ®
23| ® entra in A a 1P ol 27| ¥ in quadratara col ®.
24 ag| D perigea. '
a
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ANALISI
DI -
.ALCUNE EQUAZIONI TRASCENDENTI

oI i

PAOLO FRISIANI.

: -
Nell’ esame delle equazioni trascendenti, che forma il sog- ‘
getto dell’attuale discussione, ammetto che si abbia conoscenza
de’ risultati ottenuti dal signor Fourier rispetto alla risoluzione
delle equazioni algebriche a cocfficienti reali sia per cid
che rignarda la distinzione e separazione delle radici, sia ri-
spetto al calcolo delle radiei reali. Dopo aver richiamate le
necessarie definizioni ed i teoremi generali dal citato autore
dimostrati, indico su quali fondamenti siamo autorizzati ad ap-
plicare quest’ultimi alle equazioni trascendenti., contenen-
ti soltanto costanti reali. Fra queste equazioni scelgo le piu
semplici e fondamentali onde farne tali applicazioni che .pos~
sano servire d’esempio in casi di simil genere. Accenno in
seguito I’ analogm esistente fra la determinazione de’ limiti
della convergenza delle serie nate’ dagli- svilappi delle "fun-
zioni- implicite: 1& pid usitate, ¢ la risoluzione di un’ bquazxonc
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 dipendemte dalle wteme feusiem: preperte: lndict le come
guenze che nascono dal paragone fra il metodo d’approssima-
zione usato da Euler nella risoluzione di alcune equazioni
trascendenti con quello, dell’approssimazione lineare di Newton,
del quale fornisco un estésé edempio namerico nella determi-
nazione della radice della nota equazione di Kepler. Indico
finalmente un sltro metodo d’approssimazione appoggiato alla
teorica delle interpolazioni, che pud in alcuni casi essere util-
mente impicgato. .

1. S'indichi con f(x) =y = o un’ equaznone algebnca
intera a coefficienti reali e con F(x) =y = o un’equazione
trascendente non contenente cestanti immaginatie. Denotando
con apici le derivate di y rapporto ad =x, si formerd la
serie dei termini :

(A).'.. y(n)' y‘"'-'."" gc(nfa)..‘yll’ yl, Y,

che sard detta serie delle derivate. Suppongasi aver posto
in luogo di x nei diversi termini della serie (A) due va-
lori reali quiluaque x =5 @, » 1s b, essends d>a. Se
selle due serie che risuliane si fa sstraziene da valori nemes
rici del diversi termini e si ritengono soltamo i loro segni,
s "avranno due serie di segni, di cui la prims si dird sevie
dovues al limite a, In .seconda serie dovats al limjce &
Ritenuto per maggiore generalith ehe la serie (A) eontinwd
indefinitamente a- sinistra del termine 7y}, ~se superiormente
a ciasoun segno. < ovvero — di queste dme serie imtene
diame scritto il numero corrispondente alle. Fariasioni d§ segne
che ebbere hiogo mella succession de’ termini della serie a si-
nistra di. ">, dovremo muturalmente ecrivere un nugero

inco'rmto & sopra il segno competente ad y® = f (@) ed

un aamero incognito B ew quello dovuto ol termine (e
.1 numeri dells. variazioni seguensi a. destrs dipendecsene dai
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numesi stei «, 3, ¢ earan neti quando sian noti a
¢ f. Chiamasi serie degl’indici quella che nasce dal pigliar
la diffevrenza fra i termini della serie. delle variazioni dovata
ad xsma edi termini rispettivi della serie delle variazioni
dovata ad x sz &. Coei se supponiama #u == Fz e $i coe
moscano i segni che assumene : termini della serie (A) do-
vatiad 2= @« ed x == & quali sono indicati mel prospete
%e sagucnte , € si ponga amfd 3, sidvrk '

becascsn y’" " y”' y",) ‘y"" y’" y
&,

¥,

@, G=+=3 G-I @g+3 e+3 -4
xX=0Q++ — —_ - - - -+ —
....--.8, 3, 8"", 8 " 8*!. 8*!. 8""‘2

pn"ﬁ;" ,9 r'ﬂ""ly ﬂ“‘lg p-'-z, ﬁ*ﬂ
swbe. o~ B — -~ -

lacrie... &, &, dw1, 5, d3, -+~ ¢ la serie
degl’ indici. Rappresentando con 4" . un indice corrisponden=
te al texmine y(") della serie (A), rappresenteremo in seguite
la serie degl’indici per ... & 7T FETLL LA,
@ con & un indiece genevico' qualeaqee cotnspondcnte
va termine ¥ qualunque della serie (A), sia esso o non
sia compreso in quelli gid scristi.

Ua qualsivoglia volor reale » == ¢ che annnlli una deri~
vata y) e che renda dello stesso segno le due derivate
yi+ y= che chiamerem Laterali, senz che annulli in
pari teihpo tutti i termini della seric (A) che seguono 3
destra di y©, dicesi Palore Critico della y = o. Se am~
sullande la 5y aumulla anche tntti i termini a destra di
¥, il valore ¢ & una radice mubipla delle y = o, la
quale ha per lo mene un mumero =i di radici eguali
a a

2. Rappresentiame col numere finito ed intero w il grade
della funzione f(x). PRer ogni determinsto valore i = ha
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f(x) assume necessariamente un valore unico e determinato:
Essendo essa inoltre -una funzione continua, vi si verifica la
proprietd fondamentale in questa teoria, che cioé per-due va-
lori a, b della.~x  non pud assumere la f(x) due valori
di segno contrario senza ‘divenir zero: per un .valore:di: x
intermedio fra - a, :b. .. E necessario che tali proprieti esista-
no pure .nella: F(x), aceid i principj che servono per le
equazioni algebriche. possano applicarsi alla- F(x) = 0. Dob-

biamo ammettere che la F(x) rappresenti una funzione de-

terminata , tale cioé -che per ogni determinato valore di- . x

essa ottenga, sia con un numero finito d’ operazioni, sia per -
una seric d1 successive approssimazioni, un umco e determi- -

nato valore o esattamente o approssimato quanto si voglm. Se
F(x) sia data per una serie convergente, bisogna che si possa
sempre sapere se il suo valore per un dato valore di x sia
maggiore o minore di un dato numero. Se F(x). non - fosse
atta a fornire un determinato valore per ogni valore di - x,
non sarebbe nemmeno il caso di proporsi da risolvere I’ equa=
zione F(x) = o. Quando cid abbia luogo, anche uma deri~
vata di un ordine qualsivoglia ¢ pur essa una funzion determi-
nata , la quale si conserva convergente entro qaegli stessi
limiti nc’ quali € convergente la  F(x). Dobbiamo ammettere
inoltre che la F(x) varii per gradi insensibili al -variare di
gradi insensibili la x; od almeno intendiamo di considerare
soltanto quegl’ intervalli, nella totale variabilita della’ x, net
quali é mantenuta la legge di continuitd. Nella prossimitd di
que’ valori di =z, . pei quali la F(x) cessa d’essere conati-
nua, esistono intervalli entro i quali non si pud applicar la
teorica delle varjazioni di segno. Nulla perd impedisce che le
teoriche stesse siano applicabili fra quei limiti di x ne’quali
sussistendo la continuitd nella funzione, questa deve annul-
larsi per un valore di x compreso fra quelli che rendono
di segno contrario il valor della funzione stessa. - .. - .. -
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3. La - f(x) ha particolari caratteri che-‘maticano in gene-
rale:alls  F(x): Essa acquista sempre valori- finiti per valori
finiti della variabile. Non pud divenire infinita che per valori
infiniti positivi o megativi di- x, né pud mai annullarsi pep”
quest’ ultimi valori. :Le stesse proprietd competono a tatti{ i
termini della serie (A), la quale, per essere la m numerc
finito .cd intero, si ridnce ad un numero finito di termini. I \
valori di x ~che amnullane f(x) - non'annullano in generalé
.nna derivata qualunque y). Cid pud accadere soltanto i
casi. speciali, cioé 0 quando tali valori sono radici multiple
della f(x) = o, "cid che importa in pari tempo- I’ annulla-
mento di tatte le derivate di ordine inferiore ad  n, o quando
coincidono per particolari circostanze con alcuni valori critici:
Supposto £>h, esistono sempre due valori %, k& della
variabile x -tali che per valori di x>#£ tutti i termini
della serie (A). acquistino valori positivi, e per valori di
x < h acquistino valori alternativamente positivi e negativi.
Ne deriva che per due valori di x che comprendano fra loro
i valori &, k, Iultimo indice A diventa eguale ad m.
La A ¢é scmpre composta di r+2c unitd, ovela r éil
namero de’ valori realidi x che annullanola f(x), ela ¢
¢ dotata della proprietd di essere sempre eguale al numero dei
valori critici che competono alla f(x) =o. La 2ac in que-
sta teoria € contraddistinta col nome di Numero di radici de+
ficiensi. Siccome d’altronde ¢ dimostrato:che la f(x) = o
ha m = A radici, fra le quali un numero = r di reali
ed un nomero = c¢. di coppie di radici immaginarie conju-
gate, ne risulta che il numero de’ valori critici ¢ un indica<
tore - di altrettante coppie di tali radici. Potranno risultare -
r, ¢ eguali a zero, ma non mai sarA ¢ negativa, non po-
tendo il numero delle: radici reali oltrepassare il valor A.
Quanto qui & detto- si -applica al numero di radici reali ‘o
deficieriti. che :Ja f(x) == 0. pud avere entro limiti piu
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ristretti @, b In ¢al caso il nuovo indise A& = ¢ .+ ac
¢ composto ancorn € del numero r diradicie ¢ di valesi
eritici che la f(¥) == 0 contiene fra fjue’ limiti. Sebbene |
caratteri preprj alla f(x) non siano comuni alla F(x), rie
sulterd perd dalle seguenti riflemisni che. gli stesesi primsipj
che valgono per le equazioni algebriche sono applicabili alle
trascendenti purché fre de proposizioni che si avverano per
le prime 4i applichino solo alle seconde quelle che sussistone
indipendentemente dal numero de’ termini della seris - (A). - La
diversith di natura delle due¢ funrioni f(x)., F(x) riducesi
in ‘questa teoria alla eola differennza nel numero de’ termini
della seric (A) ewenzislmente ﬁnito nella f(x) ed mﬁnto
nella F(x).

+ 4. E dimostrate che qualunque siasi F(x), essa pué sompre
easere annullata per valori di & . della ferma x = p # g />t
esendo p, ¢ quantith reali qualunque, non escluso lo ceso

od i valort i( ) La serie indeﬁnm a; B, 7, 8..:

rappresenti tutti i valori possibili di x che hanno 3 pro-
pneti di annullare la  F(z) \ ed il prodotto mdeﬁmto

(-3 (=5 =5 (-5)

sia rappresentato da f(x). Potrd im generale 1a f(x) - differ
rire da F(x) ia modo che questa in luogo di equivalere
ad f(x) .equivalga in vece al prodotto . §(») f(x). Il fattose
¢(x) se non ¢ una costante, sara in .generale una ¢ale fune
sioe di x che o0 nom possa annullarsi per qualunque wa-
lore zeale od immaginario di  x, o0 .ss pus per qualche wa-
lore di » .anpallarsi, lo sia salo per quelli che riducendo in~
finita la f(x), s-percid F(#) = ¢ o rimanga la 2 afaw
to indetermimata, o nen si riduca al valor determinato == 4.
8¢ potemsaro esistere tali valoni o', ', o . .. -che annullsssere




: -9
il fattore ¢(x) senza rendere infinita la f(x), o rendendola

infinita, il valore indeterminato della F(x) si riducesse coi
noti metodi a zero, siccome essi annullerebbero F(x),
aon sarebbe allora la f(x) il prodotto di tutti i fattori b
neari fatti dei possibihi valori di x che annullano la  F(x),
cio che é contro I’ ipotesi. Dalla relazione F(x) = ¢(x) f(x)
ne risulta pertanto che que’valori che possono annullare il
fattore G(x), quand’esso esista, noa saranno radici dell’equa-
zione: F(x) == o in quanto che riducendo essi infinito I’al-
o fattore f(x), renderanmo la F(x) o indeterminata o
noa eguale a zero. Quando la F(x) si riduce ad una fun-
zione intera = f(x), la ¢(x) diventa necessariamente una
costante = 4, ed il namero de’fattori lineari di f(x) di-
viene eguale al grado m della f(z). Dall’essere in tal
caso f(x) = Af(x) si deduce che le radici della f(x) = o
sono le stesse di quelle dell’equazione f(x) = o. Per lo
stesso motivo dalla F(x) = ¢(x) £(x) si deduce che le ra-
dici della F(x) = o sono tutte comprese nelle radici della
f(x) = o. Siccome la quistione che ci occupa ha soltanto di
mira non gia i diversi valori che la F(x) puo assumere
per diversi valori di x, ma sibbene, o la distinzione, o la
separazione in intervalli, o il calcolo approssimato delle
radici delle' . F(x) = o, dovremo sempre intendere applicato
il discorso alla f(x) sia mel caso che la F(x) equivalga
ad Af(x), sia che equivalga alla - @(x) f(x): potremo cioé
sempre far astraziene nella F(x) dalla ¢(x), in quantole
radici dele. ¢(x) = o non appartengono alla: proposta
F(x) == o.. Useremo sempre in seguito Ja f(x) in luogo
della F(x), e ne diversi esempi che si daranno non omet-
teremo di segnalare i casi in cui ¢ necessario introdurre un
tale scambio di funzioni. Cid ritennto, sia che si consideri
f(x) come il. prodotto di un numero indefinito di fattori li-
neari , sia che si supponga sviluppato il prodotto stesso e
App. Ef. 1845. 3
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¥idotto alla forma

Ax™ +~ B ' = Cx™ "2 e, . .

siccome ha in tal caso tutti i caratteri di una fanzione intera,
il cui grado m converge verso I'infinito positivo, cosi la
differenza che le due funzioni f(x), f(x) apporterranno ai
risultati dimostrati per la f(x) sard dovuta soltanto al pas-
saggio che fa il grado m dal finito ad un valore infinito.
Ma quei risultati che nel caso della f(x) = o socno indi-
pendenti dal numero intero m potranno applicarsi egual-
mente alla f(x) = o. La f(x) ¢ da considerarsi come una
- funzione a cui si accosta continuamente una f(x) al crescere
indefinitamente del suo grado m. Cosi le conseguenze a cui
€ soggetta la- f(x) saran da considerarsi come i limiti a cui
si accostano continuamente que’ risultati che si ottengono per
la f(x) al crescere di m. Cosi la serie degl’ indici dova-
ti a due dati limiti @, b va crescendo in numero, ed in
pari tempo i valori degl’indici stessi convergono verso quei
valori che rappresentano il numero delle radici che le diver-
se equazioni detivate

co.yM=0, y* " V=o0...y"=0, y"=o0, y=0, y=o

contengono fra i limiti stessi e che finiscono a raggiungere
solo allorqnando divenuta m infinita, la serie stessa degli
indici diventa infinita. Dal che ne deriva che la diversa natura
delle fanzioni f(x), f(x) non induce altra differenza che
ridurre il numero de’termini della serie (A) dal finito al-
I’ infinito. Giova qui avvertire che ogni volta che la pro-
posta funzione possa essere sviluppata in serie convergente,
che si mantenga tale per tutti i valori positivi e negativi di
x, si potrd essa sostituire allo sviluppo degl’ indefiniti fattori
lineari di cui si é parlato. Se la serie anzidetta fosse soltanto
-convergente entro limiti finiti di x, i risultati che a questa



It
sono applicabili dovranno valere rispetto alla proposta fan-
zione soltanto entro i limiti ne’ quali la serie che si sosti~
tuisce alla proposta si mantien convergente. Cio vale anche
-pel caso in cui la funzion proposta stessa mon sia data su
termini finiti, ma sibbene in serie o totalmente o parzialmen-
te convergente. Quei risultati pertanto che si dimostrano pel
caso di una funzione intera f(x) = o e che sussistono in-
dipendentemente da alcun riguardo al grado m della stessa,
val quanto dire che sono indipendenti dal numero de’ termi-
ni della serie (A), saranno egualmente apphcabxh alle equa-
zioni trascendenti.

5. Cosi risulta dal § 3 che essendo & un indice corri-
spondente ad una derivata ¥y dovuto ai limiti sostituiti
x=ga, x=~5, I'equazione derivata y” = o non pud
avere nell’ anzidetto intervallo pitt di & radici reali, il nu-
mero intero & constando esso pure di 7' -~3c" unitd, '
e c¢" essendo il numero delle radici reali e dei valori cri-
tici compresi fra gli stessi intervalli. Dal modo di formazione
della serie degl’ indici risulta inoltre che I'indice corrispon-
dente alla derivata y“+" posta nella serie (A) a sinistra
di 5y non pud essere che o &, o ¥—1, 0 S+ 1
Dati che siano i limiti @, b, si saprd in ogni caso quale
di questi tre valori competa all’indice della y“*". Queste
proposnz:om sono affatto indipendenti dalla natura della fun-
zione y© o della proposta y. Esse riposano sul principio
che il valore di x che si sostituisce nella serie (A), ve-
nendo a crescere per gradi insensibili, la serie de’segni che
pe risulta perde una variazione ogni qual volta il numero so-
stituito coincide con una radice. Una tale veritd non ¢ limi-
tata ad una funzione algebrica, essa ¢ uma proprieta che si
avvera ad ogni punto d’intersezione coll’ asse delle ascisse- di
una curva qualunque, sia algebrica, sia trascendente. La serie
stessa perde due variazioni, e I'indice & trovasi accresciuta
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di due unita, cioé trovasi & = §'**> - a ogni qual volta il
numero sostituito coincide con un valor critico della y™.

6. Supposto noto il valore dell’ indice generico & com-
petente ai due limiti noti x = a, x=256, Ila sgstituzione
degli stessi valori @, b nella serie (A) da y“*" sino
all’ ultimo termine y fard conoscere i valori di tutti i cor-
rispondenti indici

Frr,o, 8, Fr L0, ¥, A,

I’ ultimo de’quali = A = r <+ 2¢ indichera il numero delle
radici reali = r e de’valori critici = ¢ chela y =o
contiene fra gli stessi limiti a, & Tale proposizione ‘sussi-
ste comunque la serie (A) eia fatta di un numero finito od
indefinito di termini. La sola differenza ¢i é che pel caso di
y = f(x) si conosce sempre il valore di un indice qualsi-
voglia &, qualunque siano i limiti sostituiti a, b, giacche
essendo finita la serie (A) ed il 1.° termine a sinistra es-
sendo costante, il suo corrispondente indice ¢ zero, e da quello
in avanti si conoscono mano mano i ‘valori de’successivi in-
dici sino all’ ultimo A. Ma pel caso di y = f(x) la serie
(A) essendo infinita, rimane ignoto il valore di un indice qual-
sivoglia ¢° competente a due limiti qualunque a, &.

7. Supporremo per ora che essendo proposta un’equazione
trascendente, vi sia qualche mezzo di conoscere il valore di
un qualche indice & corrispondente a due limiti a, b,
cio che vedremo realmente verificarsi in qualche caso parti-
colare. Risnltera nota allora la serie de’successivi indici

§, 8 0 Ly, A

corrispondenti agli stessi limiti. La regola che s’ impiega pel
caso delle equazioni algebriche sara qui pure applicabile, onde
conoscere la natura delle radici comprese fra i’ detti limiti
@, b ed ottenere la separazione delle radici reali, impiegando
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il seguente processo. Se I’ altimo indice A ¢ zero, non vi ¢
alcuna radice fra @, b. Se ¢ A = 1, la proposta ha una
sola radice reale fra detti limiti. Pero se I' indice precedente
la A e che corrisponde alla derivata prima 4’ non ¢ zero,
si dovrd suddividere D'intervallo a, & e si giungera ad
ottenere nuovi limiti a', &', rispetto a cui tal condizione
sia adempita. E solo quando tal condizione é verificata che si
dice che la radice reale compresa fra i limiti o', 4’ ¢é com-
pletamente separata. Allora i limiti a', & sono quelli che
servono a calcolarne il suo valore colle successive approssi-
mazioni. Se A ¢ maggiore di uno, si dovra percorrere la
serie degl’indici incominciando da A e venendo a sinistra,
ed arrestarsi a quello degl’ indici che si presenta pel primo
egnale ad uno. Corrisponda questo ad una funzione 9"); Ia
y® = o avrd una sola radice reale compresa fra a, &
Questo indice = 1 avrd necessariamente a destra un indice
= 3. Se il designato indice = 1 non ha lo zero per in-
dice a sinistra, si dovra dividere I’intervallo e, & in due
altri a', ' compresi in esso e talmente scelti che, I'indice di
y™ essendo ancora = 1, abbia lo zero a sinistra di esso.
La 9™ = o avrd ancora una sola radice reale compresa
fra a', b'. DPotrd perd accadere che I’ indiee immediatamen-
te a destra, o sia rimasto ancora = a, o sia divenuto << a.
Se questo -2.° caso ha luogo, si cerchera mella nuova serie di
indici dovuta ai limiti a', &' .quello fra gl’indici eguale
ad uno che si trova pid vicino all’ultimo indice A, e si
ripeteranno su questo i riflessi gia fatti sul primo. Se in vece
ha luogo il 1.° caso, allara i tre indici corrispondenti alle fun-
zioni Y+, 4™ +"=" sono rispettivamente o, I; 2.
.E soltanto quando si ginnge a questo risultato o, 1, 2
che si deve esaminare se I' indice 2 corrisponde a due radici
reali disuguali od -eguali dell’equagione y"~" = o0, o se é
dovuto ad un valor critico di essa. La sostituzione della radice
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esatta dell'equazione y'™ = o che esiste fra i limiti anzi-
detti nelle due fanzioni y~", +4"*")  fornirebbe dae ri-
sultati di segno contrario nel 1.° caso, e due risultati dello
stesso segna nel 2.° E questa la proposizione generale che
richiameremo nel § 11 quando essa verra estesa alle equazioni
trascendenti. Per distinguere quale di questi due casi abbia
Inogo si seguird la regola pii compendiosa che in tal caso si
usa per le equazioni algebriche, la quale indica se le dette
radici sono reali ed ineguali, se reali ed eguali o se sono
deficienti. Se dall’applicazione di detta regola risulta che esse
sono reali e disuguali, si dovra separarle col suddividere
Iintervallo o', ' ed esaminar di nuovo le serie degl’ indici
dovute ai nuovi intervalli e ripetere inoltre lo stesso processo
e le stesse avvertenze indietro indicate. Se in vece risulta
dalla stessa regola che I'indice a & dovuto ad un valor cri-
tico, siccome questo deve competere pure a tutte le equa-
zioni subordinate

Fh=o, Y =o......y=0, y=o,

si dovrd sottrarre un tal numero = 2 a ciascuno degl’in-
dici subordinati &*~', &"~*...¢d, A e scrivere una
nuova serie d’indici che diremo Serie ridotta. Se risulta che
le due radici sono eguali, si esaminerd secondo il processo
noto se queste radici eguali fanno svanire inoltre tutte le
funzioni ¥, "7 ., .4, y; in questo caso si co-
noscerebbero le radici eguali che la y = o ha fra i limiti
proposti; ma se non vi é un fattore comune alla y"~" ed
a tutte quelle sopra indicate, le conseguenze relative alla na-
tura delle radici saranno le stesse come se le due radici eguali
della y"~" = o fossero deficienti. Si dovra cioé sottrarre
qui pure il numero 2 a ciascuno degl’ indici &', &%,
3 ...98, A ed ottenersi una serie ridotta come si é
fatto prima. Cio riposa sul .principio che un valore x = «




15
che annulla una ¥ e rende dello stesso segno y**"), 4*="
pud tanto indicare due radici egualiad o« nella y*~"=o,
quanto due radici- deficienti nella stessa equazione. Si riguar-
derd questa serie ridotta come se essa fosse dovuta agli
stessi due limiti o', & Si procederd nell’esame di questa
colle stesse indagini indicate indietro, e con successive ri-
petizioni di tali operazioni non potrd mancare di ottenersi
finalmente una serie d’indici di cui I'ultimo termine A ri-
sulti o eguale a zero od eguale ad uno, ed inoltre a raggiun-
gere lintento che risultando A = 1, sia esso preceduto
da zero.

8. Ottenuti cosi due limiti in cui una delle radici reali &
completamente separata, si applicheranno le stesse regole
che servono nel caso delle equazioni algebriche a regolare
I’ approssimazione lineare col trovar sempre due limiti di cui
ano sia maggiore, 1’ altro minore della radice cercata. Ho dato
di questa regola un’ estesa applicazione rispetto all’ equazione
trascendente cui si ginnge nella teorica del moto elittico accid
serva di norma per altre equazioni trascendenti occorribili. La
misura -della convergenza ¢é dello stesso ordinue come nelle
equazioni algebriche. Cosi il numero delle cifre esatte che a
ciascun® operazione si determina cresce secondo la stessa legge
in ambi i casi, in quanto il carattere dell’ approssimazione
lineare riposa sul principio delle successive sostituzioni, il
quale ¢ applicabile ad ogni sorta di funzioni.

9. I precedenti risultamenti riposano sull’ ipotesi che si co-
nosca il valore di un indice qualsivoglia & che nelle equa-
zioni trascendenti rimane generalmente ignoto. Ma la propieta
caratteristica de’valori critici si é che se in un’equazione
derivata qualanque y© = o esiste fra i limiti a, & un
numero == ¢ di valori critici, un egual numero ¢ di va-
lori critici per lo meno esiste in tutte le equazioni derivate
inferiori compresa la stessa y = o; vale a dire che esiste
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in tatte entro quell’ intervallo almepo un numero = ac di
radici deficienti. E dimostrato pure che se la y* =o, ol
tre le 2c radici deficienti, contiene un numero pari 2d di
radici reali eguali ad «, il valor comune «, se annnlla inol,
tre un certo numero di termini eeguenti y“"". y‘i"’ .
¥~ sino ad y“~"~", che ¢ il primo che non viene
annullato, sark esso pure radice multipla delle equazioni

y(i-x)= o, y(i—a)= O e y(i—n)_____ o,

ma le equazioni derivate che seguono sino alla proposta, cioé le
y“""“’: o, y(i'”*’)= O s y" =0, y=o0,

avranno ciascuna un numero 2ad-~2c per lo meno di ra-
dici deficienti, ossia il loro indice corrispondente conterrd un
numero d-¢ almeno di valori critici. Ne deriva pertanto che
assicurati, non aver la proposta y = o radici maltiple in
numero >, cido che coi noti metodi é facile a constatarsi,
se si giunge in qualsivoglia modo a scoprire che una qual-
sivoglia equazione derivata y® = o0, o non ha fra i limiti
a; b radici reali, od ha un numero pari = ad di radici
eguali, Pindice & corrispondente alla ¥ nella serie (A)
si ridurra a & = 2d +~2¢. Incominciando dell’ indice &
ignoto, si potrd coi limiti noti a, & formare la serie degli
indici sino all’ultimo A, ciascun de’ quali coaterra I’ inco-
gnita &% Siccome non si tratta qui che della separazione
delle radici reali della y = o, si potra passare alla serie
ridotta col sottrarre & = ad < 2c a ciascuno de’suoi ter-
mini, in quanto non si viene nell’ equazione che importa di
esplorare che ad aver levato I’ indicazione di un certo nume-
ro di radici deficienti senza alterare I’indice del numero delle
reali ch’ essa contiene. Si dovd, come € occorso di vedere
nel § 7 pel caso di sole due radici eguali, considerare la
serie ridotta fatta di termini tutti noti come se fosse risnktata
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dall’ immediata sostituzione dei liniti© @, 4. Questa non ci)n-
tenendo piu F incognita o , e I'indice corrispondente alla
y®, eisendo rimpiazzato dallo zero, i successivi indici sino a
A ' mclusivo saranno ridotti a numeri noti, I’ ultimo de’ quali
indicherd ¢hé non si debbono cercare nella y = o  pia indici
reali di quello che sianvi unitd nel numero che vi corrispon<
de. Con tal serie ridotta si procedera dietro le norme del § 7
alla distinzione & separazione delle radici.

10. Alla soluzione della quistione non resta pit che a mo-
strare come F indice ignoto &' -che per limiti generici a, b
¢ della forma r- 2c possa sempre ridursi semplicemente
a ad + ec col sostituire ai limiti generici @, b due altri
limiti opportunamente scelti: resta a mostrarsi cioé come si
possa determinare. un intervallo ¢ tale che fra i due limiti
¢ el a<: un' equazion derivata 3> = o o non abbia
fra detti limiti- alcana radice reale, ovvero abbia, oltre un
numero ‘¢ -di "valori critici, un numero soltanto pari di radici
eguali.  Assicarati prima che la 'y = o non ha radici multiple
in numero i . basterd, per ottener questo intento, che la
y- conservi costantemente lo stesso segno per tutta I'escur:
sione di x fra i suddetti dimiti. Ora essendo per ipotesi
y = f(x)' una fanzione determinata, tali saranno pure tutte
J¢ sue derivate di ‘un ordiné qualanque, e 'si potrd sempre
trovare, qualunque sia a, un tal valore di & pel quale una
tal condizione ¢ia adempits.’ Di fatto sia la ¥ un’ espres«
sione- finita; posto - : S R
¥ = ) = ¢x), sk Gla+ ) = 6@ e lanb9),
essendo 8 un nomero compreso fra- o ed 1, ed il valore
di ¢(@+¢) sard compreso fra i valori dclle dae funzioni -

¢@)+=ed(@ 5 ¢a)+edawe)
Si potra pertanto trovare un valore di - ¢ tale che il segno -
App. Eff. 1845. 5
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di queste due espressioni sia “quello della ¢(a) per tatti i
valorida o ad e Sard percid la ¢ tale chela. y“ fra
ilimiti ¢ ed a-¢ conservi sempre lo stesso segno.'Se
la y) non & un’espressione finita, in quanto ¢ intenda de-
rivata da una y = f(x) che sia data in serie infinita ¢ con-
vergente, siccome la stessa y® risulterd determinata e con-
vergente e percid dotata di Somma, potra sempre concepirsi
una funzione finita, comunque di natura trascendente, che ne
rappresenti la somma: e le conseguenze superiormente dedotte
varranno allora anche per questa. Si -potranne cioé concepir
sempre due funzioni di cui upa sia maggiore ¢ I’altra minore
della y® per tutta I'escursione di un certo intervallo finito
opportunamente scelto, si potranno cioé trovar tali limiti a
ed a-+¢ che una tal condizione d' ineguaglianza sussistendo
in tutto I intervallo &, comservipo le due funzioni lo stesso
segno entro 1 saddetti limiti ¢ ed @ - & Ouenuti i li-
miti a ed a+¢ entro i quali la y? .si mantien dello
stesso segno, si formera la serie ridotta col sottrar I’incognita
& a tutti gl'indici, come si é detto nel-§ 9, e si procederd
su di essa seguendo la regola del § 7, onde. distinguere la
natura delle radici che la y == o contiene in quell’ inter-
vallo, ed a separarle, se si riconosce che ne esistono di reali
Un tale processo si ripeterd per tutti gl intervalli saccessivi
che nascono dal far variare la a. Si giungera finalmente a
‘conoscere tutti gl’ intervalli ne’ quali sono da cercarsi lc radici
della f(x) == o ed a separarle completamente, onde passare
al calcolo approssimato de’loro valori numerici.

11. Il processo anteriormente seguito, limitandosi alla separa~
zione delle radici, lascia ancora ignoto in un’equazione trascen-
dente sia il numero de’valori critici, sia I’ intervallo in cui essi
si trovano. Richiamando quanto si é avvertito al § 5 sulle per-
dite di variazioni di segno che hanno luogo in particolari punti
della curva f(x) = y, risulta che nella stessa guisa che le
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radici reali corrispondono ad ascisse di punti particolari dzua
curva ne’ quali essa taglia I’ asse delle ascisse, i valori critici
competono ad altri particolari punti di essa dotati di un
certo carattere di curvatura che talvolta é manifesto nella
stessa curva y = f(x), e talvolta ¢ latente in essa e non
si rende manifesto che nclle curve subordinate dipendenti
dalle funzioni derivate. Tali qualiti sono affatto indipendenti
dalla natara della funzione algebrica o trascendente ch’ essa
sia. Siccome in un’equazione algebrica sussiste il teorema
che ogni valor. critico & JIndicatore di una coppia di ra-
dici immaginarie conjugate, comunque grande sia il grado m
della funzione f(x), esso sussisterd al convergere di m
verso I'infinito e sard applicabile all’ equazione trascendente
f(x) = o. Si dovrd ammettere generalmente che un’equa~
zione algebrica o trascendente che sia ha tante coppie di
radici immaginarie quanti esistono valori reali di x, che so-
stituiti in una funzione derivata intermedia y® la rendono
nulla, dando due risultati dello stesso segno alle due funzioni
-laterali y**+", 4("='). Se si giange a provare che non vi
¢ alcan valore reale di x che facendo svanire una funzion
derivata intermedia dia lo stesso segno alle due laterali, si é
certi che la proposta non puo avere alcuna radice immagi-
naria. Si deve intendere cioé che essendo y“ un termine
qualuaque della serie (A), se per un determinato valore &
'8l trovano m valori critici distinti, avra la f(x) =0 m
coppie di radici immaginarie. Se per un altro valore di & si
trovano m' altri valori critici distinti e diversi fra loro, co-
munque alcuni di questi possano coincidere coi precedenti,
I'equazione stessa avra altre m' coppie di radici immaginarie:
lo stesso si dird per tutti i valori di £ pei quali esistono
valori critici, avvertendo che per la natura della f(x) il
numero i converge indefinitamente verso I'infinito. Si deve
‘perd riflettere che se un valore x = «, che annalla una
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'y, annullasse contemporaneamente tutti i termini della se-
.rie (A) posti a destra della y?, sino ad y inclasiva, tal
valore x = « non sarebbe un valor critico, ma sibbene
una radice maltipla della proposta, la quale- avrebbe per lo
meno -1 radici reali eguali ad «. Inoltre se la fune
zion proposta vy cessasse d'essere finita e continua in certi
intervalli, il teorema sussiste allora entro que’limiti di x
eatro cui la funzione si mantien finita e continna; cioé il nu«
mero di valori critici esistente fra essi limiti indica un equi-
vaientc numero almeno di coppie di radici immaginarie che
lIa proposta deve contenere.

12. Sia che ad una funzione finita f(x) venga sostituita
la serie infinita S(x), purché convergente nata dallo svilup-
pe di f(x) per le potenze di x, sia che venga immedia-
tamente proposta una serie S(x), la di cui convergenza sia
constatata , I’equazione S(x) = o ¢ parimente un’equazion
trascendente da trattarsi cogli stessi principj, giacché la S(x)
essendo in tal caso dotata di somma, potrd sempre immagi-
narsi una certa funzion trascendente finita, se non altro espres-
sa per interali definiti da cui possa intendersi derivata la stessa
-serie S(x). Ma le conseguenze che si dedurranno in questi
due surriferiti casi dovranno soltanto sussistere entro quei
limiti della variabile %, ne’quali la serie stessa si conserva
convergente. Si trovera in seguito un’applicazione del teorema
del § 11 ad alcuna di tali equazioni trascendenti date per
serie convergenti, una delle quali & quella stessa a cui si giun-
ge nella ricerca delle leggi del moto del calore in un -cilin-
dro solido.

13. Si € detto che, nell’ applicazione dei teoremi alle due
equazioni f(x) = o od f(x) = o, si deve solo aver ri-
guardo alla dilferenza essenziale che presenta la serie degli
indici, cio¢ di cssere nella prima completamente nota e nella
seconda non divenir nota se¢ non nel caso in cui diveati noto
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un qualsivoglia indice &. Ma dai §§ g e 16 risulta che, quan-
do non si tratti che della separazione delle radici reali, una
tal differenza conduce in ultima analist alla conclusione, che
pel caso della f{x) = 0 .non- tutti i limiti impiegati sono
atti a far eonoscere il numero delle sue radici reali comprese
fra detti limiti, mentre pel caso della - f((x) = o dué limiti
qualunque che comprendano un intervallo, sia finito, sia infi-
nito, sono sempre idonei a risolvere tale quistione. Cid non
per altro accade se non in quanto che la serie finita degl’in-
dici, dando per qualsivoglia intervallo lo zero per valore del
primo indice a sinistra corrispondente alla derivata costante
y™), essendo m il grado della f(x) = o, I applica-
zione della regola generale del § 7 conduce alla completa de-
terminazione dell’ultimo indice A. -Si deduce di qui che
quando la sostituzione . di due limiti @, & qualsivogliano
nella serie (A) conduce a due risultati;, o serie di segni che
termine per termine non dilferiscono fra loro, il numero delle
variazioni di segno della serie dovata ad @ coircidendo ter-
mine per termine con quella dovuta a "5, concludiamo con
certezza che tutti gl’indici sono zero, perché eguali a quello
.che corrisponde alla derivata costante §{™; percidla A =0
indica che non vi sarannho né radici, né valori critici fra 1
limiti a, &  Se, fatta una tal sostituzione nella serie ‘(A)
-presa rispetto alla funzion trascendente f(x), accadesse pari-
-mente che la serie dovata al limite a fosse identica, termine
per termine, con quella dovuta al limite &, comunque si
.possa prevedere quali esser debbano i segni di tutta la serie
.indefinitamente procedente a sinistra, non possiamo conchiude-~
re come prima che la f(x) = o non ha né radici reali, né
-valori critici fra i limiti - @, b, giacché non arrivando mai
a conoscersi il valore- di alcan indice &, non si potsd altro
.dedurre se non che la serie totale degl’indici avra tutti i suoi
termini eguali &, osia non potremo altro .conchiudere ‘se
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non che uni qualunque equazione derivata 3 = o ha né
pitt, né meno radici e valori critici compresi fra i detti intervalli
di quello chie ne abbia nna qualsivoglia altra equazione ¥/’ =o,
essendo j qualunque, non escluso lo zero, e percié né piu,
né meno di quello. che ne abbia la stessa y = f(x) = o.
Un tal caso si presenta, per esempio, quando la f(x) e le
sue saccessive derivate siano funzioni periodiche in cui il va-
lor che ristabilisce il  periodo sia lo stesso per ciascuna di esse.
Se dicasi p un tal valore in cui si compiono i diversi pe-
riodi, la sostituzione nelle serie (A) dei due limiti a ed
a+np, essendo n numero intero qualunque, fornird due
risultati identici, e non si potrd conchiudere che non esistano
radici della f(x) = o entro ilimiti a ed a+np, ma
soltanto che il numero loro é lo stesso di quello che entro
gli stessi limiti ammette una qualsivoglia equazione derivata
y? = o0, essendo i qualunque, rimanendo la & =r-+ 2¢
incognita entro que’ limiti, sia rispetto ad r, sia rispetto a
¢. Si conchiuderd cioé che questi limia sono troppo lontani,
e si potrd, ristringendoli entro limiti a, &, la cui differenza
b—a sia <p, giungere a conoscere che almenola r &
o eguale a zero, od eguale a ad, e che percid la y("’ = 0
o non ha radici reali entro i detti limiti, o ne ha soltanto di
eguali in numero pari, cié che basta, dietro quanto si é detto,
per ottenere i limiti in cui son comprese le radici reali. Lo
stesso vale a pil forte ragion quando si volessero sostituire
ilimti —(a+np) e b+np, incui n,n fossero nu-
meri estremamente grandi o convergenti verso Iinfinito. Quando
si presenti un tal caso di periodicitd, basterd esaminare gli
accidenti della f(x) = o per valori compresi nei limit
F¢ e e p essendo & una quantitd piccola’ quanto
si vuole, onde conchiuderne il numero ~ delle radici reali che
sono da cercarsi fra due limiti qualunque Fe¢ e et b
Di fatto supposte b = np +- ', ove sia. n il numero dei
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periodi compresi in” b, ‘¢ chiatiato - 7. il nomero delle ra-
dici comprese fra Fe e Zted=b, ed: r . il numero delle
radici comprese nell’intero periodo da =F & a =s4p, sarh
N = r-nr.

14. Quantunque la oeparazlone delle radm, ossia la determi-
nazion degl’intervalli in cui sono da cércarsi le radici reali, ¢i
ottenga senza incertezza coi metodi esposti, pure ¢i potrd in
molti casi giungere pit speditamente a tale scopo col metodo
delle costruzioni di cui si vedrd ia seguito: qualche esempio,
La ricerca del numero completo dei valori critici e di-tutti
gl intervalli ia cui essi giaciono, donde dipende la cognizio-
ne del mumero delle coppie di radici immaginarie che I'equa-
zione pud contenere, richiede sempre I’ applicazione del teo-
rema generale del § 11. Omserveremo perd che, siccome I’ap-
plicazione di detto teorema. richiede ancora la ricerca del
numero e deglintervalli in cui glaciono le radici reali delle
equazioni derivate y? = o, .cosi il metodo stesso delle cos
struzioni eari atto in molti casi a risolvere anche la questio-
ne della ricerca de’ valori critici da cui dipende quella delle
radici -immaginarie. Gli esempi che di cio si danno in seguito
basteranno per indicare. il moda di procedere in casi simili.
Giova osservare che la sostituzione del valor generale y -+ z)/~,
o della forma Modulare yezl/:i , in luogo della =x in
una proposta equazione & spesso impiegata per giangere alla
conoscenza delle sue radici immaginarie. Tale - sostituzione
conduce a due equazioni da nsolversl, ciascuna delle quali
contiene le due incognite 'y, z. "1l metodo delP eliminazio-

ne che nelle equazioni algeimche, comunque laborioso, ¢

sempre possibile ¢ ben di rado effettuabile quando la proposta
equazione ¢é-trascendente. Nei casi perd in cui le incognite
Y, 2z possano separarsi, la determinazione delle radici reali
delle -due equaznom da risolversi ricadendo nei metodi sopra
indicati, ‘diventa in tali casi atta’ alla determinazione stessa
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delle radici immaginarie della proposta. Si daranno pure in
scguito esempi di tale sostituzione. Nelle applicazioni che -si
danno come le piu atte a- render manifeste le proposizioni
teoriche qui enunciate si ebbe di mira di fornir qualche
esempio- relativo a ciascuna di esse assumendo diverse forme
della. funzion trascendente ed incominciando dalle pitt sem-
plici-; ma in particolar modo si ebbe di mira I’ applicazione
della proposizione del § 11 riguardo alle radici immaginarie,
" siccome quclla che fu il soggetto di molte contestazioni da
parte di distinti geometri, onde appaja che almeno ne’casi
che qui si trattano non conduce ad erronee conseguenze.

15. Prima di procedere alle applicazioni giova avvertire che
essendo proposta un’equazione algebrica intera f(z) = o, sari
essa da trattarsi coi metodi che si riferiscono alle equazioni
algebriche non ostante che la z rappresenti una qualanque
delle trascendenti semplici I(x), €, sinx .... Determinate
cioé le diverse radici reali od immaginarie «, £, 7, é...
della proposta considerata come un’ equazione contenente I'in-
coganita z, e supposto che x(x) indichi una qualsivoglia
delle trascendenti semplici, restera a dedarsi con metodi noti
i diversi valori di x dalle equaznom

x(x) =a, X =B, x(x) =7, x(x) =3d...
Le equazioni in cui un tal processo di risoluzione non. ¢ ef-
feteuabile sono quelle in cai I’ incognita entra esplicitamente
nella funzione ed implicitamente  in un trascendente . ovvero
quello in cui I incognita che entra unell’ equazione ¢ affetta da
trascendenti di diversa specie. E specialmente a queste equa-
zioni trascendenti propriamente dette o miste che sono di-
retri 1 metodi che sono stati qui indietro indicati. Se nel se-
guito avremo occasione di trattare equazioni risolubili coi
metodi ordinarj, cid non sard. che per dare esempi dell’appli-
cazione de’ principj teorici e mostrare la corrispondenza fra i
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risultati ottenuti con essi e coi metodi ordinarj di risoluzione.
E parimente da avvertirsi che I’ equazione

:-;,,%ga+baf+cx’+ ce e +px""+qx"'§.—_—o

ove sia m numero intero e positivo,ed @, b,c...p, g
costanti reali, dovra riguardarsi dietro i riflessi del § 4 della
forma ¢(x)f(x) = o. Di fatto le m radici infinite che

annullano il fattore (i)m = ¢(x), rendono infinito I’altro
fattore f(x); e I espressione indeterminata  a cui si ri-
duce per tali valori la proposta non divenendo zero, ma as-
sumendo il valor finito = ¢, le suddette radici non appar-
tengono alla proposta. Ne deriva che le radici della proposta
sono tutte comprese in quelle dell’equazione f(x) = o ossia

dell’ equazione algebrica intera
G+bxamcx’ 4 .. +pa”T g™ =0, (a)-
Percid anche le radici dell’equazione algebrica non intera

':—m-d--mi_—l-g--—mc_—?-h,.«»-a-%*q:o, (b)

che equivale alla proposta, sono comprese nelle radici della
precedente equazione intera. Se si volesse trattare direttamen-
te la (b) e dedurne la serie delle derivate successive, essa
fornirebbe per la serie (A) un infinito numero di termini,
laddove I’ equazione (a) che é quella a cui propriamente
dobbiamo applicare i principj di questa teorica-ne fornisce
un numero finito, ed é qui appunto il caso in cui esistendo
un fattore ¢(x) dotato de’caratteri volati dal § 4, dev’essere
escluso onde rendere legittima 1" applicazione degli enunciati

. . . . I
teoremi. Cosi in particolare essendo data la i a = 0, In

App. Eff. 1845, 4



26
lnogo di costruire la serie (A) col valore y = -:; —a, sidovrd
costruirla assumendo il valore y = 1 —ax in quanto nella
. . . I
Pproposta equivalente al prodc;tto dei due fattori 7 ed 1 - ax
si deve escludere il fattore e Cid vale anche pel caso in cui

la a converga verso lo zero. Per lo stesso motivo se fosse

proposta un’ equazione della forma {(% =0, ove f(x), x(x)
sono funzioni intere, la prima di grado m, la seconda di
grado m', se sard m>m', le radici della stessa saranno
tutte comprese nelle radici dell’ equazione f(x) = o0, giacché
I

) . x(x)
eguale ad una costante il valore indeterminato ¢

me in tal caso il rapporto f®) » € percid si dovrd soppri-

x(*)
mere il fattore stesso. Ma qualora fosse m <m' il valore
x = (%) che annulla il detto fattore, riducendo a zero il va-

lore indeterminato ¢ a cui si riduce il primo membro della

» rendono

le radici x = -:—’ che annullano il fartore

che assu-

proposta, le radici dell’ equazione 5= ¢(x) =0 non sa-

rebbero da escludersi. Si dedurrebbe anzi che I’ equazione in

questione, oltre le radici della f(x) = o0, conterrebbe anche

le radici della —— = o. Cid ¢é conforme al contenuto del

X(x)
§ 4, ove si ammette la soppressione del fattore ¢(x) che

entra in un’ equazione proposta solo allorquando i valori che
lo annullano non sono radici della proposta stessa.

16. Sia proposta I’equazion semplicissima y = sinx = o,
Suppongansi sostituiti i limiti x = @, x = a~+an7 nella
serie (A). La serie delle derivate

v w " "

s ®ee cs 0o y , y ) y ] y ] 3/ ’ y

daralaserie... cosa, sina, -cosa, ~-sina, cosa, sina
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tanto pel limite a quanto pel limite a«-anz. Se suppo-
niamo che pel limite @ nasca la serie de’segni

e s 0o = o— — L L ol -3

la stessa seric di segni avrd luogo pel limite @ -+-ana. Se
Pincognita « indica il numero delle variazioni competente al
primo termine a sinistra per la serie dovuta al limite a; S
quello che compete al primo termine della serie dovuta al
limite @ -+ 3an7, si avranno le due serie delle variazioni

&, G*+1, a1, G=+32, a=+32, a-+3I

e o o o wiw ) — — - e -ho —
B, B+1, B+1, B+a, B+a, B+3
e & s o e — —— . i = wa— -

Se si suppone «—f3 = & che & I'indice ignoto corrispon-
dente ad ¥, si avrd per serie d”indici la '

eees &, ¥, ¥, ¥, &, &

Dietro il § 14 non si potrd dalla sostituzione di tali limiti
null’altro conchiudere se non che tutte le eqmazioni derivate
hanno per indice il numero incognito ¢". = Cioé che una qual-
sivoglia y" = cosx = o non ha né pit né meno radici
reali e valori critici di quello che ne abbia la stessa proposta
y = sinx = o. Cid significa che I'intervallo de’limiti &
troppo grande. Anzi si presenta qui lo stesso caso di perio-
dicitA di cui si é parlato al § 14. Dietro la regola del § 10
dobbiamo cercare due limiti a ed @ -+é&, ne’quali una de-
rivata qualunque y non cambi di segno. Indicando con 0

una quantitd piccola quanto si voglia, supponiamo a = — @
ed ¢=Zn I nuovilimiti saranno —8 e ~7—0. Si

vede manifestamente che fra questi limiti una delle derivate
Y, ¥, ¥" ... s mantiene dello stesso segno in tutta I'e-
scarsione dell’ intervallo. Ottenuta una tal condizione, la serie
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degl’ indici risultera

e, Fer, &, Feax, ¥, Y1

Col sottrarre a ciascun termine la quantitd incognjita & 8
potrd passare alla serie ridotta che si ridurrd ai numeri noti

. . i i

eees 0, I, O, 1, O, I.

Questa serie d’indici noti, che indicheremo piu semplicemen-
te con ...o010101, deve considerarsi come quella che
risulterebbe dall’ immediata sostituzione dei limiti proposti,
in quanto non si tratta qui che della separazione delle radici

reali. L’ ultimo indice A che risulta =1 mostra che nella
I

proposta sinx = o esiste fra i limin — 0 e 3T 6
una radice reale. Lo stessosidirtd di y' = o, y" =o ...
Mentre si conchiuderd che non sono da cercarsi radici reali fra
gli stessi limiti-nelle equazioni y' = o, y" =0 .....
Esplorato collo.stesso metodo il numero delle.radici che tro-

C o . I , .
vamsi nel seguente intervallo da ';w-é a w0, sitro-

vériv esservi un’ altra radice reale. Il segnente intervallo =8
e a7 — 0 non contenendo alcuna radice, si conchiude che fra
ilimiti —6 e ar — 6, ossia nell’intervallo a7, esistono
due radici reali, e siccome siamo nel caso della periodicith
di cui si ¢ parlato nel § 13, essendo qui p = ar, si
conosceranno i limiti in cui sono comprese tutte le radici
reali della proposta sinx = o, e quindi il loro numero che
manifestamente risulterd infinito. Se &’ impiegasse il processo
dell’ approssimazione lineare pel calcolo effettivo di ciascuna
radice, quando essa sia completamente separata come qui ¢ il
caso e seguendo i precetti voluti. per un tal calcolo, si gian-
gerebbe a determinare, cid che si fa d’altronde, che le radici
reali delle sinx = o eono tatte comprese nella formola
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x==kjr, ove j puo ricevere tutti i valori o, 3,3, '39..'.
all’ infinito. Ma nulla ancora sappiamo sull’ esisteniza di - vélori
critici, ossia ignoriamo se la proposta abbia radici immagina-
rie. Applicando a questa ricerca il teorema del §. 11, chia-
mata y™ una derivata qualunque della funzion proposta
sinx, dovremo esplorare quali segni inducano nelle derivate
laterali y™~", 4"*" j valori reali che annullano una
qualunque y™). Dall’ispezion della serie delle derivate si
vede tosto che, qualunque siasi n, esiste sempre la relazione
y" =4+ y"* = o.. Qualunque siano pertanto i valori reali
che annullano la derivata intermedia y™, dovranno necessaria-
mente render di segno contrario le derivate laterali, accid sia
soddisfatta la stabilita relazione. Non esisteranno dunque valori
critici della sinx = o, e percié nemmeno radici immagina-
rie. Lo stesso processo applicato all’ equazione cosix =0 dar¥
a conoscere i limiti in cui si trova compresa ciascuna -radicé
reale e ad assicurarci ch’essa non ammette punto radici im-
maginarie. Le radxcl reah di quest equaznone sono tutte com-

R P

prese nella formola 2= :_t (a] -+ 1) -9 avendo j ‘gh stes~

si valori sopra indicati. Tanto la sizx quanto cosx equi-
valgono al prodotto dei fattori sempha in numero infinito
che si possono formare con tutti i valori che annullano
le dette funzioni. Tali funzioni non possono ridursi alla for-
ma ¢(x) f(x) se non ammettendo ¢(x) = 1.

Se in vece sia proposta I’equazione fangx = o0, siccome
essa equivale a sinx secx = 0, converrd qui aver riguardo a
quanto € detto al § 4. Le radici cioé di angx = o saranno
comprese nelle radici delle equazioni sinx =o0, secx =0
purché le radici reali od immaginarie di una di queste non
rendano infinito il primo membro dell’altra, o rendendolo infini-
to, il valore I che assume la proposta tangx, possa ottene-
re un determinato valore = o. Se nell’equazione secx = o
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si pone il valor generico x = a-fy~1, essendo a, B
quantitd reali, essa si decompone nelle due

ssnx = o0,
a a .

e-p-‘-eﬁcm_a — (%) , e—ﬁ—'e/3

dalle quali possono separarsi le incognite ed ottenersi

en‘B -+~ c—zﬁ = (-:;) ) tang @ = O.

Queste dovendo essere verificate per valori reali di « e 8,
ne risulta :

B:::I:(%)s « ==n=r,
sapendosi d’altronde essere 7z un numero intero qualunque

non escluso lo zero. Le radici di secx = o saranno com-

prese nel valore generale x=cnrt (%) V-1+ Se un tal

valore si pone nel fattore sinx, esso si riduce, qualunque
siasi il valor di =, all’ espressione

020

ay-1

vale a dire o alla

ovvero alla

z ~(3)
2)y~1 ~ o/*
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Una ' qualsivoglia radice di secx = o' riducendo infinito il
valor di sinx e rimanendo affatto indeterminato il valore &
di tangx, ne deriva che le radici di fangx = o ' somo sol-
tanto que’ valori che annullano sinx, le radicidi secx =o
non appartenendo alla proposta tang x == 0. Apparisce di qui
come il prodotto di tutti i fattori lineari che si formano cogli
infiniti valori di =« che verificano la tangx = 0o non equi-
vale alla funzione proposta tangx, ma soltanto a sinx
che é uno dei due fattori di cui essa consta. Questo ¢ uno dei
casi di cui si ¢ parlato nel § 4 in cui una proposta fumzione
trascendente F(x) essendo della forma ¢(x)f(x), deve nella
ricerca delle radici della F(x) = o essere rimpiazzata: dalla
semplice f(x) = o, quando si avveri che le radici di ¢(x) = o0
non appartengono alla proposta. L’equazione fangx == o0 non
avra percid radici immaginarie, le radici reali essendo, come
pella sinx = o, in nomero infinito ¢ tatte comprese nella
formola x = =4-jn

17. Sia proposta I’equazione y = x —sinx = o. Formata
la serie (A) delle derivate, si trovera pel caso di >3 la
relazione y"~" 4 4"** = 0 come nel § 16. Qualunque -
siano i valori di x che per n»>>2 annulleranno uma de-
rivata intermedia y™, dovranno render di segno contrario
le derivate laterali. Se pertanto la proposta ammette valori
critici, questi non potranno trovarsi che fra que’valori di =
che annullando o la y", o la y' rendano le rispettive de-
rivate laterali dello stesso segno. Per n = a si avra in
luogo della precedente la relazione y'~+y" = 1. I valori
di x che annullano la derivata intermedia y' = sinx senza
annullar la proposta sono compresi nella formola = = =j=,
escluso il valore j = o. Fra questi valori quelli che sod-
disfano alla stabilita relazione sono compresi nella formola
&3j7, escluso il valore j—o0; e siccome essi rendono
dello stesso segno le derivate latexali y', y"”, ne risulta che la
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proposta ha un’infinita di valori critici risultanti dalla +ajn
col dare ad j tutti i valon interi 1, 2, 3 ..% . Si os-
serverd che la 'y’ per uno qualunque de’snddetti valori ri-
gulta = o. ‘Il valor zero pud considerarsi in generale come
il limlte delle quantitd decrescenti, siano esse positive che ne-
gative. Ma ne’ casi speciali dovra considerarsi lo zero come
il limite delle quantith positive, e percid positivo egli stesso
quando ana funzione @(x) che diventa zero per x = p
si mantien positiva fra i limiti p—¢ e p+¢, essendo ¢
piccola quanto si vuole, e considerarsi lo zero come il limite
_delle quantitd negative, e percid negativo esso stesso quando
fra i detti limiti, ossia mella prossimitd del valore p, la
¢(x) i mantien negativa. Una tale avvertenza dovra sempre
aversi nel seguito. E percid che nel caso attuale le y', y"
si sono riguardate entrambe positive. Per n = 1 si avra
Ia relazione y"-+y = x, e si trovera parimente che i va-
lori che annullano la derivata intermedia vy’ senza annullar
1a proposta sono compresi nella formola x = =42j7, ove j
Ppuoé avere tutti i numeri interi escluso lo zero. Ma questi valori
riducono zero la y" lasciando indeterminato il segno che gli
si deve attribuire ; giacché fra i limiti = 2j7 —¢ e o= 2j 7 ¢,
la y" non conservandosi dello stesso segno, pud essa nel con-
vergere verso lo zero considerarsi tanto positiva, quanto nega-
tiva. Nulla pertanto si dovra in questo caso conchiudere rispetto
all’ esistenza di valori critici. Si dovranno solo ritenere quelli
precedentemente determinati e compresi nei valori alternativi
che annullano la y". A questo numero infinito di valori cri-
tici corrispondera un numero infinito di coppie di radici im-
maginarie. Rispetto alle radici reali senza esplorare il criterio
fondato sulla serie degl’indici, basterd I’ osservare che essen-
do un arco sempre maggiore del proprio seno, tranne pel ciso
di x=o0, eduntalvalore x=o0 soddisfacendo non solo
alla proposta, ma inoltre alle equazioni derivate y'=o0, y' = o,
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avrd la proposta stessa tre radici reali eguali a zero, e mon
ne potrd avere di pit. .

Sia proposta I’equazione vy = x —cosx = o. Risulterd
parimente per n> 2 la relazione "~ 4 4"+ = o,
e si conchiudera che tutte le equazioni derivate ™ = o di
ordine n>32 non possono fornire radici che siano valori
critici della proposta. Se queste esistono, non possono cercarsi
che nelle equazioni ¥y’ = cosx = 0, §y = 1a4cosx = o.
Tutti i valori di x che annullano la prima di queste sono

compresi nella formola x = =+ %lﬂ, ove j pud avere
tutti i valori della serie iufinita o, 1, 2.... Ora per
tatti i valori pari di j incluso lo zero, la y' ¢ sempre po-
sitiva, e la y" sempre negativa. Ma per tutti i valori dispari
di j la y" sard sempre positiva, e la y' che & sempre
zero € da riguardarsi pur essa positiva in quanto riman po-
sitiva intorno a quei valori di x che annullano la y'. Questi
valori di j- in numero infinito forniranno un numero infi-
nito di valori critici. I valori poi che annullano la y' ossia
che soddisfano la 1 ~+sinx = o sono compresi nella for-

H

4 2] + I . . . . . .
mola stessa x = +—]Tn in cai j abbia tuti i va-

lori dispari.- Ma per questi valoii la“ y" ¢é zero, e siccome:
essa non si mantien dello stesso segno nella prossimita di detti
valori, il suo segno rimane indeterminato e non si pud dire
che si riduca dello stesso segno della vy, la quale é positiva
pei suddetti valori positivi di x, ed é negativa pei valori ne-
gativi. Non ostante rimangono i valori critici indicati dai valori
x == 3"—:—1-#, ove la j possa ottenere tutti gl’infiniti
valori dispari 1, 3, 5... Avra dunque la proposta un
numero iofinito di coppie di radici immaginarie. Rispetto alle
radici reali siccome il valor di cosx & sempre compreso
fra —1 e + 1, ne deriva che se esse esistono, non possono

App. Eff. 1845. 5



34
essere comprese che fra i limiti x =o0, x = g Anzi
siccome la x non diventa eguale ad uno, se non quando
Parco ¢ 57° 17' 44"8 . . .. che porremo = Zp » cosi
8i potranno impiegare ilimiti x =68, x = ;-:p, essendo 0
una quantitd positiva piccola quanto si voglia. Effettivamente

se nella serie delle derivate si pongono questi limiti, si ot-
tengono le due serie del seguente prospetto:

“”“yr' ylr , ym . y” . ')" . Yy )
+3

«, oa=+I, «+I, &=+3, a+2, &

'ooo.co-i- — — - - —
.B' B"'Iv B*I, B"',31 ﬁ""ﬁ, B*ﬁ
—_— —_ -+~ T e -~

ececee ==
Posto « —f =&, la serie degl’indici sara
chee.. &, ¥, ¥, ¥, 3’}-«-:,

e la serie ridotta, in quanto una qualsivoglia delle

w y

ceenee ', ¥, ', ¥, ¥

si mantiene dello stesso segno, diverra .... o0ocoor. La
proposta non ha pertanto che una sola radice reale fra i
detti limiti. L’ ultimo indice corrispondenté alla y risultan-
do = 1 ed essendo preceduto dallo zero, una tale radice
& completamente separata e si potrd passare al calcolo ap-
prossimato del sno valore seguendo le tracce dell’ esempio
che daremo in seguito. Il processo seguito nelle equazioni
sinx — x = 0, cosx — x = o fa prevedere quali ana-
loghe conseguenze saranno da derivarsi qualora fossero pro-
poste le equazioni sinx — f(x) = o0, cosx— f(x) = o,
essendo f(x) una funzione intera. ,

18. Un valore che annulla una derivata intermedia y© e
dia lo stesso segno alle due derivate laterali, accié possa
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riguardarsi come un valor critico, conviene, come si € detto
al § 11, che non siano annullati per quel valore tutti i ter-
mini che nella serie (A) seguirebbero a destra della y?;
che quando cid accada, il valore in quistione & una radice
multipla della proposta y = o. Cosi nell’ equazione tra-

scendente y = ¢* = o0 in cui la ¢* ¢ finita e continua
° . . . o I
per tutta I’escursione di x, incominciando da x = — 5

sino ad un valore positivo = m grande quanto si voglia,
sussistendo indefinitamente le relazioni

x

y=y=y'=....=N=....=¢€,
il valore che annulla una qualsivoglia y*) & x = — (—2)
Ammesso pure che un tal valore riduca dello stesso segno le

due derivate laterali, siccome esso annulla in pari tempo tutte
le derivate inferiori ad 2, non esclusa la y, cosi il va-

- f1 . . I
lore x = — (.6) ¢ una radice per lo meno n”° della

¥ = o. Siccome poi la n pud essere grande quanto si
vuole, ne risulta che I’equazione proposta e* = o ¢ da ri-
guardarsi come dotata di un numero infinito di radici eguali,

. . I .
1l cui valore comune é x = — (6)- Se nascesse dubbio -

che un valore infinito positivo o negativo possa ritenersi come
radice di un’ equazione qualunque f(x) = o che sia veri-

ficata per x = == (é) » sard tolta ogni difficolth quando

la proposta stessa sia trasformata in un’altra equazione
N . I
%(y) = o nata dalla sostituzione di x = :!:?o La trasfor-

mata in quistione sard certamente verificata per y = o,
ed un tal valore sard una radice della X(y) = o. Ma come
il valore zero non & escluso dalla serie delle radici di una
equazione x(*¥) = o, dobbiamo necessariamente ammettere
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. 1 ,
che nemmeno il valore x= i'(; dev’ essere escluso

dalla serie delle radici della f(x) = o.

Per confermare altrimenti tali conclusioni ed assicurarci
inoltre che altre radici diverse dalle accennate pud ammet-
tere la proposta e"' = 0, si consideri il binomio esponen-

ziale (1 -+ ——) ove sia m mnumero intero. L’ equazione

(x -+ ;) = o0 che non cessa di essere algebrica per quan-

to grande sia m- avrd sempre un numero m di radici
egaali, il cui valor comune sard x = —m; al crescere di
m tali radici convergeranno verso un numero infinitamente
grande negativo, e diverranno in numero pure estremamente
grande. Ma siccome ¢

x\m z\*
I o — = {1+ —
m m

ed inoltre indicando con e al solito la base de’ logaritmi
neperiani , siccome si ha

(ot b (D=2

1-2:3

(D=2

1:2:3-4

si otterrd per m = (-:;)

x\* 1 1 1
1= — = e o -+~ == €CC. == €,
m 1.2 1323 1:2:3-4 - ,
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e percid si avri in questa ipotesi ( I 7&) =c. La

pertanto- risulta equivalente al prodotto di un numero infinito
. . « o e x

di fattori semplici ciascuno eguale ad 1<~ —, e non pud
! , m

avere altri fattori diversi. Ne risulta che le radici della e” = o

. . 1\ .
saranno tutte comprese nei valori x = —m = — (-) in
o
numero infinito. Parimente la ¢™* = o avrid un numero in-

finito di radici eguali, il cui valor comune sard x = (3).
I .

Ne deriva da cid chesiccome la e * = o si pud trasfor-
-L

L 1 .
mare in ¢ = o col porre ==y osia x=z=y %

cosi avrd essa un numero infinito di radici eguali a zero. Se
. I

——

. - e z* .
in vece fosse proposta F(x) = % =0, ovesia m nu-

m

mero intero e positivo, essa sarebbe della forma ¢(x) f(x) = o,
¢

ove Qx) = e & , fx) = %, e le radici della propo-
sta F(x) = o sarebbero tutte comprese nelle m radici
egunali all’ infinito dell’ equazione f(x) = (i)m = 0, ossia
dietro il § 15 nelle m radici egnali a Zzero della trasfor-
m I L
mata y = o che nasce dal porre =Y giacché una
1

qualunqﬁe delle radici zero della ¢(x) =e * = o so-
stituita nel fattore f(x) = -;I,g lo rende infinito e rende

completamente indeterminato il valore § che assume in tal

caso la F(x) e che non pué mai ridursi ad un determinato
valore per x = o.

Dalla cognizione delle radici della e¢” = o ne risulta quella

della «* = 0 essendo « una costante reale e positiva;
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giacché posto (x) =B, indi fatto x = %, la «* =¢o e
trasformata nella ¢’ = 0, e percié avra non altrimenti che la
¢’ = 0 un numero infinito di radici egnali a = (%) Lo

eccx-o-ﬁ= o aax+ﬁ=°' le

9

stesso vale per le equazioni
cui radici si deducono da quelle di un’equazione della for-
ma €& = o

Sia in vece proposta I'equazione y = ¢* —a = o0 ove
sia Ia a quantitA reale e positiva. Applicando a questo
caso il criterio delle radici immaginarie, si trova che una

Y

delle radici di una derivata qualunque y? = ¢* = o ¢
x = — % - Un tal valore, che deve ritenersi compreso in
quelli pei quali la funzion proposta y rimane finita e con-
tinua, annulla le due derivate laterali, e siccome non annulla
la proposta, esso valore non & radice multipla di essa. Si
deve quindi esplorare qual segno deve attribuirsi alle deri-
vate laterali seguendo i riflessi dati nel § 16. Ma per otte-

A

nere senza incertezza un tale intento conviene, come si €

fatto precedentemente, considerare la funzione e* come il

. . . . . x\m

limite verso cui converge I espressione (1 -+ —) al con-
m

vergere di m verso I'infinito positivo. Il valore x = —m
che annulla una derivata qualunque ™ rendendo zero le
derivate laterali, converra esplorare qual segno esse ricevono
pei due valori x = —m — 90, = —m=+10, essendo 6
quantitd piccola quanto si vuole. Dalla sostituzione si vede
che per 'm pari le derivate laterali sono entramhe positive
e per m dispari entrambe negative, e che debbono riguar-
darsi dello stesso segno pel valore intermedio x» = —m.
Ora una tale conseguenza sussiste per quanto grande sia

m. Si deve dunque ritenere che anche pel limite m = (é)
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[pel quale, mentre la y™ = o diventa ¢* = o, lacui

radice assume il valore x = —(% le due derivate late-

rali debbono considerarsi dello stesso segno; cid verifican-
dosi per tutti gl’infiniti valori di 7=, ne deriva che la
proposta ha un numero infinito di valori critici, ossia un
numero infinito di coppie di radici immaginarie. Si sa di fatti
d’altronde che la proposta eé* —a = o pud essere risoluta
logaritmicamente ed ottenersi x = I((a)), ove le doppie pa-
rentesi sono impiegate per rappresentare uno qualunque dei
valori multipli che rappresentano le radici stesse. Si & con-
venuto di rappresentare colla parentesi semplice I(x) il va-
lor della radice reale della stessa equazione. Dietro cio le
radici della proposta sono tutte inchiuse nell’ espressione
x = l(a)ta2knry~x, ove Kk pud ricevere tutti i valori
della serie 0, 1, 2 . . . ecc. Uno stesso processo dimostra
che la e*+a = o, essendo ancora a positivo, ammette
un infinito numero di coppie di radici immaginarie. Esse sono
tutte comprese nell’ espressione x = I(a) = (2k + 1) 7)1,
ove parimente £ pud ricevere tutti i valori dell’ anzidetta
serie. L’ equazione e* —a = o ammette una radice reale
corrispondentea k=0, la e*+a= o0 non ammette che
radici immaginarie.

A conferma di quanto si & detto sulle radici delle e = o
supponiamo di risolvere col metodo ordinario I’ equazione
e = a essendo a positiva, si trovera

x = I((a)) = l(a):!: 2kﬂ’l/:f = ﬂcpv:;v
ove sard

akn

1(a)

indicando le parentesi semplici il piu piccolo degli archn

= gl_(g)'a-o-(alcfr)’g—;_ y p= arc.rang(:!:
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la cui tangente ¢ + @) ’
saranno quelle che risultano dando a £ i valori della serie

e, 1,3, 3.... idefinitamente, sard cioé

[(—asg %% earc‘ mﬂg(o)ﬁ —_ l(a)

Le diverse radici della proposta

—a *(an 3 gi LC tang(i%)l/:f

e cosi dicasi indefinitamente. Queste sussistono per quanto
piccolo sia il valore di a. Se si riduce esso precisamente a

. .. I
zero, siccome allora I(e) siriducea I(0) = — (3)9 tutte .

. s e . I
queste radici si riducono a. — -)-
o

Si dovra peré ritenere sempre nel seguito che il trascen-
dente ¢” che entra in una funzione F(x) possa considerarsi
g x\m

o come il limite stesso della (x + =) per m egunale real-
o .. m x\m

mente all’ infinito positivo ovvero come la stessa (1 -
in cui m, senza essere I’ infinito, possa essere grande quanto
si voglia. Questa seconda significazione dovra dietro i riflessi
del § 3 attribuirsi alla e” ogni qualvolta la F(x) cessa

. . . I
di essere finita e continua per x = — o)
. 1 . R
Data I’equazione y = ¢*— a = (5), si ammettera per e

la prima significazione in quanto y rimane finita e continua
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anche per x = — (%) Supposto per maggior semplicita
a> 1, sisostituiscano nella serie (A) successivamente i limiti

x=—m, x=—0, x=0, x=la)—0, x=1IUa)+0, x=m,

S N . .
ove 0§ ed -, 8iano quantita piccole quanto si vuole sen-

za raggiungere il limite zero.Arrestandoci nella serie delle de-
rivate alla y", I’equazione y” = e* = 0 mnon avendo né
radici reali, né immaginarie fra i limiti finiti x=—m, x=m,
né a pia forte ragione fra limiti intermedj, si dovra nell’ in-
dice & = r-2c corrispondente alla derivata y” suppor-
re r—=c=o0, epercid & = o. E questo uno de’casi
accennati al § 7 in cui pud la & essere altrimenti deter-
minata e divenire con cid nota la porzione estrema della se-
rie degl’ indici, non ostante che la serie (A) sia fatta di un
numero infinito di termini. Dietro cid si avrd per le serie

degl’ indici dovate ai limiti sostituiti il seguente quadro :

e T AT . N A
XxX=-m , x=-=10 ... 0, 0, 0, 0, 0, O
x=-0 , x= 6 e+ 0, 0, 0, O, O, O
x= 0 , x=10la-6...0, 0, 0, 0, 0, G
x= la)-6, x=1Ila)+0 ... 0, 0, 0, 0, O, 1
x= la)+06, x=m «..+.0, 0, 0, 0, O, ©

la proposta y = o non ha dunque fra i limiti

-m...-0; =86...46; 6...0a)-6; Ua)+B...m
né radici reali, né valori critici, ma fra i limiti 2(a) — 0
ed I(a)~+-0 esiste una sola radice reale = Il(a) e nessun
valor critico. Dunque fra i limiti —m ... -+m, grandi
quanto si vuole, ma finiti non ha la y = o che una sola
radice reale senza valori critici. Cio € una conferma del

App. Eff. 1845. 6
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teorema generale, giacché in questo caso i valori critici non
esistono fra limiti finiti per quanto grandi essi siano, trovan-
dosi essi come si é gia osservato nel limite stesso infinito

y = —-(—l:)s il quale non cessa di essere un valore pel

guale la proposta funzione y si conserva finita.

19. Nell’ esposizione dei principj teoretici di questa dottrina
delle equazioni si ¢ ammesso ch’essi erano applicabili alle
equazioni algebriche o trascendenti purché fossero di natura
determinata e non contenessero costanti immaginarie: che
inoltre se nell’equazione F(x) = o la F(x) cessava in
certi intervalli dell’ escursione indefinita della x di conser-
varsi finita e continua, i dimostrati teoremi erano soltanto
applicabili entro quegl’ intervalli o limiti di x ne’ quali la
funzione stessa si mantiene continua. Sia pertanto proposta
Pequazione y = l{(x))—a =0 ovvero y = ((—=x))—a= o,
essendo @ quantitd reale. Siccome sappiamo essere

@) =Ux)kakmy/T ed U(—) = U(x) = (ak+ 1) )T,

ove la k£ pud avere uno qualunque dei valori della serie
o, 1, 2, 3..... leequazioni proposte sarebbero escluse
da questa trattazione perché indeterminate. Che se per ren-
derle determinate si supponesse attribuito a £ uno dei va-
lori della serie stessa, le proposte equazioni sarebbero escluse
in quanto conterreboero una costante immaginaria, tranne la
prima pel solo valore k=o. Lasola equazione che ammette
I applicazione di questa teorica sarebbe la y = I(x) —a = o.

La funzione [(x)—a = F'(x) esaminata in tatta 1’escursione

. 1 I . .
di  da — (5) a == (E) mostra ch’ essa si1 mantiene

bensi finita e continua da un valore positivo x = m estre-
mamente grande ad un valore positivo x =8 piccolo quanto
si vuole purché non precisamente = o, ma nell’escursione

. 1 ) : .o
di x da x=190 ad,x = —(-6) o cessa di mantenersi finita
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e continua, o introduce una costante immaginaria. I teoremi
generali non ‘cesseranno peré di essere applicabili all’equa-
zione y = l(x)—a = o, dietro ci6 che si é avvertito al
§ 3, purché nella loro applicazione non si supponga attribuito
ad x alcun valore che oltrepassi quei limiti oltre i qualila
F(x) cessa di avere i voluti caratteri. Nel caso nostro tali

o« e e qe 1
limitidi x sonmo x—=0 ed x=m, essendo 6§ ed =

piccoli quanto si vuole senza raggiungere il valore = o. Es-
sendo data I’ equazione y = I(x) —a = o, si formi la serie
(A) delle derivate, e ¢ intenda posti ne’suoi diversi termi-
ni i successivi valori

a a a
x=0, x=e —0, x=¢€¢ +0, x=¢ +m,

. .
essendo 6§ ed - piccoli quanto si vuole. Una qualsivo-

glia derivata dell’ordine = i sard data da

(i)=+ . . * o 0 o .(“—)i
¥ +1.3:3 ;)

valendo il segno superiore per i numero dispari, I'infe-
riore per ¢ numero pari. Siccome fra i tre sopra stabiliti
intervalli la y” = o non ammette radici né reali, né im-
maginarie, percid essendo r=c=o0, la & =r—+a2c si
ridarrd a & = o. E questo uno de casi accennati al § 7 in
cui pud la & essere altrimenti determinata e divenir nota
la porzione estrema della serie degl’indici, non ostante che
sia infinita la serie (A) da cui essa dipende. La serie degli
indici competenti alle derivate

I A A AT .

¢ dovate ai limiti accennati risulta come nel s eguente quadro
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. .y", ¥, ¥y", 9y,

a
x=e ,x:e—eo ------ o, 0, O, o, 0,

a
x=ea—9, xr=e€¢ +§.......0, 0, 0, 0, O,

o o0 ©°0

a
x=ea+9, xX=—e¢e¢ +M..00e0.. 0, 0, O, 0, O,

la proposta y = 0 . non ha fra i limiti 0 ed *—0 e
fra i Limiti ¢®+0 ed e®*-+m né radici reali, né valori
critici. Una sola radice reale ¢ compresa fra i limiti ¢* — 6
ed *+0 Donquefrailimiti x=0 ed z=m la
proposta equazione ammette una sola radice reale data da
x = ¢®. E di fatto se nella proposta equazione si pone per
x [Despressione generale delle radici immaginarie data sotto

forma modulare alla quale pué sempre ridursi I’ espressione

immaginaria « -+ 3/-1; se si pud cioé x = yezV:i ove

Y, Z sono 4 quantit reali, essa si scompone nelle due

y)—a=o0, z=0, dacuirisulta x=y=e", cioé

si riduce ad una semplice radice reale.

Quando vogliasi applicare all’equazione y = l(x) —a =o0
il teorema generale del § 11, si dovrd esplorare se I'equa-
gione

y‘i’=i1.a.3...i(1>l=o ossia la (l)l.:o
x x

ammette radici reali comprese fra i limiti x =6, x =m
entro cui siamo obbligati a restringerci, i valori delle quali
sostituiti nelle derivate laterali, le riducano dello stesso segno.
Ora ¢ manifesto che fra detti limiti non esistendo alcuna ra-
dice della y” = o, non esistono valori critici indicatori di
radici immaginarie entro la stabilita escursione della variabile

. . 1\¢
% Giova riflettere che la (;) = o_ non pud essere
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verificata che pel valore x = =+ (%) , ed un tale valore

quantunque annulli le derivate laterali, le riduce dello stesso
segno nel caso che si assuma & numero dispari. Di fatto
se si trasformano le " derivate stesse colla sostituzione di

x = —, il valore z = 0 che ¢ una delle radici della

1
z
y? = (2)) = o0 aonulla le derivate laterali. Ma siccome
esee si mantengono dello stesso segno per la sostituzione tanto
di z=o0~+0 quanto di z = o0—0 dietro il riflesso del
§ 17, si deve conchindere che il valore z = o - od il valore

x ==+ (—(I;) riduce dello stesso segno le due derivate late-
rali d’ordine pari. Ma il valore x» = =4 (%) ¢ escluso dai
limiti entro i quali abbiamo detto -essere applicabili i principj
della teorica di cui ci occupiamo. Non é qui come nel caso della
equazione e¢”—a = o contemplato nell’antecedente paragrafo
ove il valore x = — (%) € compreso nei limiti entro cui
la fanzione e* —a rimane finita e continua, e percid non
pud essere. escluso un tal valore dal ‘novero delle radici- della

y(i)

che ¢ escluso dai limiti stessi, ¢ pure escluso dal novero delle

. 1
= o0 mentre nel caso attuale il valore x = = (-6)

radici della (i ' = o

I casi pertanto, sia dell’equazione I(x) —a = o per a
immaginaria, sia delle equazioni ¥(x))—a = o, {(—x))—a=o0,
non ostante che sia reale la a, essendo esclusi dalla teorica
in questione, dovranno trattarsi coi metodi ordinarj. Essendo
a immaginaria nella I(x) —a = o0, il valore x= ¢* non
lascia di soddisfarla. Siccome le altre due equazioni in cui si
suppone la « reale "
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si riducono la 1." a Wx)*akny-1—a = o (1)

la a.* a I(x) £ (2k+1)7))~1—a =0 (2)
ossia supposto aF2kr)-1 = b, aF(k+ )77 = b

si riducono a (x)—b=o0, i(x) —b' = o,

ove b, b’ sono immaginarie, il valore di x che soddisfa alla
(1) sard x=¢’, quello che soddisfa alla (2) sard =x=e"

— ea'-l-' ak “V-—I . (3) x= ea:(ﬁk* l)ﬂ"/:i- (4)
Ossin x = e%. ¢* akny~1 , x = & F (Qk*,l)”/-_l'

Giova qui avvertire che sebbene i fattori

‘ e;:lkﬂ'l/:i e;(zk-n)ﬁ
che equivalgono alle funzioni circolari
cos(akn) FF /51 sin(ak ),  cos(2k + 1)7 I /-1 sin(ak + 1)7,
gi riducano il primo =<1, il secondo =-—1, e percio
x = ¥ pel primo caso, =_—é pel secondo, siccome
tali valori ridotti non siddisfano le equazioni (1), (), cosi
non si dovra eseguire alcuna riduzione nei secondi membri delle
(3), (4), quando vuolsi ch’esse rappresentino le radici delle
(1), (2), o le radici delle (x))—a=o0, I((—x))—a=o0.
11 valore ridotto x = e® rappresenta soltanto la radice della
equazione I(x) —a = o. Ritenuto che

le) =q, UE) = gqaknyT,

Up ) = Up) + Ug) = L(g) + Up),

si giunge allo stesso risultato quando nell’ equazione
(xx)—a=0
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si sostituisca ad x la forma modulare x = yezﬁ. Essa
si riduce a ((%1y)) -+ z)/-1 —a = 0. Se si assume il segno .
superiore, essa equivale alla I(y) & 2k7)~f +z)-1—a = o
ossia alle due I(y)—a =0, =a2kr+2z=o0, dacuisi
dedunce '

. yezlf-_i — ea'e-'.‘-akfr;/:i' — ea;;a/,,,y:f'
Se si piglia il segno inferiore, essa equivale a
Uy)(@k+ )ry~f+z}/-1—a = o0

od alle Jdue :

I(y)—a=0, zt+@k+I1)n=o0,
da cui

v — yezV:f — e“.e;(ﬁk*l)”t/:l- — ea;(ak-c-l)vr]/:i.

Si dovra in queste avere la ‘stessa avvertenza di conservarle
sotto questa forma accid possano soddisfare all’ equazione
(£ x) —a = o

19. Sia proposta I’equazione y = I(x) —x = o. §i cer-
chi primieramente il numero delle radici reali e de’valori
critici ch’essa pud contenere unicamente fra i limiti finiti
x=10, x=pu, esendo 6 piccolo quanto si vuole e
p>1+0. Pei valori di i>1 I equazione

G 1\E
y? =123 ... ;(;)‘—_:o

. 1\¢ ' . .
ossia la (—) = 0 non ammette alcuna radicec né reale,
x

né immaginaria fra i limiti 6 e p Nella serie (A) arre-
standoci alla &, si avrda & = r «+ac = o. Dalla sostitu-
zione successiva dei valori

x=0, x=1—0, x=1+40, x=un
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si avrd per le rispettive serie degl’indici il seguente quadro :

R AT AT 2 R T Y
x=0 , *x=1—8.......0, 0, 0, 0o, 0, ©
x=1—0, x=1-+0.......0, 0, 0, O, I, a
x=1%0, x=pn etesess 0, 0, 0, 0, O, Q@

Ci si offre qui un’applicazione della regola del § 7. Essen-
do zero I’ultimo indice dovuto ai limiti 6 e 1—0 ed ai
limiti 1-+6 e g, non esistono fra questi intervalli né ra-
dici reali, né valori critici. Ma frailimiti 1—6 ed 1+0
essendo I’ultimo indice = 2, ed il primo indice 1,
che ¢’ incontra procedendo da destra a sinistra nella serie
stessa essendo intermedia fra 2 e o ossia incontrandosi
gl’indici o, 1, a, siamo nel caso ivi contemplato in cui
si deve esplorare se I’indice 2 indica due radici reali eguali
o disuguali o due radici deficienti. L’ equazione 3’ = o ha
una radice reale fra i limiti 1—0 ed 1-0, giacche
Pindice di y' risulta = 1, la radice di essa é x = 1.
Un tal valore x = 1 non essendo radice della y=o0 ed
inoltre riducendo le derivate laterali y” ed vy dello stesso
segno, siamo avvertiti che il valore x = 1 corrisponde ad
un valor critico della -y = o, e che percid I’indice a corri-
sponde a due radici deficienti. Percié I'eqnazione ¥(x) —x = o
non ha radici reali frailimiti =060, x=pu, e non puo
~mancare di esistere una coppia di radici immaginarie. Co-
munque si supponesse 4« un numero assai grande, ci trove-
remmo condotti alla stessa conseguenza. Per riconoscere se
altre coppie di radici immaginarie ammette la proposta, si
osservera primieramente che, dietro i gia fatti riflessi, di-
_venendo [(x) immaginaria per valori megatividi x, e di-

1 . .
venendo = — (-5) per x=o0, non possiamo applicar la
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" teorica in quistione che entro I’ escursione dej valori positivi
di x ossia fra limiti piu ristretti. Siccome la proposta equa-

I(x)

zione equivale alla — —1=o, la quale rimane finita
e continua per x = 0 piccolo quanto si vuole] sino "ad

= (%) inclusive, siamo auatorizzati ad impiegare questi
stessi limiti nell’ equazione I(x) —x = o che per =« _( )
si presenta sotto I’ aspetto indeterminato ( ) ( - Appli-
cando il teorema del § 11 alla proposta equazione fra i li-

- 1 . . .
miti *x =0, x = (-6) , dobbiamo ritenere che per tutti

i valori di i>1 Dlequazione- y? = 0 ha una radice
eq Yy

1 . . .
x = (3) s e che le derivate laterali, non ostante che si an-

nuallino per un tal valore, conservano lo stesso segno almeno
quelle di ordine pari, come si & avvertito al § 18. Avrd dun-
que la proposta, oltre il valore critico distinto x = 1 di
gia determinato, un numero infinito di valori critici tutti si-

. . . I “s . .
tuati al limite stesso x = (-o-); percio oltre la coppia di-~

stinta di radici immaginarie gia segnalata, avrd inoltre un
numero infinito di altre coppie immaginarie segnalate da que-
sti ultimi valori critici trovati. Di fatto se nella proposta si

pone per x la sua espressione modulare yezl/:f e dalle
due equazioni risultanti si elimini la y, si giunge all'equa-

Zione 'l(—:"—z)—zcotz =0 (1) essendo y dato per =z
sin

' . z . .
col mezzo della y = e (2).  Si avranno le radici
z

immagina'rie della proposta quando coi metodi sopra indicati
s1 determmmo le radici reali della (1). Essendo il primo
membro della (1) una funzion pari, trovato un valor po-
sitivo z = p che la soddisfi, vi sarhi un valor negativo

z = —p che la soddisfa parimentc. Essendo poi il secondo

App. Eff. 1845. 7
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membro della (a) una funzion pari, entrambi questi valori
daranno per y lo stesso risultato. Se dicasi ¢ questo
valore di y risultanteda z = =p, una delle coppie im-
" magjnarie della proposta sard x = g cos pxgsinpy~-1. Che
I'equazione (1) ammetta pid radici reali rendesi manifesto
dall’ osservare che essa cambia di segno megl intervalli da
x = akn ad x = (4k-+ 1)% che nascono dando a &

ognuno dei valori o, 1, 3, 3 .... Essa avra almeno una
radice reale compresa in ciascun intervallo, e percid ne avra
un numero infinito. Una tale disamina ci mostra come si debba
procedere quando fosse proposta I' equazion pid generale
Kx) — f(x) = o, ove f(x) indichi una funzione intera.

20. Sia proposta I'equazione y = e” —be®* =0 ove
a, b siano costanti reali e positive. Prese le successive de-
rivate, si potranno dedurre tre derivate successive, le quali,
essendo n numero qualunque , saranno date dalle

y(n-x) =e"£—ba"" & ; y(n) =e*-ba"e*; y(m-l)=ez_bam-l %,

Dobbiamo ora esaminare quali segni inducano alle derivate la-
terali le diverse radici reali dell’equazione y™ = o ossia
della ¢* —ba" ¢** = o. Siccome il primo membro di que-
sta consta dei due fattori ¢* ed 1 — ba" " "V¥, cosi le
radici reali della y™ = o sarebbero quelle che soddisfano
le due equazioni €* =o, 1—bd" V" =0, Mai va-
lori = — (%) che annullano e” senzarendere infinito I'al-
tro fattore , annullano in pari tempo tutte le derivate infe-
riori ad n ed inclusivamente la proposta. Dietro quanto si
¢ accennato in principio, ¢ questo il caso delle radici multi-

ple. Esiste dunque un fattore comune alla proposta ed a tutte
le sue derivate indefinitamente, il quale risulta essere la stessa
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e*. Essendo dunque la proposta decomponibile in due fatto-
ri, le radici di essa saranno i diversi valori di x che an-
nullano i due fattori in quistione purché quei valori che ren-
dono zero uno di essi non rendano I'altro infinito. La proposta

equazione pertanto messa sotto la forma {1 — b “”)"E =o0
avra per radici quelle delle due equazioni
e* =0 (a), 1—5e@ V% =0  (B).

Siccome le radici della (a) gia determinate nel § 18 non
rendono infinito il primo membro della (3), cosi esse com-
peteranno pure alla proposta: saranno inoltre da cercarsi le
radici della (8). Tre successive derivate generiche saranno
date, qualanque sia n, dalle relazioni

y(,‘,_,) = bla— 1)”T'e<a-')x; y(n)= —ba— l)n e(a- x)x;

y(n-n) — —bta—l)"+'e(a—‘)x.

Le radici reali dell’ equazione y'™ = o sono quei valori

reali che verificanola €@~ "* = o, Ia quale ¢ della forma

+ 0 X :
e~ = o0, valendo il segno + ovvero — secondo che

sard .a> ovvero < 1. Sié gid avvertito nel citato para- -
grafo che le infinite radici della- ¢** = o che annullano le
derivate laterali, le riducono semprc dello stesso segno sia
per n pari che per n dispari. Siccome tali valori di
x, cioé

1 . 1
x:—.(a) se é a1 od x:—.—((—)) se a>>1>

" non sono radici della (b) e sono in numero infinito a se-
conda degl’infiniti valori di n, ne risulta che avendo la
(3) un numero infinito di radici immaginarie, anche la pro-
posta, oltre le radici della (@), avrd un numero infinito di ra-
dici immaginarie dovute alla (5). Di fatto la () posta sotto
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la forma e® V¥ — - e trattata col metodo erdinario,

avuto riguardo ai valori multipli nel pigliare i logaritmi, dara

(a—1)x = l( b)) )-o-l((l)) ’

essendo (1)) = == 2k7)~1, ove £k sard uno qualunque dei
termini della serie o, 1,2, 3 ...., da cui si deduce

uby __ 2kx

1—a 1—a

I(b)

1—a
una sola radxce reale ed un numero infinito di radici. imma-
ginarie competenti ai valori di £ = 1,13,3..... oltre

Per k=o0 s ha x= - Ha dunque la ploposta

le infinite radici della e* = o date al § 18.
21. Sia proposta I’ equazione y = =o La y
divenendo infinita per valoridi x = == ( /do'wenio die-

tro i riflessi del § 18 contenerci, nell’esplonare una tale fun~
zione, entro i limiti = —m , x=m, essendo m grande

. T . I . .
quanto si vuole senza divenire = (5). Si dovr!n qumdn con-
siderare la ¢* come equivalente ad (1 +~ =) . come si
¢ detto nel citato paragrafo. Inoltre siccome per valon reali e

positividi x ¢ sempre e” >x, cosi sard impossibile con
tali valori soddisfare alla y = o. Se si suppone x = —,
la proposta si trasforma in e 541 = o0, e siccome per
valori positivi di & la £e~% ha sempre un valor positivo,
cosi non potendosi per tali valori soddisfare a questa, non si
potra nemmeno soddisfare alla proposta con valori negativi
di x. Non ammetterd per cidé la proposta alcuna radice rea-

le. Dalle derivazioni della y risulta che per n>2 tre



derivate consecutive qualunque si riduconop, a.

y(n—') — y(") F—3 y(”*l) ] c’,‘?. .

Slccome risulta dal gid esposto che per - cnascun valore di
n>2 il valore x = —m che annulla la derivata mterme-
dia y™ rende dello stesso segno le derlvate laterah senza
annallar la proposta, vi sar nella proposta un valore critico,
ossia una coppia di radici nnmagmane per ogm valoré dn y n
superiore a 3, e siccome infinito ¢ il mumero delle succes-
sive derivate, cosi vi sarad un numero infinito di tali coppne:
Per n = 2 mancherd il criterio delle radici jmmaginarie,
ma per 7 =1 siavrd y' = e* — 1. Il valore unico reale
x = o -che annulld ' -tiducéndo ‘dello’ stesso- ségno 1a ) -
ed y", ammettera la proposta pel caso'di 7 ='1" iina"copv:
pia distinta di radici immaginarie. -In--generale supposto che
f(x) rappresenti una funzione intera “di grado &, siccome
I’equazione y = ¥ — f(x) =.,0 ammettqr& sempr,e la, re-
lazione . y**+" =.:y,(".*’," y"i*"'f S0 =285, (cosi, emay
non altrimenti che nel caso; pin. semphce dgto sopra., Ammet~
terd un mﬁmto numero dj radici gmmagma;m. Per mostrare
come le conseguenze. desunte .dal. teorema. generale eon-,
vengono con - quelle . che.. possono;con _a]t;,gA metodi dedugsi.,.
e per dare in pari tempo.un’applicazione del _prpg‘:‘eqso;dj,detem
minare col mezzo delle costrnzioni.i limitz delle: radiei reali
di un’equazione trascendente , si ponga per %, nella, p,ro—-;
posta equazione la forma generale delle radici immaginarie,
x = y-+z})-1, .0ve .y, Z,. 50D0 qUAALItA. reall._Essq alloga,

¢ rappresentata dal sistema delle due equazioni

Gena oty
, . 3 R PN T

eycosz-uy:o, eysmz—z:-o (a). -

- Db e

Colla combinazione  delle . precedenn si potrebbero otteneze
equazioni analoghe a quelle del' § 19, giacché potendosi. pa.ssa‘
re dalla J(x).—x = o di quel paragrafo alja e — x =40
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che qui si tratta ; si’ otterrebbero anche le analoghe - -

X (C-0 ) R (P

Ma per evitare Ia moltiplicicd dei valori introdotti dal loga-
ritmo si fard in vece il quadrato dei due membri y = ¢¥cosz.

z=e’:mz, e dalla loro somma si otterra z = +VeV —y*
colla quale, avvertendo che in generale é cos (i p) = cosp,
si ottiene

é’cos{t/e"—y f y = 0 ).

Determinate le radici reali della . (b), 'si avrd per detemumre
la z una o laltra delle due ,

z—:bV -—y cosz—-ye

Si vede da quest’ ultima relazione che, qualanque siasi il valore
dele radici reali della (5), non potendosi per alcun valore
positivo o negativo di y ‘soddisfare alla ye™ =1 in
quanto ¢ sempre  e'>y , cosl non potendo mai essere
cosz == 1, non potrd- nemmeno aversi z = 0; percid in
conferma di quanto si é gid detto non potrdla e*F— x = o
avere radici reali. La conoscenza de’limiti entro cui son com-
prese lé radici reali, ossia la determinazione degl’ intervalli
@...8), @...5), (¢"...¥")... in ciascun de’ quak
sia compresa una delle radici delld proposta, esigerebbe se-
condo le norme indietro prescritte il calcolo delle -successive
derivate y', y", y" ..., le quali divenendo sempre piu
complesse condurrebbero a computi troppo prolissi comunque
esenti da ogni incertezza. Mostreremo percid come si giunga
allo stesso intento facendo dipendere una tale ricerca da quella
di equazioni pid semplici della forma e*! —y® - ® = o,
nell’ ottenere: le quali ci si offre occasione di-mostrare di quale
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vantaggio siano in simili ricerche le. costruzioni. geametriche.

Supposto che y rappresenti le ascisse ed u le ordinate,
si costruiscano le curve che nascono dalle due equazioni

ye? . co:e”-y)’ = U

La curva dovuta alla prima di queste sard rq»premmmlh
fig. 1." dalla SomS'. Questa taglia I’ asse delle ascisse all'ori-
gine, giacch¢ per y = o si ha # = o. Il ramo diretto
mel senso delle ascisse positive da o ad X avrd tugte le
sue ordinate positive, la massima fra le quali competerd al-
I’ ascisea yv== op=1, cearidatada pm = %- Le or-
dinate corrispomdenti alle ascisse negative saranno pur esse
negative e crescenti da zero a — (%) La carva rappre-
sentata dalla seconda equazione incentrera il semiasse peosi-
tivo oY delle ordinate in un punto b tale che sia

0b = cos(1) = c03257° 17’ 44",8} = 0,0403 . . . .
H ramo che si avvolge al semiasse positivo delle ascisse ta-
glierA I'asse stesso nei punti o', o/, o" ... tali che sia
00' la radice dell'equazio::e & —y = Z, 00" lam-
dice defla e’ —y* =27 | la 00" sia la radice della

57 . .. -
e —yt = 227 | e cosi dicasi delle successive intersezioni.

Le ascisse oq, o¢', og", o¢".... corrispondenti alle
massime ordinate positive e negatwe saranno date dai valori
della radice competente rispettivamente alle equazioni

-yt =1, eV-y'=4n", M-y =9, M-y =16"....

lo stesso si dird per le successive ascisse o0q¢” , 0¢ .. ...
Rispetto al ramo di carva che passato il punto b si dirige
dalla parte del semiasse negativo si deduce dall'esame della



- 56

equazione che questa per valori negativi di y non diventa nega-
tiva se non al di-1a di un certo valore y = —p = oa che
¢ determinato dalla radice positiva dell’equazione ¢™?f— " =o.
Per tutti i valori di y compresi fra zero e- —p le ordinate
saranno posmve e crescenti, e pel valore stesso y=—pe=o0a
. risulterd . u = af3 = 1. Da questo punto in -avanti dive-
nendo. immaginaria 1’ espressione Ve’Y —y* , si metterd essa

' + . .
sotto la’ forma (y* —e*¥)? /=1, ed il ramo corrisponden-
te all’equazione . cos Ve —y* = u sara rappresentato per
valori negatividi y aldiladi y = —t dalla funzione
I\
=ge

| 3

la quale sebben cambiata di forma non cesserd di rappresen-
tare I’ escursione continua della curva. Siccome per valori ne-
gativi- e crescenti di y - al di ]a di detto limite le ordinate
u si conserveranno sempre positive e crescenti, cosi un tal
ramo sara dato dal prolungamento indefinito della curva SBP.
Le ascisse- corrispondenti alle intersezioni delle due curve de-
scritte . . ... SomS' ... ., cvn PBRORYP'R'Q .. ..
saranno le radici reali della proposta equazione (). Risulta

primieramente dall ispezione della figura ch’ essa non ammet-
terd radici reali negative, ma avra uu numero infinito di ra-

e B e N

?

[

dici positive, in quanto ’ordinata massima pm = : della

curva - SomS’ sard minore di tutte le ordinate massime
pqd, p'q" .. .. della carva PRBnp'n'Q, e siccome la
z, come si € gia osservato, non pud essere zero, cosi la
€* —x = o avrd on numero infinito di coppie di radici im-
maginarie = y ==z /71, la cui parte reale sara sempre una
quantxté positiva. '

Restnno ora a trovarsi i limiti in cui sono tomprese le di-

a

verse radici reali della (5). Slccomelequazlone e —yt =
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in cui sia p®> 1 ha una sola radice reale come vedremo
fra poce, cosi se si chiamano a, o', a", ", a¥.... le
rispettive radici reali delle equaziomi

“3

ey =l Sy sy

e‘yﬂ_y: =] '971»’ , "y.-—‘-_y” —1 l6ﬂ'"o . co-

i limiti delle radici della (3) saranne dati dagl’ intervalti
@...a), @...a), @...a", @". ce@) ..

e cosi di seguito, dai quali le radici saranno separate trovan-
dosene una sola in ciascuno di essi. Ma se i due limiti che
servono a trovare la @ sono (x...f), quelli per la a
sono («'... '), quelliperla a", (@"...R"), e cosi di
seguito essendo di gia tali limiti sufficientemente prossimi alle
radici stesse, le radici della (5) disposte per ordine di gran-
dezza saranno definitivamente comprese fra i limiti

©- B), B...d), @...d

e cosi di seguito cio che trattavasi di trovare. Per ottenere }
limiti delle radici della e*’—y* =¢* in cui p*>1
donde apparisca in pari tempo che essa mon ammette che
an’ unica radice reale, applichiamo it metodo generale della se-
parazione delle radici al caso speciale in cui p* si riduca al
valore %, <id che servird d’ esqmpxo per tatti gli altri va-

lori di ¢*. Posto e* -—y—%-—]’ e prese ‘le succes-

sive derivate, 8i avra

Y’:ne”-ny, Y":s’e”'-z, YIII._.Q'st’i’." b Gt P 2’e”, .d!

Non curandoci delle radici jmmaginaric le quah sono q&;f,.
come nella gia discnssa equazione e —a = 0, constatate da.

App. Eff. 1845, 8

i
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T e e ge . . . 1 .. .
valori indicatori situati alla distanza — (-6) dall’ origine, si
assumano per limiti i valori y=—1, y =0, y=1.
Arrestandoci alla derivata Y e riflettendo che Y"” = o
non ha né radici reali, né radici deficienti fra i limiti
—1 e +1, e che perci6 € &7 = o, si otterranno per
le serie rispettive d’indici dovute ai due anzidetti intervalli
quelle comprese nel seguente quadro :

Derivate .......... Yr, y", Y", Y, Y

T ) I - — —_
Indici S I o, o, o
=0 )eeeeeasone =+ -+ - —_
Indici c e et O, o, o, o, I

-t ' -+~ -’

Y =1 )eeeeeconnn

Dalle serie degl’indici risulta che una radice reale ¢ com-
presa fra o ed 1. Anzi introducendo fra o ed 1 un
altro limite vy = 0,5, pel qual valore risulta ¥ = 0,0008...
la seric de segni competenti ad y = 0,5 consterd tutta.
di segni positivi come quella dovuta ad y = 1. Vi sard
dunque una radice reale compresa fra i limiti pia ri-
stretti y =0, ¥y =0,5. Inoltre siccome per tutti i valori
di y> 0,5 indefinitamente risulta sempre una serie di se-
gni tutti positivi e percid tutti eguali a zero i termini costi-
tuenti le indefinite serie d’indici che si possono formare, cost
nessun’altra radice reale positiva esisterd fra i limiti y = 0,5,
y = m, essendo m grande quanto si voglia. Parimente fra
i limiti y=—1, y=0 non esisterd alcuna radice reale
negativa essendo I'ultimo indice = o. Se si stabiliscono al-
tri limiti inferiori y=—2, y=—=3..., y=—=—m...
si trova che la serie de’ segni si mantiene la stessa di quella
dovuta al limite y = — 1, e percid si conchinde che
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non esistono radici reali negative. L’unica radice reale per-
tanto che ammetta I’equazion proposta é da cercarsi fra i soli
limiti y =o0, y=o0,5, dal che ne deriva che la piu pic-
cola delle radici reali dell’equazione (5) é compresa fra
y=o0 ed vy =05 E difacto posto il primo membro
della () egualead Y, per y = o, si ha

- ¥ = cos (1) = cos(57° 17' 44,"8) = 0,5403 ...

eper y=0,5 risulta ¥ =—0,018... Frai due suddetti
Limiti esisterd pertanto un valore di y che rendera zero la
Y. Impiegati questi limiti per la ricerca della radice dell’e-
quazione (b), seguendo uno dei metodi di approssimazione
lineare che verranno in seguito indicati, si trova per valore
approssimato y = 0,3181317 ... Una delle due equazioni
che danno z per y impiegando per y Lottenuto valore,
somministra z = =1,3372357 . ... Una pertanto delle
coppie di radici immaginarie dell’equazione

e*—x=o0 édatada x=0,3181317...41,3372357... /-1

Se finalmente nel primo membro della proposta y = e*—x =0
e nella serie delle derivate di y si pongono i limiti = == —e¢
x = +¢, essendo & piccola quanto si vuole, si avrd la
seguente serie d’ indici

oYYy,

Derivate ...... Yy, ¥ y
= —E)e s ss o -+ -+ -~ - — -
Indici oo e o, o, o, o, I, [
X=E )irieso. =+ - -+ -~ -+~ -

La serie degl'indici di questo quadro mostra che le equa-
zioni ¥y’ = y" =y” =.... = 0 non hanno radici fia i
limiti x=—¢, x=¢; che Pequazione y' = o hanna
radice reale x = o fra detti limiti per essere = 1 [in-

dice corrispondente alla y'; che I'equazione y=o0 pud
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ammetteré o due radiei reali, o due radici deficients, essendo
= 4 Dindice corrispondente ad y. Siccome si & provato
ch¢ la y = o non pué ammettcre radici reali, cosi I indi+
e¢ s deve corrispondere a due radici deficienti, ossia imdi-
eare Pesistenza di due radici immaginarie conjugate. Di fatte
fra i limiti —¢ e -~¢ esiste il valore % = o che émn
- valor critico della y = o, giacché per esso ¢ annullata la de-
rivata intermedia y' e le funzioni laterali y, y" ridotte
delle steséo segno. Se st formassero le due serie di segui cor-
rispondenti at limiti »* = —m, x = m, si otterrebbero,
per quanto grande sia m, per le serie di segni e per I
relativa serie¢ degl’ indict. le stesse serie ottenute pei linmiti
*=—¢, x=2¢; giacchéfraidettilimiti —m e +m
. mon si pud mai trovare pii che un solo valere eritico indi-
catore di una coppia di radici immaginarie ; le altre coppie
in mumero ‘infinito che abbiarmo dimostrato ammettere I'equa-
zione y — o sonmo indicate da valori eritici non compresi
entro i detti intervalli, giacché ognun d’essi si riduce preci-
samente al valore x* = — (%); vale a dire che ognuno di

essi € situato in un punto del semiasse negativo delle ascisse
posto ad una distanza infinita dall’ origine.

232. Comunque le costanti che entrano in un’equazione non
siano espresse in numeri, cid che sembrerebbe necessario ad
ottenere la specie de’segni dovuti alla serie (A) delle deri-
vate, pure dall’ applicazione delle enunciate regole si possono
dedurre , sebbene con processo alquanto piu complicato, con-
seguenze generali sul numero e sulla specie delle radici che
una tal equazione letterale pud ammettere. Serviranno di
esempio per questo caso le equazioni.

tangx = px-+q (a) cotx = px—+gq b)

m cui p, q siano costanti reali. Cercheremo primieramente
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i limiti delle loro radici reah col metodo delle costrusioni per
fornire anche di cid un esempio analogo a quello dell’ équaziona
nawerica e"’—x = o lo cui cestanti sone espresse per hu-
mier? noti.

Pongasi in O [ origine delle coordmate (6g. 2.*). Sia OX
il semiasse positivo delle ascisse, ed OY quelle delle ordi-
nate. A destra ed a sinistra del punto O si segnino lamgo
I'age XX' i punti

¢ees8, v, B, ¢, O, @, b, ¢, d....

in modo che sia
=0a=ab=bc'=cd=.... =Oa=oaf=fye=:...

Supposta x Dascissa ed y I’ ordinata, si costruisca la car-
va cui corrisponde I’ equazione tangx e y. BEesa & coms
posta di un numero infinite di rami curvilinei, ciascun dei
quali si estende indefinitamente al di sopra ed al di sotto
dell’asse XX’ sempre compreso fra due stesse parallele.
Questi rami sono inhdicati nella figura per le linee non puns
teggiate. Si costruisca inoltre la retta la cui eguazione é
px+q =17y. Questa retta attraverserd in un senso determi-
nato dai segni delle p, ¢ non solo i diversi rami infiniti
di curve descritti nelle figure, ma inoltre quelli che sa-
rebbero tracciati indefinitamente sul semiasse positivo e ne-
gativo delle ascisse. Le ascisse positive e negative dei punti
d’ intersezione della retta indefinitamente prolungata in ambi
i versi coi differenti rami curvilinei saranno le radici reali
dell’ equazione angx = px +q, e si riconoscera che questa
ammette un’ iofinitd di radici reali, le ufnie positive , le altre
negative. Entro due limiti corrispondenti a due valori dell’ ascises

x la cui differenza sia ; o non vi saranno di tali radiei, o
ve nie sark m geiterale una sola. Potettdo accadere per valori
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particolari di p, ¢ che in un intervallo cadano due radici
reali, cid non potra avverarsi che in quel solo intervallo in cui
cade I’ intersezione della retta segante coll’ asse. Colla saddi-
visione di un tale intervallo si potranno separare le dette
radici se vi esistono ed ottenersi definitivamente i limiti
entro i quali giace ciascuna radice reale dell’ equazione pro-

posta (a).
Se nella serie dei limiti che nascono dalle m’-; col dare

ad m tutti i valori interi positivi e negativi non escluso lo
zero vogliamo controdistinguere quegl’intervalli entro i quali
giaciono le radici in quistione, porremo fra quei due limiti suc-

cessivi in cui cid si avvera una parentesi |, e fra quei due
limiti in cui vi € la possibilith che cadano o due radici, o nes-
suna vi sostituiremo per distinguere questo caso il segno )
Nella serie dei limiti dati dalle m> ¢ introduca anche ‘il
limite i = —-1 collocato opportunamente avato riguardo
al eno segno edpal suo valor numerico, e chiamisi § una
tal serie. Per collocare adequatamente il segno ) o )

nella serie S onde conoscere gl’intervalli in cui sono com-
prese le radici reali a seconda dei diversi segni che possono
avere la p, ¢, si seguird la seguente regola che risulta
evidentemente dall’ ispezione della fignra supposta attraver-
sata da una retta tracciata analogamente ai segni che si vor-
ranno attribuire alle costanti p, g¢.

Comunque la p sia positiva o negativa, si dovrd

per ¢ positiva scrivere il segno ) a destra dello zero
per ¢ negativa scriverlo a sinistra. Indi si ripeterd il segno
nella serie § ogni due termini sia a destra che a si-

nistra della parentesi gia tracciata. Siccome il caso di trovarsi
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due radici o nessuna in un intervallo si avvera soltanto in
quell’ intervallo che trovasi a destra od a sinistra del limite
inserito i ed unicamente nell’ ipotesi di p positiva, cosi

si sostituird il segno come si ¢ detto a quella’ parentesi

che s'incontrerd a destra od a sinistra del limite : soltanto
nel caso di p positiva.

Cosi supposto g positiva ¢ p negativa e tali che il li-

mite —-%:i cadafrq Ioe ar, laserie S diverra

) 3z ) n )ﬂ' )31r )
e e oo — e 4 o= T -——9 O -9 — 9 3 Q7 e e
2 2 2 a

e per g negativa e p positiva ritenuti gli stessi valori
numerici di ¢, p, siavrd perla §

_%’_‘) —-1:9—-) -)m _) i, aﬂ).'...

Se ¢, p sono entrambe positive od entrambe negative , e
tali che -—-—qz =1i cadafra o e —-z-;s si avrd nel pri-

mo caso

2 . . 3z ,
e 0o -7 9 - -3 9 O - 9 7 — cs 0o o
3 ) 2

e nel secondo

L . ﬂ 3n
®e® o @ - T -—— e 0’ — 7[, — o e o0
) =5 i) e ) T)

In queste serie vi sard sempre una radice reale entro I'in-

)

tervallo contraddistinto dalle parentesi ed in quell’ inter-
vallo contraddistinto dal segno 0 non Vi sara alcuna ra-

dice reale, o ve ne saranno due a seconda dei, pameolan
valori di p, q.
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Per erovare poi i Limiti .delle radici reali del’equazione (),
ciot detla cotx = pax+gq, in luogo dei rami carvilined
precedentemente comtemplati, si avrd riguardo nella fig. at*
alle ligee punteggiate. Esse rappresenteranno i diversi rami
curvilinei nati dalla costruzione dell’equazione cotx = y.
Costrutta parimente la retta che ha per equazione px-+gq= y,
questa indefinitamente prolungata dall’una e dall’altra’ parte
dell’asse delle ascisse scgherd ji diversi rami curvilinei che
indefinitamente si succedono ogni due intervalli. Le ascisee
positive e negative dei punti d’intersezione della segante
coi rami curyilinei in mumero infinito saranno le radici reali
dell’ equazione (). Siccome poi i rami curvilinei di questa
ocostruzione sono compresi fra le stesse parallele in cui gia-
ciono quelli della costruzion precedente, cosi avra laoge la
stessa regola data jndietro rispetto alla collocaziong della )
nella serie S. Le radici percid cadranno negli atessi inter-
valli. La sola differenza cadra sulla sostituzione del segno
al segno ) Una tale sostituzione avra luogo in questo caso
quando sia p negativa, ritenute del resto le stesse cose am-
messe nella gid data regola. Cosi ammesse le stesse ipotesi
sopra p, q come nelle prime due serie gia date, le serie
competenti a questo caso diverranno

) x )ﬂ )31r ‘> sa)
tete mmfl |m—4a 0 -9 )— 93 ATy — Jeeee
. 1 /3 2 3
Jmm=g) e 1) me )i )
LECC N T ) wm—) Oy — Ty — I 2K an | sevscoes
a 2 2
ove mﬂaprimaﬂwgno) cadendo fra i e ax, po-

tranno o due radici reali, o nessuna esser comprese in quel-
I’ intervallo.
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23. Prima di trattare I'equazione angx — ax+b che
& la proposta (@) del § 22, s’ incominci dal caso pit sem-
plice in cui sia b = o. . L’equazipne wmngx = ax in
cui la a ¢ uta costante reale pudé scomporsi in due fattori
e ridursi a

secz{.’rinx—-acosxz = o.

Siccome le radici dell’ equazione sec x = o mnon annullano
la proposta, ma riducono indeterminata la tangx, come sié
gid -osservato, cosi esse mon appartengono alla proposta equa-
zione. Le radici della (a) saranno date dai valori che annul-
lano I'altro fattore, ossia saranno comprese nelle radici della
equazione sinx—acosx=0q. Pasto.sinx —acosx =1y,
si prendano le successive derivate di y rispetto ad .
Si troverd per =n pari '

d" " *sin x
’l) — — -
7 = gn_a 1'-|-a:!:cotx} s
e per n digpari
d”""smx

¥y = 2na—1—axtangx —

Nel primo caso tre successive derivate saranno date dalle

x

. L y{,‘—x) —_ {(na—l)a—l—dex}_,?;nT-

oot . I ! d":f.""bt*ﬁ et
g yﬂ‘.) = gna —I=+ axcotx; dxT20 o (!):

y"“"‘) = {(n-bl)n—l—axtangx;

App Eﬁ'1845 : o 9
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e nel secondo caso dalle

y(»-l)__ {(n_l)a—x-u-axcotx}m
= dx"~3
P :
3™ -_-__—gna—t—axtanx}'@ni:-'n;' ()

smx
y_(n-l-l) — {(n_,. l)d-— I=axcotx }—d_n—_x_°

T valori reali di x» che annullano y™ saranno, per n
pari, le diverse radici reali delle equazioni

d"* " *sinx

a7 =03 nra—I-+axcolx =0 3)

e per n dispari le diverse radici reali delle equazioni

dn-.-a

sinx
—E-;m—=°; na—i1—axtanx = 0O (4).
. d*’sinx .
Ma per n pari si ha W:tsmx
. d™*%sin x
e per n dispari si ha T = == cos x.

Fra tatte le radicc di sinx = o mnon vi é che il va-
lore x = o0 che annulli la (1), e fra tatte le radici di
cosx = o messuna annulla la (2). Dunque tutte le radici
reali che annullano la (1) saranno, oltre la x = o, le di-
verse radici della ra—i1-+axcotx = o, e quelle che
‘annullano la  (2) saranno tutte comprese nelle radici reali
della rne—1—axzangx = o. Trattasi di vedere quali
segni inducono nelle derivate laterali della (1) le radici
della (3), e quali segni nelle derivate laterali della (2) vi
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inducano le radici reali della (4). Siccome si ha

. d"*3sinx d**'sinx
per n -pari dx™ T3 = — dx T
, C d* " 'sinx d" " 3sin x
per n dlspan Tx-,,—_—l—- = — WT-T ]

cosi le radici della (3) renderanno y™-" ‘ed y**' (e~
rivate laterali della (1) o dello stesso segno o di segno
contrario secondo che le stesse radici renderanno i fattori

(n—1)a—1—axtangx =P, (a+1)a—1—axtangz =P'

o di segno contrario o dello stesso segno. Parimente le radici
reali della (4) renderanno le derivate y™—", y®*+V

. laterali della (2) o dello stesso segno o di segno contrario
secondo che le stesse radici renderanno o di segno contrario
o dello stesso segno i fattori

(n—:)d—r-t-axcotaé: D, (+1)a—1+axcotx=D.

Se il valore di na cavato dalla (3) si sostituisce nei fat-

tori P, P, edil valore di na cavato dalla (4) si so- .

stituisce nei fattori D, D', si ottiene

| . 2x ) ' a 2 \? )

P_-ag -o-ts, P'=- gsinzx-'ls’ PP =a g(sinnx -lg.
) ' 3 2z \? )

D= a%s 3 —Ig, = ag x-n;, DD ='a g(s = —IS

Qualunque siano i valori reali di x  che annullano le
3), (4), .essi ridurranno sempre i prodotti PP’, DD’ a
quantitd positive qualunque siasi n ed @, giacché é sem-
pre ax > sinax, astragion fatta dal segno: dunque nessuna

©)

©)
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delle radici potra rendere dello stesso segno le derivate late~
rali y®"~9, yC*"  per qualsivoglia valore di n. Se
non esistessero che le radici delle (3), (4), si conchiude-
rebbe che la proposta non pud avere radici immaginarie. Ma
si & veduto che esiste un’ altra radice x = o che verifica
¥ = o0 per n pari, e tale radice quantunque annulli
la proposta nmon €& perd radice multipla di essa. Postq un
tal valore x — o nmei fattori P, P', essi diventano

P=@m—1)a—1, P =(rs1)a-+1
e percid ' _
y,(n—’)=i§(n_l)a__1}’ y(u-;-s=$§(n+1)a-—1}

ove i segni superiori avranno luogo per n  paro-pari, gli
inferiori per » paro-dispari, ossia

YOy = — (e — 1) —a® J.

Per valori negativi di ‘@, o per valori di a> 1, essendo
n>1, sard sempre (na—1)">a* (7)

Di fatto pongasi @ = —c, esendo ¢ positiva, sard
(rc=1)">¢" il prodotto " "Ny** ") gard percid ne-
gativo, e quindi di segno contrario le derivate laterali
y* 79, ¢+, Suppongasi a>1 ossia @ = 1+¢, es-
sendo ¢ quantitd positiva, e pongasi n=1-i La (7)
diverrd (1+~¢~+i¢)*>(1-+¢)’; dunque anche in questo caso
la radicc x = o indicherd assenza di radici immaginarie
nella proposta. Sia ora a compreso fra o ed 1. Posto

a = 5—’ » essendo ¢>p, sard
2 3
(na_:)a=(np:q) 9 a3=£_;.
9 q

Ora & manifesto che si potrd prendere » numero intero
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maggiore di 1 tale da rendere (np—gq)’ <p*, e percid
tale da rendere negativa la (na— 1)*—a*, ossia da ridur
positivo il prodotto  y*~Vy**M,  Ne risulta che soltanto
pel caso' di @ compreso fra zero ed 1 avra la proposta
~ equazione  radici immaginarie.. E come uno ‘solo sard il
valore di n capace di soddisfar la detta condizione, cosi per

a=%2 I proposta avri una sola coppia di radici immagi-

narie. Siccome potrebbe credersi che nel caso di p = 1 vi
fossero due valori di 7 = q=4 1 capaci di ridurre dello
stesso segno le derivate laterali, sard tolto il dubbio consi-
derando i segni che dovran prendere le ™", G"*D,
Si supponga p =1 € ¢ numero pari, siccome in tal
caso sard ' ’ '

e R L I o EF A LR

ove valgono i segni superiori per =2 paro-pari, gl’inferiori
per n paro-dispari, s si fa m = ¢, risulteranno le
y"=h, ¢+ dello stesso segno, e non Vi sard altro
valore di 7 che adempia tal condizione. Se si suppone ¢
dispari, non si potrd prendere che n = g=1. Diglisi
n=gq-1, siavrl

y("-') = =+ 9 o y("'") = 3 3

=

Supponiamo che lo zero sia il limite delle quantita positive, e
sia g taleche g-~1 sia paro-pari, allora le y"~", §®+"
si riducono a S

y’('-l)=0, y(ll-lwl)=__3,

cio¢ di segno opposto. Se s’impiegasse il valore n = gq—1,
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sarebbe n paro-dispari, e si avrebbe in tal caso
y(n—!) — +_2_ ) y(n-'-l) = 0
q . .

cio¢ dello stesso segno. Dunque il solo valore n = g¢—1
renderh dello stesso segno le due derivate laterali. Se poi sia
g-~1 paro-dispari, allora eard per n = q~+1

y*~ =o, y("-t-!):..._f,

_

cio¢ dello stesso segno, mentre il valore n = q—1, nel
qual caso sard »n paro-pari, dard

y(n—l)=__$, y(n-px) = 0 9

ossia di segno contrario. Sara dunque n = ¢—1 il solo va~
lore che in tal caso ridurrd dello stesso segno le due derivate
laterali.

Se si adottasse in vece lo zero per limite delle quantitd ne-
gative , si giungerebbe alle stesse conclusioni, cioé che esiste
sempre un solo valore di n che riduce le derivate laterali
dello stesso segno.

24. Se fosse proposta I’equazione cotx = ax, siccome posto

n . . ar

x=——y s trasforma in tangy = —ay -+ ese fos-

se proposta I'equazione cotx = ax-~b, siccome posto pure
T . . .

%= =y si trasforma in tangy = py-+q, ove é p=—a,

a2b +~ar . . . . .
9= —, cosi la loro discussione rientra in quella di

tang x = ax =+ b. .

" Se lo stesso processo dato per I'’equazione tangx —ax si
applica all’equazione fangx = ex-~b in cni e, b siano
costanti reali, si conchiuderd parimente che le radici della
secx{sinx—-(ax-c-b)co:x}: o a cui si riduce la
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proposta sono tutte comprese nelle radici della equa:ione
sinx — (ax +b)cosx = o. Supposto il primo membro di
questa rappresentato da y e da 5™ una derivata n*™
di y rispetto ad x, si troverd

d®~sinx

per n ‘\pari y‘”)={na—1+(ax-|-b)cotxz g

o (P 3) s
per n dispari 3#"’={na—1—-(ax-|-b)tanx}i-&-x,,—i":—x

Siccome nessuna delle radici delle equazioni

d™~sin x -, d™**sin x
—a—;,—;—,——='ismx=q, Wg:{:cmx=o

annulla Ia  y™, percid le radici reali che devon servire &
criterio alla distinzione delle radici immaginarie saranno sol-
tanto quelle comprese - nelle eqnazlom ,
@ - na—x-u-(ax-o-b)cozx:o' per n pari,
® na—tv—(ax+bd)tanx =0  per n dispari
Se si chiama P, P, 5, D' cid che diventano le P, P',

D, D' dell’antecedente paragrafo, quando in queste si sosti-
tuisce ax-+b in luogo di ax, si avrd

P=(n-1)a-1-(ax+b)tanx, P =(n+ 1)a-i-(ax+b)tanx

D=(n- a-1 +(ax+b)cotx, D' =(n+1)a= 1+(ax+b)cot x.

Se il valore di tangx = ax +b cavato dalla (a) si so-
.. . . = = —! . ax+b
stituisce nei fattori P, P', ed il valore di cotx = —

cavato dalla (b) si sostituisce nei fattori D, D', si ottiene

¥
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P:(n—l)a—l+m, 1‘5'=(n..=1)a_1.»..(“”;”>
na—1 ) ‘ na—1

P (ax 8 = ‘ {ax=+-b)*

D=rn—1)a—1~+ a1’ D=@m+i)a—1 —

donde risulta che i prodotti PP' e DD' hanno un va-
lor comune dato da ' s

na—g :
il quale per n pari rappresenta il prodotto PP' eper n
dispari il prodotto DD\,

Siccome per a=o0 r espressione (c) si nduce a (1+b’)
che & sempre quantith positiva, qualunque sia & ¢ qualun-
que siano i valori delle radici reali delle equazioni (a), (),
ae risulta che la zangx = b a cai si riduce in questa ipotesi
Ia proposta nen potra avere radici immaginarie. Parimente s¢
si suppone a negativa, cioé @ =+-c, esseado ¢ posxwva,

(b —cx)*
I’espressione (c) postovi per compend;o 1 ch:-l—
si riduce a
@ —t)cwdncppt  C (d) -
la quale per essere p, ¢ quantitd positive ed n. eguale

o superiore ‘ad 1, . sard per qualsivoglia. valore redle di =z
che annulli le equazmm (a) (0) sempre quannta posntwa,
e percid nell’ipotesi di & negativa la proposta equazione
non avra radici immaginarie: ,
Sia a quantitd positiva. Se il valore di na—r1 tavato
dalla (@) si pone nelle espressioni P, P', ed il valore di
na—1 cavato dalla (5) si pone nelle espressioni D, D',
me risulta che i prodotti PP', DD', posto -2;[—’.=. k,

avranho un valor comune espresso da

2y [2x+R\? '
ag(sinzx ——Ig )
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Se..x::e b saranino dello: sbeaso~segno, siccome si ha sempre
am>,siaqx NS a'"pi.lfl forte. ragione = 2x~~ % > simax), .. sard

ercio > 1; onde m uesta 1 tes1 Ies ressnone
P"',.m'im.‘lx, - I’J . q( po P

(6) , -saxh posiuva.' Ne deriva cho‘fra le radm1 delle equaznom
(u), . (P)-- tutte quelle..che avran: 1o #tesso-segno di 4 mnon
indicheranno. esisteriza:di -radici immaginarié.. Ma. se si sappone
b =— ¢ e rapptesentiamo:con : . una qualunque delle. ra-
di¢i. positive delle equaz:om (a) (b) . qualora x _sia tale

ﬂa”rendere nx’— —<sm2x’ ossm o

3 PR . . . v -

R A S sin o Conloe e
Cebalil g

el Nt i o'

o supponendo & positiva = c‘,‘ ' essendo  — Xy ;xna qua-
lunque delle radici negauve delle (a), (b), sia x, tale da
rendere

.

. c sin 2x
<1,. cioé - —>x1$1-———-—'2
sin 220, . a (7 ax

maglnane. Trattasi dunque di vedere entro quah llmm snano
comprese le radici delle (@), (b), 1 cui valori numerici siano
i pin piccoli. Se per esempio esistono radici positive . x'-

¢’

comprese fra "0 e per b negativa, ovvero radici ne-

gatwe , i cm valon numencx x, siano compresi fra gl

c
stessi hmm o e —, essendo b posmva sard constatata

Pesistenza di radici immaginarie. Se- di piu pei diversi valori
di n esistono di tali radici, si dovrd conchiudere che
App. LEff. 1845, 10
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il n?:mem’ delle radici immagiuarie. ¢ infinito; Gid " richiede
" che si determinino i limiti delle radici reah ds qaute “due
equazioni (@), ). -+

Applicando a questo caso le regole per la separazlone delle ra:

dici reali daté nel § 22, si avranno qui a contemplar¢ tre equa-

zioni, ona dele quali sard ld proposta stessa  zangx = @ x + 5,
¢ le altre due, cambiate di forma, saraimo le stesse antecedenti
(@), (). . Sia =z il valore .che. verifica.la . az—1 =&
Siano p, & .i numerj pari, ed i numeri dispari superioti-a
z e p', d rispettivamente i numeri pari e dispari inferiori
a z. Ritenuto essere @ 'sempre negativa, si supponga b
positiva, e ritenuto che la i del § 22 cada fra — ]—
e —(j+1) -;-r , essendo J " numero intero, i limiti delle ra-

dici reali delle tre equazioni

tangx = ax—+b | (a); :
cotx = -+ b 3
= Sa—1" " Sa—1 . )’.'

tangx = — 2 - b - (7j

pa—1 pa—1

per tutti i valori di p, § saranno indicati nelle tre serie

(I’) y(M) b) (N)'

P 3= 7 o '
D 5....)—_2., _3;)—;, o)g.-, 3.;:) vece (L)

b i)=Y i) =5 e)h i) - @0

PHI r
D.rrg"" —3;—) ——2£o-—-§) 03—“) 22 eee &)




ove si ' s@ppoito . .o ixoco

De ) (14-;)—,..)—1-;-—(;—-1) )

-

P" =‘."., h(j*l);) i" _j.;)_(j__l)z

ooy ' 0, - R . /..

_D_"-="")“0-'-!)- | )-—f’g,-—(f—-x)-;-’)
)t ) —4n)

)" =i3)-U-n%

In ciascuna délle serie (L), (M), (N) si dovrd adottare
P ovvero D secondo che j sard pario dispari. Si vede di
qui che le radici delle (8), (v) che presentano Ia doppia pro-
prieta di avere un valor numerico minore del valor numerico

LA

"‘D’—" =obtb —(j _'. 1)

di i =— ooe di esscre di segno contrario alla 5 sono

tatte racchiuse fra i limiti o ed i, e che in quegl inter-
valli in cui non esiste radice della (f) esistendo appunto
una radice della (5), e cid per tutti i valori in numero in-
finito superiori a z, ne deriva ché in ciascuno degl’ inter-
valli compresi fra o ed i esiste per & positiva un nu-
mcro infinito di valori critici della («); esistono cioé in
intervalli alternativi valori critici per tutti. i valori pari su-
periori a  z; megli altri intervalli vi esistono per tutti i
valori dispari superiori a z. Avra percié la (2) un nu-
mero infinito di radici immaginarie in ciascuno degli anzidetti
intervalli.
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Cosi in particolare se si suppone che la i . risulti coms
presa fra o e :—-g, sara - , ¢ le tre serie
@), (M, (V) si ridurranno alle A

L o ' R . 0
;..-—32)—22’ —E)i’ o’) ,2?—)35’43)....
2 2 2 2 2 2

cocn—sf)-zﬁ —f)i’ o)f’ 32‘-) 3:’-, 43)0000
2 2 2 2 2 2 2

37 a7 n-.i' 'o Fa sfr'sn T r
e oo g — —-— — —— — — — — -— 00 0®
2 2 2’ ’ o 2'°3) 43

) IS
L’ ultima di queste indica ¢he esiste per ciascun  valor pari
di p superiore a z unaradicefra o ed &, e siccome

b

il valor di questa ¢ minore del valor numerico di ~— -

wi

ossia della. 2, edédi segno contrario alla &, cosi si con-
chiude che fra o ed i esiste un numero mﬁmto di va-
lori critici; onde la proposta ha in questo caso un ‘numero.
infinito di radici i immaginarie. o

Se, essendo sempre a negatxva sl suppone b nega-

- \ '--' T
tiva, e la z=—-‘; slacompresafra ]— e (J*I);‘)

$1 avranno queste tre serie
ﬁ . oL

DI--, (L')

7 n T T m P -
co-o)_2;, _;)0, )2;,3;)000-35"‘ (ﬂ[)

, "'9r n : T ‘ﬂ ﬂ"' pm-
...}. —2—)——90);5 2—)3"2' ""gD_’w (N')
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nelle quali sard v .
' P *~ v . ’ ' ! '
[-)
1 . n .ﬂ h o
TR VIR DI
= . .7 . .
PR |Di Fc—oh:t)_’ ]-}‘..! O*l)-).‘”..’
\ ¢ K RS !
enn Plrest (’j"—l)zi"f’{,,‘ ;) Ga1)= eeen .
. o 2' ',3
LB ey o=t )i, Genl) e
qor v g el a) a )
crn o l . . n '
P"’= (]—‘l)","’;)‘, (J*I); e oo
o Poln )
' D",,__, (i""l)l" j; ) (,-'-1)-5 e b |

Si vede di qui che:le radici delle equazmm B, @) che
hanno la doppia prop_neté sopra accénnata si trovano in cia-
scuno degl’intervalli compresi fra o ed i, e soltanto in
essi, e siccome .cid ha lnogo per ogni valore intero superiore
a 2z indefinitamente, ‘siccome cio¢ esiste in intervalli alter-
nativi un’ infinita di' valori critici per tutti. i .valori pari
>z, ‘e negli altri intervalli per tatti i valori . dispari >z,
si conchiude che in ciascuno deg]’ intervalli compresl fra o
ed i esiste un’infinitd di valori critici, e percio esiste nel-
r eq'uazxone “(¢) un’infinitd di radici immaginarie.

Cosi in partxcolare sapposto che & = — A risalti eom--
O : .
preso fra o ¢ 3 sard j=o, ele tre serie si ri-

dunganno ,alle »
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#* 7 4 R = ¥ RN TP
LR ¥ h3— - Q =9 e 0, i —9¢ 2 - 3— aead
a ) 2 2 3 )
I T S e R
sres .-_3 - = § == 0,2) -9 2a—=)3= seces
2 2 2 2 2
4 AL AT
teee |am 3 iy g o a--»,‘d\:i’u_ B —4 3= Jessa
2 2 2 2 2

L’ultima di queste ‘mostrs che :fra - & ed i--vi¢ uma
radice per ogni valor pari superiore'a 2, e siccome per
ciascuna di esse ¢ adempxta Ia doppia propneti di essere mis
nore del valor numerico di i ='— = ‘e di essere di segno

codtrario alla 4, cosi la proposta ha pur in questo caso
un numere mﬁmto di, radici 1mmagmarle. G e

Se si ripetesse lo stesso processo relatlvamente alle tre
equazioni che risultano dalle  (8), (7) col porvi ¢', & in
lnogo 'di p, 8 & coll ordnharle nel ségueiite modo

tangx = ax+b ,

m!lgxt?—l-'—()'ax*l—”-?;"‘
e - b ',
éot:é .—1—3’ T=ia

si otterrebbero per queste le stesse rispettive serie (L) (M ¥y
(V) per. b positiva, e le ), (M), (N'y per b ne-

gatnva solo che nelle (M), (NV), (M n, (N’ ) 11 setrno
prossimo aﬂa i verrebbe nmpnazzato dal segno ,Qui‘

parimente si dedarrebbero relativamente all’esistenza dei va-
lori critici le stesse conseguenze date supenormente solo chev
in questo caso il numero dei valori critici in ciascun in-
tervallo alternativo sarebbe limitato al numero de’ valori pari
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inferiori-an z; ie.megli altri: intervalli al: numero de® valori
dispiri'pm inferiori:a’ e.. Dal che. si- conchinde finalmente

the {m clascuﬁd degl 'iﬁtervalh cOmpresi fra S0 e _;b;
i H L) C .

esiste un mﬁmti di ‘valori cntxcn dovati o ai numeri pari
<z ed a tatti i pumeri digpari __>>¢., -ovvero ai numeri
dispari <z ed a tutti i numeri pan >z.

--46. S’ ptopmll‘equazlone R

eraE Gl L. ¢ S
RS - S
NS S 1737??3.3,3:‘ .' "‘. 33.3.4.. ,—3 y=o ) (I)

cbe suppprren;o per ora composta di un numero finito dx temn-
ni, nel qual easo essa non & trascendente ma algebnca La so-

lntnmonedidnelnmti: x50, X = —) nella serie. (A)

app“hcata a qnesto ‘cao ‘rende ‘zero tuttx termini @ella serie
deg’l mdléx, gnécché le due dené v segni’ non contengono ‘a4

TN
cunavanamone Mapenhmm x-—-—(-‘;) e’ x=0 s1 ha

Aﬁ,ms' Perciv: Je radici. ed .i valori critici. sono. da cercars;
in quest nltlmo mtervallo. Sn avrd denvando -

. N Vo ."
.

i | i
y = =Y-7 f—-v *—'—(m _ xm

dacmnsnltafra y y y" la:elazlonc A
L o myoray' my@sm), o

laquale ¢ un’ equazione lineare di secondo ordine che ¢ sod-

disfatta pel valore y dato dalla proposta. Derivando succes-

sivamente ed arrestandoci a quell’ equazxone in cui la derrvata
pid grande Y™ sia'la generica, si avrd o

xy™— (x*m-a-a—n)}’("-')"'('”"'a"'”)ZY("_’)—.° _ H(“)'
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In questa la- 7 potriiawere: titti: i’ valori da= nr=fud:7ad
Bz “'inclusive:, . € . contefrhl la.xelaziome: fra toe:deérivate
consecutive, qualunque, ;l‘qtte e radici-reali di 4 =) )=

se ne ha, sono negative, ed i loro va}on nducono la (¢) alla
:,._ H G /nu l). R UTFTEN 4 |II JuLH‘ lhll lJ"‘ ke §

oo s o xy‘")-h’(ﬁt-i- é‘-—-?isy""'”’tbld-’ nr b 2>
ool g ormtnnan oo e by o bnqgall
Accid questa sia verificata, conyerrd.ehei desti; wlpn sosti-
toiti in y™ ed y*7Y, o li riducano dello stesso segno o
gh annul}nno contemporaneamente, per., esseref x__negativa e la
nZm. Nel primo éaso tattele radici ncgaﬁv% Gella: 4"~ = o
saranno altrettanti valori critici cornspondenn ad altrettante
coppxe di ‘radici nnmagmane. Nel secoudo cado hsnl(t"'da’lld
stessa () im cul §1 “diano ad” 7 diversi valoti the fali r
dici annnllerebbercr tutte -le . derivate dii ctdiné dnferidre. ad
n, e la. y -stessa. L-equazione. proposta avrebhe jn tal: 6280
tntte le sue radici. eguali, fra loro, per ciascuno;de’ valm;l che
sntpub attnbmre ad; ' m. Dovrebbe perclé pOtCl’Sl ridurre alla
forma (a-+x)", ‘od avere almeéno ‘un - fattore * delld Tormia
(@ w)"~h : ::c1o. che nén ‘avendo lmgu, dark »n»'kolc'\pmné
caso quello che potrd verifiearsi.:” -« . 7:2.0i cuiv's nnp ni
Ma non sappiamo ancora se la y"‘") = o abbia radici

reali: Snppongasi - m—parr,vr saranno | denvate &=y
. z _."t

che saranno di grado dmpan V1 saranno dunque a equa-

zioni della forma -yf" =Y — o ‘che’ ‘vriind’ 'cerlatnénte

almeno una radice reale. Esigteranno dunque g valori cri-

tici, e percid avra la proposta ., m l'adICI 1mmagmun

Y
E siccome il numero totale delle radmx ¢ =m,, cosi non
potra _ avere . radici reah. Percxo auche tntte le equaznom

y"’"" =o0 di grado pan non avranno radici reah Se m

m
¢ dispari, vi saranno al certo cquazioni della forma
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y*""t=t o di grado dispari, ciascuna delle quali avrd:
per lo meno una radice. ¥i saranno percid per le meno
m—3 ‘

valori critici, ossia avrd la proposta per m  dispari,
per lomeno m—1 radici immaginarie, e siccome il numero
totale di radici & eguale ad m, ed una é necessariamente reale,
cosi ne risulta definitivamente che un’equazione della forma
qual é la proposta ha una sola radice reale e negativa per m
dispari, e nessuna radice reale per m pari. Tali conseguen-
z¢ sono affatto indipendenti dalla grindezza del numero intéro
m: che pud olrepusetre un' qualsivoglin dato” mumero.

Se supponiamo che M. raggivagw il limite (é) v e si
supponga’ ¥appresentdta éon- ¢ Il somma totile della se-
rie (1) natagdal porvi x == 1, wvale a dire chela e
sia fatta di' un pumero indefinito’ di decimali, la- proposta
diventa trascendente ed equivale alla ¢* = 0. Ma ab-
biamo veduto che questa ¢ dotata di un numero infinito di

radici = —( )-; dunque le m che ammette Ia (1) della

forma. generale y. -sono tali che al crescere indefini-
tamente di m i diversi valori del modulo ux convergono

1 . .
verso | ~)» mentre quelli dell’arco p convergono verso .

Se fosse proposta in vece I eqiiazione

2 ] m
x :0 x
= e e el sl Gl 1)*'-————4—-&::#0 (2),

I La 13.3 1.2.3..m

siccome I’equazione (1) si cambia nella (2) col porvi
—x in luogo di », cosi la relazione fra tre derivate con-
secative generiche della (3)° risulterd parimente dal riifi<-
piazzare nella (x) la = per —=x, e siotterrd la (15))

~xyM=(m+a-2-n)y""Va(mwa-n)y*"M = o )
App. Eff. 1845. 11
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I valori reali.di x che annullano la  y™=" _ non po-
tendo essere qui che quantitd positive, ne risulta come pre-
cedentemente che talt valori dovranno rendere dello 9tessd
segno le due derivate laterali ("), y"~*), Seguendo'le
stesse riflessioni gia fatte, risulta che per m pari tutte le
radici della (2) sono immaginarie, e per m dispari avra

essa una radice reale positiva ed m—1 radici immagina-’
rie conjugate. Supposto qui pure che m raggiunga il limite

estremo (%) ed abbiala e la significazione sopra stabilita,
la proposta si cambia nell’equazione trascendente ¢ © = o
Avendo questa un numero infinito di radicd = (%) ’
ne risulta che le m radici della (3) comprese pure

sotto la forma generale 2ef V™l sono tali che al crescere
indefinitamente di m i diversi valori del modulo ‘# con-

vergona Verso ( ) mentre quelh dell’ arco p conver-

gono verso lo zero.

26. Si consideri ora il polinomio nato dallo sviluppo di
(1 —2)". Si moltiplichi termine per termine per gli m~+1
primi termini della serie

: ¢ 1 1 B ! ¢
—_9 — 8 9 9 o0 L BN a
1 n2 123 1234 1.2...m @,

lIa cui somma rappresenta la base de’ logaritmi neperiani; e .

chiamato vy il risultante polinomio, si formi I’equazione al-
gebrica

m(m—-1) . f_‘_ _m(m—l) (m-2) . x

oo
1.2 1.2 1.2.3 1.2.3

Q=¥ = I-mx+

m(m-1)... [n-(m-1)] 2

...4--(— l.) ; 1.2.3.'."1, I-avsonom

().
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Se si formano le derivate y' ed y" rap}')oéto ad z, si
vedrd facilmente che fra le tre quantxt& y y y ~ esiste
la relazione

xy"-v-(l—x)y’-i-my = o , "

la qua]e puo verificarsi colla sostntuzlone de1 valo'n di
y,y,y" dati per =x. Pigliando le differenziali ulteriori di
questa equazione lineare di secondo ordine , si otterra la re-
lazione generica che esiste fra tre successive derivate qualun-
que, cioé

2y (a1 =By (k3 YD =0 (),

nella qualela 7 non dovra oltrepagsaré il numero intero m.

Le radi¢i reali di una qualunque eguazione §™~" = o
dovranno essere necessariamente positive ; giacché una quan-
tita qualsivogli'a negativa sostituita nella 4=, tiducendo
positivi tatti i suoi termini, non potrd mai annullarla. Sup-
posto pertanto che x abbia uno qdalslvoglxa dei valori po-
sitivi che verificano la  §™~" == o, I’equazione (c) si
ridurrd alla .
’ 2y™ 4 (m+2—n)y"~*) = o.

Fssendo x ed m-+2—n necessariamente positivi, i va-
lori assunti di x non potranno soddisfare la precedente a
meno che o riducendo le due derivate laterali y™ ed y™~%
‘di segno contrario , od annullandole entrambe. Questo se-
condo caso non pud essere ammesso in quanto svanirebbero
tatte le derivate della y, ela - stessa: questo caso
sarebbe quello in cui la y = o avrebbe tutte le sue ra-
dici eguali, cid che risulterebbe dalle (1 —=x)" =o, e
non gid da quella risultante dall’aver moltiplicato i ter-
mini del suo sviluppo pei rispettivi termini delle serie (a)
come abbiamo supposto. Nessuna adunque delle radici snddette
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avrd da proprietd earatterishica de’ valani grisici. Siccome ¢id al
pud ripetere rispetto a ciascun valore di 7, mne segue che
la proposta equazione (6), la quale per m . numero in-
tero e finito é algebrica, non avrid radici immaginarie, ma
sibbene un numero m di radici reali e posmve comunque
grande sia lo stesso numero m. ‘

Se nella proposta equazione si pone x == — o essa sitras-

flin

forma nella

o—I—-*( " (1 2} m)( m)(133)
(= =D (=D
e (D) (D) -

Le m radici di questa equazione in z sgarapno parimente
totte reali e positive , nog essende che le radici della propo-
sta moltiplicate per m. Siccome tali conseguenze sussistono
comunque grande sia m , si deduce che fatto esso conver-
gere verso I'infinito positivo, I'equazione trascendente che ne
risnlta ‘non cesserd di conservare la stessa proprieta; la detta
equazione in tal case si riduce alla C

z* 23

(1.2)* (123) o D,

la quale avrd- mdna in mumere infinito . titte reali e positive.
Se si moltiplica l]a (d) termine per termine per la serie

FA
O = IRFP*

1, .1, 1.2, I1.2.3, 1.2.3.4...,

ciagcung delle radici della risultante equazione diventa eguale
ol infipito positivo in quanto si riduce alla e~* = o,
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2%, Prima di procedere all’applicazione del método d'ap:
prossimazione ad wna individuata equazione trascendemte di
‘cui -vogliasi il valere approssimato di una radice, indicherd i
fondamenti e le regole prescritte per le equazioni algebriche,
non che i € omparativi vamtaggi di un tal proocesso. Siano a, b
due lmiti pei quali mna radice di un’equazione qaalungne alge-
hrioa o tmecendente @(x) = o0 ¢é completamente separata.
Per passave al calcolo del valore approssimato della radice si
xichiede che i limiti a, ‘b siano abbastanza vicini fra loro
da adempiere 1I’ulteriore condizione che gli ultimi termini della
serie .degl’ indici si riducamo a .. ..oo0o01. Tal condizione
potrd semipre ottemersi colla suddivisione dell’intervallo stesso
(@...5), tranne pel caso particolare in cui la ¢"(x) = o
avesse fra i limiti ‘@, & una radice comune con quella della
P(x) = o che si cerca. Questo case non pud presentarsi se
non in quanto la @¢(x) e ¢"(x) abhiano un fattore comune
y(x) che si annulli pel valore stesso della radice in quistione. In
8l caso la radice che i deve cercare nell’equazione @¢(x) = o
sard da cercarsi an vece nell’ equazione pni semplice x(x) = ©
come se questa fosse stata 1"equazione proposta a risolversi.
Fatta astrazione da un tale accidente, siano v, , vy, duoe li-
miti pei «uali la serie degl’ indici adempie la condizione di ri-
dursi a ...o0001. Nella ¢(x)=o0 pongasi % == y-+o,,
essendo vy quello dei due hmiti v,, y, che rende positiva
il prodotte  ¢(x)¢"(x), e che vien detto limite esteriore. Trat.
tandosi di un'approssimazioue lineare, la ¢(x) = ¢(y+uv,) = o
si ridarrd a  ¢(y) + o, ¢'(y) = o, e chiamato y, il valore
che assume la =x qnando la o, é determinata da questa
equazione , 'si avrd :

| o _ dy
=Yy T <P(y)dq,(y) (@)-

Il valore v, .cosi determinato sard sicaramente pilt prossimo
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al valore della radice di quello ¢he lo ‘sia la y. Ma per re-
.golare I'approssimazione in modo da risparmiare il calcolo inu-
‘tile di decimali che non appartenessero alla radicc stessa e per
.ottenere in pari tempo due nuovilimiti entrambi pid dei
‘precedenti prossimi alla radice conviene che i limiti y,, y:
prima di essere impiegati  nel calcolo della -y, siano -ab-
.bastanza ravvicinati da soddisfare ad un’altra' condizione. Si
‘scelga il piu grande dei valori mumerici delle due quantith
9"(yo)> ¢"(y:) e .si divida pel piu piccolo valof numerico
delle: due quantita 29'(y,); 2¢'(y,) - Bastera di conoscere il
posto’ della’ prima cifra che un tal qnoziente presenta, e di
osservare qual € I’unitad dell’ordine decimale immediatamente

pit grande di questo quoziente. Sia (Tc;) ~ questa unita. Si

conoscera cosi il numero % che potrd essere positivo o ne~
. ’ 1\ o8 .« ' ) .

gativo. Sia (—1_6) I’ unitd decimale almeno cgualealla dif-

ferenza dei due dati limiti vy, , y. Si esamiderd se il nu-
.mero n ¢ almeno eguale ad 1--% Se questa condizione
‘non ¢ adempita, converrd ravvicinare i Limiti . y,, y, ‘colla
gostituzione di numeri intermedj. Avendo riconosciuto che la
.condizione n — 1—% ovvero n>1—k & soddisfatta, ei
.sceglierd fra i limiti y,, y:; quello che rende positivo il pro-
dotto ¢(x)9"(x). Sia 7y questo limite scelto come si & gia
.detto indietro. Si dividera secondo la regola della divisione ordi-
nata  @(y) per ¢'(y) continuando I’operazione sino a che
I’ ultima cifra ottenuta nel quoziente sia dell’ ordine decimale
an--k Si aumenterd quest’ ultima cifra di on’unita e &
aggiungera il quoziente cosi ridotto al limite y o si sottrar-
rd allo stesso secondo che le quantita ¢(y), ¢'(y) saranno
di segni diversi o dello stesso segno. Il nuovo limite che di-
remo y, potrd essere o maggiore o minore del valore della
radice, cid che sara facile da riconoscere col sostituirlo in
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¢(x), ma esso differirk sempre dalla radice di una quantita

antk " .o o,
mmore di (——) - Conseguentemente diminuendo od au-

mentando di un’unita Poltima cifra di y., e formerd un
secondo limite y, che sard minore della radice se 1y, si ri~
conosce pili grande di essa, e piu grande della radice se y.
¢ piccolo di cssa. Si opererd cosi sui nuovi lLimiti y., y,
come si ¢ operato sugli antecedenti v,, y:, - € si continuera
quanto si vuole la stessa regola. Ciascuna nuova operazione
fard conoscere un numero di cifre appartenenti alla radice
sempre piu grande. I numeri delle cifre decimali esatte che
seguono la virgola dopo la 1.% 2.% 3." ... . qperazionesono
rispettivamente 2n+k, 4n+3%k, 8n+7k ..... L’anda-
mento del calcolo ¢ sicuro e regolare; esso non di luogo ad’
alcyna superflua operazione, e non si corre mai rischio di de-
terminare alcuna cifra che non appartenga al vero valore della
radice. Si € qui riguardato il numero % come costante. Pud
talvolta accadere che calcolando di nuovo il suo valore col
mezzo di limiti pid approssimati ottenuti nel seguito dell’ope~
razione, si trovi per £ un valore pid grande del primo, cié
che renderebbe I approssimazione piu rapida. v

Siccome a rendere sempre pii approssimato alla radice un
nuovo limite si aggiunge successivamente al limite esteriore
o)
@) -
un tal metodo dicesi approssimazione lneare per le tangeuu_
successive.

Siano ora [, I due limiti,tali che 1a differenza positiva
I, — 1, rappresenti il massimo intervallo entro cui si conser-
va la proprieta che la radice non solo é completamente sepa-~
rata, ma che inoltre si ha per indici estremi i valori ... o001,
cioé a dire che per limiti J,—e¢ ed Il,+¢ essendo &
piccola quanto vuolsi, non esiste pii la condizione che Ia

il valore della sottotangente ad esso competente , cosi
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serie degl’indici finisca. coi tre valori 0o1. Siamo ¥,, ¥:
due valori compresi fra L, L e pongasi y;—y, = w,.
Se nell’equazione ¢(x) = o sl pone x == yo~+w;, 8i
avrd, trattandosi , come indietro, di un’ approssimaz ione: kmeare ,
®(yo) + &, ¢'(yo) == oi $i awrk parimente ,

O = Oyot ud) = By + 00 P(ya).
Elimimata ¢{y.) ~da queste: dire equazioni’, si‘ ottiene

€

@ = o=

) ¢(yo) .
(1) — By @

Il valore Y, &, ‘considerato come un nuovd limite si
ponga eguale ad "y,, si avrd

20 B(yo)- Y1 P(yo) = ¥o ¥ys) .

¥ YT =0 By 60 )

Se in questa si pone «w, = Ay,, siccome ¢ parimente
Yi=Yo+ Ay, e '

&(y1)'— Pyo) == “3’0 + Ayo)ie ¢(yo)’ = A‘P(yc)' y

eosx nsulter&

Y2 = Yo ﬂyo)‘—%:' @

Quest’ eqlmzione @ deriva evidentemente dalla (a) col
cambiarvi i differenziali espressi da @  nelle differenze
finite espresse con A. -
' Se #i considerano le quantitd ¢(y.) ,- (y,). come’ due or-
dinate corvispondenti alle rispettive ascisse: vy, , y; e si
congiunga con una retta’ I estremitd. di queste due ordinate,
prolangata se abbisogni sino: all’ incontro - coll'asse delle’ ascis-
se, Iespressione data per 1y, nella () si trova coinci-
dente coll’ espressione: che rappresenta la distmza dall’ origine
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dell’ anzidetto poato. d’ intersezione -coll” aste.: Cio risulea ma-
nifestamente dal rapporto che esiste fra i lati omologhi dei
due triangoli simili.costitaiti dalle. due ofdinate , dalla corda
o .dalle' porzioni del¥ mve 'delle: ascisse |compreve “fia: 1"imters.
sezione ed i piedi delié ordinate; avvertendo che, stants la: -
coundigione che dév’esbere verifidatapei kimiti:. %y, 2,0 la
rewta che congiunge i)punti estremi delle due ordinate:sard una
corda: che eatro i-:desti- limitl : nontaglia . ¢he : in ‘questi.due;
soli. panti la curvm’Se, dt- quella- guiea’-.ché-ei & chiamator: 4
il valore risnltanté.: dal' secindo membro (della - (¢) dipen~
dente dai due lichitd .o, yy, ® chiamanb’ yg ¥4 2ydeeeyn
i valori che si ottengono dalla’ stessh - (6) - eormpondenn ri-
spettivamente a due limiti: mmedutam precednnn

(y:, ya) . (Z)’n , :Ys) ) :- . ('.Yu-a ’ '_Yn-n)' )
si avrh 11 valor generalq Yn . colla forqola ’

X (:Yn-r - yn_-) ¢(y......)
y‘ = yn—‘ <P(y......)-— ¢(y....)

yn—x @(yn..z) — Yn—2 ¢(y'n..1)
(Yn—s) = H(¥ne1) |

La y, ¢l termine generale di una serie rieorrent:e in clu
un termine qualunque dipende dai due precedenti. ,
Qualunque siasi la legge d’approssimazione che tali valorx
di vy, ammettono, il calcolo risultante dalla continus appli-
cazione della formola (e) « dostituisce il. metodo dell’appros,
simagzione lineare per corde. successive in anplogia a; quello
delle tangenti successive sopra -accennato, e fornitce sempre
valori di y continuamente convergenti verso. il valore della
radice. Ma per'conoscere i diversi accidenti di tale conver-
genza basterd di fissare nei diversi casi quale dei dde limiti
fondamentali coinpresi fia % .ed ., debba cssere indicato
con’' y, piuttosto-che con ;. I.suddetti dimiti foadamentali
4dpp. Eff. 1845, 12

@

-



pos?:mo essere tali che ‘sostituiti successivamente nel prodotto
¢(x) ¢"(x) diano '

1.° entrambi un risnltato positivo ; 2.° entrambi un risultato.
negativo ; 3.° uno dei limiti un tisultato positivo e I'altro nn.
risultato negativo. Vediamo in questi diversi casi quale rela-
zione hanno i diversi valori di y, colla radice in questione..

Nel primo caso i limiti stessi saranno o entrambi maggiori od.
entrambi minori della radice. S'indichi.con y, quello dei due
limiti in discorso’ che ¢é piu -vicino ‘alla radice, cioé quello, che
sostituito mella ¢(x) da per risultato un minor valore name-
rico.. I successivi valori:di’ 1y, calcolati colla formola (),
mentre convergono verso la radice, si manterranmo tutti mag-
giori o minori di essa, secondo.che .y, sard esso stesso
maggiore o minore della radice.

Nel secondo caso in cui panmente 1 llmm saranno o en-
trambi minori od entrambi maggiori della radice, ritcnuto an-
cora che y, rappresenti quello dei due limiti che induce in
¢(x) il pin piccolo valor numerico, i diversi valori di 1y,
per n pari saranno maggiori o minori della radice secondo
che y, sard minore o maggiore di essa, ¢ per n dispari
saranno maggiori o minori secondo che yo sard maggiore o
minore della radice stessa.

Nel terzo caso s'indichi con vy, quello dei due limiti
che presenta un valor numerico pid grande. O sard questo
y: quello dei due Limiti che rende positivo il prodotto
¢(x)9"(x), o sarala y,. Nel primo di questi due casi i
valori di vy, saranno maggiori della radice se sard n della
forma 3i-~1, essendo ¢ wuno qualanque dei numeri
o, 1, 3, 3.... e minori di essa per valori di = di-
versi di  3i-+ 1. Nel secondo caso i valori di v, saranno
minori della radice per 7 della forma 3i e maggiori di
essa pei valori di 7~ non compresi nella forma 3i La
costruzione che fornisce la rappresentazione geometrica della
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formola - (¢) quale fu iadicata indietro, modificata a seconda
di questi tre diversi casi' vende manifeste le -conclusioni qui
enunciate. Risulta pertanto- che :ntl secondo’ e térz0 “case il
‘mumero’ di decimali’ comuni a que’ valori calcelati di "y, che
comprendono fra ‘loro 1a -radi¢e’ baratmo pure comuni alla’ ra-
dicg- stessa , del:-quale -vantaggio ‘manca il ptimo caso:

- " Sapponiamo ora che L, 3, rappresetitiro i limiti pei quali
si' ha soltanto’ la- separazione completa della radice, ed oltre
i-quali cessi- ‘di- essere adempita:la condizione che I’ ultimo
‘indice essendo’ '#= 1 ¢ia preceduts da zero. In questo caso
nella prossimitd di %, , 2, sonovi valori che rendono massi-
‘ma o minima la: ¢(x). Supponiame inoltre che I’indice zero
che occapa il penultimo posto sia seguito a sinistra da 1,
.cioé che si abbia pet estrema serie d’indici ....t1o0r1. Im-
‘piegando due:limiti ¥,, ¥y, compresi fra 2, ed I, non
varranno nel caleolo- della formola (¢) per le prime appros-
simazioni' le stesse consegnenze che si sono stabilite nei tre
differenti casi relative alla legge dell’ approssimazione lineare,
ma non mancher) in generale dopo ripetute operazioni di
-ottenersi ben presto’ due limiti y,_:, Y., pel quali sia
verificata la condigione che' la serie  degl’ indici si riduca a
« .. 001, ed essere cosi condotti al caso in cui la formola
(¢) - goda di una legpe costante d’approssimazione, tranne perd
il caso particolare in cui le equazioni ¢(x) = o0, ¢"(z) =o
-abbiane in comune la radice cercata. Ma quando' un tal case
di eccezione si presenta, la radice .in. quistione sard da cer~
carsi, come si :é 'osservato, non pid nella ¢(x) =0, ma
pella , x(x) == 0.,  essendo. . ¥(x) - un fattore comune alla
P(x) ,: 9"(x).:che si annulla pel valore della radice che si
-cerca. ‘Ritengasi pertanto che ai limiti 4, :Z,  corrisponda la
serie. degl’indici .'. . 001 e che eiano -essi: cosi discosti
-che per .un intervallo’ appena maggiore di ' I; — % - il penul~
timo indice dell’ anzidetta serie .cessi di essere zero e divenga
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=1, Se i suppone.che i due: valori -y., y:; nom siamo
pin comptesi frai b, L, Mme'eiavo o entrawlii mineri di 1,
od. entrambi, meggioni di i/, » allara.la formela (¢) dard -
sultati sempre divergensi, gieochd. quella; porsione di corda
che. unenda- le astremita dolle ordinate - Glys), ¢(y,) - giunge
a segare Iasse delle asisse ha visibilmente uua direzione: nin
eonveargente verso quella intarseziona della.carva. coll asse che
© giace fia i limiti &, k. I valori swcreeaiviidi- yi - fodnini
dalla formola (¢) henno. per limite nn. valore divetso, da
quellp della radice cercata. E quand’anche uno salo. dei doe
valori . o, ¥: fosse sisuate &l di fuori dell intervallo. che
comprendono le %, I, pessono i valori calcalati calla for-
mola (¢) divenire divergenti se non, per: tntti i valori .di
quello dei due y,, y: -che trovasi cempreso fra - L, &,
.almeno per alcuni di essi, Anzi pud in questo ¢aso alcuno
dei valori di 7y, divenire anche infinita, cid chae #i avvera
quando od ¥, , y: verifichine la condizione. §(y:) == ¢(y:),
ovvero in generale quando per due succeseivi valori yay, ¥»
sia ‘verificata la cendizione. qyn—x) =<P(yn) Se Pﬂ le doe
ipotesi . Yo 5 ¥1 . comprendono fa loro i limiti &, & . quaw-
& aache si supponga che rendarto . §(x): di segna contrario, €
che il valere caleolate di . . cada now sodo fia. ¥, ,! ¥, . cid
che deve mecessariamente aceadere, ma fra' %, L, cid che
Pud mei casi pi favorevoli avvetarsi, saremsve amcora nei
. easi ‘sepra ocontemplati rispetto elle du¢ mmove coppie di li-
miti - (Yoo ¥a)s (s, ¥i)» Questi accidenti di divergenza
perd mon petranno mai presentarsi quando: i walor: Yo, ¥
impiegasi eome Limiti fondamentali siano compresi fra L, 1.
© Ho- credute :opportuno.d’ indicare .i.casi in cui la formola
(¢) puo-emsere in difetio in quanto & essa gemeralmente im-
piegata senza il dovuto riguardo ai criterj .che indicano quande
essa fornisce valari convergenti ¢ quande pudé dare valori di-
vergenti - od ineerti, @ semza - mestrare, pur nel case delln
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convergenza, la relazione fra la radice che si cerca - ed i
limiti che successivamente si ottengono , che consiste in
conoscere quando essi comprendono. fra loro la radice e
quando ne sono o sempre maggiori o sempre minori di
essa, le quali cognizioni sono un necessario complemento "del
metodo dell’approssimazione lineare. per le corde successive.
In fatti la formola (e) che abbiamo discusso non & m ultima
analisi che I’ espressione della regula falu ‘che vien ordinaria-
mente desunta dal semplice - principio- della proporzionalitd. E
questa usata nella risoluzione di alcune equazioni trascendenti
che si presentano nell’analisi applicata ed in particolare nell’astro-
nomia come nel problenma di Kepler, nell’ equazione da cui
dipende la’ determinazione dell’orbita parabolica di una co-
meta_col mesza di’ tre osseryaziopi, ed in molie alare diicui
i metodi ordinarj di risplusione ; b 'nea ‘sone applicakili od
esigono processi troppo lunghi ¢ laboricsi.. La raguld! fale:¢
il fondamento della- tiselozione:di quelle: oquam trascen-
denti trattate da Euler nel cap. XXIL, T. 2.’ dell'opera dntrev
ductio in. analysin infisitorum),: ed il criterio -sullx convérgenan
della formola (¢) rende ragione del pronto e felice succeso
slelle soluzioni ivi date. E-la .reguls fulsk o di jaku: posizione
3 oni ricosrono gli aritmetici quando s imbattodo ‘in quistioni
che oltrepassano i limiti degli ordimarj metedi clemenmtari da
essi praticati. Per usare in fatth la Vegula falii 1. niela. risobu-
zione di una data equazione .$(x) = o :si famno: due:ipbeesi
sul valore di :x, ¢ sianoesie .y, , fy,i  Irisalat delle due
ipotesi .saranno rispettivamente: ¢{y.), $(y:). Fra ik-.valore
x - che si cercn e le quamsith dase «i -srahilisce lg preporaio-
ne, come la differensa 1y, -y, . [delle’ ipotesi: sta alia- diffe-
reara O(y:) — ¢(yo) - dei risultati, cosila differenza. = — 1y,
$ta .alla, di&"em dei rxiswltaty '¢>(x) ﬂyo) = ——¢(y.),
oo ) y‘.-wy. @(y:)-—-@(y.)uxwyoc—?(ya)



(_'Yx ¥o) (¥o) _ ¥i $(yo) —¥o G(ys) . A
¢(y1) - ¢(y0) ¢(yo) — ¥(y1) T '

ovvero posto ’
,x—,-yo":—.‘(";f ﬁl y:—yo"-—“"oo
dall’ analoga proporzione comunemente in uso

o  @(ya) — P(yx) 32 w1 2 B(yo)
si deduce’ . ' .

o (yo) .
7o)~ 939 ®:

Il valore di -x :dato dalla (f) non é cheil primo valore
approdnmato s dato dalla formola (c), ed il valore for-
nito . dalla (g) - corrisponde a quello’ che vien dato dalla (3).
Le  conclasioni . pertanto stabilite sulle formole (8), (c) che
rappresentano. l’approssinia’zione per le corde dovranno appli-
carsi alle. formole - (f),  (g)' ' che sono I'espressione anahtnca
della: regula falsi.

-Non tutte le ipotesi pere16 che si fanno sul valore d1 x
sono atte. a .dare un risultato convergente, per ottenere il
quale. si vede necessario che le ipotesi fatte - y,, y:. siano
comprese fra'i Nmiti %, I, a stabilire opportunamente i
quali limiti- convien ricorrere alla determinazione delle serie
-degl’ indici col mezzo delle derivate. Impiegata una tal regola
colle -stesse norme e cautele che si sono stabilite per I'appros-
simazione pér le corde nella formola (e), si rilevera non
-s0lo quando le due ipotesi fatte possono essere impiegate come
conducenti a risultati convergenti, ed a stabilire gli accidenti
dell’ approssimazione, ma inoltre a conoscere ed escludere
quelle che indurrebbero risultati divergenti od incerti. Co-
munque il metodo d' approssimazione per le corde completato

o s Wy ==
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colle accerinate norme presenti il. vantaggio di dare, almeno.
nel secondo e terzo caso, limiti che comprendano fra loro Iai
radice , e che percid i decimali comuni ai due -limiti siano
anche comuni alla radice stessa, pure siccome pud accadere-
anche il primo dei tre accennati casi, e non sarebbe in gene-
rale cosi semplice in questo I' assegnare il grado di conver-
genza de’ limiti ottenuti verso il valoré che si cerca’, né si
potrebhe d’ altronde. evitare un calcolo superflno di 'cifre -de~
cimali che non appartengono al vero valore della radice, sara
in ogni caso preferibile il metodo regolare d’approssimazione
per le successive tangenti, ordinato e completato colle. regole.
date in principio di questo paragrafo. Per fare un’applica-
zione di tal metodo a qualche caso particolare ho scelto.
I’ equazione trascendente che é fondamentale nella teorica del
moto elittico, nella trattazione della quale si. vedrannd nel
seguente paragrafo usate le stesse regole date. in questo
che sono comuni alle equazioni algebriche e trascendenti. Ap-
parird inoltre da tale applicazione se nel caso di forti eccen-
tricitd non fosse per avventura un tal metodo preferibile a
quello delle serie comunemente in uso, il quale, ‘quando si
voglia spingere I’approssimazione entro i decimi di secondo,
esigerebbe il calcolo di un numero troppo grande: dn termlm.

28. Sia da:cercarsi la- ndlce x  dell’ equazione =

:vc—-esmx—‘a._= 0
essendo o ‘
a — anomalia media
x == anomalia’ eccentnca
e = eccentriciti. ’
Primieramente si supponga per maggiore semplicith che a
rappresenti 1’anomalia presa o dall’afelio o dal perielio se-
condo che risultera piu piccolo un tal angolo. In gualunque
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posizione del pianeta sard in nostro arbitrio di scegliere pine-
tosta- 'afelio che il perielio a cui riferire la & dopo o prima
del passaggio dell’astro a questi punti in modo che risult
a < 90%. Pongasi x—g@a =y I'equazione a risolversi; sari

- X=yZedn@ry) =0 BROY

Sr potrehbem cercare i dde limiti della radice y col meto-
do noto di sostituire successivamente nella serie’ delle funzioni

.,..X' X" X'".-X", X, X,
le quali stanno qui in luogo dei t'ern'xini | | o ,
....y', y",'y Y y’, y dellasene (A)
all’incognita y . i termnn della serie

0,13 033 0,3 ,4, 0,5, 06.....'

t

Una semplice nﬁewone per6 somministra sulnto due limm-
entro cui é compresa la radice. Di fatta nel 2. membro del«.
I equazione y == esin(a<~vy) perla snppoumone “fatta sul-
la a non potcimazeuerc a~~y>180°, e percidil seno
sard positivo e percio positiva la y. Si distinguerd ‘in fine
se la radice y ottenuta debba éssere. aggiunsa o sottratta
dalla a per ottenerne I'anomalia eccentrica, secondo che si
sard presa Ia & dal perielio 6 dallafelio. La y ¢ zero nel-
I afelio € nel perielio ossia quando @ =o0, ed aumenta’indi-
pendentemente dal segno avvicinandosi al limite e che viene
raggiunto quando a-~y = 9o°. Si avra dunque un limite
superiore alla radice ponendo e inluogo di vy nel secondo
membro esin(a+y) ed un limite ioferiore alla radice
ponendovi zero in luogo di y. Si avri dunque limite supe-
riore ==egsin(a-e), limite¢ inferiore ==esina, quando sia
perd a-+e9e’ Se sard a+e>9o°, allora i limiti della
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radice sono numcricamente gli stessi, ma il limite superiore sara
esina ‘e I'inferiote sard esin(a~~¢) per essere in questo
caso  sina>sin(a-+~e¢). Se perd essendo pure. a--¢>90°,

si abbia go° — a>ie allora i limiti tormno i medesimi

come nel caso ch a-+e <90 Dx fatto preparate le succesuve
derivate di . X, slha o . . . '

X =y—esinfa+y)

X =1 —ecos(é-o;y)

X' = -+ e sin(a +y)
X" = +ecos(@a—y)
X" = —e :in(a -+, )
X" = —ecos(a=+Y).

e o o 06 & & & ° o o o o 0 0

Da questa derivata X" in avanti all’infinito’si vede come
debbano progredire i termini ed i loro segni corrispondenti,
vale a dire che succederanno due -+~ » indidue — all’in-
finito. Assumendo pel limite mfenore esina e pel supe-
riore "esin(a-+¢) ed arrestandocx alla X" , siccome risulterd
che la - X" = —ecos(a+y) = o non ha fra i detti limiti
né radici reali, né valori critici, cosi il comspondente indice
& sard zero, e nsultera per la serie d"mdlcx ces ooooox y
come si vede nel seguente quadro '

[ENEN ol ¢ ’

Den\rate e X" , ,X"' ,X",,. X, X
esina) cve s s — -_— e, e e -
quun o, o ,,'fg“,,,o:, 0, 1

esm(a-c-e)) D — wm mm e e

Nel caso perd che si avveri la condizione che a -+ e~‘>"’90"
. I . SR
senza che sia 90°-—a>;e , allora nella serie superiore va
App. Eff. 1845. B 13
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posgto esin(a-+¢) <he ¢ il limite inferiore, ed esina nella
serie sottoposta: i segni rimangono gli stessi. Nella serie degli
indici si vede di pit che ¢ adempita la condizione che Iunita
sia preceduta da tre zeri. Il limite esteriore che ¢ quello che
deve scegliersi per il calcolo della radice sard in ogni caso
sempre il limite che corrisponde alla serie inferiore, ossia
sard quello che ha il maggior valore, dando esso lo stesso se-
gno alla X ed alla X", "Si potrd dunque passare al calcolo
della radice quando siasi assegnato un valore ad a ed e.
Ma prima determiniamo, per non ispingere le approssimazioni
al di Ia del bisogno, entro qnante cifre decimali dovrd calco-
larsi la y, accid convertita in gradi, minuti e secondi, si
abbia I'esattezza entro un decimo di secondo. Rappresenti '
un numero di secordi contenuti in un dato arco e rappre-
senti e lo stesso arco espresso in parti del raggio, sara

e = ¢"sin1" =¢' [0,00000484813681 .o .],,
sin  e"=o"% , sarA ‘e = ooooooo48 “ e

Vale a dire. che un decuno di secondo porta una cifra signi-
ficativa sulla settima cifra decimale. Ritenuto dunque il valore
di y ;esatto inclusivamente all’ottava cifra dopo la virgola,
saremo sicuri che nel convertir questa frazione decimale in
arco non si commetterd errore entro il decimo di secondo.
Dati che siano i valori numericidi e¢ e di. @ volendosi la
y in frazion decimale, si riterrd la e in frazion decimale
sino all’ ottava cifra inclusiva ove compare 1a* & * fuori del ‘tra-

scendente, e si porra suf s =¢R", ‘essend6o ‘K" = 206264",8
quando- trovasi sotto’ trdscendenti circolari. Data la e, si ha
subito per mezzo di naoa tavola la sua conversione -in' gradi |
minuti e secondi.

_Sia I'anomalia media, = z = 330° 28' 13" -

I’ eccentricita = e = 0,2541748 ,
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.che ¢ quella competente all'orbita di Giunone, ed 2 I'anoma-

lia eccentrica.: L’equazione da cui si' deve desumere la x &
x—esinx—z =0 (1)

Rappresenti @ I’ anomalia media presa: o dall’afelio o dal
perielio secondo che risulterd quest’angolo << 9o°, e si so-
.stitnisea ‘& in luogo di. z. Posto x-—a =y, come si &
-gid detto, Pequazion da risolversi sard y —esin(a~+y) = o.
-Nel nostro caso sarA a = 360°— 330° 28’ 13" = 29° 31’ 47",
la radice y ~sard compresn fra'i due valori esina ed
esin(a-+e). - Per calcolare (uesti due limiti si cercherd la ¢
.espressa in secondi per porsi sotto il seno,. sard

‘e R"" = 0,2541748 ><2062'6'4'f,8 = 1 4" 33' 44",
a+'ev= 449 53" "; _onde .. x :

'e;cin‘a — 0,254.;bz|(;9..$1'5 = 6254;><o,49- = 0,124 ,
- e'din(a <€) = 0,254 sin(44. 5) = 0,254><o 696 = 0,177

'Facilinente pu6 essere qui verificato quanto si & detto, cioé che
‘Tequazione X" =6, 'la quale si riduce 2 cos(a+7y) = o,
non ha radici fra questi- limiti, ossia non pud essere adempita
per valori compresi fra a-+o0,124 ed a-+o,177, “onde
risulta 3" = o, e la serie degl'indici si riduce .a... ooor.
La radice é dunqne compresa fra o,1 e -0,2. La diffe-
renza dei limiti ¢ = ot , percid n = 1. Si deve ora
cercare il valore di % per vedere se & soddisfatta la condi-

zione di essere n§r'—=— k. 8i.dovrebbe calcolare la quan-
n

tith —5 ove X" sia il pidt grande dei valori risultante

dai due limiti o1 e o2, ed X' 'sia il pid piccolo. Nel
e sin(a+0,3)
2(1 - ecos(a+o0,1)

nostro caso sarebbe a calcolarsi laquantitd’
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intendéndo di :aver ridotto 1 valoli o1 e 0,3 in se-
condi moltiplicandoli per R". Per risparmio di calcolo si
potrd alla precedente sostituire un'altra che abbia il pia gran
valore possibile da cui risulti £ minore del vero: e se la
condizione 71—k ¢ soddisfatta imr questo caso, lo sard
a piu forte ragione pel vero valore di - % risultante dalla
esatta formola. Si potrd dunque -supporre. che, e cos(a +vy)
si avvicini il piti possibile all'unitd, e per essere e <1’ con-
verra sostituire a cos(a-~vy) il suo valor. massimo. = .1,
e risulterd aX' = 2(1—e¢), e per render massimo il valore
di X" i porra’ 1 in loogo di sin{a.+¥).  La formola

, 0,254t

2(1 — o = 1,4918 =0, ¢ a0
cifra dell’ordine immediatamente superiore ¢ 1, onde si
ha %k =o0, e lacondizione nS1—% ¢& soddisfatta
per essere n =1, k = o. Si potrd dunque passare al
calcolo della radice usando il limite esteriore £ = o¢,3. Si
avrd il primo valore approssimato sottraendo da f3 = 0,2

) spinto sino alla ' ¢ifra decimale dell’ or-
dine an+ £k, vale a dire nel nostro caso sino ai centesimi
inclusivi; ma prima di operare la sottrazione si deve aumen-

tare di un’unitd I’ultima cifra del quoziente ritemuto. Si ha
pertanto

la

a calcolarsi sard percid

il quoziente

f(B) _ 0,3—0,354 sin(29.31.47 +0,3 R")
f'®) = 1—0,254 cos(29.31.47 + 0,2 R")
0,2 — 0,254 sin(40.59.30)

1 — 0,254 cos(40.59.20)
0,2 — 0,254 % 0,655
1 — 0,254 % 0,754
= 0,0336
0,8085

= 0,04.
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‘Risalta dunque

Primo valore approssimato = 0,2 — 005 = 0,15.

< I « - .'
Questo valore ¢ esatto almeno entro Tog Circd, ma s’ igno-

ra se esso ¢ minore 0. pitt grande della radice. Se la sostitu-
zione di questo valore nella X dard -, ‘sard un limite
superiore, se darA —, sard inferiore. Siccome questo limite
rende X negativa per essere

X ='0,15 — 0,254 sin(39.31.47 + 0,15 R") .~

= 0,15 — 0,254 sin(38. 7.26)

= 0;15 - 0,254”><'o,617‘3 = 0,15 — 0,156‘6 = —-"o,o cees
sara 0,15 . il limite iﬁferiore, e.la:n i-aciice sariv comin;esa fra

0,15 e 0,16. Posto dunque B= 1016 ed ‘essendo ora
n = 3, sispingerd la divisione sino alla cifra di quart’ ordine

f(B) _ 036 —0,254 sin(ag.Si .47 +0,16R")

F'B) ~ 1—0,354 cos(29.31.47 + 0,16 R")
= 0,16 — 0,254 sin(38.41.49) Divisione ordinata.
1 — 0,254 c0s(38.41. 49) '
__ 0,16 — 0,254 X< 0,6252 1096 | 8or
T 1—0,354%0,7804 1 8  o0013
- 0,16 —0,158904 o
T T 1—0,19835 » 29
__ 0,001006
= 0———,801 64 0,0013.

Aumentando di un’unitd I’ ultima cifra 3, sarh

Secondo valdre approssimate = 0,16 ~ 0,0014 = 0,1586.
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Per conoscere se questo valore ottenuto ¢& inferiore .o supe~
riore alla radice converrd farne la sostituzione nella funzione
X per conoscere il segno del risultato; sard
X = 0,1586 — 0,3541748 sin(29.31.47 + 0,1586 R")
= 0,1586 — 0,2541748 sin(38.37.0,3)
" == 90,1586 — 0,2541748 % 0,634108
= 0,1586 — 0,1586332 . ...

Essendo il risultato negativo ¢ segno che il limite assunto
¢ inferiore alla radice. Il limite esteriore da. usarsi per la
successiva approssimazione sard dunque B = 0,1587, onde

X = 0,1587 — 0,2541748 sm(ag 31.47 + 0,1587 R")

" = 0,1587 — 0,2541748 sin(38.37. 20,9)
=0,1587 — 0 2541748 b 0,624186

10,1587 — 0,1586523516728

= 0,0000476483272 = 3.

|

X' = 1 —0,2541748 c¢M(33o37.:lo,9) Divisione ordinata.
=1 0,2541748 %< 0,781375 ’ '4‘,;.’6'4{3 ] 8or41
|40 5945
= 1-—0,19858041687 i;_(,_ ' 0y,oooo 94
= 080141958313 = f'(B). - 7:4
o 5=1.5
fA 0,0000476483372 29
F® " 080141958313 _-'7'_5
476483272 29 24.041.9+4.5
= 8014195831300 U 12
= 0,00005945. :
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Si ¢ spinta la divisione sino alla cifra di ottavo ordine deci-
male, giacché la’differenza dei due limiti dava n = 4. " Au-
mentata I’ ultima- cifra di un’unitdh e sottratto dal limite
0,1587 , si ha ' o

Terzo valore appmmmato = 0,1587 — 0,00005946
= 0,1586405% .
y=9 Safg
©7 a9 31470

360 ~ 38 37 8,9 '= 3ar° aa’ 51" I,

che sara 1l valore dell’ anomaha eccentrica cercata che sod-
disfa all’ equazione proposta  (1).

Quando si vogliano evitare le molnplncazlom che occorrono
nel calcolo delle funzioni f(8), f'(8) e ridurle a non di-
pendere che da somme di numeri, si premetteri la seguente
riduzione. Nella formola

» f(fa’) __y—esin(a=+7y)
- 1By T l-—ecos(a-o-y)

; pohga;i e = sine ) naultera allora e' un arco il cui seno
sard la fraznone declmale e che si cercherd nella tavola dei
seni naturah, e si vedra qual arco vi corrisponda: quest’arco
sari la e. La formola in tal modo diventa

JB y-*-uMﬂn(a*y),
1B r—sine cos(a-o-y)

nella quale ponendo in luogo dei prodotti del seno pel seno,
e del seno pel coseno dei due archi, le semisomme o semi-
differenze dei coseni e seni della somma e differenza degli
archi semplici, si trovera

f(.B) y-l- Cos(a-l-e-i-y).——cos(a_e...y)
f’(p) ) sm(a-—c-'-y)—- sm(a-.-e-.-y)
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29. Si € gid avvertito come un’ equazione algebrica iatera,
sostituita all’incognita la forma generale delle radici immag;i-
narie, si puo sempre coll’eliminaziope ridarre a due equazioni
in cui le incognite siano separate, e come dalla determina-
zione dei valori delle radici reali di queste ne risulti la de-
terminazione dei valori delle radici immaginarie della proposta
stessa. Si ¢ detto inoltre che nelle equazioni trascendenti non
- cra in generale effettnabile una tale eliminazione, tranne in
pochi casi speciali di cui si é fornito qualche esempio. Sebben
I’ esposta teoria estesa alle equazioni trascendenti faccia co-
noscere il numero delle radici reali ed immaginarie, e delle
prime aache i valori numerici approssimati quanto si voglia,
pure non si avrd dalla teorica stessa un metodo che fornisca
in generale il valore delle radici immaginarie. Eppure vi sono
quistioni di analisi in cui interessa, non solo di conoscere se
una data equazione trascendente ammetta o no radici imma-
ginarie e quante ne contenga, ma inoltre di ottenere I’espres-
sione numerica, se non di tutte, almeno di alcune di esse. Di
tali questioni una che si presenta contiouamente nell’ analisi &
il criterio della convergenza delle serie nate dagli sviluppi
delle funzioni sia espllcxte che implicite. Risulta in fatti che
il criterio della dwergenza nello sviluppo 'di tali fanzioni &
dipendente dalla legge della discontinuita delle fanzioni stesse
quando si assuma per carattere di discontinuith quello che si
verifica in una funzione di x, quando al variar per gradl
insensibili la x la funzione non varia per gradi insensibili,
o varia almeno per gradi di ordine inferiore. Su quali fonda-
menti questo si appoggi, € come un tal criterio si riduca de-
finitivamente alla ricerca della pit piccola fra le rad1c1 di una
equazione dipendente dalla proposta stessa, nasce dai seguenu
principj che possono derivarsi dal noto teorema sulla conver~
genza della serie di Maclaurin.

Nell’ espressione modulare x == p ¢ Vi g immagini che
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ad ogni valore di # da o ad (é) Parco p compia

tutta I’ escursione de’valori da —# a =a. In forza di
questa duplice variabilith di u e p I espressione data
sard atta a rappresentare I'escursione totale sia reale, sia im-
maginaria della variabile x. Un valor reale di x diventa
cosi un caso particolare dt una delle sue espressioni immagi-
narie.' Lo sviluppo di una funzione qualunque ¢(x) per le
potenze intere della variabile reale od immaginaria x sia
rappresentato da S(x). Per essere la S(x) una funzione
intera di x di un numero infinito di' termini, ¢ di natura
diversa dalla ¢(x) ed ha percié dei caratteri che entro certe
escursioni della - x sono proprj ad essa e non comuni -colla
¢(x) quantunque da essa derivata. Uno dei caratteri specifici
della S(x) non comune alla @¢(x) sié che se nell’escursio-
ne della variabile immaginaria -x ¢’incontrano due valori fi-
niti p=v, p=ow pei qualila S(x) diventa discontinua,
"essa si mantiene discontinua indefinitamente per tutti i valori

d o da p=v a pu= (%) qualunque siasi il’ valore

dell’arco p, vale a dire che il carattere della discontinuitd
di S(x) ¢ indipendente dall’arco p e dipende solo dal
modalo - x. Laddove la ' ¢(x) nell’escursione della variabile
immaginaria x comincerd ad imbattersi in valori-determidati
siadi u chedi p che la rendano discontinua, e ridiverra
continua per valori diversi, indi potra divenire .ancor discon-
tinua e cosi di seguito: ma il carattere della discontinuita sara
dipendente e dall’'una e dall’altra delle quantita x« e p. La
S(x) al primo valore di p pel quale diventa discontinua
non riacquista pid un corso continuo, ma in forza dell’ essere
una funzione intera’ di un numero infinito di termini é obbli-
gata a mantenersi discontinma pei successivi valori di & e
per qualsivoglia valore di- p. Dicesi divergente la serie  S(x),
App. Eff. 1845 14
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sia quando per un certo valore finito u = v diventa infi-
nita, e tale si mantiene per valori superiori a v qualunque
siasi p, sia quando pei suddetti valori la S(x) mon con-
verga verso un limite fisso. Nel 1.° caso la §(x) diveata
-discontinua per mS v, e nel 2.° caso diventa indeterminata,
giacché a misura che pid termini della serie si assmmono
acquista differenti valori non comvergenti verso un valere
fisso, .¢ percid ¢ anche in questo caso discontiaua. La diver-
genza pertanto della S(x) ricade nel divenire essa stessa
discontinua. Per avere. pertanto il criterio della divergenza della
S(x) converra cercare il pidt piccolo de’valori di 1 . ed un
valore eorrispondente di p pei qnali essa diventa discon-
tinua. Per quella escursiome di x da zero a v per la
quale la S(x) si mantienc continua, essa deve fornire va-
"lori coincidenti coi valori di ¢(x), altrimenti sarebbe illnso-
rio e falso in generale lo sviluppo di @¢(x). Se tali valori
possono essere discordanti, debbono essi corrisponderc a’valori
di x che presentino per x valori = owvero >,
Dunque il criterio della divergenza di S(x) dipendera dalla
ricerca del pit piccolo valore di w, comunque siasil’arco p,
pel quale la stessa ¢(x) cessa di essere coatinua. Il carattere
generale della discontinuitd in una funzione finita ¢(x) =y
presentandosi, come si é ammesso, quando per particolari va-
lori della variabile divenendo I'incremento A(x) infinita-
mente piccolo, la  A(y) si mantiene o finita o di un ordine

inferiore, ne viene che il lm.— = -d'—x deve ridursi allo
: : Ay dy

. dx ' C 1
zero ossia  ——— =0 che somministra —— =o0. . Con-
C o(=) : P'lx)

verra dunque cercare in quest’equazione quella- fra le ra-
dici x = p e’ T che presenta il pia piccolo ‘valore del
modulo i qualanque siasi I’arco p. Allora'la S(x) ri-
marra convergente per valori reali od immaginarj di x. pei
quali il modulo di x sia inferiore al pii piccole dei modali
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delle radici reali od immaginarie delf’ equazione 6%5 = o.
Ecco pertanto come in questa ricerca rendesi necessaria la co-
noscenza dell’ effettivo valore almeno di upa delle radici im-
maginarie di una data equazione. Non ostante i riflessi fatti
in principio di questo paragrafo, la cireostanza che in questa
speciale questione basta la sola determinazione del pint piccolo
de’ moduli che presentano le radici reali od immaginarie del-
I’ equazione ZPT(I;‘—) = 0, tornerd assai utile, quando processi
pit semplici non siano praticabili, I'impiego del metodo delle
serie ricorrenti, il quale rendesi atto appunto a fornire il va-
lore approssimato del piu piccol modulo di una radice sia esea
reale, sia immaginaria. Lo sviluppé delle qui date riflessioni e
la_determinazione delle radici per serie ricorrenti le quali go-
dono di maggior estensione di quella che ordinariamente viene
loro attribuita fornird in altra occasione il soggetto di speciale
esame. Intanto prima di- passare ad estendere la questione
della convergenza. alle fanzioni implicite si applichi Ia ricerca
dei limiti della convergenza nello sviluppo delle funzioni. espli-
cite ai seguenti casi particolari:

Rappresenti ¢(x) una qualunque delle funzioni

(D %7 ) gz (O oo

' 1 ' I x
(4) '(b*xn)i’ (5) G—VE 9 (6) I-IV‘ﬁ

(7) V'aix“a (8)(x’—-3x+2)%'s (9) sin x
(10) cosx , (11) tangx , '(12) arc. sin x

4

(13) arc.tangz , (14) E L, (5 I
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(16) Kek®), (7) &, ()
(19) e , (a0) cos(z—=x", (a1) e”

v ’ I
(22) Z(Z-E—;) » (33) cos -I:E > (34) (x*-ax c:o.s-e-n-t)'Jr
(25) Y1 -+axcosf-+-2"), (26) €* cos 8 cos (x sin 0)

(27) {1 —x’-l-[/(x‘—nx’)}%-!-{ {—x* — (ot — ax’)}% ,

1
23 —ax*+=bx—c

;0000

(28)

ove riterremo che le costanti che entrano in queste funzioni

1
¢' ()
quei fattori che sono annullati o per valori che non appar-
tengono all’equazion proposta, o per valori il cui modulo non
sia visibilmente il pit piccolo fra le radici della proposta, sa-
ranno rispettivamente date dalle

siano positive. Le equazioni date dalla = 0, - omessi

(1) x+a=o0, (3) x+b=o0, (3) x*+a=o
(4) #@+8*'=0,(5)  VE=o0, (6) 2@*Fa=o

(7)x""(a:x")-‘}=o, (8) x*-3x+3a=o0, (9) secx=o0

(10) cosecx =0, (11) cosx =0, (13) 1—2"=o0
(13) 1+2x* =o0, (14) e * =o, (15) x =0
_ -

(1)  xxa=o, (1) & T=0,(8) I =o



T\3 .
(19) (=) = o, (20) i=o y(a1) 2’ T =0
(22) x—a =o0, (a3) ,;1=°’ (24) x*-axcosb+1= 0
. ) £
(a5) 1+3xcosf+x*=o0, (26) ec*=o, (27) x*—a=o

(28) 2’ -ax*+bx-¢c =0 .....

11 valore del pit piccolo fra i moduli x delle radici delle
superiori equazioni sard dato rispettivamente come segue

(1) p= a, (3) pn=25, (3) n=Va
B i RN UR T
(7)3:::&_; ::%w) k=1, (9 u=(})
o) n=(z)> ) k=2, () u=x
(13) k=1 , ) #=(5) tHrm=o
(1) r=Fa, w2 w=(3)> & u=(3)
(19) x=o , (30 #=(3)> @ n=o
(a3) p=a , @3) m=.0, (3§ p=1

65 x=1 , a6 x=()+ @ k=y3
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se nella - (28)  si suppone a=a2a,

b=1, c=2a, sl trova =1,
se si-suppone in vece & = 323, b=4+6)3,
c= 12, ~ si trova  p=2

Rispetto a questi valoridi p giova osservare che siccome di
una data funzione @¢(x) si vuole lo sviluppo per potenze inters
e positivedi x,. € ben naturale. che la funzione (5) sara svi-
luppabile per le potenze intere di }/%, ma non gid per quelle
della stessa x3; ¢ percid che I'equazione /x(a—|/%)' =o
che ¢ data dalla <p—’;—:5 = 0 ' relativa alla funzione (5) fu
ridotta alla sola |/ = o, potendosi omettere quel fattore che
¢ annullato per valori aventi moduli superiori a zero. Se si fosse
chiesto lo sviluppo per le potenze di )/, allorala a—px =0
avrebbe dato per modulo px = a*. Una tale avvertenza va-
le anche per le funzioni (4), (7). Parimente, siccome si &

gix veduto al § 16 che le radici di secx = o sono com-

prese nella formola x =4nr7r4+my~1 ove & m=(%),

percné il modulo di una radice qualsivoglia della secx = o
& dato da p = ( ) come si é stabilito nella (9) Lo

stesso vale rispetto al valore dato nella (10).

Nell’ equazione (18) si tratta di trovare il piu pnccolo dei
moduli delle radici delle due equazioni i = o, c*x =o0.
Se assumiamo il segno —, entrambe queste eqnazxom hanno
per radice il valore x = ( ) Se si prende il segno =,

la radice della seconda equezione ¢ immaginaria ed espressa
e

da x =me ove m =

: )s e percid in entrambi i
casi il valore del modulo ¢ u = (-:;) come si ¢ stabilito.

Ot
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Nell’ equwone (19) che equwale al sistema . delle due

x*=o0, ex‘ =0 quella fra le sue radxcx che presenta il
modulo piu piccolo & la - x = o. Comunque un’ fal va!ore
riduca la fanzione =3 e‘_‘3 - ala forma mdeterxmnata L, sic—
eome il vero valore di tale indeterminata si sa essere lo zero,
cosi il pia piccolo dei moduli delle ‘radici della (1g) @
B =0
Se mnell’ equazione (21) si assume §l- ‘segno’ ﬁegatlvo st
trova _parimente che la pia plccola fra le radici che ammet-
I- B P o ° .
tono ‘le due equazioni #* =0, ¢ 7= o & x=o0, @
percid p = o3 ‘se in vece si assume il segno posihvo, si
; ‘T RO
" trova'per radice comune alle due equazioni x*==o, P= =1
la forma immaginaria x = a VT incuisia «=o. Un
tal valore in fatti verifica la 2 = o ' che diventa «* = o,
TV |
ela ¢ =0 che diventa ¢ =e¢ *=0 TPer-
cid il modulo pit piccolo sard in ogni caso pm=o0.
Rispetto all’equazione (23) siccome i valori che rendano infi-
nita sizy OVVero cosy sono compresi, come si & veduto,
nelhi formola y=me

PV T -
m/-’:'

—=me annullera il fattore '._" della’ (20), ossia il va-

x

3|—
91—'

k3
ove sia m= (6)9 cos1 il valore

lore che lo annalla sard  x = ace™ " V— ovesia ‘o —;6 " Percid
il modulo pin piccolo delle radici tanto )deﬂa ‘x =0 ehe della

1 Y
cosec — = © avra un valor comune dato da _y. = o Se si

fosse cereato lo sviluppo delln fanzione (23) non pui ped
le potenze intere e positive di x, 'ma. per le potenze
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negative, una tale quistione mon sarebbe ‘pit ripugnanté alla
forma stessa della funzione proposta, come lo ¢ nel pnmo caso.

Blspetto alla fnnmone ,(27) lequamone m =o0 8iri-
23—z
duce proPnamente alla AR wAB o nella quale ¢é

A= +_nxV(3,—x’)-o-(a»—3x”);/-‘1 '; B = {I-x’*[/(x;*-ax’)}sl
A' = —axp/(a-x*) - (2-32")y-1; B = {I'x'—l/(x‘; 2,,’)}%

Il valore x = +|/3 che annulla il numeratore rende zero
anche il denominatore dell’ antecedente equazione il cui primo
membro diventa ¢ in vece di ridursi a zero. Per conoscere
il vero valore di questo indeterminato si ponga la ¢(x) rap-
presentata dalla funzione (a7) eguale ad .y, si avra allora
la relazione S

¥ =3y —a(1—a") = o @
la quale differenziata rapporto ad x di

%z(—4x}-,-)s e percio (P( ) (I;yz)-.
Ora per x = +)2 la (a) siriduce a ¥ —3y-!-n = o0
dacuisiha y=1, dunqueil valore dato sopra di -(-F-(—)- per
x==32 ed y = 1 si riduce a zero. Percid risultando
x =z |/2 per radice della ﬁ =o0, sié qqsiitui;o a questa
I'equazione (27), omettendo il fattore che é superfluo nella
determmazxone del modulo x che si cerca.

""Risulta pertanto che le 28 funzioni date sopra saranno svi-
luppabili in seri¢ convergenti colla formola di Maclaurin pur-

ché il modulo - della varisbile immaginatia x = pefV1
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sia inferiore, qualunque siasi p, ai rispettivi valori superior-
mente determinati. Supposto successivamente p =, p=o0,.
ne deriva egualmente che le stesse funzioni saranno sviluppa-
bili in serie convergenti per le potenze intere e positive della
variabile reale x, purché il suo valore sia compreso fra
—p e =+ pu. Tutte quelle funzioni alle quali compete il
valore u = (%) saragno- sviluppabili in serie convergente
per tatti i valori di x dall'infinito negativo all'infinito po-
ditivo. ‘Quelle’ per le quali ¢ 4 =0 mon saranmo conver-
genti per alcun valore di x, e percid " illasorio lo svxluppo
stesso. Quelle finalmente alle quali corrisponde per u un
vilor ‘finito e determinato u =— m saranno svnluppabxh in
serie ‘convergenti soltanto per valori di x compresi fra
—m e -~m. Per valoridi x al di 1A di tali limiti sard
illasorio lo sviluppo stesso ossia incompatibile ‘I’ eguaglianza
fra Ia funzione finita @¢(x) ed il proprio sviluppo infinito.

Gli stessi principj sono applicabili allo svxluppo in serie
convergente delle funzioni implicite. Di fatto se in Inogo di
¢sser data la funzione esplicita y = ¢(x), : la cui conver~
genza dipende come si ¢- detto dalla radice piu piccola dell’e-
quazione d—’-‘ = 0, fossein vece datal'implicita f(x,y)=o0:
differenziando rapporto ad x ed indicando con f' la deri-

vata di f(x,y) rispetto ad x e con f, quella rapporto
ad y, siavra

dx — _f;(x’y).

dy —  flx:y)

Accid la "y espressa in serie per x sia convergente con-

verra che il modulo di x sia ancora compreso fra i limiti

0, 4, essendo p il pid piccolo dei moduli delle radici

dell’equazione tutta i  x che nasce dall’ eliminazione di y
App. Eff. 1845. 15
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fra le due equazioni f(x,y) = o, %;— = o0, ossia fra
le due
Si(xy) (x Y)

JEN=o. wan =

Ne deriva da ci0 che se la vy in funzione di =« sia
data implicitamente dall’equazione F(y)~+f(x) = o in cui
F(y) ed f(x) indicano due funzioni intere, la prima rap-
porto ad y, la seconda rapporto ad x, e si cercano i li-
miti dei valori di x entro i quali sia convergente la serie
che rappresenta la y sviluppata per le potenze ascendenti
di x, si dovri nell’equazione F'(y) = o  cercare il pi
piccolo valore di ¥ che la soddisfi. Supposto r wun tal
valore , lo eviluppo di y per le potenze ascendenti di x
ottenuto coi noti metodi dalla proposta funzione implicita sara
convergente fintanto che il modulo della variabile reale od
- immaginaria x rimane inferiore al pitt piccolo de’ moduli
che presentano le radici dell’ equazione F(r)~+f(x) = o.

=Y _ Y r_y
F(y) = —4' s + s

Cosi in particolare supposto

f)= — s, s Fy=y=Iyrey—imo,
da cui risulta r = . L’ equazione F(r)=-f(x) = o siri-
a_ 409 _2 ‘

ducea x*— m.—: o, dacuisicavail valore #=1,032...

Se fosse f(x,y) =y—=xw(y), ove w(y) non contiene
la x, la y data dall’equazione y—xw(y) = o sard
sviluppabile in serie convergente procedente per le potenze
intere e positive di x, quando il valore del modalo della
variabile reale od immaginaria x sia compreso fra o, x,
essendo p il pit piccolo de’ moduli delle radici dell’ equa-
zione nata dall’eliminazione di y fra le due equazioni



C1—2xa'(y)

y—=xaly) = o, (s —E—@T—':é : (5).

Se la w@(y) sard una tale funzione di y che per nessun
valore di y diventi infinita, e che inoltre la ®(y) non
divenga zero per y = o, giacché il risultato dell’ elimina-
zione di y fra le due (1), (3) deve sussistere per tutti
i valori di y, e percid anche per y = o, nel qual caso
il primo membro della (2) diverrebbe o infinito o indeter-
minato, allora il sistema (1), (3) si ridurrd semplicemente a

y—za(y) =0, 1—2a(y) = o

Se in vece si elimina la «x, allora converra dall’ equazione
in y trovare tutte le radici, e prendere per ux il pid
piccolo valore dei moduli di x che risulta da cxascuno dei
valori trovati di y. -

Per farne un’applicazione si supponga nell’ equazione di
T us

Keplerdataal§a8 a—;s x—o =Y, e=x,

essa si riduce a
Y—2xcosy = 0 (a).

Risultando w(y) = cosy che non diventa infinita per al-
cun valore di y, ne diventa zero per ¥ = o, sard appli-
cabile alla (2) quanto si é sopra stabilito; cioé la y data
dall’equazione (a) sard svilappabile in serie convergente
ordinata per le potenze intere e crescenti di x, purché il
modulo di x sia compreso fra o, u, essendo p il pin
piccolo dei moduli delle radici dell’ equazmne risultante dal-
r elmnnazxone di y dal sistema

y—xcosy = o, z-hxsiny—-o.

Ma siccome non é eﬂ'ettuabxle P eliminazione di y, cosi si
seguird I'altro processo di eliminare in vece la x e di
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scegliere que’valori di y che renderanno il modulo di =x

il piu piccolo. Dall’ eliminazione risulta

ytangy = =1 , 169
e siccome sard
X = -—x—= —p————— G
cosy uny
si avrd
Ped = =1y (a).

cos’y — sin'y

Quella fra le radici della (1) che sara atta a fornire pel mo-
dulo di =« il piu piccolo valore fra quelli che essa otter-
rebbe per le altre radici, sara da impiegarsi nella (2). Una
radice qualsivoglia della (1) sia espressa da y == neP VT
ove p pud avere uno qualunque dei valori compresi in
—m e == Posto un tal valore nella (2), essa diverrd

< =|/§1+nn’cosnp+n4}eqﬁ 3)

- ove sara

q= = _Meazp
ossia posto |
V{l-ﬂ-nn’cosap-hn“; = M,
sard . ,
sV

La M sempre quantnta positiva sara il modulo di x* Iva-
loridi p, n che rendono massima o minima la M si
hanno coi metodi noti desumendoli dalle equazioni

—4n*sinap = 0,  4n0osap-= 4% =0,

-
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cioé
p=;9 n=j:lx;
I valori
—" — ’
p=,% n=1

saranno quelli che rendono la ./ minima. Si sviluppi la
(1) per la potenza di y e si ponga per. y il suo valore
nef V-1 , indi avuto riguardo alla formola

em?ﬁ= co:mp-i-,;/-_isin;np,

i diversi valori n, p che formano le radm delh (1) do-
v'ranno verificare lc due equqzxom : B

” 1 nt , ' 1 ' n‘
‘f*;m”*:;?@* Tasg g
0""—”—‘-M *-—l-'r‘: —-;-;—-ﬂism6 =orse .

P*Ta @ '.:.34 6 P '

Snppongann trovati i valori # , p che venﬁcano ie anz:dette
equazioni, e supponiamo che siano esse verificate amche per

valori p»=-:9 'n—-ﬁep—ﬁ néEQ_Siivranno
dalla 1.* le tre equazioni ‘
6 o o

Tl Bt L®

n—-—-‘-oooo_

2 132 4 1334 6

P, ST P T D 0}
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Supposto come abbiam detto che & sia uno qualunque dei
moduli delle radici della forma &)~1, ivaloridi £, »
atti a soddisfarele (7), (8) dovranno essere necessariamente
maggiori di & Di fatto se la serie dei termini della (6)
si moltiplica termine per termine, per la serie

cos2p' , cos4p’ , cos6p' . ...

siccome questi hanno valori numenm L1, cosilequa-
zione che ne risulterebbe e che indicheremo con
zﬂ 1 4 6
1 =;2’-cossp'+;-%lcos4p'* « =L cos 6p' 4=+

1.2.34 6

non potrd essere. soddisfatta che con valori di &, pid grandi
di &, ed a piu forte ragione I'equazione (8) composta di
una serie di termini positivi meno una serie di termini pur
positivi - non potrd essere soddisfatta che per valori di n
pit grandi di &. Per la stessa ragione I'equazione (7) che
non differisce dalla (6) - che per aver termini alternativi in
luogo di termini tutti_pasitivi non potra essere soddisfatta che
per valori di £ pid grandi di &.

Fra le diverse radici della- forma EY1 che potrebbero
soddisfare 1a (1) siavene una che presenu un modulo & > 1.
Si potrd conchiudere che tutte le radici in cui la # sia di-

versa da ; avranno moduli superiori a &. Siccome i
valori di n e p che rendono minima la. M sono
P =
ma 4}~7 si sceglneré quella il cui modulo ¢é il pid pros-
simo all’ unitd, sia esso- > -ov. < di 1, una tal radice
sard quella che dard per M il modulo pidt piccolo fra tutti

i moduli che risulterebbero da tutte le altre radici. La con-
dizione pertanto che deve avverarsi sulle radici della ,(1) per

s n =1, cosi se fra tutte le radici della for-

LIy
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poterne: desumere il valor di quella radice della-forma . & /=1
che avrd un modulo il pit prossimo all’ uniti, & che fra le
radici di detta forma se ne t.rov1 una almeao che presentl -
modulo &> I : Lo
Per vedere se una tale condxz:one esiste nell’oquaz:one @)
sxpongamessa y=§;/_ eaasntrasfonnanella o

af = l(&-o- 1)-{(1;-1) i': ' (9)
vene una che sia > 1. Cu) supposto avverato, cercare se.
avvi altra radice reale che sia la pil prossima. all’ unita co-,
munque fosse essa > ovvero ‘< 1, . Se un tal. valore sard,
= a, siavrd y = d=«)~1, giacché se nella (1) esiste,
una radice a-+b)-1, esiste anche I'altra a—b <1,
ela (3) dard ' RNEL

x‘=l*(¢‘/:f)’=!‘—¢';' .

se sard inoltre «>1, siavrd . o
. ‘ S
=@ —-1), x=Vl—1./7T, L

e in tal caso il module g della % ' sard dato da
o= Ve —1. : C
Applicando alla (9) osseia alla .

y=U{—1)—YE+1)+a2f =0

1 processi descritti per la separazione delle radici e la determi-
nazione numerica del valore approssimato di una radice reale
che qui per brevitd ometto, si troverebbe che per tutti i va-

. g . 1
lori i & compresi fra — (3) e zero, e fra zero ed uno,

divenendo immaginario il corrispondente valore di y, mnon
sono da cercarsi radici entro i suddetti intervalli. Ma che fra
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ilimiti 1 e 2, anz fra lmmiti pia ristreti 1 ed 1,2
esiste’ ura radice che € im pari tempo- la :pilt prossima
all’ unitd. La -determinazione di tal radice coi met'odi d’ap-
prossimazione descritti somministra «=1,199678,,. Si ha
quindi = Vo' —1 = 0662742 ... Risulta pertanto che
la piu piccola radice. dell’ equazione y— xcosy == o sark
sviloppabile in serie convergente ordinata per le potenze
ascendenti di x,. purché il modulo della variabile reale od
immaginaria x nen oltrepassi il numero 0,662743 .. E
quiesto il risultato a cui ‘il sig. La Place ¢ giunto in una me-
moria sulla convergenza' della serie che fornisce lo ‘sviluppo
del raggio ‘vettore di un pisneta secondo le potenze ascen-
derti dell” eccenmcxt% e che fu in appresso confermato dal sig.
Cauchy in/ uta nota inserita nei Comptes rendus del 20 aprile
dell’anno 1840. Se pertanto il valore -dell’ eccentricita eccede
il limite sopra stabilito, la radice in quistione non é piu de-
terminabile col mezzo dello sviluppo in serie; laddove il me-
todo seguito nel § 28 presenta il vantaggio di non esser sog-
getto ad alcuna restrizione sul valore dell’eccentricitd stessa.
Esso fornisce in ogni caso il valore della radice entro quel
grado d’approssimazione che si desidera.

3o. Il metode d’approssimazione per le tangenti successive
non ammette soltanto I’approssimazione lineare quale fu espo-
sta nei paragrafi a7 e 28, giacché se nello svilappo della
¢(y +w;) = o dato al § 27 si ritengono le potenze di «,
superiori alla prima, si avranno formole che daranno appros-
simazioni di ordine superiore che furono ampiamente discusse
dal signor Fourier nel libro secondo della sua opera sulle equa-
zioni determinate. Ma il processo seguito nel citato paragrafo
rispetto al metodo dell’approssimazione per le corde ossia per
la determinazione della formola da cui dipende la regula falsi
mostra manifestamente che ritenendo le potenze superiori del-
I’aumento ed eliminando col mezzo di un opportuno numero
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a ipotesi le derivate che non debbon far parte della formola
finale , si ottengono, parimente in questo caso, formole atte al-
I’ approssimazione d’ordine superiore analoghe a quelle del
metodo delle ‘tangenti. Senza entrare nello sviluppo di' tale
processo mi litnito solo a mostrare come nel caso piu genera}e
in coi si vogliono far'concorrere molte ipotesi‘alla determina-
zione del valore approssxmato di ordine superiore alla prima,
1a: qmstlone si trova allora intimimente connessa col noto me-
todo d’mterpolaz:one Si vede. allora dlscendere da questo la
formola stessa dell’approssimazione lineare per le corde conie
caso particolare ; anzi il-metode- d’approsum,azlone sia lineare,
sia d’ordine superiore delle tangenti successive, ¢ €ss0 stesso
un caso particolare del metodo d’ interpolazione , al quale si
riduce quando si supponga ché le differenze delle ipotesi
diventino infinitamente plccole, giacché sapplamo che in tal caso
la fqrmola 'y mterpo]azlone si cambia in quella dello sviluppo
di Taylor. Discende inoltre da questo stesso metodo un’altra
specie d’approssimazione di qualswogha ordine che pud chia-
marsi , analogamente alle precedenu., b approssimazione  per
logaritmi , come si yedrd qui appresso.

Essendo dati due valon ¢(x), ¢(B) corrispondenti a due
noti argomentl @, B, sesi ce'rca il valore della funzione
¢(x) corrispondente ad « i, 550 sarh dato dall’ espres-
sione

) e b 2B+ an
0@+ gz ave + Lol w g+

Se si cerca in vece il valore dell’argomento che rende zero
I espressione stessa, vale a dire se si cerca la radice della
¢(x) = o, si dovra cercare il valore di i che soddlsfa
una tal equazione. Ma la determinazione completa della
eslge la conoscenza di. tutte le differenze

! o A¢(“)7 B P() 5 ¢(“)"“ a ‘
App. Eff. 1845, 16
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ossia dei valori delle ' : s
0@, ¢, B0, o0, 9(5)....
corrispondenti alle ipotesi «, B, 7, 3, =. - la serie
delle quali formi una progressione aritmetica, cxb che ¢ sem~
pre in nostro arbitrio .di ottenere. Se saranpo noti,i due soli
valori @¢(x), ¢(B), dovuti alle due ipotesi a«, B,. ri-

tenuti nella precedente serie i soli due primi termini, e po+
sto. f—a = Ac«, si avra per determinare la i [Iequa-

zione §(x) -~ Z_A $(@) = o, ‘e si avra per valore ap+

prossxmato della radxce che si cerca I espressmne

‘“’Aw«) S

A

come si & gid trovato nel § a7 per I’approssimazione lineare
per le corde. Fatta infinitamente piccola la differenza delle
due ipotesi, essa diventa quella delle tangentx su(:cesswe '

e ¢(¢)
“— 800 dcp(ui K

Ma se alle 1potesl , B, 7 la cui dlﬂ'erenza seconda sia
zero corrispondono i valori noti (), B, <p(7) , siavrd
per determinare la i I espressione

A —A? A?
6@ + (2 ¢(°°1A“A <P(a)> ‘;P_(_’) = o
ossia la
¢(6) + 49(B) — 3¢(x) — ¢(7) 3 0@ — 24’(3) -+ ¢>(7) =
2Aa , ) 28a?

ed il valore «-3i dara per la radice cercata un’approssima-
zione di secondo ordine. Lo stesso dicasi per gli ordini superio-
ri. Ma se le ipotesi fatte non fossero in progressione aritmetica,
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allora alla preceédente formola, che vale soltanto per intervalli
eguali, si dovra sostituire la formola generale d’interpolazio-
ne data da Lagrange, e si.ginngera in ogni caso alla determi-
nazione di valori approssimati di ordini superiori.

Dietro gli stessi principj se venga data ’equazione ' ¢(X,z)=o0
¢ea @ un valore di X che prossimamente la soddisfi,
sostituito & -+« alla X, i avrd per determinare la- x
I’ equazione a

¢(wax,2) = 0 . . (a).

Sia y: una tale funzione di che_ soddisfi la

CP(w z)-o-y, '= o o (b).

1

Riguardando x come un aumeqtg vanabxle della w, 8i

avra sottraendo (b) dalla (a) la relazione
..... i .

q"("""x z)—¢>(o) z) = Y=
ossia ) Y= = A, P(w,. z)"

Si - consideri "la funzione Iogantmlca dela  Q(w, 2) +y.
espressa da l(q)(w z) -~ y,) Si formi la serie di logantml
che risulta da questa col supporre successivamente

.................

Y+ =0, I, 3, 3, 4....

Pongasi

T CCR ....1 e A L

(359 ) =150, i
l(?(w,;}fn)f:l(?(g,z),f 1) =4, aaiar

z(<p(w, z)+ 3) —l((p(w '2) + 3) = A,

oooooooo ¢ ¢ 8 o o 0 o o e b o 0 o
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Si avrd dalla. sopraccnuta formola d’ interpohnone '

l((P(w z)-o-y,) = w(w z)-l-y A*.JE_(E‘_.._'I.A’...'...,
[ ] per essere ' o

.....

= A 1¢(w, 2)

ne risulta dalla precedente

A2, 2) = y;A-u-g—’f.Ly’.'—;-‘—l)-vA'-i; ceen (©)-

Si fonm ora la serie de’ logaritmi che nasce dalln lcp(w-'- x, z)
col supporre: successthieﬁte e R
x=‘°, I,‘:.s,‘ys‘, 4;'--‘u.

e pongasi

1¢(ow1,2)-10(0,2) =38 - .=

8,=8 =&

Ip(w+a, 2)=lP(u+1,2) =8~ = = &}-&F=&...
SO =

1¢(w+3,2)-lP(w+3,2) =32 .

La stessa formola " interpolazion;e dard parimente

x(x"' I) 32

LP=+2x,2) = 1P(w, 2) =+ 20 + R

ossia, per essere l¢>(w*x,¥)—l¢>(w,2) = A==I‘P'(m.=) ,

Al (0,2) = 23 + -“—(?—;—‘)a-.- ).
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D SRS

Dal confronto delle equazioni (c), (d) risulta

3+ x’:——a.l)a’ s = y,A;p'Y_’(Z'__ﬁA**. s e)
Determinata con questa la 1y, in funznohe 211 x e po:ta
nella (b), si avrd un’equazione-tutta.im . x, - dalla determi-
nazione della quale risultera noto il valore w~x che deve
verificare la proposta (a).

Se per un caso speciale vogliamo ommettere le differenze
saperiori alla prima, si ha dalla (¢)

LIS B PO ', o FRETRR T

y,=-§-x edalla (b) R x=—-——¢(w z),
onde il valore dipendente dall’ approsumazlone lineare che
adem ie la @ pu‘x prossimamente che la o sara dato -da

v— 9(@,7). La continua applicazione di una tal regola for-

mrebbe valori di X di pid in pid approssimati. Si vede
inoltre di qui come abbiasi a procedere quando voghau un’ ap-
prossxinazmne di un ordine superiore alla prima. - '

Suppongasi ora che T equazione data O(X,2)'= o " sia
della forma X—z—F(X) =0, essendo ‘F -una.fanzione
qualnnque di X ed costanu. Posto ancora X—; vz,
si avrd

uq—x-—z—F(u-o-x) =0," 'w.'-o-'x"-'-z-(F(oi):-'-l'-'y;)ﬁ.l-':.- o,

Posto pertanto come sopra .

Y(F()+ 1) —1F@) —a o
YF@)+2) = AF@+1) =a0 .

L A R L B B
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ed inoltre

EF(w+ 1) —IF(w) =3 _ '
3;—3:3’ seond

lF(w+;)—lF(w-l-1)=8,
risulterd parimente

om0

edilvaloredi_xrisulterhﬁhi - -

X =

AA y (-0 F(m')).'

In partlco]are se suppomamo F(X) = e" sz rqppresen—
tando la €' un certo numero di secondx di arco, Ia proposta'
si riduce a -

SARTI X—-z—-e"mXa:o

che 8 l’eqnazxone di Kepler gia t.rattata, in cui h z e l’ano-'
malia media, Ia X I'anomalia eccemtrica ed Py r eccen-
tricith espressa in secondi, Rm;lteri : .

e

A —l(e"smw-!-x) l(e"mw)

A = A, —-A
B =Y sinw+2) —Ye" sinw+ 1) S
.n.’....‘.a’ouo.o P . v
v . [ o tae - S LoLkL o
mdx osservando che la ¢’ scompare , sard .
/ X . ..

$ =Tlsin(we1)—1sinw C e
B B Lo S=d-den
8, = lsin(w =+ 2) — lsin(w== 1) el

---------------
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Se si limita la ricerca alla semplice approssimazione hnure,
risulterd pel valore. cercato di x

o
. Lo N
) . - P

CE= Ty Eemesdima gy
Questa contiene la regola data dal sig, Gauss al § 11 dell’ope-
ra Theoria motus corporum cclestium onde ottenere la corre-
zione da applicarsi ad un valore o che gid prossimamente
soddisfi all’equazione di Kepler, avvertendo che le A, ¢
stanno qui in luogo di p, A impiegate dal citato autore.
La continua applicazione della data formola a numovi valori
approssimati dard #l cercato valore come negli altri metodi fa
praticato, ed in questo pure si potrd come in quelli ottenere
un’approssimazione di ordine superiore in quanto un tal tpe-
todo ‘8 generale e non si ‘htmta all’ approssimiazione lineare se
non per impiegare formole’ piir doritodé’ l ‘célcblo: Da quaniss
si & esposto risulta che tatti gli ‘accennati metodi' d’uppdmx-
mazione hdfino per comun fondamenm lo etésio sistems’- gend-s
mlc d’mterpolazmne. o o e s "
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OSSERVAZIONI'
DELLA PRIMA‘COMETA DELI’ANNO 1844
G b s ol FATTE, L

AL SETTORE EQUATORIALE

a4 D
D, DI GINQUE zmm DI RAGGIO

TR I I ,'t.;u o T L L R TR R
. DAX

TR 'FRANCESCQ, CARLINL, '

. cre
R R S T S S TON

- P o .
uesta.,cometa fu scoperta pll’ oeservatono ch Pangl dal
' mor Mauyzais nella; notte; del.7, luglio, e.due giorai, dopo ¢
stat3, vnduta, ull’opqe;vatqm di. Ber,hno Sul’ indicazione data dax
giornali, francesi I ho qui, ritravata i} di 16. dello stesso mese,
e I'ho seguita fino al di 8 settembre, dopo, la qual epocs non
fu pid visibile, tramontando assai prima del termine del cre-
puscolo. La posizione esatta delle piccole stelle di confronto da
me adoperate non si potra stabilire per mezzo di osservazioni
fatte nel meridiano se non nel prossimo inverno ; ho percio
creduto conveniente di pubblicar ora le sole osservazioni ori-
ginali della cometa, riserbando ad altro tempo la loro riduzione.
La luce del nuovo astro era troppo debole per sostenere
I’'illominaziene dei fili del micrometro, e si ¢ dovuto deter-
minarne la posizione notando la sua immersione ed emersione,
e quella delle stelle di confronto dietro due laminette d’ ot-
tone poste nel fuoco del cannocchiale. Nella seguente tabella
si é scritto, sotto il titelo di passaggio pel mezzo, il medio
dei quattro appulsi. La posizione del settore & stabilita in
modo che il grado dieci corrisponde prossimamente all’indice
del circolo delle distanze polari.



) Djvisine . s
Gior.| Stelle Passaggia psl mezzo del settore. gless
. Q T o
confronto Stella. Cometa. | Stella. | Cometa. | ® |”i5
' b v on o 0 N nr.tr °
E' 16} + Boote 18 13 25,0 [18 25 51,3510 42 o|10 *34 2 47| 4§
B, 17 » . . 18 13 17,5 |18 20 35,0. |10 4o 3o|11 1 ,50 ” ”
© 20f » Corona |18 3p 27,6 |18 18 48,0 {12 33 10{13 29 33| 3 o] »
21| ¥ Boote |18 a0 35,0 {18 15 17,0 |3 ; 20|14 4 10| » »
aa » 18 20 43,25[18 10 §g,25|14 8 15|14 48 of » »
a3 » 18 20 32,7518 6 30,5 {14 8 o|15 32 28| » »
P 3 -
24| & Boote (18 19 16,0 |18 10 27,75[16 8 58 14 37 50 3 10| 5o
25 » 18 24 12,4 [18 11 26,5 { 6 7 45 3 15| 6o
26 » 18 30 21,4 [18 13 375 | 6 7 57 28 30 3 20| »
7t g Boote |17 48 52,1 [18 g 44,0 z 36 28 é 3ol » ”
27| § Boote |18 50 39,0 [18 30 9,25 7 50 3 4o »
28] o Boote |18 9 44,25[18 26 56,5 | 9 36 58 25 30 » | »
3o » 18 9 37,5 118 20 1,2B] 9 36 4o 8 5 50| » "
!> a| § Boote [19 27 51,25|19 18 28,2512 19 o|1r 21 38| 4 50 »
2 3 » 19 24 10,75 11 52,0 |13 31 g{12 10 5] 4 45| ».
S 5 » 19 3 51,25 lg 46 11,5 |12 30 98|13 42 10| 4 25| »
8/26 Boote [18 50 11,0 |18 37 440 17 6 52(15 59 47| 4 25{ =
9 » 18 54 47,5 |18 4o 0,75{17 6 4o[16 44 58| § 30| »
14| n Boote [18 46 l_q,o 7553—14;;3 10 55 3|1030 10| 5 o© ’—;6,
16 » 17 51 56,5 [18 1 13,6 |10 54 20{r1 53 58] 4 5| »
17 » 17 é_l 24,9 |17 48 57,75]10 B4 15|12 35 55| 3 85} . »
1914 Boote |18 51 8,25|:18 35 5 7,% 16 23 54|14 o 35| 4 45| »
37(15 Boote |18 46 18,0 |18 18 58,0 | g 10 15} g 12 15| 4 40| 8o
a8 » 18 46 17,1 |18 17 42,5 910 99 4g 56| » ”
3o » 18 56 17;25 18 25 15,9 g 10 B{rr £ 1o} 4 50| »
31{64 Vergine (18 8 32,0 [18 ag 14,1 [14 1 45[rv 40 38] 4 53] »
A ” 18 7 56,5 |18 27 29,2 |14 1 Sof12 16 54| » »
e s+ » 18 5 5‘15 18 26 0,75|14 1 5afpa 53 3| » ”
B 8 » 18 42 17,6 18 54 286 4 4 o 6'22 20| 5 30} go
4pp. Eff. 1845, 17
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Sulla prima osservazione fatta a Parigi il di 7 luglio e sulle
‘mie proprie del 17 e del 27 ho fondato il calcolo degli ele-
menti parabolici che qui si riferiscono.

Passaggio pel perielio 17 ottobre 4" 47' 26" tempo me-
dio contato da mezzodi a Milano.

Longitudine del perielio  179°52' 46"
Longitudine del nodo 32 o01ab
Inclinazione all’ eclittica 48 42 45
Distanza perielia 0,84412 , -movimento retrogrado. -
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. Le tre posizioni fondamentali sopraccennate sono: -

Tempo medio

Giorni .
* a Milano.

Latitudine.

. L by ' o I U

| Loglio 7| 13 a8 25 .| 66 a9 11B
17 | 10 36 35 57 13 11
a7 9 57 35 46 46 34

Dagli elementi trovati risulta (come annunciai gia nella gaz-
zetta di Milano del di 20 agosto p.° p.°) che la cnmeta dopo
il passaggio pel perielio si renderd di nuovo visibile nell’e-
misfero australe. Sul principio del nuovo anno ritornera bensi
nel nostro emisfero, ma la sua distanza dal Sole e dalla Terra
ne renderd per noi la luce assai debole.

Questi elementi calcolati per una prima approssimazione
non differiscono notabilmente da quelli stabiliti dal sig. Man-
vais e dal sig. Plantamour, il primo sulle osservazioni del g,
15, a1 luglio, il secondo su quelle dell’8 e a1 luglio ¢ 5
agosto, preventivamente corrette dall’aberrazione e dalla pa-
rallasse. Si ha in fatti

Secondo Mauvais. Secondo Plantamour.

Passaggio pel perielio 1844 ottobre 17,316106 17,29040

tempo medio a Parigi.
Longitudine del perielio. . 180 21 23,7 180 15 46,0

Longitudine del nodo . . . 31 40 38,5 31 43 2,5
Inclinazione. . . . . . ... 48 36 40,0 48 37 33,5
Distanza perielia « « « « . « 0,8543846 0,8526526
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Riportiamo qui I’ Efemeride della cometa talcolata dal se-

condo dei sannominati astronomi, la quale si estende dal pri-,

mo ottobre a tatto il corrente anno.

Distan. della cometal

——

dal Sole.|d

0,9023
0,8597
0,8560
0,8918
0,9613

10 Dicem.
20
3o, -

1,0556
1,1664
1,875
1,4145
1,5446
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Estratto delle osservazioni meteorologiche fatte alla nuova torre astro-
nomica dell’l. R. Osservatorio di ‘Brera all’ altezza di tese 13,63
(metri 26,54) sull’ orto botanico, e di tese 75,48 ( metri 147,11)
3ul livetio del mure.

GENNAJO 18fo.

Barometro ridotio alla eratura + 1e° R. irezi

Barometro £  alla temperatura + 10° R b ione del vento.
.g 5h o 18% mivyhin oW | 5 5| gb g3k gl 5hm ik m| sb g ITLIN

poll. lia. lin. lia. lin, fin. lin. li: —

1 37 9,961 |10,1 ] 98 {97198 |98 £ |seleseense
2[ 27 09,00 9,3 19490 [ 0.5 |04 ]o6|{nolexese| &
3|27 10,0/t0,4 |10,5 [16,t |ie,0 | 0,8 9,6 E E losol o
4127 89/ 8985182811581 7a] o o lorRo[nNoO
5 37 6,1 §39 5,6 | 4,9 1 4.8 | 5,0 g,o N ONO NO| N
6] 27 4,9 5,3 | 5,5 | 5, | 5,3 | 5% 59|l v~ [No|nneE &

7| 27 6,9] 8,2 | 6,6 | ‘9,2 | 9,5 [Yo,2 10,3 ]| & |eem|e s wf ~ &
8| 27 Yo,1/r0,3 10,3 | 9,8 | 9,9 [to,2 103 ]| £ |8 2| o E
9| 27 10,3/10,6 to,g‘ 10,% (t0,8 |t1ya rrf e v B E | ® (N
10] 38 06,0/ 0,6 | 1,5 | 1,2 1,5 | 2,07 2,4 ||ese N {sofswNo
11l 38 2,4) 2,4 | 2.4 | 1.9 | 2,1 | 24 | 2.4 N N |No(NoO
12| 28 a2,1| 2,5 | 2,6 l,g 18| nolrgllve] o [Nwof x
3] 38 14 1,8 | %0113 13|15 |15 Nno|n0] ¥ |No
14] 28 0,7/ 0,8 | 08 [ 0,1 | 0,002 |04 |N0|N0]| O N
15/ 28 0,2/ 0,5 ] 0,81 0,4 | 0,5 0,4 | 0.4 || N0 0 | 6 |onwo
16( 27 t1,4/1152 110,91 0,8 | 06 | 9.4 |93 ||No|[%o |2 0| x
17 27 8,8 8,988 | 79|28 ]|79 80| %0 n|so| x
18/ 37 8,3/ 9,0 [ 9,8 | 9,9 [10,6 [11,3 11,5 mo [N o [xwE
lgﬂ a7 11,5/11,6 [11,8 n,g i, 11,2 fro7f[sofNo]l 0 (kxg
20| 37 9,7] 9.4 | 9.6 ] 9,5 [10,0 |10,3 10,2 /08 0] N |No{NE
21| 27 g,g 10,2 |10,3 g,g 93|92 |88|ne|8sEloNo N
27| 37 8,9] 9,7 (1051 ] 0,5 | 8,9 | 7,7 | 82| o o N (NNE
3l 27 89 95 98|93 06]09t05]] £ [oNo N0 sm
34| 27 10,6/10,9 (11,0 [16,3 [10,3 [10,1 [ 9,8 = |62 |s x| =
35| 37 56| 6,7 { 5,9 | 5,5 6,1 | 6,6 | 7,2 ||Ese| ® o | o
26| 27 8,2/ g,1 [ 9,1 [ 8,2 | 8,0 78 | 75 | N ol E o (Nwe
a7l 27 55 g; 59 ]56]|56)59]|63||xe{nvo|No{NOD
28/ 27 8,6/ 9,2 | 9,7 ] 9,1 9,086 |82 o o om0 x
29| 27 5’7 gali 746716772 |78|nnE ~ | o )
30/ 37 8,6/ 8,9 9510119507 B | s | o | x
311’37 10,1[10,5 [10,4 | 9,8 | 9,5 | 8,9 [ 8,6 {E ™ Ble n Bl N B 5 E

Adtezza massima ‘del barometro poll. 28 lin. 2,61
»  Minim.....ci0000ee W .29 » . 480
» media.......... ciewe M. 29w Q7327

Le ore sono in tempo vero tivile; le lettere m ed & indieano rispettivamente
le ore della mattina od antimeridiane e quelle della fera o pomeridiane.
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Altezza del termometro B.

5hs

“ Stato del cielo

da mezzanotte|
a mezzodl.

S, S

da mezzodi
4 mezzanotte.

L4
+ 3,1
+ 2,9

1,8
1,9
2,5
3,1

Sereno.
Ser. nebb.
Nuvolo.
Nuvolo.
Pioggia.

Ser. nebbioso.
Nebbia.

Nuv. nebb.
Nuv. piogg.
Nuvolo.

2,7
2,6

2,9
3,4

VLo )+ 40 01
N
[ EE I B

1,9

+1 1+ 3|+ +++F
L1+ )+ ++ + F

P11+ 5+ + +

Nuvolo.
Nuv. ser.
Sereno, -
Sereno.
Ser. nuv,

Nuvolo.
Sereno.
Sereno.
Ser. nuv.
Nuvolo.

2.8
4,8
5.0

5,7
5:2

Nuv. nebb.
Nuvolo.
Nuv. nebb.

Sereno.

Ser. nuv. neb
Nuv. nebbioso.
Nuv. nebb.

Ser. nuv. neb.[Sereno.

Sereno.

2,4
1.4
1,6
0.4
157

+ 1 0010
¥+ 1 0 11

+ 1 + 4

9|Sereno.
3|[Sereno,

Nuv. ser.
Nuav. ser.
Nuvolo.

Sereno.

Nuv. piogg.
Ser. nebb.
Nuv. uebb.
Nuv. ser. neb,

0,0
1,0
0,0
0.4
1,9

+

2,0
6yt
+ 5,4
+ 2,1
+ 2,6

Al [>.2)
++++ |+ ETFEEF

Ser. nebbioso.
Nuv. neb. ser.
Sereno.
Ser. nuv. neb.
Pioggia.

Nuvolo.
Sereno,
Sereno.
Nebbioso.
Piogg. ser.

0,2
1,9
2,2
2,0
1,0

1,9

O,
+4+4++FE]|EF0 00
+++E +F L+ FF0

+ 3,5
+ 4,6
+ 5.8
+ 4,2
+ 5,0

+ 3,5

L2

IR EEIEEEEEIEEE XX

++ ++F ++ 4+ + 4+

Sereno.
Nuv. piogg.
Sereno.

Ser. nuv.
Sereno.

ISer. piog. nav.

Sereno.
Sereno.
Sereno.
Sereno.
Sereno.

Nuv. piogg.

Altezza massima del termometro
MINIMA. . e eveoonveans

” medias...coovivecenes )
Quanlitd della pioggia linee- 13,07.

5
1,1244.

Temp.* massima + 11°%2

» minipa -

6,2
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FEBBRAJO 184o0.

Barometro ridotto alla temperatura + 10° R. || Direzione del vento.

|
|

| T NN

bs|5hs!8hs b sl|5bm|iPm|5h s [rabs

m [8® m{nPtm

Giorni.\
%

poll.  lia. Iiné gn. gn. l.il.8 gn. T | ]
2 1 olyg o glldo| o ] E
ng :Z g:S 8:5 8.1 8:5 8:4 g:s S E

a7 6,5/ 6,0 55|43 4.0]36(37]| = [e

26 15,2/15,2 [14,6 113,5 |13,0 [12,0 11,9 || 8 E
11,8 [12,2 [12,4 [13,1 [13,9 13,4 || s E®

s
B
N
27 34 42|52 |54]|60[67]|72||¥0| 0o [os0]sE
27 24{ 79|81 |81 |82 ]|84]|82[NE| O
27 72| 70165585966 (67| vE|N
. 77|81 |78]|83]|8;7]|90|FESs
10/ 37 9,9[10,4 [10,9 |10,5 |10,6 |r1,0 [11,2 || N
: N
N
N

o

o ]
11| 27 11,0{11,2 [11,2 [1n,1 (1150 [10,6 |11,y |l2 N 2| E N [NxE
13{ 27 11,7:11,8 [13,9 |r1,3 [11,0 [10,1 l11,1 08008 ONNE
13| 37 10,5|10,4 |10, 3,6 95 | 9.3 | 9,3 0 |os ON N E
) O NOENE
86 |87|esEE sE seleseE

O O\ O SN
»
(=}
-
-
~
(241

1427 8888 |89|8a]|79|83|85|xe|[No
i8] ) 84| 86 | 83 | 84 | 83 X

16| 27 8,4 8,7 [ 8,9 [ 8,6 | 87 | 8,9
170 27 8,8 8,8 | 8,7 | 8,0 g,ti 761691 o |sofos o w
18] 27 6,1{ 6,2 | 6,1 | 5,3 | 5,9 |.6,6

19l 27 6,8] 7,5 | 7.6 | 7,5 7,g 83|85 |esem se e s B g0
20| 27 9,0| 9X { 9,6 | 9,5 99 | 9,9 [1050 || E |ssE[e s E/ s E

21| 27 g,5{10,0 | 9,9 g,g 9598|981 s
23| 27 0,6| 9,7 |10,1 | 9,8 | 9:9 10,4 {106 || s
23] 27 10,8{11,4 1250 [11,9 H,g 12,8 13,4 |l s
1,8 2,0 1,6{ 162,225 ]s N

2,4 | 2,6 | 2,2 | 1,7 | 2,2 | 24 |lo ¥ 0o 8 o] N
3

s

]
1]

KOM Nz
]

26{ 28 2,3/ 2,53 | 2,1 | 1,6 |10 {12 |12l x |s e

27| 27 13,7|12,8 |12,2 [11,1 [10,8 J11yx i1 [ NE| N O

"|i128] 37 10,9|x1,x |11,0 {10,3 {10,0 10,3 |to,3 || 2 [ss oo N o
39| 27 10,1/10,3 [10,3 (10,1 | 9,8 10,4 |10,9 |IE 5 E| 8

B 8 |E 8EW)

Altezza massima del barometro poll. 28 lin. 2,58
»  miima.....ciooene. » 26 » 11,53
» media;o........ ceses w27 » 88810
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FEBBRAJOQ 1840,

—

Altezza del termometro R. L Stato del cielo
[

P T —_— N e
shs|ghs da mezzanotte| da mezzod}
a mezzodi. |a megzapotte.

o

+ 4,9 Pioggia. Piogg. nuv,

é, Nuv. nebb. [Nuvolo, - '
Nuvolo. {Nuv. piogg."

i Pioggia. Pioggia.

2,0 _ Nuvolo. Piogg. nuv.

+
NN

"o tnd

4
wrvin

3,7 Nuv. ser.  [Nuv. ser.
5,3 Sereno. Ser. nuv. '
§ Sereno, Sereno.

o e e

,8 Sereno. ISereno.
Sereno. Ser. nebb. -

Sereno. " |Ser. nebb.
Sereno. Ser. nebb.
Sereno. Sereno.
Sereno. Ser. nuv:
Nuvolo. . |Pioggia. °
Nuv. piogg. |Nuv. piogg.
Ser. nI;bb. Serentl:. 88
Sereno. Ser. nuv,
Nuvolo. Nuvolo. -
Serenqg. Ser. nuv.

K| oo ey

o,
»

L= N F- Y- - Y- YT
)

-

OION) =
e S
- O i

-
-
N

INuvolo. Ser, nuv.
Nuvolo. Ser. nuv.
5|INuvolo. Nuvolo.
Sereno. Sereno.
iSereno. Sereno.

[
-
)

O

e 0
-
~

-
[=]

Ser. nuv. Ser. nuv.
Sereno. Sereno,
'Sereno. Sereno.
Sereng. Sereno.

Altezza massima del termometro + 8°y10 Temp.* massima + 8°,30
»  IINIMAc..eccceesianns - 2,75 »  minima - 3,00
‘oo @ L7701,

Quantith della pioggia hnee 20,82
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MARZO 1840

Barometro ridouto alla temperatura +_ 10° B« ||, - Dimeaiops. del vento.

& /\1 I :
§ 58 m {8bm|ir®m n”‘s shy &‘.s‘ 1B s[5 m frah ol 52 g tebs
2L TV VR VN LN VN T . . .

1| 37 ssygf12,1 |12,5 [12,2 13,2 J12,7 Jra,g 4| .8 |s. |8 &
3| 27-12,4/12,4 [12,3 (51,5 {11,0-|11,3 j1o,g[[ ¥ O [N O |8 8 EfE N-E
327 93 0,0 [87 (83|82 0b[0b|l N 16| x5 [xvxg
4| 37 10,3(10,9 |11,4 (1144 Piryy J12yx 1hf [ E |8 &) s |28
528 2,7/ 30 | 20|26 o | 1,3 17| s 8 . |solesg
6l 28 1,6 l,g 2,0 {09 ] 1,5} 1,8 2, Lz E-8 B| NO|NR
g 28 2,2/ 2,5 |26 |a3|22]|25)]|26|N~gso]som]| N
28 27128 |26 | 1,6 | 1,5 | 14| 3| » o, .los ofnNa
9| 27 43,7|12,4 (13,0 [11,1 |10,4 |10y2 |10,0 [N 0| O | o 0,
101 27. 93/ 95 | 95| 87 | 84|84 |8afl ¥ | s |sxfpNE
11l 27 8,2/ 84 8583|85]93|98|esnscese) g
13| 27 10,3(10,4 (10,4 | 0,9 3,4 97|98|| E |sB| 8 |8s0
131 27 9,7] 9,5 |10,4 { 8,8 | B,x | 59| 2,8 |1 8 N ] 0 |INO
14| a7 7,1| 6,0 | 5,5 ( 5,3 | 49 g,s B || .0 o.x o] o [0 N0
15 2 g,g 6,0 | 59153 |53 |57|60] % [eofnsl B
16| a5 6,2{ 6,4 [ 6,5|6,5]165]6,9| 75 |e s Be s B| xE [ESE
17{ a3 4,8 8,3 | 8,5 | 8,3 §,8 7| 76| 2 |s2|s®fsao.
18] 27 7,1| 7. | 7,1 | 6,5 | 5, §,8 SlIxE|seE|s&lsE
19| 27 Z,ﬁ 55156 ]56|58}68| 25| # [Eset® s ELNE
20l 27 7,9! 8,3 |82 {96 {1 | 75| 74 || wE] 8 |3 0] E
1l a7 6,8/ 65|60 |60]65]|70]|n| E N [NNE®NNE®)
2l a7 93| 726 | 78 | 725 | 7 gi‘ W5 |IN N B NE® | N & [NyE®
3 a7 19,91 8,2 | 659 g,o 6,; 6,91 6,9|fl o |80 |s.aleNE
4l 27 6,6/ 6,6 | 6,458 |55]|58 60|l 2 |sse| s [&sE
5 27 6,0] 6,3 | 6,4 |57 |68 | 6,9 71| xEsem|szn| &
26| 2 4] 7,5 | 755 70168 | 72| 7.4|{NE]8 0] 8 | B
27 z; ;,8 g,l X g,o 8,1 273,5 g,S E | B} B .| N
28 27. 7,9/ 8,0 | 7,5 16,8 | 6,0 | 5,9 | 58 |NNE/ N0 0 [NNoO
29( 27- §,7 5,5 5(51)|50]|55|[60f 2 |sB|s2|aE
30l 27 6,4( 6,973 |2t} 722|726 |84 E |so0|so}| =
1137 0o 02 | 93 | 9,3 | 9,0 | 9,3 | 9.6 Itvsx .8 |ssolono
il {

.Altezza massima del barometro poll. 28 lin. 3,96 -
© - »  minima.....c.coieee w27 #0401
»  media.......... eeee » ag » 8,7758.

App. Eff. 1845. 18 .
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M AR 2O 'r8fo.

 ARezza del termométro:R: - - M Stato del cielo- : -
- M” T /_\_/\._,\
I 1 '
5157 .m|8® mlrrhm)obs | Bhs | 8hs rih |[da mezdanolte da mezzodl
5 ‘ a mezzodi. |a meuanoue.
o o o o KJ ° o
1|= 1,0/~ 0,71+ 0,2] - 1,4| 0,8 0,6/~ 1,4/|Nuv. ser. ' [Sereno.
al- 3,2/~ 9,3+ 1,8] 1,8/ 1,2/~ 0.6/~ 0,2([Sereno. :  |Ser. nuv.
3l- 1,97|- 0,8/+ 0,3] 0,3| 0,0l 0,3 0,5|Nuv. neve. [Piogg. neve.
41+ 08|+ 1,61+ 4,6] 5,5 3,5 -a,9| 2,0/[Ser. nuv. Ser. nuv.
5k 0,8+ 1,5 3,2 3,71 36| 1,0] 0,3|Sereno. Sereno.
6/~ 1,00+ 0,7 a,g 3,6] 3,8 19| 0,3 Sereno. Sereno.
7l- 11w 0,8 4 6,4 5,5 3.4 1.4|[Sereno. Sereno.
8|~ 0,81+ 0,6] ‘56| 7.4| 7,4 5.0 a,9|'Sereno. Sereno.
gl~ 0,9+ 050 7,7]" 9,9] - 95| 7,5] 4,0|/Sereno. Serene.
1ol+ 0,3 3,5 7.7| 10,4| 10,1} 7,3] 4,1||Sereno. . ' [Sereno.
11+ 4,0l 451] 7,3 9,00 7.8 5.6 4,5 Nuv. ser. Nuv. ser.
r2l+ 2,2 4,0 57 7,3 73| 53] 4,1|Sereno. Sereno.
13w 1,5] " 2,9| 6,8 8,7 8,7 6,2] 4,3|Sereno. Sereno.
4l 2,9| 51| 9.6 10,3 1151| - 6,8 5,7|[Sereno. - Sereno.
15 2.3| 4,6/ 8.6| 12,8) 12,2 8,8 7,5Sereno. Ser. nuv.
i6}+ 55| 6,2 8,3 6.2 6,9 6,3| 5,5Nuvolo. " |Pioggia.
17+ 3,81 4,1 4.8 6,1] 6,7] 4,6| 4.0/[Piogg. muv. [Ser. nuv.
18|+ 2.6 '5,7 6.9 7,6 6,71 4,8 4,5Nuvolo. Ser. nuv.
19(+ 2,50 3,71 56| 6.5 6,! 4,0l 3,7|[Nuvolo.. Ser. nuv. piog.
2ol+ 0,9l 3,6( 65 63 6,9 3,7| 2,2Ser. nuv. Sereno.
2rl+ 0,50 9,5 6.4 560 4,0 2,71 1,8Sereno. Ser. nuv, neve
al+ 03| 2,0 4,7| 5.9 4,3 2.6 1,3|Sereno. Sereno.
23 o,00+ 2,7 5,7 6.9 5 8| 3,1l 1,3||Nuvdlo. Sereno.
24/~ 1,01+ 0,2 vﬁ,g 6,4 7.,6 3,4| 2,5Sereno, Sereno.
51— 0,7]+ 2,1 4.4 63| 5.3 2,0 1,3 Sereno. Ser. nuv.
26~ 0,7+ 3,2 5,5 6.6 5,5| 3,2| 1,8/Ser. nuv. Nuvolo.
7+ 12| 2,0 2,2| 3,5] 3,2| 1,1 o0,2/Nuvolo. Nuv. ser. °
980~ 1,24 1,6 4,9 6,1 6,6 3,5 1,0/Sereno. Sereno. = -
29}~ 1 l 1,9 6,5 2,5 4,5 4.4] 1,9|{Ser. nuv. Sereno.
B0+ o, 2,4] 6,9 9,5 9,0 5,3| a.6|jSeremo. . |Seremo.
I 4,5 8,51 9.4| 92| 6,1] 3,5/Ser. nuv. Sereno. .
Altezza massima del termometroR. # 12°8  Temp-* massima + 13°3
» MR ccvetescnrscece = D43 » , minima - 5,5
v medidi.iesienieieanns + 3 ,6017

Quantita della pioggia e neve sciolta linee 3,63.




5% m s|5hs|

" poll. Tim | Ta ] e T

. 9 8,1 | 8,1 | 8,2
74| 7.3 Box 6,6

6,5 . 6,4 |

6,7 55 5,6

5,1 4

A 5,2
51| 55| 57
6,1 6,7
752 723
8,4

8,4 7,8
6 | 6,32 [ 68 | 752
8,5 855 8,7
759 | 70 6,7
91 | 9,3
10,0 [10,3
6 [10,6 |10,7
8,6 | 8,0 | 759 | 7»7
5:6 5.4 53 6:1
727 7 72 | 751 8’9 998
10,4 10,6 [10,3 [10,7 [10.8
11,0 10,5 {10,2 [10,4 [10,5
10,6 10,5 1 9,8 | 958 | 9.
10,6 11,6 |11, 11,2 |11y
11,0 10,8 10,3 |11,0 [11,6
11,3 10,3 | 9,9 [10,0 104X
10,3 96 | 90 | 93 | 957
10,2 10,9 (10,9 [10,7 |10,8
10,8 97 | 89| 89| 87

Altezza massima del barometro poll. 27 lin. 11,68
» miofma. . .ooveeernnns »..27 » 4,!8 )
»  media. o....iiiioii w27 w0 83979,
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APRILE 1Bjoi

Altezza del termometro. - . Stato del- cielo
— — | —— A

E[xn h Y b h h b _|'da’ mezzanolte| da mezzodi
3 5"m|8 mirPm|a%s| 5% 8|87 8178} ", hori0di. |a mezzanotte.
.4.:4.,. 40-0-8° e °,8+ 9,1-0-6, +(;4Ser. nav. Nuvolo. -
\ 2| :l $ 8:2 g 7,0 .Zy 5:7 Nuvolo. Nuv. set.

3 2,5 4, 93| 11,2] 12,3 8, 6,9! Ser. nuv. er. nuv.

4 54| 6.7 6] g7] 84| 750| 6,6 Nuvolo. Pioggia.

5/ 56| 7.0 8,9 9.3] 83 6,5 6 1{|Nuvolo. Nuv. - ser.
6| 5, 8,8| 10,3 11,9] 11,8] 8,3 6,8 Sereno. Ser. nuv.

71 5.4] 58| 7,0 7,0 g,n ,4 5,4|Nuvolo. - Pioggia,

8 43| 5.2 7.0 7,§ 5| 7:1| 6,9 Pioggia. Piogg. nav.
9| 6.0 g,l 6,1] K 4,g 4,o|Nuv. piogg. ' [Pioggia.’

ol 48] S,7| 77 8,8 95| 7,5 6,8/{Nuv. piogg. [Nuvolo.

11| 6,a] 88| rr,1f 6,5 9.5 78] 6.,6/Ser. nuv. Piog. temp. .
12| 5,8 7,0 9.3] 9,6| 10,0 75| 7.0)Ser. nuv. Piog. temp. nu.
13| 5,91 7,9] 10,7 9.4| 9 ,8] ' 8,5/Ser. nuy. - |Nuvolo.

14] 7,0 g,o 9,3| 12,6 u,g 9,8 g,S Nuvolo. Nuvolo.

15| 6,3| 8,4| 10,9] 12,3] 13,6f 12,0] 8,7|Sereno. Sereno.

16| 7,4 §,5 8,8 10,4] 9,6 8,9| 92.6/[Nuvolo. Nuvolo.

171 6, ,7|  9:6] 10,9 11,1] 8,5 7,5 Lguv. ser. Nuvolo.
18] 6.9 g,n 8,8 o,1| 6,1 4.9 4,0/[Nuvolo. - [Nuv. piogg.
19| 5.4] 5,g9] 6,4] 7,1| 6,8 6,9] 6,8/Pioggia. Pioggia.
20 6,30 2,7]  9,5| 12,0| 11,8 8.9] 8,8 Nuv. ser. Nuv. rotto ser.
21| 8,0 10,7] 13,8[ 15,6 13,0f 10,6 9,2|Sereno. Nuv. rotto.
22 g,7 10,2| 13,8| 15.4| 14,7 12,5| 10,8|Sereno. Sereno.

23| 8,7] 13,6| 15,5| 17,3| 16,4] 14,8] 12,2|/Sereno. Sereno.

24| 10,5 13,0] 15,8| 16,9| 17,5 13.9| 11,8|/Sereno. Sereno.

250 g,0] 12,0} 13,1] 13,7 1%6 11,1] 9,3{[Ser. nuv. Nuv. ser.
26| 8,4| r1,4| 13,7 15,0| 15,6] 12,3] g.4|/Sereno. Sereno.

27| 10,1| 12,8 14.4| 16,1| 16,8 15.4| 10,9(Sereno. Sereno.

28| 8,8] 12,6 16,4| 18,4| 18,4| 15,8| 12,2|Sereno. |Sereno.

ag| 10,8 13,5| 16,3| 18,4| 17,4 15,5| 12,1{/Sereno. Sereno.

30| 11,0] 14,2 17,5 19,5 19,9] 16,8 13,6|Sereno. Serene.

Altezza masslma del termometro R.+ 19°90  Temp.® massnma * 21°5
» MIDIMA...ccoveeen. veen kb X L44 » _minima + 1,0
» medide....iioiiiieene + 9,3419.
' Quanuta della ploggu linee 27,25

i
|
|
|
I

|
|
J
|
|
l
|
|
|

|
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Barometro ridotto alla temperatura +.x0° R. || Direzione del vento.
N = — ——re— "'—W'—\
g : . , . . N B
5] 5" m [8% mirePm|'aks| 5% 5| 8% s 11|58 m (1P m{ 5% s Int s
<] i

poll.  lia. | lin Lin. lin, lin. {in. lin. |
1127 2898 |26|73|68]73] 96| w0| o Ixxxg|orw
al 27 8,5/ 8,8 |88 |8,6|83]8,7] 092 SE| S5k |SSE|E 8 E
327 959,594 ]87]80[|86]|87iEskEsE]s0] o
4| 37 9,50 9,8 |10,0 } 9,8 | 9,5 | 9,9 10,2 [|sx™] s | s E| E
5| 29 10,11 0,9 | 9,8 | 9,6 | 94 | 94 | 9.5 [E s 2| 8 R [E NEEN E
6l 37 93 94 | 94 | 93 | 91 3,4 94 |[so| E |soiNNe
7122 9.4/ 95192 |88 |82|82|81|kxgsem| o |N=
827 2528|2928 23 ga‘ 7,5 E [8EESENNE
9| 27 6,9 6,7 | 6,4 | 5,9 | 5,2 20 | 4.9 |[sse[sem| s & |8sRM
10f 27 34| 3,1 | 2,6 | 2,1 | 1,9 ] 2,5 | 2,2 [ESEWssRYE 8 E[N N E
1127 2,0/ 23| 24135383640 o |s80|8sx| B..
12| 37 40| 5,5 | 58 [ By | 56 | 5:6 | 751 Ls E|sse|so| N
1327 75 781832 |81|726|82|8a|Nnwonvo| & NN
14027 7,90 2312370667068 ® |[exgNE|SE
15| 27 6,4] 6,3 | 5.8 | 4,9 | 4,8 ) 50| 5,1 | s E{ssE B 8 E[NO
16 29 5,2) 5,4 | 5,4 | 5555|5555 o |so|80o|NE
171 37 53] 5,51 54 | 4.8 | 44 | 4.6 | 4o9 ||wE{s B B NE] O
18/ 37 5,4/ 6,1 | 6,2 [ 63|65 75|79 xnE] O s EN N E
19l 27 8,4 8,8 | 8,7 | 8,2 | 8,1 g,g 74 Ive |8 o0 r s 8
20| 29 6,4| 6,1 | 6,0 | 58 | 53|57 |58l » [NojosoNoO
21| 27 6,3 6,6 | 6,7 | 6,516,068 )| 72||[No|NO|NO|NE
22 27 8,5/ 85189 ]9,0)87(93|96]||se| s (080 80
23| 27 9,5| 9,8 [10,1 |10,1 [10,0 [10,5 [11,2 ]| o o |so| s
24| 27 11,5/11,8 [11,8 |11,4 10,9 11,8 15,2 |8 E|NO| O [08 0O
25| 27 11,2)11,3 10,9 10,3 1 9,5 | 8,7 18,9 s |80 NNO O
26| 27- 7,9] 7,3 | 7,3 | 6,9 | 6,5 | 6,8 | 7,0 Lo o [oNO NO
27| 27 7y2 74 7s6 74 | 74 | 759 8,4 NE O ° N
28 27 9,2 9,7 | 9,8 | 9,7 | 9.3 | 9,4 |10.0 || Wk |8 0 E S E KNO
29| 27 10,0|10,t j10,0 | 9.4 | 9, | 9,6:| 98 || N E|NO|NO| ©
30[ 27 9,70 9:9 | 9,9 | 9,6 | 9,0 | 957 10,7 | ¥ B0 5 00 5 0 8EW
31| 27 13,2|12,3 (12,2 [13,0 |11,7 12,0 J1ax |[s 2| 8 |8 B | 8

Altezza massima del barometro poll. 28 lin.. 0,26

»

minima.......
........ ....'...‘ ” .27 »

~

»

27 ”»

1,92 °
7,8135.

w




MAGGIO 18fo.

Altézza del termometro R.

5k m

-

ks

p—

5hs

gk s

a mezaanotte
"a mezzodi.

+10,8
12,7
. 10,9
10,4

10,3

13,8
12,0

93:5
18,5
17,8
14,8

10,2

22,7
1 8:9
1757
15,0

9,3

18,6
15,2
14,6
13,0

8,9

11,6
12,6
11,5

899

Sereno.
ISereno.
Sereno.
Nuvolo.
(Nuvolo.

Ser. nebbioso.

|Sereno.

Sereno. -
Nuvolo.
Pioggia.

Ot
. Qs
11,0
10,8
11,1

8,5

8,7
10,0
9.0
10,4

13,97

5| 13.4
12,5
11,6

15,9

13,9
16,8
14,2
11,9
11,0

13,3
16,0
14

g

10.4

11,9
14,5
12,6
11,5

9,5

10,6
11,9

12,3
T,

8.8

'Nuvolo.

Ser. neb. nuy.
Ploggna.
Pioggia.
Pioggia.

Nuv. ser.
Nuv. piogg-
Nu.piog. temp.|
Pioggia.
Piogg. nuv.

13,4
14,3
11,5

9y
12,8

15,2
16,2

11,1

8| 12,3

15,1

1454
16,3
11,5
13,0
11,1

10,8
12,1
10,9
11,5
10,3

10,0

10,2

10,6
10,9

95!

Nuvolo.
Sereno.

Nuv. piogg.
Piogg. nuv.
Nuvolo.

Nuv. ser.
Ser. nuv,
Nuv. piogg.
Nuvolo.
Nuv. ser.

8.3
g, 1

»9
8,0
9!

15,2
13,1
14,2
15,5
11,4

14,3
11,3
15,6
16,5
1,5

10,7
10,9
11,6
14,0
12,7

10,1
9,6
11,2
13,5
957

8,9

9,1
10,1

12,4
[

lSer nav.
Plogg nav. .
,Ser nuy.
ISer nuayv.
{Piogg. nuv.

Nuv. piogg.
Piog.temp. ser.
Piog.temp.ser.
Nuv. piogg.
Nuv. piog. ser.

. g’ﬁ
5,9
8,0
8,0

10,5

14,0
9,6
13,0
14,0
16,8

13,2
10,1
t4.1
15,5

18,2

14,5
11,4
'4,2
17.

18,6

11,2

9»2
13,3
13,6
16,9

85/

8,5

9-7
11,3

11,0

,So_:r. nuv.
Piogg. nuv.
Ser. nuv.
Sereno.
Sereno.

Piog. gran. ser.
Nuv. ser.
Sereno.
Sereme.

Sev. nuv.

10,
1 S,Z
13,2
3.4

13,2

14,8

17,3
18,3
10,2
18,4
19,1

18,4

19,6
20,6
19,9
20,6
20,6

18,4

20,7
21,7
18,9
20,9
20,7
18,7

16,4
17:7
16,8
18,3
18,6
16,5

14,5

14,2
15,3

14,3 ]
16,6
'499

Sereno.
'Sereno.
Ser. nuav.
Ser. nuv,
Sereno.
Ser. nuv.

Sereno.
Sereno.
Ser. nuv.
Nuv. femp.
Sereno.
Sereno.

Altezza massima del. termometro + 22°,73  Temp.* massima + 24°,0
migima. .. .. reeeneeenn .

»

minima + 5,5
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—
—

e Y

11 m

h

L

Direzione del venlo.
/_'\'N

11% mf{"

753
9,0 '
9.7

9,5
9,1
8,7
9.0
8,5

‘lin.
ID,Q
" 8,9

74

9,2

9,3

9.0
8,3
8,9
8,1
8.5

8.9
91
9,0
9s ¥
9.8

8,2
8,8
8,4
I
o

8,9

9,2
9:9
7,8
10,0
10,0

9

722
9.6
9,6

0,2

90 |

7.0
0.4
9.3

9,8
9,8

10,1
Q!
6,8

4| 3,9

77

10,1
9.4
6.9

3.9
8,0

]
6,0
3t
78

9,6
8.4
5,2
3.8
7.8

9.7
8,0
5,1

4.6
85

749
5,0
: 5,6
8,5

0.6
10,2
9,
8,9
8,7

8,6
10,3
9,8
9,3
9,1

8,2
10,0
9.6
8,4
8,9

8,1
97

9,0
8,v

8,9

8.4
9.8
8,9

o1

9,0 |

94 |,

10,0
9,0
8.5
9,7

”»




GIUGNO "1840..

—

.o Altérza del termometro R.. + . Stato' del cielo |,
8 ; . ) da -mezaanotte] da mezzodi
55" m|{8"m [1tPm| abs | 6% s | 8P s |11 s a'mezzzol:ﬁ. & mézzatotte.
1-0-:::54-16?6“8:4 +19:5+|9:9 +15:t +14,4 Sereno. - - Sereno.
a| 13,4{ 16,0| 19,5| 20,5 20,4| 18,0| 16,6|Sereno. reno. - -
3| 15,0| 16,4 19,9| 20,3} 15,1} 13,4} 11,9{/Ser. nuv. enu.piog.sem(®
4| 10,5| 13,8] 15.4| 17,0 18.0| 14,1| 10,7|iSereno. Sereno. -
5/ 11.0| 14,5| 16,9] 17.4| 16,5| 14,2| 13,1/Sereno. ereno. - -
6| 13,2| 14,4| 17,3 17,8| 18,8 15,5] 13,6(|Nuv. ser. Sereno. - -
7i- 13,4] .17,0| 18,6| 20,0} 20,8 lg,zﬁ 15,4|iSereno. Sereno. . - -
8| 14,0| 17,7| 19,9| 20,8| 17,5 1552 14,3(Ser. nuv. - . auv.temp.
9| 15,8] 16,2 18,7| 20,1{ 20,9| 17,4| 14,9|[Ser. nuv. Ser. nuv..
10{ 14,0| 17,2{ 10:4| 21.6| 17,8] 14,7| 14,0{Ser. nuv. Ser.nuy.temupiog:
11| 14,7| 17,5| 20,1| 21,5| 23,3( 19,5 16,6||Sereno. Sereno. -
12| 15,7} 19,1{ a1,0| 23,0 23,6 30,1| 18,1|[Ser. muv. eno.
13 17,8 10,2} 20,3| 22,6 23,7| 18,1| 17,5 Sereno. erauv.tem.piog.
14| 17,6| 18,8 21,1| 32,6/ 23,7| 20,1| 17,6{Sereno,. . [Serenmo.. .
15| 16,4| 20,2 21,6 23,0| 24,1| 20,8 18,4|Sereno. Sereno.
16| 18,0{ 20,5| 22,3| 23,8 23,6( 16,3| 15,6|Ser. nuv. ser. {Nuv. piog. ser.
17| 14,9| 19,3| 21,3| 23,a] 23,4} 20,5| 17,5/ Sereno. Sereno. - .
18| 18,3| 20,6| 22,4 22,4| 22.4| 17,6| 15,5/Sereno. |Piogg. ser.
19| 18:7| 12,3 19,3| 19,7| 20,5 18,4| 15,2|Sereno. Ser. nuy..
o] 14:7| 18,3] 30,1| 20,9] 22,4| 19,6] 17,2|[Sereno. - |Sereno. - .
1] 15,4 19,1} 20,9] 22,7| 23,4] 21,5| 18,4|Sereno, . [Sereno. .
a] 17,5] 19y2| 21,4| 23,7| 23,5| 21,5 17,9/ Sereno, Sereno. . .
3 :g,o 18,0| 20,4| 21,3 20,9] 18,5| 16,8|Ser.nun. pivg.tem.|Ser. nUV..
4| 16,0] 30,2| 20,6 19,3| .17,1| 15,2| 12,9|Sereno. - |Sereno. . .
5| 10,8] 15,6| 17,6 19,1 19,5 17,2| 12,5/[Ser.nuv.temp.ser.{Sereno.
6] 10 6| 15,1| 17,0 18,7 20,2 lg,.‘i 13,8| Sereno. Sereno. . .
7] 12,3 15.8( 12,8| 18,7 19,3{ 15,7 14,3|Sereno. - Sereno. .
8| 15,6| 16,3| 18,5] 19,6/ 19,8 lg,s 14,7|/Sereno. * |Ser. nuv. piog
9] 12,5 12,8| 14,9| 16,3} 16,6| 15,3| 13,1/ Pioggia. Nuv. ser.
o} r1,7| 1552| 19,2(- 20,2| 20,8| 17.8] 14,8 Sereno. eremo. .
Altezza massima del termometro + 24°,70 Temp.* massima + 25°,65

»  PIMHMA,.ccieesocanes + 10,50 ”
» media . eeens... ceeees # 17,3318,

“Quantitd della- pioggia linee 8,55.

minima + 9,50

(*) Ad ore 8 e minuti 20 pomerid. si vide una meteora luminosa.



LUGLIO 184o.

Barometro ridotto alla temperatura «.10° R. || Direzione del vento.
§‘ 52 m [8"m|ithmabs | B | 885 11 Ps|{58 m ik m| 52 5 {1iPs
>
P N o T N I R TV N P o
1] 27 10,310,3 |10,5 1 9,8 | 9.8 | 9,7 | 9.6 I8 s B[] 8 | N N
2127 959,795 9%2}187]|9g0|87|EsEESE s |se
3 27 83 82| 7,91 73 | 6.6 6,7 ,% 9 RB| B |so®| o
41 29 72,11 7,0 ]| 7,0 | 6,5 | 6,6 | 6,5 Z,o N |sEB| B %
527 9.1/ 95[95)| 92|89 |89 |go[EsEsE|sE| E
6ag 8584|8227 (76|78 |80ljse|sx| & | B
7127 88 8t 180|925} 72 |25({77||xE|8B|sso|xNO
8 27.9,0{83185)81| 80|79 g,: ESE 80|86 E[NNKO
9| 27. g,s 831807472} 24|76 ESEESEN 0j0oxNoO
10 27 8,11 88 |83 |57 |23 |76|709(rsE/sr| s [Rse
11l a7 8,0 7,9 | 8,2 | 7 4} 75| 7,6 |E s B{ssE| S E[0os o0
121 37 ,7:6 74 7:3 é:g ,6 6:8 750 e |{se| 2 |seE
131 27 2,2/ 68 173 16,7}165]64 64| = {sew| B |[vneg
1427 5.9 5,9 | 6.716,9] 73| 77|84 |esexE|NE}| O
_l_5_ 29 888814941086 07|99 |103] o |s0| 0 iNNoO
16| 27 9,5 96 (87|84 |83]|85|83||Ne{osoEsEEsE
lg 27- 7,8 7,2 | 7,4 | 6,7 { 6,53] 65| 6,7 [EN B O o0 loNoO
18] 27- 6,8 7,1 | 7,1 | 6.9 | 6,8 | 7.2 7,% N [0's olxNONNE
19t 27 755] 7,6 | 7,5 | 6,9 | 6,7 6,; 70 |lssefg 0] 0 |'o
20| 27 6’9 752 7’4 Ts1 | 740 | 75 7-9 1| ¥ 0 N [so| N
21| 27 8,0 84 {83 78|97 76|76 ) xe|{s0]| s |!N
23| 27- 7550 75| 7,4 | 751 | 6,9 | 241 | 2.3 || B |8 El08 O N
23| 27 g,7 82 /8486184183 |0o0/NNE S8Q|SENNE
24| 87 8,9/ 93 (99 | 9590 g0 85! N [sE(ESE NE
25| 27 7,0| 7,9 1 737 | 74 | 71 | 76 | 75| 0 ;B [o¥oxNoO
26| 27 7.4/ 76 | 7.5 | 70 | 6,2 | 6,2 |63 || Nk |8 B| B [ENE
27| 27 -5,0| 4,7 '§,9 60§63 6,7 | 71 || N E [ENE NO
28| 27- 71) 2,5 [ 759 [ 7.6 [ 70 [ 84 [ 85 |[wo | v |'w jowe
29( 27 8,9| 6.0 ! 9,2 | 9,3 g,o a3 | ao7il 2B |8 B8] s [£ENE
30l 27- 9.7 98 1 96 | q,r | 868,77 | 862w msEsE| B
31| 37 840! 7.6 | 7,6 | 7,1 [ 6,9 | 750 ] 752 ||[¥E |8 02] s "0
Altezza massima del barometro poll. 27 lin. 10,47 -
e minima........l0000 ¥ 29 6 4466
v medig..io..ooiiilns w37 » 7,8785.

19
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LUGLIO 1840’

Altezza del termometro R.

. Stato del cielo

Elr h h h h |/da mezzanotte| da mezzodi
.3 5'm|8%m |tiPmi ot s | 5% s [ 8% s Juhs a mezzodi.  {a mezzanotte.
o o o o . o . o o . . . . N

1{+14,11417,6+18,9/+20,6 +21,7/+18,9|+17,1|/Sereno. * |Ser. nuv.
2/+14,8( 18,4| 20,4| 32,0| 22,5] 20,5 17,0|Sereno. Sereno. -

3| 16,8 19,1| 20,7| 23,0| 22,7| 18,5| 17,0|[Ser. nuv. Ser.. nuv.

4| 15,8} 17,5| 20,9] 22,0 15,4 16,2 14,6{Ser. nuv. . [8ernur.piogsem.gran,
5| 14,7] 16,0] 18,5 19,5| 20.,4| 20,2| 16,0|Sereno. Sereno. -

6| 14,6| 17,6 19,0| 20,0{ 18,5 17,8] 15,3||Nuvolo. Ser. nuy. -

7| 15,0] 18,2| 19,0| 20,9 21,8| 17,3| 16,3|{Sereno, . {Seremo. - : -
8| 15,3] 18,4 20,7| 21,5| 22,2| ar,1| .16.6/Sereno. Sereno.

o| 15.4| 18,1| 19,6 ar,7| 22,3| 19,3 16,8|Sereno. Sereno.

to| 14,1 17,8 19,9| 20,4| 21,3| 17.7| 12,0(Sereno. Nu.tem.piog.gran.

vrf 13.4] 14,6] 16,9| 19,3| 19,6] 17,2| 15,6||Tem.piog.nuv.|Ser. nuv.temp.

12 13,8| 16,0 18,1] 19,8| 14.4| 14,6] 14,0 Nuv.f)iog.ser. Ser.nav.tem, piog.

13) 13,6] 13,5 150 16,1| 16,3| 13,3 11,8/|Nuvolo. Nuv. piog. tem

14] 10,3] 10,8 n,5 12,3 11,8 11,3| 10,9||Pioggia. Nuv. piogg.

15) 10,2| 12,6] 14,8] 16,3} 15,2] 13,1| 12,0||Nuv. piog. ser.|Nav. ser.

16| 9,4} 12,5| 16,4| 17,6] 18,4| 15,0| 13,0{[Sereno. Sereno.

17| 11,5 15,6| 17,8 19,8| 20,3| 17,7| 15.4|/Sereno. Sereno. - -

18] 13,2} 17,5 20,0 21,2| 22,3 lS,g 16,5/ Sereno. - |Sereno.

19| 16,0] 18,0 20,7 22,4| 21,8 18,6 16,3|Ser. nuv. Ser. plogg.

20| 16,6! 17,6| 19,8{ 21,4 22,0| 18,1| 15,4/ Sereno. Sereno.

21| 15,41 17,0| 19,7| 21,4| 21,8 20,2| 17,7||Ser. nuv. Ser.nuv.lampi.

22{ 15,6 18,5 20,9 22,4| 23,3| 18,9 17,0||Lampi, ser. {Sereno.-

33( 15,6 19,4| 21,1| 21,5| 22,5! i8,9| 16,0|/Sereno. Sereno.

24| 15,4 19,4| 31,5 21,7] 21,1] 19,0] 16,7|!Sereno. Ser. nuv.

25| 15,6 14,7| 14,3] 16,5] 19,0| 14,8] 14,5 Pioggia. Ser. nuv.

G{ 13,3 16,1| 19,1{ 19,7| 21,1 16,6] 14,1|{Serenc. Ser.ouv.piog.tem.

27] 13,1| 12,5] 13,3 16,1| 16,5| 13,3| 12,9|Temp. piog. [Ser. nuv.

8| 12,6] 15,6] 18.5| 19,3| 20,3| 16,4| 15,5Nuv. ser. Sereno.

29| 13,2} 17,1] 18.9] 20,5| 21,2| 17,8 14,8Sereno. Sereno. - -

B0 14,8| 17,2 19,4] ar,0] 21,3{ 19,0| 18,1|Sereno. Sereno.

31f 13,8 17,4 20,5 a1,9| 21,8 18,9 16,0|Sereno. Ser. .nuv.
Altezza massima ‘del termometro + 23°00 Temp. massima + a4 ,50

» minima.......... * 9,43 » minima + 9,30
» o omedia.. ..o 00 9877.

6,
Q.xanht& della ploggxa Imee 58,74.
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AGOSTO 184o.

e
———

Barometro ridotto alla temperatura + 10° R. ” Direzione del vento.

11Pm ahvs 5b s 8hg 1P 5|58 m |r1h m| 5B s [1iks

Giorni
o
-
]
(- -]
-4
B

poll.  lin. lin. lin, lin. Jin. lin. lin.

1127 .96/82188|86|86|9g5[9g6]lsejse| 2 [exeE
2| 27  9,9{10,0 {100 { 9,7 | 9.4 | 9,8 10,0 || S E| s E|E s E/ s E
3| 27 10,2|10,3 |10,4 |10,1 | 0,8 [10,0 [10,1 || 5 E | s® s [ENE
4137 10,0 96 [ 9,7 | 92 [ 89| 90 |92 |l = |sE| s | E
527 .9, 7,2 | 9,1 [ 8,6 | 8,2 | B4 | 8,6 l E |[sE|sE|NO
6 27. 88(89 18985828689l v~ |[so|lse|nNo
% a7 8583|8580 7,9 | 8,1 | 8,1 o |solnEfos o
27 7,8/ 72,5 77| 70|69 75]|76|NNoNNO NE[ENE
9 27 8,1 8,4 S,g 79 | 78 | 8,2 [ 84| s ElssE® s | FE
10/ 27 . 8,21 8,3 | 85|28 | 76| 79 | 80 || NE |[sEW]| s E
11027 7,6 23| 7,4 | 6,9 [ 6,5| 65| 66| & |s Efoso ~
12| 27 6,0 5,8 g,7 57156162 |64|xe|lse| = E
13 27 6,7 2,3 | 7,6 | 7,6 7518287 2 |sejosof =
14/ 27 8,8 g0 02 |86|84]85(84(se]| N 8 [NNE
15/ 27 8,41 8,6 | 83 |79 | 75|78 |78 s 2| o | o |~ '

16, 27 gas g,8 80|83 83|87 |88loso s s E]|sED
4|86 | 82]78]| 97|76 L' se|se]| s

18 27. 6,8 5,g 6,5 | 6,0 é,g 6,2 | 6,6 ’ sso| N N

N

8
19.27. 25 72,5 | 7,5 | 7,0 | 6,0 | 6,7 | 6,8 |E s B N o o N O NoO
20| 37 6,9/ 6,9 | 7,1 | 6,7 [ 6,6 | 7,1 | 7,3 || nejos o NE|SE
310 37 7,6) 7,5 | 7,4 | 6.9 | 23 | 7.4 | 77 |E 8 E[ s B [SEV| B
22 37 7,7 gao gzo 7575 | 7.8 |81 (s E E sE| E
23 27 8,4/ 8,686 |83[80|83|83| & |se|sE]| E
24| 27. 8,7/ 8,9 | 9,0 | 85[85|88|gollsElesEsofesE
27 - 0,0 9,0 | 9,5 [ 90| 88|88 |8,9]|ls=e| E NNE
27 9,0/ g,1 [ 9,1 | 8 8588 | g0 |E8EONO E E
27. 9:3 9:5 9:6 9:,% 9:1 914 9.8 v‘i sE/8se| s E
27 30,0[10,2 |10,1 | 9,71 9.5] 0,708} & |sE|sE]| B
9 237 9:7| 9.3 | 9,9 85 8,7189|89]l E o [sof E
a7 86/ 88 |86|83|78|79|89]| = E [E 5 E| E®
27 8,8/ 89 (90| 88| 86|92/ 09,2 | N lxsn(') s E| EW-

- Altezza massima del barometro poll. 27 lin. 10,35
" “»  minima....... ceeees < w27 » 5060
8,3199-

7 T AR LA




AGOSTO 184o.

Altezza del termometro R.

Stato de'l cielo

. || T TN
E m.' da mezzanotte m i
'§,5h 8 miritm| a5 | 5hs | 8he it s a mezzorllt.t ad:nez::::?le.
(]
1|+14,4/416,1}416,8+18,21+49,8[+17,31+14,7||Ser. temp.piog. Sereno.
2| 14,2| 18,3| 19,3| 21,4| 20,8| 17,5| 16,3Sereno. Sereno.
3| 15,5 17,8 19,7| 20,3| 20,6 1%,6 16,0|(Sereno. Sereno.
4] 1552 lg,a 19,7| an,7| 21,8] 19,3] 16,5 Sereno. Sereno.
5 14,8| 18,4! 20,0| 22,5| 32,4 19,9| 17,8 Sereno. Sereno.
6| 15,1] 18,5| 20,0| 22,2| 22,0| 20,1| 17,6 [Sereno. Ser. nuv. piog.
7| 17,5] 18,8! 20,9 21,5| 17,9 16,5| 16,0/|Nuv. ser. Ser. nuv. piog.
8| 15,4] 18,0| 20,6/ 22,2| 22,5/ 18,3] 13,6/lSer. nuv. Sereno.
9| 15,0] 17,3| 19,3| 20,6/ 20,3 Ig,l 14,5Sereno. Ser.nuv.tem.piog:
10| 13,4| 17,0| 19,5/ 21,1| 21,1| 18,4] 15,5|Sereno. Sereno.
11| (4,3 12,5/ 20,1| 21,8] 22,0 18,3 16,8 Sereno. Sereno,
12| 14,4] 14,2 15,0 17,1| 19,3| 14,4| 12,6)|Ser. nuv. piog. [Ser. nuv.tem.piog.
13| 11,9 13,8] 17,5 1%,5 19,6| 16,0 14,3' Ser. nuv. Sereno.
14| 13,8! 16,6 13,6 20,3} 20,4| 17,4| 16,0 Ser. nuv. piog.iSer. nuv.
15 15,6 17,6] 20,4| 21,4| 18,6] 16,3 l4,7| Nuv. piog. ser.|Ser.nav.tem.piog.
16| 14,0{ 14,3 17:4| 17,8 16,9 14,6 13,0!lSer.nuv.tem.piog.|Ser. nuv.
19| 13,2| 14,3 17,0 1%,6 1g,0| 17,5 15,5i Nuvolo. Nuwolo.
13[ 14,6 16,8 19,8| 20,4| 21,3| 16,3 14,3 |Nuv. ser. Sereno.
19| 12,1| 15,6| 17,8 20,2| 21,3 17,6| 15,5 Sereno. Sereno.
20| 12,2| 15,3} 20,1| 23,8] 24,7| 19,8 !7,7J Sereno. Sereno.
1} 15,0| 19,0| 20,5| 21,7 21,9 18,6 16,5 Ser. nuv. Sereno.
22| 15,6 17,7] 19,6| ar,1{ 21,5| 18,5 16,2’ Ser. nuv. Screno.
23! 15,4 lg,l 20,0| 20,9] 21,4| 18,0 16,2 |Sereno. Ser. nuv.
24| 15,4| 16,5| 18,9| 21,2| 21,3| 18,5 16,3 Piogg. ser. |Sereno.
25| 14,4| 14,6| 16,8 19,6] 19,5| 16,6] 15,8 Tem.gran.piog.se.|Sereno.
6| 15,3| 17,0| 19,5 20.9| 31,3] 18,4 16,5| Sereno. Sereno.
7| 15,5 17,8| 20,2| 21,5 21,9( 18,8| 16,7 Sereno. Sereno,
28| 16,0| 18,6| 20,5 a1,g| 22,2 18,4 17,4/Sereno. Sereno.
29| 15,3( 17,6| 18,0 19,4| 20,1 17, 1%,5! Ser. nuv. piog..Ser. nuv.
30| 14,6 12,8 19,6/ 20,9| 21,5| 18,3| 14,3 |Sereno. Sereno.
1] 13,4 15,0] 17,8| 19,7| 20,1] 16,4 )4,8“ Nuv. tem. ser.[Sereno.

”

---------------

................

o+

11,92

”

+ 17,5318,

Quantitd della pioggia linee 43,25.

Altezza massima del termometro + 24°,68 Temp.* mmssima + 25°,38
minima + I1,5
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SETTEMBRE 184o.

Barometro ridotto alla temperatura + 10° R.

N

Diresione del vento.

- T — e T T e et e,
g 5 m [8"m{riPm| P s|58s | 8R s |ieP 5|50 m|viP m| 5P s | 1P
3 .
poll. lim. fin. lin. lin. lia. lin. lia. }¢ .
1) 27 10,0 9,9 [10,0 | 67 | 94 | 97 10,0 || NE | 5 |sE| B,
3| 29 10,1[10,4 |1051 | 9.7 | 9.4 | 924 | 95 selse”| s |s &
327 9,3 9,3 | 90| 9ot | 8,4 | 8,6 8,4 SEO|sEV s s B[ 5 B
427 25 7.6 | 76| 7,21 72| 81|84 |ls e NoO|xwo|NE
527 9,2 9,5 9.8 | 9588|939 s EsE B
6l 27 9] 8,986 |84 (83|89 | 01|l E [sE®|se|NNE
g 27 9.0/ 9,3 | 9,1 | 8,6 | 8,4 | 9.1 | 952 0 |Noloso NE
27 9,0 g,g 97 | 94 | 9,3 g,g 100)|sE[sE|SE| E
9| 27 10,2[10,5 10,7 10,4 [10,2 [10,0 |10, || B |8 E|ss0o|NE
10| 27 10,9{11,1 [11,2 [10,8 |10,5 [10,7 [10,8 |le N E| No [N N o E
11| ag lo,g 10,7 [10,6 [10.1 |10,1 [10,7 [10,0 ]| B [NNoO/sO]| N
13 27 9,9 9,6 | 9,6 | 8,9 | 8,6 | 8,5 | 8,3 N l[oNoO/sO| N
13l 37 2,5 g,4 52 |66 |60 |58|56|NnNosEefEsENNE
14| 27 4,1] 3,5 g,o 2,6 | 1,8 1,9 | 2,0 |EsEWENE E |[ENE
15| a7 19/ 2,02, 1,8 1,6 |24 |3k 55 s s INNE
16| 27 4,5( 53 |56 | 5.6 56|57 |60)]|NeElese B [EsE
170 27 6,4 6,8 | 7,1 | 7,0 | 6,8 | 751 | 7,6 |[E s E|sE®| 8 |sE®
18 27 2,6| 2,4 | 7,1 | 6,8 | 6,6 | 70 | 7,3 || s & | sE™| B | E0
19/ 37 750 78 | 7,3 [ 7,4 | 7,5 | 76 | 7.4 |[[s 2 e s g E | ®
20| 37 7,5 7,1 | 7,5 | 8,1 | 8,2 | 93 | 9,9 [oNoOjssoe N E sE
21| 27 10,8]11,1 |11,4 |11,2 |11,2 |11,6 [11,5 s [ENE NE
22| 37 11,1{11,2 [11,3 |10,9 |10,3 [t0.4 [10,3 || NE |[E 8 EE 8 ElN N E
3] 37 9,8{10,0 10,0 | 9.6 | 92 | 2 (03] N |NE[ENE N
4| a7 g,o 820195878484 |85|Ene v~ lesEESE
5] 27 8,0| 8,2 | 8,5 8,% 81|86 |85]|se| & [esE =
6| 27 838 92|94 |932]90}|01]|g9|xE|so] & |No
27| 27 10,2/10,7 [10,9 [10,7 |10,5 |10,9 [to,g || X E| § |8 B |85 E
28( 27 10,5/10,6 |10,7 [1040 [10,0 [10,t [10,2 || ¥ [ssE|[ssE|NE
9l 27 9.6/ 9,7 97 | 1| 90|88 )| &yl | o0 NNE N
30 27 8,0/ 8,2 | 83|79 ]79]79]|79|E~NE £ |NE[EN

. Altczza massima del barometro poll. 27 lin. 11,50

»

”

......

”

a7 » 1,56

media......... ..... . on 27 n - 8,5303-

App. Eff 1845.

19"



SETTEMBRE 184o.

P —
p——————

Altezza del termometro R.

Stato del ¢ielo

gl o ' ||da mezzanotte] da mezzodi

g 5% m|8%m|n1mlats | 5% s 8% s fixhs T " neodl, |a mezzanotte.
1}+12,7|+16,4+19,5+20,3/+20,3|+17,7}+15,0|(Sereno, Sereno.

a| 14,5| 19,1| 19,5| 20,6{ 19,7| 17,6 15,5/[Sereno. Sereno.

3| 14,9] 15,8] 17,4 15,7| 13,8| 14,4 14,3||Ser. nuv. Nuv. piogg.
41 14,2| 12,9| 17,0 19.4| 18,3| 14,6[ 13,2 Ser. nuv. piog./Sereno.

5] 12,0] 13,3 16,4| 18,0] 17,6 15,6| 14,1)|[Sereno. Serena.

6| 13,0| 15,0 17,2| 16,8| 14,3| 13,3| 10,g/{Ser. nuv. Ser. nuv.

7| 1150] 13,1] 16,3| 18,0 17,2| 14,6] 11,9([Ser. nuv.  |Piogg. ser.
8] 11,6 13,6| 17,0 lg,S 17,3| 15,0| 13,q(|NuUv. ser. Sereno.

9| 10,8] 14,4| 17,3| 18,3| 17,8] 15,6 12,3|[Ser. nuv. Sereno.

10| 11,0| 32,8] 17,2| 18,7| 18,7 16,1| 13,4|{Sereno. Sereno.

11| 11,4] 14,8] 18,4] 19,5| 18,2 17,0] 14,5/|Sereno. Ser. nuv.

13| 12,4 15,5| 17,9/ 19,5| 18,5 lg,g 14,3|[Sereno. Nuvolo.

13| 13,8| 14,8] 18,1| 18,0| 16,8| 16,3| r4,6{[Nuvolo. Nuv. piogg.

14| 13,7| 15,4| 14,2| 16,9] 16,8 14,0| 12,9/[Nuv. piogg. [Nuv.piog. tem:

15 12,3| 13,0| 16,3 15,9| 15,3| 11,8 10,4||Ser. nuv. Nuv.piog.tem.ser.

16| 8,5 11,6| 14,9] 16,3| 15,8| 14,9| 13,9!|Sereno. Ser. nuv.

17| 13,2| 14,8] 16,7] 1753| 16,3] 15,2 14,3||Nuv- piogg. [Nuv. ser.

18| 13,7| 13.6| 15,4 17:0| 16,7| 15,3| 14,8/[Nuv. piogg. |Nuv.piog. ser

19| 13,4| 14,2 14,2| 15,5 13,7| 12,6| 11,8||Nuv. piogg. |Nuvelo.

20| 9,5 10,2] 10,5| 13,1| 12,8 10,5| 10,4||Piogg. nuy. |Nuv. ser.

1| 8,7] 9,6] 14,1| 15,4| 13,8] r1,1| g,2||Ser. nuv. Ser. nuv.

a| 8,8] 10,8] 13,0] 13,6| 12,3| 11,1| g.gl[Ser. nuv.  |Nuv. piogg.
3| 0,8| 10,0| 11,4 12,7 12,4| 12,2| 12.0!|Piogg. muv. Nuvolo.

4} 11,3| 13,0 13,1] 14.8| 13,8| 13,1 12,5||Piogg. mnuv. [Nuv. piogg:

25| 12,3] 12,8| 13,9| 14,1 14,2| 13,4] 10,3||Pioggia. Nuvolo,

26| 11,0| 12,8] 14,8 16,8 15,2] 13,2| 11,2||Nuv. ser. Sereno.

a7l 8,4| 10,5| 13,6| 15,8 14,1| 12,6] 10,8/{Ser. nuv. Ser. nav.

n8| 10,0| 11,3| 15,0 15,8 14,8] 13,9| 11,0/[Ser. nuv. Sereno.

29| 9.4| 10,9| 14.8| 16,8 17,4| 14,6| r1,8|!Ser. nuv. Ser. nuv.

30| 11,8] 13,0| 13,3| 15,3 I.Z),4 12,9 13,3||Ser. nuv. piog.[Nuv. piogg.
Allezza massima del termometro + 20°,64 Temp massima + 31°7

+  MiDiDa....ceiaianns + 8,40 » minima + 6,7
»  medig..oiiniieiiia.n + 13 ,9230.

Quantita della pioggia linee 47,74-



OTTOBRE 1840.

—

151

Baromelro ridotto alla temperatura «:10° R. || Direzione del vento.
‘ T
_g 5% m [gh ml’t!"in abs| 5B g] 88 s |11h's) 5" m |03k m| 5B 5 | 11hs
poll.  lin. } Na. lin. lin. lin. [ dia.
127 8,3 881050941 93]|97fexr]| 2 | B [ s N
2| 27 10,1|10,5 |10,5 10,1 }10,0 | 9y7 g.,5 E |sE|sEB| N
322 84|82 [81]74]170]|69]|66| x| E [NNENNE
4| 27 6,x| 58 | 59 ‘gg 515654 ~ |-e E [EXE
5| a7 55 5715915863 72|78 |WnnNe & |ne| «x
627 99(94|98]|95]| 96100104 [INE| B | ' E [NNE
g 27-10,1|10,9 |11,2 {10,6 [10,3 |10,4 104 BN | E |"s |Na
27 9,7 !o,g 10,4199 96| 98 [10,0 | BN |sBo}s8sE|NNE
9| 27 9,9/10,1 [10,3 [10,1 | 9,8 |10,D [10,§ || x s [asol E
10| 27-10,7{11,2 |14 f112 [110 l112 1§ ||8 E| s RIS E| B
11| 27 12,0{12,3 [12,6 |12, [11,8 |11, {12,0 B 8 0 |0 8 OF 8 B
13| a7 11,8|11,7 |11,4 {10,5 10,3 10,6 f11,2 || B | o | 'E {ssEt
13| 27 ‘12,1|12,5 [124 11,7 J1,8 Jsa,x (126 {| N | s 8| E [ENER
14| 27 13,0{13,4 {13,2 (12,6 {120 }11,8 [11,5 | x2 | £ |NO
15| 27 10,5110, | 9,4 | 8,4 | 82| 7.9{ 76 || N0 |ss0] o
16| 27 gs-” 76 | 6,9 | 62| 5.9 58|57 |[xelono| xo
171 37 50| 4,8 | 4.9 | 4,6 4@ 49| 58| o o |8 E
18( 37 64| 6,8 | 7,4 g#‘ gﬂ ?9 8,0 NO E |[ENE
19| 27 76| 7,1 | 6,4 %|30|33||"E|BOJOSO
ol 27- 2,4| 2,7 | 3,6 36 3,9 | 4.4 | 47 |BFNO¥NNO®O N O
21| 27- 4,7] 4,9 | 4,8 4, 4831 53| 5,7 || x| No® v x o
23| 27 6,3| 6,4 | 6,916,3|6,2}66]66]( 8 [ss0|s o0
3 27 67| 7,2 73' 71178 727183(| 2 {s=}ss0
24( 27 8,0/ 80|96 |65|58)51|45||vo|NE]|NE
5 27 36| 351|355 ,4 36| 4,7 ] 52|so|ssofso
6l 25 55/6,1165)62|65(66|68|80f o |so0
271 27 75| 8,2 | 8.4 7,g 7’% 76180l ¥ |6 sk s E
8l ag 74| 7.7 | 78 | 70 | 75 | 74 | 78 || wE| N [ENE
9127 77| 79 | 76 73| 73|79 74 || N E [EN B 8ESO
3ol 27 7,0| 7.3 | 7.4 7|70 70 | 7,2 |[RFEG{ENE® (X 8 ES)
1l 27 5,8 g,a g,n 5215616667 |EvE®se®|EN EENE

Altezza massima del barometro poll. a7 lin. 11,50

»

»

minima........ evees
medif.eqoseenes

»

»

27
27

»

»

1,56
7,9233.
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OTTOBRE 1840.

——

-Altezza del termometro R. Stato del cielo
- ﬁ ] -
al N TR R b |, b |[da mezzanotte] da mezzodi
'C?; 5'm|8Pmiihm|2"s |52 s | 8%s|1iks a mezzodl. |a mezzaiiotte.
1|1 :,8 +1 ;,4 *1;,3 +m°,4 +12.,7 +lﬁ°,l 1 :,5 Nuv. piogg. [Nuv. ser.
2k10,3| 12,6 14,7| 14,9] 15,0] 11,8} g,9]/Ser. nuv. Nuvolo.
3| 9,0 10,0| 12,8] 15,3] 14,4] 12,1] 11,3|[Ser. nuv. Nuv olo.
4| 1150| 11,3) 13,1] 13,3| 12,3] 11,8] 11,3|[Nuv. piogg. |Nuv. piogg.
51 9,6] 10,1] 14,7| 14,2] 9,1| 8,9| 7.8|Piog. nuv. ser.|Nuv.tem.piog.ser
6] 5,7 7.0] 11,4| 12,0| 11,3] 10,3] 8,8|Ser. nuv. Ser. nuy.
7l 750 8,1| 12,2| 12,8| 11,7] 10,8] ..8,7|/Ser. nuv. Ser. nuy.
8] 6,8 7.7| 11,8} 12,6] 13,2 10,3 8,% Sereno. Sereno.
9l 67| 79| 12,7| 13,6 11,8| 10,a| g,0|Sereno. . . |Sereno..
10 8,6 9,0| 12,4| 13,8| 12,8] 10,3| 7,8|[Sereno. .- Sereno.
1) 7,0l 8,7 12,3 14,0] 12,1] 10,5 8,7]/Sereno. Ser. nuv.
12 8,§ 10,0] 12,5| 13,9 13,0] 10,6] g,0|[Nuv. ser.  |Ser. nebb.
13| g, 9.1} 1,8] 12,3 11,4 9,5] 2,3||Nebb. sen.  [Sereno.
14| S| 751] 10,2] 11,0f g.0| 7,9] 5.4|[Nuvele. . - |Nuv. ser.
15 3,3] 4,0] 9,8 13,0] 11,8 g.,4| 8,1|[Serenoc. . |Sereno. -
16| 4.8 5,5] 10,8] 12,5] 10,0] g,4| 8,1|/Ser. nuv. Ser.- nuv.
171 6,6] 7,8] 13,3| 14,0] 11,8] 10,9] 9,3[{Ser. nuv. Ser. nuy.
18| 7,2 2,9| 11,8 13,1] 10,0l 9,8 3,5 Sereno. Ser. nuv.
19| 8,2 g,0| 11,6/ 12.4] 10,5] g,1] 7,9|[Nuv. ser. | [Nuv. ser.
o| 9.8 g,1| 12,0| 13,2 11,8] 10,8| 10,1|[Sereno. Sereno. -
21 S,g g,0| 12,5| 13,3 10,8/ g,1| 8,1[Sereno. Sereno. -
2| 6,3] 5,5| 10,0| 11,6] 10,6] 7,4| 6,6{/Ser. nuv. neb.|Sereno.-
3 4.4 6,3 8,] 10,1} g,0| 7.6| 4.1|[Ser. nuv. neb.[Nuv. piogg.
4. 2,0} 4,0 »7| 6.2) 6,3 2,5 3,4|[Ser. nuv. Ser. nuv.
25| 2,6] 3,10 7,3 10,5 g.0| 7,5 7.4||Ser. nuv. Ser..nuv. piog
6] 2| 2,0 2,0 11,6] 9,3 &,0| 6.5Sereno. _ |Serenc.
71 19| 2,6] 85| 9.4 7.7] . 6,4] 5,8/Serena. Ser. nuv. piog
8 5,3 5,5 6,4| 6,5 6,9 6,9|  6,2||Piogg. nuv. [Pioggia.
9l 5.4 58| 6,7] 70| 75| 73{. 75|[Pioggia. Pioggia.
Bo| 10,5| 10,8 12,2| 13,5 17,7 11,6] 13,7||Piogg. nuv. [Nuv. lampi.
1} 10,7 10,8] 11,1] 10,7} 10,1} " 9,8 Go/h||Nuv.lam. pio.tem. [Piogg. Buv.
Altezza massima del termometro + 15°,25 Temp.* massima + 16°,00
»  MIDIMA ceeereirarnnns - ,go » mnnma + 1,5
»  medid....eiiinienenn 8.

"Quantitd’ della ploggle

inee 32,71,



NOVEMBRE r34a.

Barometro ridotto alla temperatara + g0° R. || Dirazione del vento. |

- pro—— — - /’\'/u—\\
a K .
5 5 m |8 ml1i®mfa® s|5% 288 s]0sP 5| 5%m |riP m| 58 5| st s
- - \
poil. lin.| Bim. | G Jfn oo T T l
1127 7,7| 85 | 90 { 9,0 | 8,9 | 9,3 3,6 ENE 6 |80 XN
2| ag  9,7{10,0 {10,1 [ 9,3 | 9,5 | Q. | 8,6 || ¥ 2 [E N B E EW
51 27. 79| 7,7 | 7:6 1 6,5 | 6,3 | 58 | 5,6 || % {& N BE N EE N B
4l 27 5,2) 5,6 ) 61 [ 6,0 | 6,2 | 6,9 | 7.0 [ENEVE & E[E N EE N |
5 37 9,00 7.4 | 744 {68 |65 |68 | 6,9 |8 X8 N [@NOsSO
6l 27 66({6,9 |72 |6,9 |68 |68 )]66]| nE[ENERBNE B |
g 27 . 41{ 3.9 | 47| 4.5 | 48|55 |59 e |ss0|s o [EN =
27.6,[ 63|66 |64 (64|60 20|E¥E £ |830|NO]J
9| 27 6.8 656,259 57]|56] 55 rn EENE/ NO]|SSO
0| 27 53 55|54 |51 ]|49|46)]| 48| o [0oso o o |
11y 27 5,00 53|58 |55(53|54|5:1| o |[oso Nxz|NE]
121 27 4,8 4,1 | K7} 55 (57|63 |67 o [sso]s g vxzl
13{ 27 6,6{ 6,7 6.; 6, | 56|52 |49 8 [NB|NE|SSE
4| a7 34| 35 | 54 |52 |33 55|36 |zsulsss|nolos o
15 27 4,5{ 5,4 156 [ 6,1 (59| 60|60 o |so0fsso| v |
16| 37 6,2( 6,8 | 7,2} 75|76 |76 |81]|/s0|sse|ss0| o
17 37 8,4 9,1 [ 9,5 | 9,1 | 9,3 | 9,4 [10:2 || 8 0 | N o |ssE |[¥ N
18137 9,9) 9,9 { 99 { 94 [ 92 | 94 | 95 || &8 [s0[880) «
19! 27 9,1/ 89 | 9,0 {80 | 76 | 6,9 | 6,1 |8 E[E S B 5 EEES
ol 37 4,5( 4,1 | 52 | 4,0 | 4,6 | 4,5 | 5t [E N E| 8 § 0| N
1127 64 71 | 78 |23 (23|73 |63 ||Ne|NE]| E B
2127 4,7/ 45| 44| 3.9 | 40| 44 [ 46l E |Ex EON OO S 0
3 27 5,153 6,0 | 6,3 [65] 72|28 o [e~Eos o x
427 81871878383 |87)87|/s0f s |. 8 Nne
5/27 8,1/ 84189]91]|98| 92106 NE|NO|NE[ENGE
6| 29 11,7/r2,1 (12,5 [12,1 (12,0 {124 [42,8 || N | N e |ss0NNE
7| 27 13,0/13,3 (13,0 12,1 [11,8 {118 11,7 [N Nojs80|s 0| NO
8| 27 11,5r1,8 [12,5 (10,8 |10,5 1,y 11,9 | NE| E E |[so
9| 27 13,2(12,7 [13,5 (12,2 |1a,1 |12,3 [11,9 || s 0|5 E JoN O 80
Bo| 27 11,1 lo,z 10,6 | 9,5 | 9,1 | 9,1 | 89| © | s |03 008 0

" -Altezza massima.del barometro poll. 28 lin. 1420 -
] » MIDIMA ... indees s w ag w819
» medid..eiereiiniiii. w27 » o 75085, \



.és‘ .

NOVEMBRE

84o.

. +Altezza del termometro' R.-

” ' .Stato del cielo :

- : N | —~—— T ———
E h b “he|%n h h' h _|/[da mezzanotte] da mezzodi
35 m3® miirm| 2% s | 508 1 8% s rats |l odi. |a mezzanotte.
1+ 8,54- 0y5[+12,31+12,6/41 1,6[+10,5+ 8,8|Ser. nuv. Ser. muv.
2|" 8,0 8,6/ 9,8 11,1] 10,6/ 10,5 . 9,8(Ser. muv..  [Nuv. piogg.
3| 90| 9,1| 10,0 10,3| 10,2 10,1 10,7|[Pioggia. Pioggia.
4] 10,6| 10,6 11,8] 11,4| 11,1| 10,4 9,6 Nuv. piogg. (Ser. nuv.
5 8,4 8,1| 11,9| 11,1f 10,6 10,0] g,4|iSer. nuv. Ser. nuv. piog.
6| 8,7 9,3 10,6| 16,2 10,0| 10,0 9.4 Piogg. dirotta .[Piogg. dirotta.
721 97| 99| ro,2| 12,3 11,8] g.1f 7,6/IPiog. nuv. ser./Sereno,
8 6,1 6,9| 10,6{ 12,1 11,3 @.8 8;2[lSereno. Sereno.
of 83| 85 85| 88 8,5 85 8,[Nuv. piogg. |Piogg. nuv.
0] 7,50 7,2] 8,6/ 9,0/ 8,9 8,9 8,3|[Nuvolo. Nuvolo.
11 4,5 4:6] 6,8 9,4] 90| 6,3 7,0||Nebb. ser. [Ser. nuv. neb.
12 5,6] 9.5 9,9 8,8 8,11 7. LSer. nuv. Ser. nuv.
1 ,4 8,11 8,8 86 88 88 8,|Ser. nuv. neb.Nuv. piogg.
t4 9,2| 10,6] 9,0l ¢,1| 8,5 6,6(Piogg. nuv. |Piog. nuv. ser.
15 4, 4,71 8,5 9,00 7.4| 7.0 5,5|Sereno. Sereno.
160 36| 3,7 7,2| 9.,0| 8.6 74| B5,9|[Sereno. Sereno.
1l 45| 47| 7.6 8.8 7.8 78| 7.7/Ser. nuv. Nuvolo.
18] 2,51 7,80 9,1 9,70 9,0 @1 §,6 Ser. nuv. neb.|Nuv. plogg
19| 85 8,6 9,3 92| 9,3 8,8 8,6/|Piog.nuv.neb. Pioggia
20| 84| 8,3| 10,9| 11,2| g,9| 8, 5 6,8|[Piog. ser. nuy. Nuv.lam. piog.
1| 63| 53| 85 85 6,4 55| 4,6|Nuv. ser. Ser. nuv.
a| 3,9| 4.4] 43| 5,1| 48] 3,6{ 1,1|[Nuv. piogg. |Nuv. ser,
23| 0,7 o,9f 1,8 5.7 4,8 4,0 3,7|Sereno. Sereno.
4 2.6 14| 54| 6,7 5.5 2,0/ Sereno. Sereno,
51 0.4 0,5 4.4| 6, g 5.6 5 4 1,8|/Sereno. Sereno.
6] 1,8 12| 4,3 ,4 451| 2.9] o0.6/Ser. nebb.  |Sereno.
2= 0,3+ 05| 4,2 3,5 2,1] o,7||Sereno. Sereno.
81 0,2~ 0,7+ 3,1 4,7 3,11 1,7] o0,2|Sereno. Sereno.
29/~ 0,9/~ 1,9/~ 0,2+ 0,8~ 0,2/~ 0,6~ 1,3|Sereno. Nebb. densa.
o~ 1,9~ 2,3/~ 0,3+ 2,5+ 1,7+ 0,4+ o,1/|Ser. nuv. neb.Nuv. neb. ser.

Altezza massima del termometro + m°,6?3 Temp.*
2,2

»
”

minima.

"

779-
Quantnté della pioggia ln71ee 62,63.

massima '+ 13°5
- minima -

2 ,0



¥55

A.Item thassima del barometro poll. 28 lin. 4,75 - .

i
1
BLCENBRE -18§0) ;

Barometro-ridotto: alla temperatura +%0° iRu.|... Direkibne: del' vento.

— - 4 \_’“ r - "~

E;.' Oppy i o gt uhvl',v K .

5 ' m 8" m|ry'm| als | 5% s | 81 f1a¥s '
N | . )
poll. lin. lin. lin. lin lin. Line lia. . “ B . i ,

1] 27 48,3-8,6 | 9,5 | g1 [ 46 {r052+10,4 || N B | (Es .mn’» |

2|° 27 10,6{10,7 [10,8 [10,2 [10,1 [r0,3 |10,0 [} .0 | & o ss0 | N0 I’

3137 igy0] 9,0 |'9,5:[-0,0 | 92 [105t (10,8 | N E LEI& E iR N E|'N f

4| 270,110,310, 13 |10,8 1350 [e3,0 || ¥ E feN B.8st|o N

5 27-13,1)13,3 [1a,0f1t,r Jregr [rag3 frmga Jl v |0 s BN ]

6| 27 -1r,1[11,1 [10,8 10,7 |94,0 11044 108 |} © | & E BN EN X © :

7| a7 lb8lo,3 10,6:1°9,8 | 5 044 |g2 [ X 2l).s B ). 0 |y x ol

8] 27 8,2| 8,0 | 7.1 7,0 O 63 h6Gyr || N {NONeR) N {15-0

9| 276,97 5.8 | B,a- .g,g 64 |67 1755 0feo{sols o

10/-47 17,8 83 | 8,0:/:85 | '9,0 [ 93 [ 9,5 || ¢ o {rx EE N E| E.

1127 20,4/ 9,6 | 9:7°|-03 | 9.4 | 65 [ 96 || xe{es B E v nE

12( 27 060 9,8 10,0 1. 6,5 | 95 |92 |94 || ®xe | ®E|:N [is.0

13/ 278,986 | 88 | 8,4 83185178 s |wEe|vnwxusue

14l a7 8,6/ 88 [ 89486 |85 81 }8al & NN E| \E ,,r;gx

15024 1 2,01'6,4 |'6,4'| 55| 53| 50|52 [sei{s = | nE|nng

16|29 5,a) 5.4 5,8 54| 5.4 [ 51 | 50| E-§ 0 10 |s.alf

17(-27°% 4,09| 5.3 163163164 [65(s0fenNenneg 2

18 27° 6,8 7.0 v6,9 6,7 168 | 6,9 |leN E[ Xx 0:/0 8 0] N_O

19| 37 . 5,8] 5.6. ,5(8) 4,71 40 | 4o | 43| 0 |.s 0|8 0|80

20197 - 4,4] 4.8. .4,3 5316568 |70f.0 |so|lseloso

12127 77| 8.4 1.9 | 946 [10,5 |roig firyy [0 |5 2 | nE| nE

22( 28 0,11-0,6 4 1,2 [ 1,53 | 1,4 ['5,8 |21 |lssofnNo NE RN K

23| 27 13,5/13,4 13,2 (12,3 1250 11,5 in5 ) B | nE [NNE x-

24| 27-115!11,9 |12,3 J12,0 12,4 128 3,1 |8 | .8 |. X [ NE|]

25 28« 1,3 13,0 | 2,5 | 2,6 39|37 |41l EE BN ERENEENE

26| 28 4,0 4,5 | 4,6 | 3.8 [ 3,9 | 40 | 401 || W 8500 sol‘ o

27] 28 459) 4,5 | 4,8 | 4,3 | 42 | 4ot [ 44 || 8 0| 58 00 s 00380

238(-28 4,0 3,9 | 4,0 {33 | 3,1 | 30 | 27| N 0| N0 |s50]) s 0

29( 27 14,0[13,7 (15,2 {12,6 |13,0 iy 11,6}/ s0|s-0f[s0|s o0

50]-37 11,1|11,0 |20,8 {10,0 }10,6 10,0 10,0)]l s 0|5 0|ssE|NE

31 27 9,9] 9,9 | 9,6 | 8,6 | 7,9 7,6 6,6 |[E. N E[N. nx[‘sso 0

C e 'minimha. . oo s e gy Bgh



DICEMARE 18{p.i

‘Altesza‘ del texmometro- R.: 110 .. * . Stato'del.cielo |
al | w | ew. et | u.lda mezzanottel da mezzodi
] 5hm { 8% m|1fbm) o | 5% s | 8%'s raks 70 O o a mezzanotte.
<1 : '

' o o o ' ) o 9. a R . . ..
1| 0,31~ 0,3+ 2,0+ 43+ By1|+ ag0f+ 3,7|[Sexeno. Sereno. - .
e 1,0l 1,9l - 3,0 3,6] 341| 32| - 3,0||Ser. nuv, Nuv. nebb.
3) 3.tf - 3, 38| 44| 43| 491] - 3,8/|Nuv. nebb. [Nuv.. piogg.
4 350 3,3 3,8 4.9 33| . 2,3| : o,g|[Nuvolo. - Ser. nuv. neb
5| 0,6] 0,6| 3,1| 3,1| 2y2| < oya| 10,0|[Ser. nuv.. - |Sereng. " . .-
6(« 6,2+ 0,3 3,3 3,3] 1,1] 0,2/~ 0,3/{Sereno. Sereng.- .
7= 1.3 1,4/% 1,1| 3,7] oy 0,6] 0,0)Serenc. Ser, nebb. -
81~ 1,60~ 1,3(+ 0,3  m,0] 11,1| "152| . 1,0/[Ser. nuvs . [Nuvolo.- .
gl -o,ol+ o,1f- 2.5 3,8 231 -1,4] 0,3 Nav. sers Sereno. - .
10/~ 0,8|~ 0,81+ 0,2| ' 4,5 3,6 2,4| « 1,2{|Sereno. . |[Nav..nebb.
rije 1,3 1,2 2,5 3,3 2,8 250 | 1,4{|Nuv. ser. Ser. nuv. neb.
120+ 1,9 1,1 1,4 2,x| 2,00 1,6] . 5,6/|Nuvolo. . - . {Nuvolo.. -
13« 1,0 5,5 7,9 2,0] . 1,9 | 1,7| "~ 1y2||Nuvolas - - Nuvalo.- :
141+ 1,3 0,5 0,9| ‘1,4| .0.6] 0,4 0,4/[Nuvola. Nuvalo.:
15l= 0,4|- 0,7/~ 0,3\w 0,3|— 0,2|~ 0ya]~ 1,4||Nuv. neve. |{Nuv.. newe.
18] ‘0,71~ 1,1~ 0,5i- 0,1{= 0,1|~ @y2}+ 0,2/[Nuvola. . = [Nuv. neve. ’
17]= 043|= 042+ 0,3]' 0,5 0,7|  0,3|~ 0,1||Nuvolo. . [Nuv: neve.
18|— 0,7{~ 041/~ 0,4|+. 1,0|- o,g 0,0+ 0,6/ |Neve. Neve, pnogg i
19l+°1,50 05! 1,2] 1,0 1 0,9] 0,9 0,6Pivgg. nuv. [Nuv. plogg
ol+ 0,0f 0,9| 1,8 1,7 1,% \ 1,1|= 0,1{|Piogg. ‘muv. ' |Nuv. nebb. '
tf- 0,71~ 0,9/~ 6,31+ 0,3| - 0,5 0,6 . 1,6/{Nuv. nebb. |Nuv. nebb. ‘
a3l 3,30 1,3 1,1 2,2 2.4 1,7] 12|]|Nuv. nebb. - |Nuvelo.: '
231+ 1,3 o 5 1,3 1,5] 0,5~ 0,3~ 0,3|[Nuvolo. Nuv. sery
24i~-0,81~ 1,1|+ 0,8] 1,9| : 1,0| " 0,3~ 1,0![Sereno.. - [Sereno.
25~ 1.8/~ 1,5+ 0,8 1,7] 0,6~ 0,2/~ 1,6/[Sereno. . |Sereno.
26~ 340~ 3,2~ 0,8+ 1,0 o0,1|~ 0,8~ 1,5|Serenc. Sereno. .
ags 3.2/~ 43|~ l,q'+ 0,7|- 0,6~ 0,8|— 2,1}{Serenc; .. Sereno. i
28{~ 5,5]= 5,0/~ 2 3|-0- 3,4- 2,4|~ 2,8= 3,1||Sereno. : Ser. nchb. l
29|~ 4,01 §,9(~ 0,214 1,0 = 0,5/~ 0,9|~ 2,1||Nehb. ser. Ser. nebb..
30|~ 3,6|~ 4,3~ 0,8+ 1,0~ 0,8~ r,0/~ 0,g'|Ser. nebh.  |Ser. nuv. neb
31}~ 2,0/ 1, Sl-o- o,54- 1,6{+ 0,7/~ 1,4/~ 2,0(/Ser. nuv. Sereno.

Altezza massima del termometro + 4°,88

” mlnunt

”

DRI N

media...... seeenes
Quanlith- della pnoggna néve sciolta ‘¢ ‘ne

ce.

o,

Teip.* massima + 5°,50
minima - 6,00

‘ll

%bm precipndté linee 15,80.
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