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AVVEKTIMENTO.

Le Effemeridi astronomiche per I’ anno bisestile 1832 sono state calco-
late come quelle dei due anni precedenti dui signori Roberto Stambucchi
e Abate Giovanni Capelli. :

Una svista accaduta nel registrare le parallassi ed i semidiametri della
Luna a mezzodi medio ed a mezzanotte media pel 1831 ¢agiond su di loro
I'errore della posticipazione di dodici ore; cioé le parallassi ed i semidia-
metri dati per ogni mezzodl sono in vece le parallassi ed i semidiametri
per ogni mezzanotte dei giorni antecedenti, e le parallassi ed i semidia-
metri per ogni mezzanotle sono le parallassi ed i semidiametri per ogni
mezzodi dei giorni stessi. Da cid ne segue che manca la parallasse ed
il semidiametro per'la mezzanotte del 31 dicembre, e ne diamo percié qui

sotto i valori corrispondenti. .
Dicembre 31 parallasse a mezzanotte media 53' 54'.
» semidiametro ag' 26,
ErremMeriD 1831. ,
Errori. Correzioni.
Pagina 2  linea a1 colomna a® ..... a ...... a§
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SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI E DELLE ABBREVIATURE.

—— D A ——

SeGNI DEL ZODIACO,

Ariet_e:

ms Scorpione.
3 Sagittario.” *
/& Capricorno.

== Aquario.
X Pesci.
® Sole.
¢ indica Giorni.
h - . Ore. -
9 . . segni.
° Gra&i? i
! Minuti.
" Secondi.
Kel Congiuhzioﬁé. o
& Opposizione.
1) No@o ascendente.
¥ Nodo discendente

Y,

v TOI'O.. . e e e e I
‘0 ..
%

PraxerL
§ Mercurio.
Q Venere.
© & - Terra,
d Marte,
2 Cerere.
g Pallade.
. .3 Giunone, .
& Vesta.’
‘1[; Giove.
} Saturno.
¥ Urano.
Y Luna.

' X iqdica jﬁatﬁna.

.8 .. .Sera. . ...
A . . Australe,
B - - Boreale.

diff. Differenza.
dist. min. Distanza minima.

‘ijmm.  Immersione.
em. Emersione,
AR. Ascensione retta.
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FESTE MOBILIL
Settuagesima . . . .. ... .. ..., e e e 19 Febbrajo.
Giorno delle Ceneri. . ....... e . 7 Marzo.
Pasqua di Risurrezione . ......... “eeeee....22 Aprile
Litanie alla Romana . ............... 28 29 3o Maggio.
Ascensione del Signore. ... .... “ e e e .. 31 Maggio.
Litanie all’Ambrosiana ... ............ 4 5 6 Giugno.
Pentecoste . . .o oo v v ittt it e e . 10 Giugno.
Santissima Trinith . . . . .. P e e e et e . . 17 Giugno.
Corpus Domini , .+ ..+ ... «ee+eeseas..ar Giugno.
Avvento all’Ambrosiana. ... ................ 18 Novembre.
Avvento alla Romana . . .. ................. 2 Dicembre.
NUMERI DELL'ANNO.
P
Numero d’Oro . . . .. ...... B T
Ciclo Solare. .. .. .s. .o iiinnene s e e el
Epatta . . . ... il i s i e e .. XXVIL
Indizione ROmana . ... .o ov e v o v oo v vennnn R %
Lettera Domenicale . . . .. P cese e .. AC
QUATTRO TEMPORA.
Di Primavera ., .. ........... '« ... 14 16 17 Febbrajo.
DEstate s o v o oo v v a'aveeensneness I3 15 16 Maggio.
D’Autunno. . . ... . v euvunypeoan. .. 19 31 23 Settembre.
DInverno . . . .....+v.cev0vvssve.. 19 31 33 Dicembre.
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ECLISSI DELLI’ANNO 183s.

———> GG

1 Febbrajo. Eclisse di Sale invisibile a Milano.
Congiunzione vera della Luna col Sole a 10" 53/,
29 Luglio.  Eclisse di Sole visibile a Milano.
Principio dell’ Eclisse a 2" 51/,
" ‘Fine dell’Eclisse . . . . 3 41.
. Grandezza dellEclisse digiti o minuti 48.
4 e5 Maggio. Passaggio di Mercurio sul disco solare visibile a Milano.

Obbliquith | Nutazione || ., S | Obbliquita | Nutazione
de’ punti de’ punti
equinoziali equinoziali

apparente apparente

dell’eclittica. | in longit. dell’ eclittica. | in longit.

o )
11",6 34, - 13,3
1,3 - 13,0
11,1 ) 34 - 12,9
11,1 8 13,0
11,2 13,1
11,5
12,0
12,5
13,6
13,6
12,;
14,
14,7
14,8
14,9
'497
14’4
14,0
13,9

o I _1
23" 27 333
a7 33,4
27 33,7
27 33,9
27 34,3
27 34,3
27 34,6
27 34,8
27 34’3
a7 34,
27 34,8
27 34,8
27 34,6
27 34,5
27 34,5
27 34,2
“ 27 34,1
- 27 54,2
27 34,2

rrrirrrirrrrrrr e rrrn
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OCCULTAZIONI DELLE PRINCIPALI STELLE DIETRO LA LUNA
PER L’ANNO 1833 A MILANO.

Giorni stelle Tempo | Tempo D‘s&:fm Cong. | Distanza
del della | della | corno | 2P Iﬁ',r' (;mlnima
me occultate. |. ers. |della D SHo 100 em.
se. : immers.| emers. | 1, o | orbita. | della D
Gemm. 5 ® 6bext |- 6Pag| 24°B | ... | ...
Febb. 10 | @ @ Ald. 1% 7 39 gg fjas)....|..
1 15 | « §Q Reg. 1 | 17 52 xg t| 8 |....
g |- 20 20 | 20 30 | 65 a
.29 |, . 19 48 1 20 a | 69 B
Marzo 8 |« QAld. 1 | 1154 |2 8| 63 R R
14 |aQRegox feceeoeeat e 352! (16! 20!'B
20 | 44n 4.5 1529|1624 563} ...uf ...
23 | 13u'»3.4 |15 9| 1535 | 174
Aprile 10 | @ QRego1 | o -o | -e.. || 10 0] 15 458
Magg. 8| o4 x| 728 . cees
14 '44]'3.1_\.4,5 754 | 8 9| 704 ]-- ve ek
Gillg-' 10 387‘2‘4.5 o oo o oo o ® o0 o o } 9 55 q 45“‘
1o | 44nxg.5 ]| 142215 of 874 ].. i
14| 390m 451525 1429 672} .. “ o
23 | 1738Bal.5 | 14 46 | 1515 | 59 B .
Agostoa3 457;32954.5 ceevleead]ro -] 1554]3 0a
Sett. . 4 o2 45| 83| 938 |-76a ] .|
g o5dP==5 1310|1240 | 43 ].... .
15 | 1738Bal. 5 | 1019 | 11 6| 88 »
Ottob. 13 | 104 mPB|ccvefecea]oe-.. 1523 |1 oA
143 x0or.5 ] 10ar fro27 | 558)....0 ...
14 {62 X30r. 5| 13 54 | 14 10 Sha ... ve.n
15 43504 xé v 4a8) 674 .. |
Nov. 114938534  fo | 718 673 |.... el
— —
8 uBa. 4| 9 2 |1014]|..66B)....] .0ur
,u7) 52%‘01-.5 17 2173 | 724} .00 0 ere
Dic. 7| 10fmQ@5|. .. .. ..]-2..] 7390503
xg f4n 511816 | 1837 | gra .| o
- 25 | Q. R T B 1 4|13 0.
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GenNAYO 1832, 1

g g ECLISSI
5 - Fasi pxrua Luwa, 8 |ox’SatsLL. b1 Grove
& ST Cos K] “Tempo medio.
3 | Novilunio. ...\ ...... 1589 L Sarzuuire.
10 | Primo quarto ........13 3y b 4
17 | Plenilunio .. ........ 4 30 ; ;: 52 4o em.
ﬂ24 I{ltlmo quarto . . ... ... 5 4o 4 | 15 33 4o :
CoNc10nz10NE perta Luwa cotteStensl| ~ 8| 10 235 ¢
8| 4 3118
a3 a3 42, .. .. « .17 43 9|23 o 3
a4ty g 5. .. ... .20 5| 11| 1728 52
318 ..., ... R, 19a3| 13| 11553
5 .. e <. 61a|*15| 612616
6 (9 ... .. e 3 4o 171 055 9
6li=p4.52......... 85 1 rga557
11 | 73 2% Balena 52 . ... .. 16 10 20 | 13 52 4x
11 | 87 w Balena 4. ......2356] 22| 8aray
BS54y D542 ... ..., 15 45 34| 35 g9
Jid et bha L, ... 1915 35 | 2118 56
13 | @ P Aldebaran 1.2, . . .. 22 14| 27 | 154738
19 [ @' §) Regolo 1.2 .. ... .. 6 49  II. SATELLITE.
20 | 720 80 47 oo 2 49
20 o’g X8 450, .. 7 34 2 | 10 20 45 em.
20(hH..... N v e.o. 11 38 5 | 23 39 31
22 | 2 7113‘1_14.-; ....... 4 58 9 | 12 57 53
24 412 BPoAKS L0 23 22 1 2 16 43
357|138 ¢y A4 58 L. L., 19 15 16 | 1535 4
950 44 A 453 L. a8 40| 20 vg54=
29 | 13t » 342 ... .. . 014 25 [ 18 13 34
30 [ 41> 458, ....... a3y |l 27| 73133
Bo Q... te e 4230 ‘I SATELLITE.
.~ | . FENoMEN1 Ep OSSERVAZIONI, . 6| 18 45 39 imm..
. : o 6 | 22 14 49 em.
1 | ¥ stagionario. v "~ 13 | 23 47 12 imm.
't | ) apogea. 14| 21553 em. .
-2’ 4 in g o . a1 | ‘2 49 .16 imm..
4 '%nel perielio.” o * 21| 617 30 em.
("9 | @ nella inassima latitudine B. 28 | 6 50 5i imm.’
“10:[ @ dinferiore col @.- 0 - - {]: a8 | 10 18 38 em. " |}
:g- ¢ nelld massima latitqdine:B.“’ ' '1V._SAinp.Lm-,:
8] 4 2r 3§ imm.’
-8 857 a2vem. -
g “A° 24 | 22 36 24 imm:-
/ 25| 3 9 1 em.
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2 GeNnare-183a.
18l & - P
g1 8 9 | Temro | Tawrve | Txuro | @ & ; o 5
% g Y- g medio sidereo sidereo | © > 3 >
(3 % la-]
= |=)]|.g% a a a ° 2. g__ 2.
. - g§ % | mezzodi | mezzodi | mezzodi £ g T 8
g' g = vero, vero. - medio. | $8 [£7 3
£ .8 ] - g d
O | < ?
TR B R COA ) LI LI
t| 1 |Dowm. |0 3 55,. 24 3,9/18 20 29,8| 2 3% 4 1
2| 2| Lun o 4 2,418 18 44 26,3 7 38 | 4 22
31 3| Mart. | 0 4 Be,6/18 52 Sgg 18 48 22,9} 7 38 | 4§ 22
4 2 Merc. | @ 58,5[18 51 18,3/18 52 19,4| 7 37 | 4 23
5 Giov. | o ::5,9 19 ' 42,318 56 16,0| 7 37 | 4 23
6] 6| Ven, |o 5 5: 19 6 59l19 o012,6| 7236]|4 2
g g Sab. | o ,g :g 10 39,2 19 4 9.1| 7435 | 4 ng
Dom. | o 6 455 19 14 54,6{19 7| 7 34 | 4 26
9| 9|Lun. | o 7 11,0|19 19 13,8[19 312 2,2| 7 34 | 4 26
10 | 10 | Mart, ,| 0 7 36,0[39 o3 55,4 19 15 58,8 733 | 4 27
11 | 11 | Merc. | © 8 05|19 27 56,4|19 19 55,4 7 32 | 4 38
123 | 12 | Giov, | o 8 24,1 lg SZ 16,& )g 23 51,9] 7 33 | 4 28
15| 13 | Ven, | 0o 8 47,319 36 36,5|19 a7 48,5| 7 31 | 4 29
lé' Ig Sab. | o 9 9.8lig 4o 55,6 19 31 45,0 7 30 | 4 3o
15|15 | Dom. | © 9 31.6/19 45 14,1]19 35 41,6| 729 | 4 s
16 | 16 | Lun. | @ 9 52,8|19 49 31,9|19 58,2 728 | 4 32
17| 17 | Mart. | 0 10 13,3]5g 52 48,9 rg 4 726 | 4 52
1 }g Merc. | o 10 33,0{19 58 5,31 27 725]43
19 | 19 | Giov. | 0 10 52,1{20 2 21,01 27,9| 7 24 | 4 36
20 | 20 | Ven. | o 11 10,4|30 6 35,9 ’9 55 24,4|.7 23 | 4 37
2t | ag | Sab. o 11 28,0[20 10 J0,0(19 B9 2r1,0] 7 22 | 4 38
22 | 22 | Dom. | o 11 44,9{20 15 3,420 3 17,51 7 21 | 4§ 39 |
23 | 25 | Lun. | o 12 ,1,0|20 rg 16,1{20 7 14,1] 7 20 | 4 4o
22 ué Mart. | 0 12 16,4|20 23 28,1{20 11 10,6] 7 18 | 4 42
25 | 25 | Merc. | o 12 31,0{20 27 39,4|20 15 7,2 717|443
26 | 26 | Giav. | @ 12 44,8]20 31 49,820 716 | 4 44
27 [ 27 | Ven. | ¢ 12 57,8]20 35 59,3|30 zg 25 445
az 28 | Sab. 0 13 10,0{20 40 8,0/20 26 56, 214 |4 46
ag | 29 | Dom. | o 13 21,4|20 44 16,0)20 B0 53,4} 72 13 | 4 4; *
30 | 30 | Lun. | o 13 32,1|20 48 23,2|20 34 49,9] 7 12 | 4 &
31 | 31 Mast. o 13 41,8{20 53 29,6/20 38 46,?0 235 | 4 49
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DacLinsssong
: retta. del Sole
del Sole dél Sole austrile

a mezzodi a mezzodi
a meazodi medio. medio. medie.

AR S W—

o 1 I ® ° ?
258 | 285 o 50| 25°4'a2" | g.6g8657x
g n 3&,3 a8z 7 g | 22 5y zg 9,99165

9 17 9 48,3 283 13 a1 | 22 54 ' 9,9926620
913 11 o0 284 19 27 | 22 48 20 9,9926670
9 14 12 11,1 285 25 27 | 4242 6 9,99267

Iciomimmf]

15 13 21,9 286 31 21 | 22 35 23 9:9926818
16 14 32,3 287 37 22 28 14 9,9926930
-g 15 42,4 288 fa 45 2220 39 9:9927041
38 16 51,8 | 289 48 17| 24 12 3; 9.9927182
1918 06 | a2go 53 fo | 23 9,9927343

L OV NI | AN =

o

9 20 19 8, 291 58 54 9,992752
921 20 16§ | 293 3 59 9,999773'g
922 21 23,2 | 294 §55) 9,993§

9 23 22 29,5 295 13 41 9,992 na;
9 34 23 348 | ag6 18 17 ‘ 9,992851

-
W o=

4 - .
P R

26 58 9,9929165

99 31 3 99929532
300 34 58 9.9929928
301 38 41 . 9,9930352

293 23 43 9,9928825
29
2

302 42 14 9,9930803
303 45 35 9,9931277
304 48 45 1 - 9,9931776

305 5 »
356 54 3¢ 99980y

307 57 6
'305 557) 30
310 1 4¢
311 3 41
312 5 a8
3 5 3
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- ’ .
§ d : §o.8
g |- g Loncitupine pxLLA Luna  |LatiTupine pxiia Luna ':.g'g
3 g.g P S NS e N P i, S S ':;:g °
U ] a a a a mezza | . B &Y
g = mezzodi mezzanotte | mezzodi notte g'fa 5
S| = medio. media. medio. media. é il
. ‘ L] o o h
1 [Dom 8 a3 g’- a | 8%28° 350 4 ' 208| 3 59' 4.‘;13 a3 3a
2 |lun. |9 358 459 953553 1542 32 | =
3 Mart. | g 15 4936 | 921 46 o | 3312y | 15145030
4 (Merc.| 927 49 2t |10 34155 12043 | 048391 8
5 [Giov. 10 g 41 59 [10 15 43 48 | 0 15 52 | 0 17 17A]| 1 56
6 {Ven. |10 21 47 42 [10 2754 2 | o 50 ayA| 1 23 17 | 2 43
7 [Sab. 11 4 ‘Z, 8 |11 151595 1 55 26 2265(7) 3 ag
8 IDom. {11 16 31 19 |11 22 51 13 | 2.56 8 | 323 57 | 4 15
g [Lun. 11199 1535 |0 5444534932 | 4123315 1
10 [Mart. | 0 12 19 14 | 0 18 59 22 | 4 32 31 | 4 49 9 | 5 48
11 (Merc.| 025 4528 | .1 237445 2 1|5 1048|636
12 (Giov.| 1 93617 | 11641 6515105 14 50 § 27
13 |Ven. | 12352 1|2 1 8405 93745923 22
14 |Sab. | 2 8 30 31 | 2 15 56 51 | 4 44 . 4 2355|991
15 |[Dom. | 2 23 26 50 | 3 o 59 26 | 3 59 ,Z, 3 29 53 f10 23
B 16 Lun. |3 833233316 759 | 25655/ 2 2047 {11 26
Pt 17 Mart. ] 395 41 32| 4 11259 | 14214 |1 2 g 12 29
18 |Merc.] § 8 4116 | 416 522 | 0oar a | o 19 58B[13 29
19 |Giov. | 4 23 24 24 | § 05§41 -1 o 1iB| 1 38 55 |14 a5
20 [Ven. | 5 7 44 41 | 5 14 45 5| 2 15 33 | 2 49 34 |15 18
ax [Sab. | 52138 4o | 528 25 27 | 320 33 | 3 48 13 [16 7
22 [Dom. | 6 5 532 |6 1139 10| 4 52 15| 4 33 36 |16 54
23 [Lun. | 618 6 42 | 6 2428 34 | 4 49 9|5 1 52 |17 39
24 [Mart. | 7 04513 |7 657 12 | 5 10 47| 5 15 57 {18 24
b Merc.| 713 5 3| 719 9320 |51737 51523 19 9
26 |Giov. 25103 |8 1 92715 949 |5 o 56 |19 54
27 |Ven. g 7 624|813 1 5g7) 4 48 ba | § 33 45 |20 4o
28 [Sab. | 8 18 56 42 | 8 24 51 o é 15 44 | 355 a |21 28
29 [Dom. | g 04520 9 640 6 31 4 3,61g 22 16
30 |Lun. | 9 12 35 38 | 9 18 32 19 23842 a 918 |23 4
o 0% 12| 138232 |1 6 13 |23 5a

31 |Mart. | g 34 3o 24 |1




GennNaJo 1832. 5

F_ —
) g AR . PARALLASSE Duu:;lno 8 o ;g
. |Declin.| equatoriale orizzontale , -
E della | della | della Luna della Luna Eg% 'E..gl g
~35. | Luna | Luna a a PR S . 2,
g | mel | mel ) [mezza | mezzo |mezza | 275 8 | 8% g
.8 merid. jmerid. | 73,7 | poe | di | notte | ©S o
S medio.| media. | medio.| media. & 2
h o ' h b
1 |18 1,6' 20 84|53 53 53' 5% ag' ag 29' né' 6 oM|3 26'5
2|« * |« »|5355 (5358 |ag 26 [29 28 | 6 53 21!
3 |lig 8 (20 10 (54 2 [54 8 |29 3o |29 33 g 43 59
4 20 -1 |19 15 |54 14 |54 22 |29 36 |29 41 26 | 5 52
5 |20 52 {17 a4 |54 31 |54 41 {29 46 [ag 51 | 9 6 | 6 5o

6 |21 43 |14 43 |54 53 |55 5 |29 58 |30 4 | 9 4o
7 |22 34 |11 18 [55 20 |55 35 |30 12 |30 21 [10 11
8 (23 24 | 7 18 |55 53 |56 s+ |30 31 |30 4o {10 41
9
)

DA 20334
(2 05)

x OF

o014 | 2 53 {56 32 |56 53 |30 52 |31 3 |i1 9
v 4 | 1 48B|57 16 |57 4o |31 16 |31 a9 (11 37

TR O QN

11 | 157631 |58 5158 % |31 43|31 56 |0 550 9gM
12 | 253 |1t 2 |58 56 {59 20 {32 10 |32-23 | 0-36 | 1 17 -
13 | 351 |15 o0 |59 44 {60 6132 37 |32 49 { 1 1t | 728
14 | 4 54 |18 5 |60 26 (Go 42 |33 o |33 8 | 1 55 | 3 41
15 1 6 o |19 54 |60 55 161 4 |35 15 |33 20 {234 4 53
16| 2 7 (20 10 |61 8 |61 8|33 22 |33 22 (344 |6 2
17 | 8 14 [18 52 [61 .3 |60 54 (33 19 33 15 | 4 51 |7 4
18 1 9 18 16 @ |60 4o |60 22 [33 32576 31759
19 |10 19 |12 2§ |Go o |59 36 |3a 4§ 32 32 { 5 39..{.8 43
20 |11 16 | 8 1 |59 9 |58 41 |32 17 |32 a | 8 3o | 9.1

a1 [12 g | 3 20 (58 13 |57 43 |31 46 (31 3o [ 9 41 | 9 56
22 13 o | 1 21A|57 15 |56 47 {31 15 |31 o |10 44 (10 25
23 113 49 | 5 48 |56 21 |55 57 |30 46 |30°33 |11 48 |10 54
24 {14 38 | 9 53 (55 34 (55 14 |30 20 |30 g | » + |11 20
a5 |15 a7 (13 26 |54 56 |54 41 [30 o |ag 51 | o 55M[11 47

- 26 |16 16 {16 a1 |54 28 |54 18 |29 44 |39 39
“a7 (17 7 138 31 |54 9 |54 4 lag 34 |29 31

1
2
a8 (17 58 |19 51 |54 o |53 59.{29 29 [29 28 | 3
18 50 53 59 |54 29 28 9|4
5

6
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POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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Fzasrayo 1833. d

Fas: pxrLA Lowa.

Novilunio ..........1;"555“
Primo quarto . .......23 50
Plenilunio . . . 15 56
Ultimo quarto........ o089

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE.

== 4.5 ... .. 1458
‘m’....- . .3!50
93 x == 5.* 1 33
52’ Balena 5* . ... 23 28
§Z M %al%na“& cees gl
tecees.a23a
Z‘BS‘...... .. 3 4
BA]debaran 35 g5o
05.‘.0. e o o 9

a
18
a 1 49
63 lg ao |{ I SATELLITI DI GIOVE
19 31 )
129 NON SOKO VISIBILI
R 74 50 :
. g g IN QUESTO MESEK.

S
D

s

. 736
. 4 2a
.10 3
. 20 20

. AR SR
DYy bl

e 734

et ae e ... 15%
ceccecccee.... g5l

: ‘““‘0‘5’-‘\"’" SmELIIVR

FENOMENS 5D OSSERVAZIONT.

Eclisse di @ invisibile.
in massima elong. orient.
40O -
% ¥ o
erl, o
°] Il’lell’safeho
@ in X a a® 54/,
id 0o

d o

S May. diff. lat.é’

d%odxﬂ'aylat.?»' )
d 10 & diff. lat. 3.




.FrBBrayOo 1833,

—

22 45 54,6

33 6,5

sl g & < s TI
E g 8§ | Temro | Tzuro TzmMro | ¥ % ® g
S| - medio sidereo sidereo | T > |S3 >
s |w|S% a ‘a a T |g2g
= | g | © 5 | mezzodi | mezzodl | mezzodi | £ 8 |ET 8
£ £ = vero. vero, medio. | $8 |ET2
'(3 ‘5 -] . é L] E ]
LI [} b , b b b

32 | 1| Merc. | o 13 50,7[20 56 35:: 20 42’ 4510 i (’) 4 51
33 | a | Giov. | o 13 58,9]21. o 39,8{20 46 39,6] 7 8| 4 52
34| 3| Ven 0 14 6,2|21. § 43,6{20 50 36,1} 7 6 | 4 54
35| 4 | Sab. o 14 12,7[2t. 8 46,7[20 54 32,71 7 5| 4 55
36 | 5| Dom. | o 14 18,4121 12 48,9{20 58 2g,2] 7 3 | § 57
37| 6| Lun o 14 23,tfar 16 50,2|21 2 25,8 7 2 | 4 58
38 g Mart. | o 14 27,2{21 20 50,821 "6 23,3] 7 1 | § 59
39 Merc. | o 14 30,4|21 24 50,7|21 10 18,9/ 7 0|5 o
4o | 9| Giov. | o 14 32,6/21 28 4g,7[{2r 14 15,5/ 6 58 [ 5 2
.41 | 10| Ven o 14 34,321 32 47,821 18 12,0/ 6 57 [ 5 3
42.| 11 { Sab. o 14 34,9|21 .36 45,0|21 22 86| 6 55 |5 5
43 | 12 | Dom. | o 14 34,9|21 4o 41,4|21 26 5,1 6 54 |5 6
44 | 13 | Lun o 14 34,0{21 44 37,121 30 1,7/ 6 55 |5 7
45 | 14 | Mart. | o 14 32,5|21 48 32,1|21r 33 58,2| 6 51 |5 ¢
46 | 15 | Merc. | o 14 3o0,1|a1 52 .26,3|21 37 54,8| 6 49 | 5 11
47 | 16 | Giov. | o 14 27,0|21 56 19,6|21 41 51,3| 6 48 | 5 12 Il
48 | 17| Ven o 14 23,2|22- 0 12,3121 45 47.9] 6 46 | 5 14
49 | 18 | Sab o 14 187|122 4 4412t 4o 44,46 45 |5 15
50 | 19 | Dom. o 14 13,422 755,721 53 41,0 6 43 | 5 1y
51 | 20 | Lun o 14 7,6/22 11 46,4|21x 57 37,5 6 42 | 5 18
52 | 21 | Mart. | o 14 1,0{22 15 36,4|a3 1 34,1| 6 4o | 5 20
53 | 22 | Mere. | o 13 53,922 19 25,8{22 5 30,6/ 6 38 | 5 22
54 | 23 | Giov. | o 13 46,0(22 23 14,5[22 9 27,2| 6 37 | 5 23
55 | 24 | Ven 0 13 32,6{22 27 2,622 13 23,7 6 35 | 5 25
56 | 25 | Sab. 0 13 28,6i22 30 50,1|22 17 ao,.Z» 634|526
59 | 26 | Dom o 13 18,9|22 34 3;,0 22 21-16,9] 6 32 | 5 28
58 | 27 | Lun. | 0 13 8,822 38 23,4{22 25 13,4] 6 31 | 5 29
59 | 28 | Mart. | o 12 58,1{22 42 g,3]|22 29 10,6 6 29 | 5 31
60 | 29 | Merc o 12 46,9 22 628 |5 52




FesBrAYO 1833, 0

:é LovNorrupinz 1| Ascenstioms | Drcuiraziows dlilomw
- retta del Sole ;ﬁ T o
-5 del Sole del Sole australe %ﬁ Seln a
PV B - .| a mezzodl | a mezzodi a mez:ofll"v :
.g a merzodi medio.'v’ medio. ‘ medio. medio,
HT) D T .

““,5 10' 11’ 40 34, 314 8' n" '17°’17'54"; E 9,9737141
‘2 10 18 41 2B | 315 g 77 o 5a | - g
‘3 10 1342 19,9 :| 316 lo 3 ‘16 43 33 9,993 498
2 10 14 43 10,4 | 317 1121 | ¥6 a5 55 '9,993919¢

r . 10 15 43 59,5 | 318 11 54| 16 8 ‘o 9,9939907
6| 10 16 45 472 | 319 1214'| 15 49 48 | - 9,9950632
' 10 g, 312 1223 | 153102 | - 9:994 1374
Z ‘10 18 46 131 | 3ar 12 19°| 15 12 59 | ' 9,9942129
;9| 1019 47 ‘| 322 12 2| ‘14 53 41  9:9942901
10| 1020 47 42,4 | 323 11 34| 14 B4 28 - 9,994.3692'
11 | 1021 48 33,2 | 3241053 | ‘1415 1 7| 99944503
12 { 10 22 49 - 0:2 32510 o | 135519 |- 319915531
13 10 23 49 36,6 | 326 8 56 13 35 24 " 9,9946180°
14 | 1024 5 11,2 | 327 740 | 131515 | - 9,0947052"
15 | 10 25 50 44,3 328 6 13| 12 54 54 | - 9,9917945
16 | 10 26 51 158 | 329 4 35| 12 34 2o ‘9,9948859
17 10-27 51 46,0 330 246 | 12 13 34 . 9,99 9724
1 10 2%'52‘ 14,4 | 331 046 | 115273 9,9950750
59 | 10 29 52 41,4 331 5836 | 11 31 2 9.9951725
20 | 11 053 9 332 56 16 ‘1m0 8 |- 9,9952720

- »

21 11 55 31,8 333 53 46 | 10 48 37 | . 9:0953733
29 11 2 53 54,1 334 51 g 1016 57 | 7 9:9954763
23 11 3 54 15,4 355 481 ‘10 5 g 949955807
24 1 4 54 35,4 336 45 20 { * 943 1< 9,9956864
25 11 9 54 54,1 ‘337 43 13 v gar o |- 9,9957934
26 | 11 655 11,0 || <338 38 ’5 | . 8358 43 9:9959013
2 13 g 55 18,6 33985351 83618 | g,gg6oror
2 r1 8 55 40,5 | 34032 1 8 r3 46 | - gs;99611
29| 1x 955538 | 34ra8arf 9516 '9,99623

——— — ———




FeBBrAJO 183a.

T —— .
g A - §o.8
E | g Loncirupine pettA Luwa  |LaTrropine pxira Lona jg'g

— |'E- =7
13 §§ T — T N —— [ 5 g,
g O 4 1 a a Jameza|_.Eg
= mezzodi mezzanotte | mezzodl | notte |83 8

31 < medio. media. medio. | media. n:; Bg

. n ° ° ° n| b

1 [Merc. |10’ 6 51'57 10 12°38 51' | 033 78| o o 33A| + «

2 |Giov, {10 18 42 7 |10 34 50 57 | 0 34 26A] 1 8 g | o 4o

3 Ven, l1x 1 ‘238 lxx 71651 | 1 4118|2133 |1 ag

é Sab, {1r 13 34 14 ltx 1954 47 | 244 19| 31333 |31
Dom. {11 26 18 38 | 0 2 4555 |3 4016 | § 4 36 | 3 59

6 [Lun. | 0o 9 16 47 | o 15 51 23 a5 44 3 46

2 Mart. | 0 22 2 5% 0129 12 23 | § 58 gg é 9 X 33
Merc. | 1 59 | 1 13 49 48 1534 |1 517 35 22

9 |Giov. 1124450 136 44 4515 a |5 750]614

10 |Ven, |2 347352105443 | 4555743235 [7 9

11 Sab. | 218 541 |2251958 | 41823355 58 5
12Dom. | 3 25 5|3 9563 {32351 |25t 8|9 7
15 [Lun. | 3 17 17 41 | 324 39 45| 21528 | 13728 109
14 Mart, | § 2 152|4 92516 05751 01721 |11 ¢
15 (Merc.| § 16 43 5| 434 o029 | 023 17B] 1 g 18Bj{1a 7
16 [Giov. } 5 1 1435 |5 82f 42| 1 41582183813 3

17 {Ven. | 51530 g | 532 3034|253 44 |3 2347 |13 54

18 |Sab, | 529325 2|6 61346 | 3 51 23| 415 17 |14 43

19 {Dom, | 6 132 56 27 | 6 19 33 5| 4 35 17 51 16 |15 31

20 [Lun, | 696 346 |57 2328435 314 11 11 16 17

ar Mart.| 7 848 141715 245151514 | 51528 |17 2
22 [Mere, g:n 13 45 27 1840 | 512 3|5 5 g 17 48
23 |Giov, 3a1r 8 g 920 45| 454 52| 4 4x 28 [18 35

24 |Ven, | 8 1518 6| 8ar1350] 435 7|4 5 59|19 23
2> iSab, | 897 833 |9 3 2503 4417]|3 2014 [2010
26 Dom. | 9 85719 9145233 |254 2| 22555 (2058

27 |Lun. | 92049 4| 9264733] 156 g | v 24 58 lar 46

a8 [Mart. |10 2 47 57 {10 8 51 g | 0 53 4o | 0 19 35 |22 34
ag [Merc.|10 14 57 92 {10 a1 6 52 | 0 14 oA| o 47 41A]a3 22
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AR.
della
Luna

nel

Giorni del mese.

merid.

Declin.
della
Luna

merid.

mezzo
di
medio.

PARALLASSE
equatoriale
della Luna

e T N

mezza
notte
media.

DiamMeTRQ
orizzontale
della Luna

a

di notte

—~————
mezzo | mezza

in tempo medio.

medio. | media.

Tramontare
della Luna
in tempo medie.

__
*
e
“

ron
54 36
54 59
55 a3
55 48
56 r8

54 46

55 35
56 3
56 33

55 g9 |3

r,n rn

ag 48 |ag 54

30 6
30 14 |30 21
30 43 |30 52

30 28 |30 36 |

20 GO | trinern =
Q

—e——
L

56
57 32

57 5
5% 33

59 2

5, 6
5,2 4t
58 18
58 54
59 28

3t 1 |31 10
31 20 |31 a9
31 39 |31 5o
31 59 |32

32 19 |32 a

:é 9 47

59 43
6o 7
6o ar
6o a1
6o 7

59 56
60 15
60 22
6o 16

59 54

32 36 {32 43

2 57 |33 5
Ez 5; 3a 52
32 49 (33 42

16 |10 46
17 |11 43
18 |12 35
19 |13 27

59 38
53 58

54 |58 1x

57 19

59 10
58 35
57 45
56 53

32 34 |32 23
33 13 |31

31 46 |31 32
31 17 {31 3
30 37

30 ré
e
ng §5
a9 3a

ag 36
39 44
ag 56
%0 10

P

B S
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Marzo 183a. 13
B g ECLISSI.
-] Fasi prrra Luwa, %  IpE’SaTELL, DI GIOVE!
I ) ' Tempo medio,
v . - . « ————
2 | Novilunio .......... ghs o/ ||
9 | Primo quarto ........ 50 L Sareviire,
16 | Plenilunio . ......... 5 ’
25“Ult1moguarto........nxx by,
35 | Novilunio. . . ....... .17 39 || 22| 70 20 47 imm.
, - ==, 24| 4 4918
CoNG1UNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE 25 | 23:17 50
.............. 27 | 17 46 22
.7l§ £ Balema 5.° . g . 39 | 12 14 54
87 u Balena 4' ....... 11 44_, 3r | 64334
56y 2 3. 42 ... .. 5 0
'JAldeha\an t* . ... 11 50
%3 Orione 5. . .. ... 23 46 IL. SatevuTe.
18 n 052 ... ..., 43 ||
a §) Regolo 1011111 Sl 2| 1 4o 55 imm.
............. 136 | 27| 4 59 !4
63 xS 458 ..., 4§ 7| 31| 4:83
77 0 QL 4* oo 1117
gy U 4r. ... ... o 44 :
15 82 A58 .. 16-45" IIL. SaTauiite,
44 n L 4. 52 . 16 j0- . i
46 6 A £52 ... ..., 21 4 25 | 16+ o 14 imm.
2 mIMy 5 .. ... ... 1932 25 | .18 23 54 em.,
13 pt >3 5. 42 . 15.35 :
B8 » 50 ... ... 12 20, '
4rx» 4.5 ....... 18 3; IV. SarsLize.
c e e e . .31 33
é)o,&i‘. ...... <. 9 4 31 | 23 35 24 imm.
. R PR |
R e 4 16
I FENOMENI ED OSSERVAZIONT
@- < ——r ~
== diff. lat. 3/.
in ‘{P !
nella massima latitudine A.
ég 813 May diff. lat. 3.
3 == diff, lat, 7% J“
( peri gea. | ¥
4. m X diff, lat. 4 ,
ds uper.wre col ©. \
‘®InY a a 53,
e




14 Magzo 183a.

S| e . 2. .
§ g a Txuro Tzuro Txuro & g e g
= |- E g medio sidereo sidereo | g > (S5 >
S|2| 53| o a P e A -3
. T} mezzodi | mezzodi | mezzodi | £ § E,g g
g g = vero. vero. medio. §8 ol
[T T < =" ®
Y B % )
61| 1 |Giov. | o012 350 22‘49' 3;,',4 22 37' é',: 627 | 553
62| 2| Ven. | o 12 22,822 53 25,6/23 40 59,6| 6 a5 | 5 35
63| 3| Sab. 0 12 10,0|22 57 7,4|22 44 56,2| 6 24 | 5 36
64| 4 |Dom. | o x1 56,9(23 o 50,8{23 48 52,7| 6 23 | 5 38
65| 5| Lun. o 11 43,123 4 33,7|22 59 49,% 6 21 |5 39
66 | 6| Mart. | o 11 ag,1{23 8 16,1|22 56 45,8] 6 19 | 5 41
6 g Merc. | o x1 14,5/23 11 58,0[23 o0 42,4| 6 18 | 5 4a
6 Giov. | o 10 59,6 23 15 39.6 23 38,9] 6 16 | 5 44
6g | 9| Ven. o 10 44,3|23 19 20,9(23 35,51 6 151 5 45
70 | 10 | Sab. | o 10 28,6[23 23 1,7{23 12 32,0| 6 13 | 5 47
7% | 11 | Dom. | o 10 12,5[33 26 4a,1[23 16 28,6 6 12 | 5 48
73 | 12 | Lun. o 9 56,223 30 22,3[23 20 25,1| 6 10 | 5 50
73 [ 13 [ Mart. | o 9 39.5(a3 34 2,2/23 24 21,7/ 6 9 5 5:
74 | 14 | Merc. | o 9 22,6{23 37 41,8|23 28 18,2| 6 g 5 53
75 | 15 [ Giov. | 0 9 5,5123 41 a1,0]23 32 14,8] 6 555 (1
76 | 16 | Ven. | o 8 47,8]23 45 o,1[23 36 11,4| 6 4|5 56
97 | 17 | sab. | o 8 30|23 48 38i9/a3 4o 7:4 6 2|558
78 | 18 | Dom. | o 8 12,3|23 53 17,6/23 44 4,2 6 1|5059
9 | 19 | Lun. | o 7 54,3123 55 56,1|23 48 1,0/ 559 |6 1
o | a0 | Mart. | o 2 36,1|23 59 34,5|23 51 57,6]/ 558 | 6 2
81 | ar [ Merc. | o 71 o 3 12,7/23 55 54,1/ 556 |6 4§
82 | 22 | Giov, | o % 557;12 o 6 50:; 23 59 So:7 5 5?’ 6 6
83|23 | Ven. |0 6 41,1] 0 10 29,0/ 0 3 47,2| 555[6 7
84 -22 Sab, o 6 22,6/ o 14 g,o o 7 4?;,8 55116 ¢
8 |25 [ Dom. | 0o 6 4,1| 0 17 45,0] 0 11 40,3| 5 50 | 6 10
8 |26 [Lun. | o 5 45,6] 0 21 23,0] 0 15 36,9| 5 48 | 6 12
87|27 | Mart. | o 5 27,3 0 25 1,0| 0 19 33,4] 5 46 | 6 14
88 | a8 | Merc. | o 5 g, 0 28 3g,1| 0 23 30,0| 5 45| 6 15
89 |29 | Giov. | o 4 So,g 0 32 17,2] 0 27 26,5} 5 43 | 6 17
go | 30 | Ven. o 2 31,9| 0 35 55,4] o 31 23,1} 5 41 | 6 19
91 | 31 | Sab. o 13,7] o 39 33,6] o 35 19,6] 5 4o | 6 20
’ - — n——




Marzo 183a.

5

g LoNGITUDINE Ascensione | DEcLiNaziONE delif::;i;:::u
— . retta del Sole della Te
< del Sole del Sole australe dal S lr ra
| a mezzodi a mezzodi a mezzt:s;l
.g Ta mezzodi medio. medio. medio. medio.
o N
s o 1 M T o 1 N
11056 36 | 3422433 | 772819 | 00963405
11 11 56 12,4 343 20 38 5 26 9,9964516
11 12 56 19,2 344 16 35 (Z) 42 2 9,996563 1
11 13 56 24,3 345 12 25 6 19 2 9,9966750
11 14 56 27,3 346 8 8 5 56 13 9,9967873
11 15 56 28,1 347 345 5 32 58 9,996900a
11 16 56 26, 347 59 15 5 9 4o © 9,9970136
11 17 56 a3, 348 54 39 2 46 17 9.9971275
1 rg 56 17,8 349 49 58 22 50 9,9972421
11 19 56 g,8 350 45 1x 3 59 ar 9:9973574
1t 20 55 5g, 351 4o 18 335 9974736
11 21 55 47,% 352 35 ar 312 i% /3199;530
11 22 55 32,6 353 30 19 2 48 37 9,9977088 |
11 23 55 15,8 354 25 13 2 24 58 9,9973280
11 24 54 56,8 35520 3 2 119 9:9979484
11 25 54 36,0 356 14 4 1373 9,9980698
11 26 54 12,7 55§ 9 32 11 5(75 9,9981923
11 27 55 47,7 358 413 o 50 14 9,9983160
19 11 28 53 20,6 358 58 51 o 26 32 9,9984 406
20 | 11 29 53 51,7 359 53 a7 o 25 9,9985661
a1 o o 52 20, 048 1 020 51 ¥ 9,9986925
22 o 1 51 48, 1 22 34 o 44 305 9,0988195
23 o 13 51 14,0 '2 37 6 1 8 92| 99989470
24 o 3 50 37,9 333} 13145 9,9990748
25 o 450 o0 § 26 g 1 55 20 $:9992029
26 o 5 49 20,3- 5 20 38 2 18 52 9,9993310
2 o 6 43 39,0 615 9 2 42 22 9:9994590
2 o §475,z 3 940 3 548 9,9995867
ag o 47 10} 4 12 329 11 9,9997139
50| o 946136 858 45| 35330 9,9993405
31 o 10 45 34,5 9 53 18 4 15 44 - 959999666

o]
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‘Marzo 183a.

o L]
-l -1 . . §o:
g 8 Loxtirthive 'perLa Lowa [LaTrropive piria Loma ':g g
3' gv.g‘/—"/\"—'\ /\/\’—\%%
N PO a -~ a " a a mezza "Eg*
g =] mezzodi mezzanette ‘| mezzodi notte |33 § |
3| || medio. media. medio. | media. 5 A
°* [i $ o 1 ! ° nl e ]
1 {Giov. 10.37 :‘9’54’ 1 3°36 38 | 1 nx’ 5| 153 4§IA .o
2 [Ven, {11 9 57 10 [11 162134 | 23534 |a5537{0 9
| 3 [Sab. |r1 22 49 48 fy1 2931 48 | 323 32 | 3 49 11| 0 56
4 |Dom. | o 5 57 az 0123 36 |4 12 1| 4 31 38| 1 §5
5 [Lun. | 0 19 19 026 4431447404 5949|233
6 [Mart. | 1 253161 94430 |5 92505 1131|310
% Merc.| ¥ 16 38 15 | 1 2334 17 | 51044 |5 524 | 4 11
F Giov.| 2 03225 |2 73227 | 45533441155 4
g|Ven. | 2 1§34 2| 2313572942241 |4 o 5|6 o
10 Sab. | 228 42 8|3 547571333445 4 2658
11 |Dom. | 3 12 54 45 | 320 2 16| 2 31 24 | 1 56 23 58
12 lun. | 3271013 | 4 418 9| 1 19 32 | o 41 26 56
13 |Mart. | 4 11 26 12 | 4 18 33 a5 | v 2 44 | o 55 55B| 9 54
14 |Merc.| 4 253933 | 5 244 3| 1 13 52B] 1 50 29 |10 49
15 |Giov. [ 5 9 46 36 | 516 46 7 | 2 35 11 | 2 57 26 |11 41
16 {Ven. | 5 23 42 38 | 6: 03527 | 326 45| 3 52 45 [1a 31
lg Sab. | 6 724 9| 614 823 415 » | 4 3359 [13 320
18 [Dom. | 6 20 47 51 | 6 2722 23 | 4 48 15 | 4 58 45 114
19|lun. | 7 35155 | 710162715 5155 749 |14 54
20 |Mart. | 716 36 8 | 22251105 6345 139 [15 4o
ar |Merc.| 739 152 [ 8 5 838|453 v41 4 41 33 |16 a7
23 [Giov. | 8 11 11 54 |8 17 12 12:| 4 26 48 | 4 9 13 |17 1§
23 [Ven. | 82310 7| 8a9g 653|349 1|3 2627 {18 a
24 |Sab. | 9 5 111 | 9105589 |3 144|235 6 |18 50
25 [Dom. [ 9 16 50 19 | 9 22 4550 | 2 6 47| 1 37 2 |19 38
26 [Lun. | 9 28 42 53 (10 4 42 6|1 6 -8 ] o 34 20 |20 26
27 [Mart. [10 10 44 4 |10 16 4922 | 0 1 56 | 0 30 46A|ar 14
28 [Merc.|10 22 58 31 {50 2911 57 | 1 '3 a4A| 1 35 38 (23 1
29 |Giov. |11 530 1 |11 1153 ofa 7 B3| 23y 14 [22 48
30 |Ven. {11 18 ar .4 [1r 2454 17 |3 g46 3 33 11 |23 36
31Sab. |o 133370 81552356 3] 41654 |« »
Vo————— = - —




Effem. 1832,

Mirzo 183a. 17
g Pararrasse| DiamMETRO K] 8
2 | AR. |Declin.| equatoriale orizzontale ag|oa
g q - a2
— | della | della | della Luna | -della Lun 2ag|238
= | Luna | Luna a Ca . ;5"‘ 0|87,
- nel nel |——~—r———|—~—— «5 E" E:‘.‘ g"
8 erid. | merid, | €220 | mezza | mezzo | mezza | & Ss|ASS
s |™ di | notte | di |notte ol Lol
O medio.|media. {medio. | media, 8 A
b ° (N ! b L]
v | o' a (55730 |55' 46 130 18’ (30 27 | 6 16'M] 4 36 s
2 |23 50 |10 4A[56 1 |56 17 |30 35 |30 44 | 6 49 | 5 43
3 23 41 | 5 48 |56 32 |56 47 |50 53 (31 o | 711 |6 42
4103|110 (57 3|57 17|31 g |3116 541 75
5| 1 a4 | 3 3B(57 31 |57 44 |31 24 |31 31 12 |9 o
6217|816 |57 57|58 10 |31 38 [31 45| 8 41 |10 9
3 12 |12 32 {58 22 |58 32 (31 52 |31 57 | 9 13 |11 19
g 4 10 |16 58 43 (58 52 |32 3|32 8| 950 |+ »
9| 5 10|18 4% 59 1 (59 9 |32 13 |32 17 {1039 | o0 28M
10 | 6 12 {20 g {59 16 |59 21 |32 31 |32 2§ |11 18 | 1 35
11 | 7 15 J20 11 |59 25 |59 28 {32 26 {32 28 | o 16 S| 2 38
12 | 8 18 [18 48 |59 28 |59 27 {32 28 |32 a7 | 1 8 | 3 36
13| 920 |16 8 |59 a4 |59 19 [32 26 (32 a3 | 2 3o | 4 24
14 |10 19 {13 26 159 11 |59 1 [32 19 |32 13 | 341 |5 8
15 |1 15 | 8 1 [58 49 [58 35 |33 5 (31 59 | 453 | 545
16 12 10 | 313 |58 19 |58 1 |31 50 (31 40| 6 5 16 19
17 {13 2 | 1 384{57 41 |57 ar (31 ag |31 19 13 | 649
xg 1353 | 6 17 157 o 156 39 (31 30 56 g 18 | 718
19 |14 44 |10 30 156 i7 |55 57 |30 4Z 3033 | 926 | 7 46
2o (15 35 |14 8 |55 38 |55 19 |30 22 |30 12 |10 28 | 8 14
at [16 26 |17 1 |55 3 |54 49 [30 3 [29 56 |11 31 | 8 46
22 |17 17 119 4 |54 37 |54 28 |29 49 (290 44 | » =+ | 9 19
23 {18 g [20 13 |54 20 |54 15 [3g 4o [39 37 | o 2gM| 9 57
24 |19 1 [20 23 {54 13 (54 13 |29 36 [29 36 | 1 34 [10 4o
a5 |19 53 |19 36 [54 16 |54 a1 [29 38 |39 4o | 2 13 [r1'aB
26 [20 45 |17 51 |54 ag |54 4o |29 45 |29 51 | 2 59 | e-2r §
a7 |21 3 lg 13 |54 52 55 7 ag 57 52 51338 | 118
a8 |22 28 |11 47 |55 22 |55 39 (30 14 (30 23 | 4 14 | 2 20 -
29 |33 30 | 7 4o |55 58 [56 18 |30 33 |30 44 | 4 45 | 3 a3
50 o |5 515638 (56 58 |30 55 |3t 6 | 516 | 4 3o
3t |+ x|+ 2 5717|5737 |31 16 [3ray | 543 |53
3



18 Mazrzo 183a.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE. II

Oriente 18k 7t Occidente
)

21 | 4 1. O 2.3
a3 | ' O adr 3 4o |
ag | 2 1 O 433
25| o3 - aQ 4 |
a6 | 3. a 0 a 4
27| ae 3. O 4
28 | o1 23 O B k]
a9 a0 add 4T
%o O 12 b
31 Ca.a Q )




Arnire 183a. \

19
e ee————————
g g ECLISSI
E Fast perLiA Luwa. § b’ SATELL. DI GlovE
Q S Tempo medio.
7 | Primo quarto ce e e oo 14226 L Sarziires.
14 | Plenilunio . . ........ 16 37 Ao,
22 | Ultimo quarto. ....... 16 49 2| 111 5o imm.
30 | Novilunio . ......... 4 17 g ;2 48 25
CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE. 7 8 37 2
2 | 75 £ Balena 52 ... ... 10 44 9 3 g5
2| 87 uBalena 42 . . .. .. . 18 22 10 | 21 34 af
415 y953 40 . ... 10 46 13 | 16 a 53
4| « b’ Aldebaran 1.4 . | . + 17 3t 14 | 10 31 ar
71432044 ........ . 159 16 | 4 59 51
10 | a § Regolo 1.2 . .. ...,. 9.57 17 1 35 28 18
TS 6 1|l 19175646
11 | 63 x §) 4. 52 . ce. 11 34 at | 13 2513
g 4 ... ...1855( 23| 653 42
B3 lagy Y 43........ 9 4 25 ‘3932
16 | 1582 A5 L. 123 36| 19 50
16 |38y 4.88....... 20 28 28 | 1419 3
17 | 440 g 50 ... 043 3| 84719
17 46 4 :_’l' 4. 52 .. .... . 535 II. SATELLITE.
17 | 7.2 Ofiuco 5.2, . ., ..., 21 22 3| 17 36 59 imm.
19 1% /l‘ » 340000, a3 4o 7 g 56 a .
20 [ 3g o 4. 52...... . .23 a8 10 | 20 14 §
21 | 4rax» 4.5 ..... .. 2 4 14 9 3
23 B oot o e eetionenas e3 8 f7 215’222
24 | 493 83. 4. ....... 5 9 a1 | 1a 11 4g
Qg ?tm4.5-'a ...... 15 lg a5 t % 6
20 | ettt it e o3 ;
29 | 73 $* Balena 5.* ... .. .19 37 28 | 14 4o 8 v
50 | 87 u Balena 4*....... 35 7 - I SATELLITE.
F 1 | 19 o 45 imm.
ENOMENT ED OSSERVAZIONT. - 1 ” 23 43 em.
% 5 ¥ nel péfle]lg‘ 8 5 5 imm.
J5 diff. lat. 9 2 H em.
5 ‘1]}'d = diff. la% 4. 16 3 1 52 imm.
61y engea _ 16 | 6 23 28 em.
nell’ afelio. 23| 2 a2 5imm.
nella massima lat. B. a3 | 10 23 22 em.
¥ in massima elongaz occidentale. 3o | 1t 3 13 imm.
@ in @ a 158 . 30 | 14 a3 50 em.
Y apogeas 1V. SATELLITE.
.Qllg d 968 May. diff. lat. 6/ 1| 353 1em.

stazionario.

17 50 31 imm.

23 3 19 em.




ArriLe 1831a.

20
gl¢ g g $
9|8 8§ | Temro | Temro | Temro | @5 [£ o B
5|5 |8 £ medio sidereo sidereo 3 > 23 ”
] (] s 3 a a a oW o
:' ?. (T 2 mezzodi | mezzodl | mezzodi 2 %‘ E= E‘
g , g :: vero. vero. medio. g2 g3
6 .(3 =] . o . 2 -] «
b B h b l.
92| 1 [Dom. | o 3 55':4 o 43' n'!g o 39’ 16,:2 5 35; 6 a1
93| a|Lun. | o 3 37,4 o 46 50,4| o 43 m,g 53716 23
94| 3 |Mart. | o 3 19,4| o 50 28,9 0 47 9,3 5 36 | 6 24
95| 4 |Mere. |0 3 1,6/ 0 54 76| o 51 58| 554 |6 26
96| 5| Giov. | 0 2 43,9] o 57 46,5/ 0 55 a,4| 5 35 | 6 27
97| 6| Ven. | 0o 2264| 1 1255/ 058 584| 531|629
9 7 | Sab. 0 2 9| 1-5 471 2555 530|630
99| 8| Dom. | o r 52,1| 18 44,2|' 1 6 52,0] 5 28 | 6 32
100 [ g | Lun. [ o 1 351 t 12 23,9 1 10 48,6] 5 26 | 6 34
101 | 10 | Mart. | o 1 18,6 1 16 -3.8! r 14 45,1 524636
102 | 51 [ Merc. [0 1 a2,1| 1 19 43,9] 1 18 41,7] 523 | 6 37
103 | 12 | Giov. | 0o o 46,0| 1 23 24,4| 1 22 ésg 521|639
104 [ 13 | Ven. | 0o o 30,3| 1 27 5,2| 1 26 34,8/ 5 19 | 6 41
105 [ 14 | Sab. [ o o 14,7| 1 30 46,2] 1 30 31,4| 5 18 | 6 42
106 | 15 | Dom. (a3 59 59,6 1 34 27,5| 1 34 27,9 5 16 | 6 44
107 | 16 | Lun. [23 59 44,8| 1 38 9,2| 1 38 24,5 514 |6 46
108 1g Mart. (23 59 30.4| 1 41 51,4] 1 42 ar,0| 5 13 | 6 47
109 | 18 | Merc. [23 59 16,3] 1 45 33,8 1 46 17,6] 5 11 | 6 49
110 | 19 | Giov. {23 59 2,8| 1 49 16,7| 1 50 14,1| 5 10 | 6 50
111 | 20 | Ven. |23 58 49,6 1 53 . 0,2]. 1 54 10,7/ 5 8| 6 52
112 | a1 [ Sab. |23 58 36,9| 1 56 44,0| 1 58 72| 5 7|68
113 | 22 | Dom. |23 58 24,5] 2 o0 28,2 2 2 38[ 5 6 54
114 | 23 | Lun. |23 58 12,8| 2 4 12,9/ 2 6 o3| 5 3|6 55
115 | 24 | Mart. |23 58 1,4l 2 7 58,1 a2 9 56,9 5 2 |6 58
116 | 25 | Merc. {23 57 50,6] 2 11 43,8] 2 13 53,5] 5 1|6 59
I'Ig 26 | Giov. (23 57 40,3 2 15 30,1| 2 17 50,0/ 5 0|7 o
11 27 | Ven. |23 57 30,4| 2 19 16,8| 2 a1 46,6] 4 58 | 7 2
119 | 28 | Sab. {23 57 21,2] 2 23 4,0] 2 25 43,1| 4577 3
120 | 29 | Dom. |23 57 12,4| 2 26 51,8| 2 29 39,7] 4 56 | 7 4
123 50 .Lun. 23 57 4.1] 2 30 40,1] 2 §5417 6

33 36,2|




_ AprmLe 183a.

ar

—

|

Q
”N .
g LORGITUDINE Ascexstone | Decrimazionz d:i‘l’:?il:t::za
— retta del Sole della T
< del Sole del Sole boreale edti So:"a
3 . a mez_zodl a mez_zodl a :neut:ll »
512 mezzodi medios medio. medio. medio.
S a
o 1 N ’ ° o ! I B
1 o1 44 43.4 10 47' 52 4385 0,0000919
2 o 12 43 50,3 11 42 3t 5 1 59 0,000216
3 0 13 42 55.0 12 37 10 5 24 58 0,0003405
4 o 14 41 57,5 13 31 51 5 47 52 0,0004639
51 o015 40577 14 26 34 6 10 4o 0,0005867
6 o 16 39 55, 15 21 20 6 33 ar 0,0007089
g ) 'tg 38 51, 16 16 9 6 55 55 0,0008306
o 18 37 44,6 17 11 1 7 18 22 0,0009520 |
9 o 19 36 35,7 18 556 g 4o 42 0,0010730
10 o 20 35 24,4 - 19. o 55 a 53 0,0011937
11 o 21 34 10, 19 55 5 8245 0,0013144
12 o 22 32 54,57; 20 51 Z 8 46 5Z o,oox435‘3
13 o 23 31 37,0 21 46 16 9 838 0,0015558"
14 o 24 30 17,0 22 41 32 9 30 15 0,0016765
15 o 25 28 54,9 23 36 53 9 51 43 0,0017973
16 o 26 27 31,0 24 32 19 10 13 1 0,0019182
1 027 26 5,1 25 ng 51 1034 9 o,ooao382
1 o 28 2§ 37.4 26 25 2 10 55 6 0,002159
19 029 2 g,o ag 19 12 1t 15 53 0,0022798
20 1 o ar 36,8 2815 4| 113619 0,0023998
a1 I 120 4 29 11 1 11 56 54 o,ooa5t§3
22 1 218 29,7 30 g 5 1217 6 0,0026583
23 1 3 16 53,8 3 171 1237 7 0,0027565
24 1 4 15 16,3 - 31 59 3% 12 56 56 0,0028737
25 1 513 37,3 - 32 56 1 13 16 33 0,0029897
26 | 1 61156, 33 52 34 | 15 35 55 0,0031045 " |
2 1 % 10 14,4 34 49 15| 1355 4 0,0032180
2 1 8 30,5 3546 4 14 14 o 0,0033300
ag 1 9.6 450 36 43 1| 14 32 42 o,oo34204
30 1 10 4 57,7 3740 5| 1451 10 0,0035489

. e,

e — e



AbriLr 1833,

%]
»

o em——

. <
i | £ o8
H] E Lonoirupine peiLA LowA  |Lamitupive biia Lowa jg"g

-} —
3 g'g T —— | — b :g% °
- |P a 4 4 a a mezza | . E g‘
g | mezzodi mezzanotte | mezzodl notte ?,‘,DT.: 9
5 ~ | ‘medio. media. - | medio. media. E B

o o o o L}
1 [Dom. | 0 15° 3 48" o'm 56' v 4 54' 2(,)'t\ 4 47, 59A| o 34'
2Lun. {02852 4|1 5512645733 |5 243|114
3 [Mart. | 1 12 53 31 | 1 19 57 46 | 5 g 2] 4592 |2 5
4 |Mere.] 127 333 |a 4102 | 45044 | 4 3736 |3 5q
5 |Giov.| 2 11 19 35 | 218 24 61 | 420 8| 558 38 | 355
6 |Ven. | 2 2531 43| 3 23 52 |33326(3 459|454
gSab. 3 943 331647 4|23340|2 0 6|5 52
Dom. | 3 25 49 48 | 4 o 51 124 48| 048 19| 6 51
9 (Lun. | 4 7 50 59 | 4 14 49 :g o 11 16 | o 25 4gB 548
10 (Mart. | 4 a1 46 a2 | 4 a8 41 4| 1 32 2aB| 1 37 47 4a
11 [Merc.{ 5 554 18 | 5 124534 | 2 1136 | 24318934
12 |Giov.| 5 19 14 r | 526 1 26 [ 3 12 26 | 3 38 38 |10 24
10 |Ven. | 6 24555 (6 92651 | 4 134 | 43059 |11 12
14 (Sab. | 6 16 5 1 | 6 22 39 50 | 4 36 4o | 4 48 31 |11 59
15 |Dom. | ¢ ag tr 417 53834 |45 375 e29 1245
16 [Lun. 17 2 14 1832 o |5 o040 | 457 711333
lg Mart, g 24 37 54 g 05 1|45 o] 43930 (1419
18 |Merc. 658 73 | 813 3 43| 4 a5 49 % 913 15 4
19 |Giov. | 8 19 553 | 825 5 a5 | 3 49 56 28 1a {15 55
20|Ven. | g T 246 |9 6583 |3 4 18| 23829 |16 43
21 (Sab. | 91253 g | 9184730211 x| 1430|1731
22 |Dom. | 9 24 41 44 {10 037 1 | 112 11| 0 41 20 [18 19
23 |Lun. |10 63353 101235 1|0 953 | 02151419 6
aé Mart. |10 18 35 6 [10 24 4o 48 | o 5% 36A| 1 25 2 |19 53
23 (Merc. |11 o0 50 46 |11 7 532 | 1 55 49 | 2 23 36 |20 39
26 |Giov. |11 13 25 4o |11 19 51 33 | 2 53 59 | 3 20 34 |21 26

27 |Ven. j11 26 23 32 | o 148 | 344554 636|221

28 (Sab. | 0 9 46 23 | 0 16 37 13 | 4 25 11 | 4 4o 15 |23
29 (Dom. | o 23 52 2|1 03623 |4 51t 24| 4 58 16 [23 54
SojLun. | r 74341 1145512 |5 037|458 13| x




ArriLe 1833.

23
N . 3
§ AR, |Deats PAnA:.L{:Js: Dr'Aur.‘-rlno “:g o a.%
1 . echin.] equatorigle o31330ni3le
_E, della | della d‘glla Lun della Luna g_g] g % 54
& | Luna | Luna a . a g 9 §- 5
- nel nel |[—~— |~ | s S 24| ES &
= . ., | mezzo | mezza | mezzo |mezza | &G 8§ | 8T 8
8 merid.|merid. | "3, | oite | di |motte | TS |ETS
S medio. | media. | medio.| media. R g
p—————— -
h o : A h
. 5; . 48'3_55'53' 58I!{I 5'13; 51'“;/ 6 ;3'M 6 45'51
2| 15716 4t |58 26 |58 39 |31 54 |32 a2 | 6 42 | 7 56
31a 5% 11 16 {58 50 |58 59 {32 7 [Ba 1a | 713 |9 8
4|3 51 |15 14 |59 7 |59 13 |32 16 |32 a0 g 48 |10 20
51 4 51 [18 16 |59 16 [59 18 [32 21 |32 22 26 |11 a8
655330 5|59 5§ 18 32 23 {3222 | 916 |+ «
7| 6 56 |20 332 59 rg 59 12 |32 20 (32 19 {10 g | 0 34 M
8| 759 |1934 |59 7 (59 1 |32 16 [32 13 {31 ¢ | 1 33
9|9 o lglg 58 54 |58 45 |32 g |33 g 016 S| 2 25
10 | 9 58 |15 59 |58 37 |58 27 |32 o |31 55| 126 | 3 1a
11 [10 54 | o 51 58 17 |58 5 |31 49 {31 42 | 2 36 5‘6
12 11 48 | 5 14 |57 5% 57 39 |31 36 |31 28 | 3 48 | 4 20
13" |12 4o | 0 35 [57 25 |57 11 |31 axr |31 13 | 4 58 | 4 5o
14 113 31 | 4 21A|56 55 |56 39 |31 4 [30 56 |.6 a2 | 5 18
15 |14 22 | 8 49 (56 23 |56 6 |30 47 (3038 | 7 o | 546
16 |15 1a |53 46 5'57’5_0. 55 ,5.4 30 29 |30 20 | 8 14 | 6 13
17 |16 4 |16 3 |55 18 |55 4 (30 11 (30 4 | 9 18 | 6 44

18 |16 55 |18 32 |54 51 |54 39 |29 57 |39 50 |10 18 | 7 16
19 {17 47 a0 5 |54 a9 5? > 12 g 29 41 |51 15 g
20 |18 4o [20 41 {54 16 |54 13 |29 38 |29 36 | » » 33

a1 [19 32 |20 17 |54 12 |54 13 |29 35 [29 36 | 0o "7M| 9 19
22 20 24 {18 56 |54 17 (54 23 [2g 38 |29 41 | o 54 [10 10
23 |2t 15 |16 4o |54 32 |54 43 |29 46 |29 532 | = Sg i 5
24 |22 6 (13 35 [54 57 |55 13 [30 o0 [30 g | 21 o 58
a5 |22 57 | 9 46 |55 B1 |55 51 |30 18 [3oag |2 45 |1 7

%0 55
31 ar

31 4
32 1(7)

332 3o
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ArriLe 183a.
POSIZIONE DE! SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 16" 36/ Occidente
1] 4. O 3B.a..a
a2 | 4. 3. a1 QOa.
3] 4 3 O
Q& 521 0O
5 4 O1. 20 3o
6 . O.1 2 3
71 3dt O 5
8| 4 .3 O 3ds
9| 3,1 O 3 4o
10 | - 3 O a1 4
11 | 3 a 1 O 4
12 | 2430 1. 4
13 ) 10 2.3 4
14 | 2410 3 4.
15 ] 2 O .u3 4.
16 | 3.0 a4
17| 3 O 414
8] 5,33131 O
19 | 4 2830
20 | 4. a0 ad?3
21| 4. ea O 3 10
a3 | 4. 2 O 3
a3 | 4 13.. 0 .a
24 | 4 3. O 1.3
a5] - 3. ad4 «+ O
26 g3 O 1. 4o
27 ax O 3 2.4
28 | ae Or. 3 4
29 { ot 2 @) 3 .4
30| 3 a0 .2 4




\
Macero 183a. a5

g , | £ ECLISSI
5 Fasi pErra Luwa, &  |pE’SaTELL. DI GlOVE
) o) Tempo medio.
6 | Primo quarto ....... . 2042’ L. Sarerurrs. -
14 | Plenilunio .......... 6 1 horou,
22 | Ultimo quarto . ....... 95 2| 31556 imm.
29 | Novilunio. . ... ...... 12 5% g :"é ’ﬁ 25
CONGIUNZIONE DELL—'ALUNA COLLE STELLE. 7 10 4; ;2
L 54y QB 42 ... ... 18 32 9 9 4o
2 |« ¢ Aldebaran 1.*. . ... 1 § fo 9558 5
2 (ofgm@Ps* ........ 13 45 12 [ 18 652
41432042 ...... e IT O 14 | 12 34 56
6| 4780452 ....... a 54| 1] 7 303
7| @8 Regolo 1. .. .. .. 15 2a 18 1 31 46
81bH...... et deseee.1021 19 | 20 013
97708 4> .. 7T..i... of4o| 31| 142836
Bl paase L, 8 fa|l 23 ‘85§ 3
14|38 y A 450 ..., .. 355| a5 25 37
16| 44 m A~ 452 ..., 8 10| 26215353
14 | 46 6 A 2 A ... 13 2 28 | 16 22 16
15 7x‘ﬁuco5."....-....452 30 | 10 50 42
73t B4 L ’
18| 3902 4 55 .. ... ksl L E S‘Z‘;"“,,;;_
18 gx > 4.52........ ggo 517 2
21 e e s s e s e . . 7 9 6 ]3
at | 4o 1 3 I Bl .3 .0 44 29
21 | 498 B 3. 42,0 .. .. 13 a 16 | 922 42
29|« @ Aldebaran 1ty ... .10 46 19 | 22 41 ga
FENOMENT £b OSSERVAZIONT. 23|12 o 2
I utyidy . - 27 T
X § nzl:la gassuna la trd ne A »30 | 14 37 a1
5 m (5 infer. col @. Passaggio di III. SaTELLITE.
5|8 ,in % SS'Y +/% | 15 3 48 imm.
g d ]{ &iff. lat. 4. 7 | 18 23 48 em.
(= OX 14 | 19 4 35 imm.
9 d h = diff. lat. 4. 14 | 22 23 54 em.
10 | staziouario. ar | 23 4 49 imm.
15 in afelio. . 23 | 2 23 30 em:
‘17  stazionario. ag | 3 4 55 imm.
18| ) apogea. ag | 6 332 55 em.
20 | ® in O a 15P 24/, ' V. SATELLITS. °
a1 d oY diff. lat. 1/ " 4]1a 5 2imm.
22 stazionario. : : 4| 16 12 33 em.-
19 bdoe - , ar | 6 19 42 imm.
31 | ) perigea. . a1.] 1031.33 em. |}

Eﬁm- 18520' 4
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Maccro 183a.




Giorni del mese.

LONGITUDINE

del Sole

‘a mezzodi medio.

Maccro 183a.

ASCENSIONE
retta
del Sole
a mezzodi
medio.

DEcLINAZIONE
- del Sole
boreale
a mezzodl
medio.

Lodaritmo
della distanza
della Terra
dal Sole
a mezzodi
medio.

R
’3 8,6

m 59 ag
13 57 30,8
14 Sg 34,3

15’ 9' 2'5'

~15 a9 a1
AN 4%

"16 2 3o
16 19 41

0,0036558
0,0037611
0,0033647
0,0039667
0,0040672

VW NI & | B AL =

15 53 36,0
52
17 49

18 4§ 20,7
19 45 24,0

16 36 36
16 53 14

l7 Qg

17 41 36

0,0041662
0,0042638
0,0043600
0,0044550
0,0045489

20 43 16,

ar 41 7,
a2 38 56,
23 36

24 34 o,o

17 57 55
:g lZ 5
18 26 58
18 41 31
18 55 46

0,004 64 18
0,004 %
0,0048251
0,0049155
0,0050051

25 32 1447
26 29 58,2

aﬁ 27 fod
9123 1,5

42
19 23 18
19 36. 35
19 49 32
20 2 ¢

0,005

0,0051814
0,0052680
0,0053536
0,0054379

20 40,4
18 18,4
15 55,4
13 31,6

11 6,7

20 14 25
20 26 20
20 37 55
20 49 9

21 0 1I

0,0055208
0,0056023
0,0056820
o,ooSgGoo
0,005836

PR3 O Ov AW = O

2r 10 32
21 20 41
-ar 3o 28

21 gy 3?)

. o,005g100
0,0059820
0,0060515
0,0061186
0,0061832

0,0062456




-Maccro 183a.

<
¢ g o8
E g LonciTopiNg DELLA Luna  |EATITODINE DELLA LUNa ':"g"g
— .E' =E

_g §§ T i | —— % ) &
e O a a a a mezza abE 3
g = mezzod} mezzanotte | mezzodi | motte | =g 3
5 < medio. media. medio. media. é N
° "o 1l o o nl b

1 [Mart. | 1"22"10 g;' 0 29 27' 351 4 5¢ ‘1A 4 59' 2A| o 48
a2 |Merc.l 2 64636 [ 2,14 616]| 42226 |4 128 | 145
3 |Giov. [ 2 91-25 43 | 2,98 44 5| 336 3 |3 8 1| 245
4|Ven. 3 6 o044 |31315 3|23532 |2 239|345
5iSab. P3 202637 | 332735 5| 12659 | 05011 | 446
6 Dom. | 4 4 40 13 | 4 11 41 56 | o 12 52 | o a4 23B| 5 44
gLun.’4184oxn’43555 1 [t ob58B] 136 20| 6 39
Mart. | 5 22629 |5 9143|210 0} 241 3 g.’n

9 [Mere.|' 5 15 59 39 | 5 22 41 35 |-3 10 31 | 3 36 37 21
10 (Giov. 5292026 | 6 55623 [ 35934 | 419 6|9 8
11 [Ven. | 6 122922 | 6 18 59 28 | 4 35 3 | 4 47 18 | 9 55
12 [Sab. | 6 2526 39 | 7 1 50 56 | 4 55 45| 5 o 24 [10 4o
13 Dom.| 7 81216 | 71430 38 |5 116|458 a6 |11 26
14 |Lun. | 720 46 3| 7265833 | 452 o 442 8 |1231d
15Mart.vg589 8 91457 4a9 1 {41252 |13 o
16 [Merc.| 8 1519 5| 8 a1 20 44 | 35355 |3 32 27 (1348
17 |Giov. | 82720 6|9 3173113 843|343 1 |143y
18 [Ven. | 9 913191915 756 | 2 1536 | 1 46 46 |15 a5
1 19 |Sab. | g ar 148 | 9265529 | 1 16 49 | 0 46° 2 |16 13
20 |Dom. }10 2 49 29 {10 8 44 26 | o 14 41 | o 16 564j17 o
21, (Lun. |10 14 40 58 |10 20 39 45 | o 48 3aA| 1 19 49 |17 46
23 |Mart. |50 36 41 a5 {11 2 46 39 | 1 50 27 | 2 20 ¢ |18 3a
23 |Merc. 1x 8 56 5 |11 15 10.24 | 2 48 .’)g 3 15 19 |19 18
24 |Giov. |11 21 30 9 [r1 275552 |3 40 5|4 2.28 |20 4
25.|Ven. | o 438 2 forr 659|432 4|4 38 ag |20 51
26 (Sab. | 0 17 52 57 { 0 24 4559 | 451 18 | 5 o 8 |31 41
27 |Dom, | 1 1455§ t 85333 |5 4415 438 |22 33
28 [Lun. { 1 16 518 ] 1 95323 30} 4 59 45 | 4 4 58 |23 a9
ag [Mart. | 2 046 17432 8x2.38 | 43515 | 41545 | » =
30 (Merc.{ 2 15 41 27 | 2 331136 | 3 51 45 | 333 39 | o 29
31 (Giov.| 3 o0 4154 {3 8&ir15]|a5158g 21723 | 15




\

. Mu;c:d 1832.

29
e PARALLASSE|DiAMETRO .8 .8
g AR. [Declin.| equatoriale | orizzontale 879 | 2 27
- — | della | della | della Luna | della Lun & AE|S3E
& | Luna | Luna a - a 2. g < 2
.= | mel nel | —=—j—"" ' 2.—3 NEER
g id. | merid. | mezzo | mezza | mezzo | mezza S8 |E3 8
& |mer di [notte | di |mnotte| ST |
(&} medio. | media. | medio. | media. = A
LSS DRI PR BT I I T DUy T PR R T B LI
v | 3 26 |13 46B|59 44 |59 54 |32 37 {32 42 | 5 46M[ 8 a S
2| 427 [1722 |60 1 (60 5 |32 46 (32 48 | 6 23 9 16
31531 |19 47 [60 5 |60 2 |32 48 |3a 46 9 [10 25
4 | 6 35 |20 46 [59 57 |59 49 |33 44 |32 B9 g 1 112y
51 7 40 |20 16 (59 39 59 28 {32 34 (3228 | g 2 | * =
6| 8 42 [18 ar |59 14 |59 o (32 20 |32 13 J1o 8 | oa4M
g 9 41 |15 18 |58 45 |58 ag |32 4 |31 56 |11 17 1 10
“110 38 |11 23 |58 13 |57 57 |31 46 [31 38 | 0 27 S| 1 49
9 {11 32 } 6 55 |57 41 [57 25 |31 a9 |31 ar | ¥ 38 | 2 2}
10 |12 23 | 2 10 |57 9 {56 53 |3r 12 [31 3 | 3 47 | 32 54
1 |13 13 Lasyus 38 |56 23 |30 55 |50 47 [ 3 50 | 3 =
12 |14 3 (7 11 |56 55 54 130 39 |30 31 | 4 56 | 3 50
13 |14 53 |11 22 |55 41 |55 27 |30 az 3016 |6 a2 | 4 14
14 |15 44 |14 57 |55 14 |55 a2 |30 9 |30 3 6 | 445
15 |16 35 |17 47 |54 51 [54 4o [29 57 |29 5% % 7 |54
16 {17 27 {19 45 |54 31 |54 22 |29 46 |ag 41 | 90 6 | 5 49
17 |18 20 ng 46 |54 16 |54 10 [29 38 |29 B34 [10 a | 6 2
18 |19 12 |20 4g 54 g 54 5 |29 33 [29 32 |10 b1 | 7 12
19 |30 4 |19 43 (54 54 8 Tag- 32 |29 33 |11 34 } 8 1
20 |20 55 |17 55 [54 13 |54 19 |29-36 |29 39 | » = | 8 54
at |21 46 |15 10 |54 29 |54 4o |29 45 |ag 51 [ o 13 M| g 51-
22 |22 36 |11 41 |54 55 |55 11 |ag 59 |30 8 | 0 46 |10 5a
23 {23 25 35 |55 3o |55 51 |30 18 |30 ag | 1 16 [r1 54
24 | o 15 o (56 14 |56 39 |30 42 |30 56 | 1 45 | 0 59 S
25 |1 6| 1 54B|57 5 |57 32 3« 5o (3126 |2 11 |2 7
26 | 2 0] 652 (58 o |58 28 [31 4o |31-55 | 2 39 | B 13.
ag- 2 57 |11 37 (58 54 |59 20 {33 g [32 23 |3 8 | 4 34
a8 | 3 57 |15 46 |59 43.160 4 |32 36 (32 48 | 3 4o | 5 38
ag | * * |+ » |60 22 |60 35 [32 57 |33 4 4!6'.65'2
30 [ 5 1 [18 54 |60 45 |60 50. {33 10 [33 15 [ 4 58 |'8 6
- 31 1 6 7 |20 39 |60 51 {60 48 |35 13 (33 1a | 5 49 [ 9 13.
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Macocio 183a.




GiueNo 183a.

31

. . I = | Eecriss: I
Fast pErviaA Lura. : E

DE’SATELL. D1 G1OVE

Tempo medio.

Primo quarto .. ...... 3936

Plenilunio .......... 20 21
20 | Ultimo quarto . ....... 23 51
_27 | Novilunio. ..........1935
CONGIUNZIONE DELLA LuNA cOLLE STELLE|
31 a8 Regolo 1.2, ...... a1 23
41D v 17 1
gl A5 ..., 14 4o
10| 38 ¢y 4.5 ... ..., 10
10 | 44 008 o580 .. 14 25
10 | 46 6 - 4. 52 . 19 20
11 | 7 x Ofiuco 5.* .. ... .. 11 19
131 13l B 40 ..., . .13 45
14 | 390> 4. 53, . ... . 13 34
gl 4r e 452, ... .. .16 8
w7l '..... .. e e e 13 53
17 0154.‘ ....... .16 18
171498 83.4% ....... 19 50
1833 1==45*....... 617
23 | 73 #* Balena 52 ...... 15 20
23 §7 u Balena 4. . ....,. 23 1
2515y 9345 ..., 14 49
B g Q5. ..., .. 18 19
25 | o' Aldebaran 1.* .11
26| 10fm@P5........ 9 4§
27 | 62 x3 Orione 52 ...... 7 5
22| 18v05* .........1623
28 1 43¢ 04> ... B g
29 | 479 545 ....... 19 4
FtnoMEN: Ep OSSERVAZIONI.
1 in massima elong. orient.
5 nella massima latitudine A.
7 nella massima latitudine A.

Q420 @ diff. lat. 2.

Y apogea. ,

£ 0 .

® in & a ok 3.

¥ in &

Q in f.
-mel perielio.

) perigea.

nel perielio.

I. SateLuiTe.

h .
23 47 31
18 1% 55
12 44 20
7 12 45
I 41 10
20 34
14 58 o
g9 6 25
53 34 51
22 3 14
16 31 41
Ir o 4
5 28 31
23 56 56

" 18 25 a3

12 53 47

II. SATELLITE.
3 56 28 imm.
17 14 33
6 33 34
19 51 37
9 10 33
22 28 35
11 4§ a5
I 26
III, Satetirre.
5 16 imm,
10 23 34 em.
11 5 42 imm.
14 22 15 em.
35 6 48 imm.
18 22 41 em. -

19 7 26 imm.
22 22 332 em, -

1V. SATELLITE.

23 39 12 em,




Groono 183a.-

3a
F s} 8 1 s : '4': 3 .
a g . g Temro | Temro | Temro | © 5 |8 g
£ ‘8 .S medio sidereo sidereo | T ” (€57
- ] E = T o |E VO)
'g < -2 : a o =] g-—-n 8‘
= | g | © o | mezzodi | mezzodi | mezzodi | S & |8 §
g' g =§ vero. vere.. | medie. :,,;;: ao s
3|3 o . R A = 'as
' b b " LY RN} h | by
153 | x| Ven.. (23 57'9_4:6 4 57' 15,3| 4 39 46,0| 4 19 { 7 41
154 | 2| Sab. |23 57 38,8 4 41 21,2| 4 43 42,6| 4 18 | 7 42
155 | 5 | Dom. |23 57 48,4| 4 45 27:4| 4 47 39 2 18 | 7 42
156 2 Lun. |23 57 58,4| 4 49 33,9| 4 51 35,7 4 17 [ 7 43
157 | 5| Mari, (23 58 87| 4 53 4org| 4 55 3 416 | 7 46
158 | 6 | Merc, |23 58 19,a| 4 57 47.8( 4 59 28,8| 4 16 | 7°44
159 ‘Giov. |23 58 3e,1 5,-3 b5.4]-5 3 25,4 2 151745
160 g Ven. |23 58 41,2] 5 -6 -3,3( 5 7 21,9} 4 15| 745
161 | 9 | Sab. |23 58 52,6| 5 10 13,0[-5 1t 18,5| 4 14 | 7 46
162 | 10 [ Dom. |23 59 4,3| 5 14 19,2| 5 15 15,0] 4 14 | 7 46
163 | 11 | Lun.. [23 59 16,1| 5 18 27,6| 5 19 11,6| 4 14 | 7 46
164 | 12 | Mart. |23 59 28,2 5 22 36,2| 5 23 81| 4 13 | 7 47
165 | 13 | Merc. |23 59 4o,4| 5 26 45,115 27. 47| 4 13 | 7 47
166 | 14 | Giov. |23 59 52,8| 5 30 54,0| 5 31 1,2| 4 13 | 7 47
167 [ 15| Ven. | o o 53| 535 5,1|'534 578] 413|747
168 | 16 | Sab. o o 18,0| 5§ 39 12,3| 538 54,3| 4 3 | 7 47
169 | 17 | Dom. | o o 30,7 5 43 a1,7|.5 42 50,(5)‘ 4 12 ]| 748
170} 18 | Lun. | o0 o 43.,; 5 47 31,1|.5 46 47,5| 4 12 | 7 48
17t | 19 | Mart. | o o 56,5| 5 51 40,6|.5 5a 44,0 4 12 | 7 48
172 | 30 | Merc. | o 1 g,4| 5 55 50,1 5 54 4o6] 4 12 | 7 48
173 | 21 | Giov. | o 1 22,3 5 59 5¢,6| 5 58 37,2| 4 12 | 7 48
174122 Ven. | o 1535316 4 92/ 6 23 ,g 4§ 12} 748
175 | 25 |'sab.” | o 1 48,2] 6 8 18,7/ 6 6 30,5 4 12| 748
176 |24 | Dom. | o 2 1,1| 6 12 28,1/ 6 10 26,8] 4 12 | 7 48 |
177 [ 25 | Lun. | o 2 13,9| 6 16 37,5| 6 14 23,4 4 12 | 7 48
178, .26 | Mart. | @ 2 26,6| 6 20 46,7| 6 18 19,9| 4 13 | 7 47
179 | 27 | Merc. | o 2 3g,2| 6 24 55,9| 6 22 16,5| 4 13 | 7 47
180 | 28 | Giov. | o 2 51,5/ 6 29 4,9 6 26 13.1] 4 ¥3 | 7 27
181 | 29 | Ve, | o 3 3,8/ 6 33 13,7| 6 30 96| 4 ¥3 | 7 47.
182 | 30| Sab. | o 3 15,7| 6 37 22,2| 6 34 6, 413 | 7 47




Giueno 183a. 33
& —
g. A D o Locarirvo
g Loveiropine |- Ascenstons | DECLINAZIONE | qopi.“ge 0 -
retta del Sole della T,
= del Sole del Sole boreale era Jerra
° : . dal Sole
- , a mezzodi a mezzodi a mezzodi
‘g a mezzodi medio. |  medio. medio. medin
3 :
' o " ‘o 1 N o 1 N '
X 2' 10 53’ 45,7 69 18 54 22 5 50’ 0,0063057
2 2 11 51 12,7 | 7020 2r | ‘22 13 43 0,0063634
3 2 12 48 38, 71 21 55 | 22 a1 13 0,0064189
4 213 46 3, 72 23 31 | 22 28 19 0,0064722
5 2 14 43 26,9 732513 | 2235 a 0,0065235
6 2 15 40 49,3 427 o] 23 41 21 0,006572
2 16 38 12,7 ;5 ng 52 22 47 1 0,0066202
g' 2 17 35 31,0 76 30 47 | 22 52 4 0,006666 1
9 2 xg 32 50,2 77 32 47 | 22 55 55 0,0067102
10 2 19 30 8,7 75 34 49| 23 2 38 0,0067527
I 2 20 27 26,1 36 55| 23 65 0,0067938
12 2 21 24 42.9 gg 39 5 23 10 SZ o,ooﬁg336 .
13 2 22 21 58,9 81 41 16 23 14 22 0,0068721
14 2 23 9 14,3 82 43 3o 23 17 2 0,0069091
15 2 24 16 29,4 83 4547 | 23 20 g 0,0069442
16 2 25 13 43,9 84 48 5| 23 2a 24 - 0,0069791
17 2-26 10 58,1 85 50 24 | 23 24 16 0,0070120
18 2127 8 120 86 52 45 | 23 25'43 0,0070431
19 2 28 5 25,8 8755 7| 23 16 45 0,0070725
20 2 29 2 39,4 85 57 30 | 23 27 22 0,007100F
21 2 29 59.53,0 89 59 534 23 27 3 0,0071256
22 3 o057 65 9? 2 15 | 23 2; ai 0,0071490
23 3 1 54 20,0 92 438 | 232645 | o0,0071703
24 3 a2 51 33,4 93 659 | 23 25 43 " 0,0071893
25 3 348 46,9 94 9 20 | 23 24 16 0,0072057 -
26 3 446 o, 95 11 38 | 23 22 35 0,0072195
2 3 543134 96 13 55| 231320 ¢ o,ooyaf’)og
a 3. 6 4o 26, 97 16 9 | 23 17 a8 0,00723
29 3 g 3, 39,% 98 18 21 | 23 14 23 0,0072432
Jo 3 834527 | 992029 ] 23 1053 | o0,0072484
—
Effem. 183a. 5




Grocno 182a.

. ]
I ] 8 go.;‘
g g Lonorropine pxird Lowa  |LaTiropive peira Luma|= §78
- oS
:1:’3 gg J T e | e P —tTT =u'-§ i
Cls e - a a a amezza?Eg‘
El =21 mezzod mezzanotte | mezzodi | ‘motte |3 S
-3., &1 medio. media. medio. media. |3 A
a
20 s o 1 ! o 1 _1 o ! n| d
1 [Ven. | 3 15°38 3;' 323 3 7' 1 4o ZoAl ©° 2 7A| a 54 Ii
2(Sab. | 4 024 o] 4 74039 | 02a58]| 016158335
% Dom. | 4 14 53 4o | § 21 59 44 | o 54 46B] 1 32 1 255
4iLlun. | 4ag 145|5. 55839 |a 72834035 28
5 Mart. | 51235031 [ 519373 | 31057 )33815]619g
6 Mere.| 526 19 46 | 6 25731 | 4 2 14| § 23 4o
7 |Giov. 9.’3 o| 6 16 <7>28 4 39 24 | 4 53 22 252
8 |Ven. | 6 22 26 10 | 6 28 48 20 | 5 130 | 5 6 48 39
"gfSab.. | 7 § 712 7!:2252 5 81815 6 4| 924
10 [Dom. | 7 17 35 52 | 7 23 46 5 o014 | 4 5055 {10 10
11 |Lun. 29 53 47 | 8 559 8| 438 19 | 4 22 36 (10 56
12 [Mart. 3 12 2 xg 818 3 3o 3 5?, 3 4a 44 |11 44
13 |Merc.| 834 2529 o o 36 19 5] 253 20 |12 3a
14 |Giov. 5565 | gr1 52 6|2 ng 46 | 1 56 39 13 2
15 |Ven. | 917 46 25 | 923 4o 10 | 126 19 | 055 4 (14 ¢
16 {Sab. | 9 29 33 45 |10 537 33 | 023 12 | 0 8 58A|14 56
J xg Dom. {10 11 23 ‘1. ]10 17 17 37 | 0 41 7A| 1 13 58 [15 43
Y| 18 [Lun. |10 23 14 52 |10 29 14 18 | « 44 11 | 2 14 28 [16 28
19 |Mart. [xx 5 16 28 |11 11 21 56 | 2 45 30 | 3 10 57 |17 13
20 [Merc. |xx 17 31 18 |12 23 45 g | 3 36 30 | 3 59 49 |17 58
a1 |Giov.| 0 0 4 a | o 62829 | 4 2031 ] 438 17 [18 43
22 |[Ven. [o 1259 1| 01936 2| 452485 341 (19 0
23 [Sab. | o a6 lg 52 | 1 31043510355 13 14 |20 20
24 Dom.| 1 10 840 | 1171335 |5 11225 445 |ar 13
25 |Lun. | x 24 2513 | 2 143 3| 4 53 15,] 4 36 53 [22 10
26 Mart. | 2 g 624 | 216 34 26 | 415 42 | 3 49 57 [23 11
27 [Merc.] 224 6 8|3 14023 |%20 0]a246a3t ] =
28 |Giov. | 3 91558 [ 3165138 |2 937 | 1 3033|014
29 (Ven. | 3 24 26 1: 2 15828 | 04957 |0 83 | 118
30 {Sab. | 4 g 37 27 16 52 12 | o 32 32B| t 12 4gB| 2 20
h“




w
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Grueno. 183a.

g . Pararrasse|{DramMETRO ]
] AR. |Declin.| equatoriale orizzontale O A
g , equatc ale, ge|l=go
—, | della | della | della Luna | della Luna g:l B gé |
& | Luna | Luna a a 9. .ele™ o
- nel nel || T~— | = S &4 E :’ =
f | merid.| merid, | m€220 | mezza | mezzo | mezza z5 BI85 8
S rd. ‘'l di’ |notte | di | notte TelETe
S medio.| media. | medio. | media. 8] g
, . o |

el oo |0 il 1 nl b

o I
1 14 |20 49B|60 41 |60 B0 |33 8 |33 a | 6
2 g 19 19 25 |60 15 [59 58 [32 54 |33 44 | 7
3| 9 22 |16 4o 58 39 Sg 19 |32 34 132 23 | 9 1t 50
4 |10 20 {xa 55 |58 57 |58 34 |32 11 |31 58 |10 16 | » =
5 |vr 15 | 8 31 |58 12 |57 49 |31 46 {31 34 |11 28 | 0 a6 M

] LI
4oMito 15 S
3
4

612 8|3 47 (572757 6|31 22 |31 10 | 0 38 S} 0 58
7 |12 58 | 1 1A(56 4% 56 26 |30 59 {30 49 | 1 45 | 1 26
8 113 48 | 5 4o |56 8 |55 51 [30 39 |30 29 | 2 47 | = 55
9 |14 37 | 9 59 |55 35 (55 21 |30 a1 |30 13 | 3 55 | 2 ax
10 (15 257 {13 46 |55 8 |54 56 |30 6 |29 59 | § 57 | 2 47.
11 16 17 |16 54 154 45 |54 35 |29 55 |29 48 | 6 o | 3 1
12 |17 g 19 12 |54 26 {54 18 ag 43 23 39 l7 o |3 4%
13 [18 1 [20 35 |54 12 |54 7 |ag 35|29 5% 5 | 4 26
14 |18 54 |20 59 |54 2 (54 o |29 30 |ag a9 g 48 |5 8

‘15 [19 46 |20 23 |53 58 |53 59 |29 28 [29 28 | g 32 |5 56

16 |20 38 {18 50 |54 1 |54 4 |ag 30 [29 31 |10 13 | 6 48
17 |21 28 |16 25 |54 10 |54 17 |2g 34 |29 38 |10 49 g 43
18 |22 18 13 13 |54 27 |54 38 |29 44 |29 So |11 18

19 [a3 6 | 9 24 |54 52 |55 8 |ag 57 |30 6 |51 48 | 9 44
20 [33 55 | 5 4 |55 26 |55 46 |30 16 |30 27 | + = |10 46

a1 |0 45| 024 |56 ¢ [56 33 |30 39 |30 52 | o 12 M|11 52
22 | 1 36 | 4 28B|56 58 |57 26 |31 6 |3rar [0 4o } 056 S
a3 | 239 | g15 (5754|5823 (313731621 &8 |2 a
94 | 3 27 [13 41 |58 51 |59 19 [32 8 |32 23 | 136 |3 14
25 | 4 ag 17 34 |59 45 |60 10 |33 37 [3a 51 | a2 11 | 4 27
26 | 5 33 {19 56 [60 31 (60 49 |33 2 |33 1a | 247 | 54
cag | *|* « |61 361123330 (3325|334 |6 53
a8 | 6 4o |20 59 |61 16 |61 16 |33 27 |33 a7 | 4 29 | 7 57
a9 | 7 48 [20 22 |61 11 |61, 1 |33 2% (33 19| 535 | 855
8 645 | 945

[2 5N
£

18 10 |60 47 (6o 28 [33 11 (33 i




36 Grucno 183a.
POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 14 18 Occidente
1 3 1. Oo.
2 O a1 3 .a .4
3 1da O 3 §.
4 a. O .3 .
5] o3 a 0O 2 §.
6 3 O 1d2.4.
7| 4o 3 a. a0
8] o3 4. .3 [e) 10
9] §. Oax 3 a
10 4. 2. O 3
1t | 4. a. O .1 3.
12 4 1. O3 .a
13 .4 -3, O 2
14 | 3,4,32 1. O
15 | 3  .4.200.
16| or O 3.4 .
17 1.2.0 3.4
18 | a. O a 3.
19 | . O 3a 4
20 | 3. O 1a. 4.
21 3. 2. 1 O )
23 3 2 O 4.
23 03 4. a
24 4410 3 20
a5 42 O "3
26 | i . O ap
27| 4 3. o) 1.2
28| .4 3 gt O
a9 | .4 3 a2 O '
I 30 | 4 a0 . 3j




Luecrro .1832:

37

e ————————— —
g F 2 ECLISSI
§ Fas: pevna Luwa, E DE’SATELL. D1 G1OVE]
5 - ) Tempo medio.
4 | Primo quarto ........ 12%0 L Sateiirre. .
12 | Plenilunio ..... e oo I1 32 LI él.
20 | Ultimo quarto . ... ... . 10 39 g 7 g’ 19 1mm.
27 | Novilunio. . . ... ... .. a 32 1 50 4o
4| 2019 8
Conciunzions peita Lusa coute Steieel| * O | 14 47 34
. 8] 916 2
2 ? . 3 a8 10 | B 44 a8
7| By Ngq B2, .15 47 11| 22 12 58
44 n £ 4. 52 ... 20 13 | 16 41 23
i 646 6~ 453 ....... s &l *15 |1 g5
RTINS N 19 47 17| 53819
1| 398 952, ..., « ... 16 33 19| o 649
11 (3909 4. 52, ....... 19 4o 20 | 18 3518
1t {4 4Br. ... .. 22 oL“‘” 13 3 48
RUA T TR .18a5(| 24| 73216
4 Vboy B4 . oo 231 19 26 2 o048
15 | 49 Z B340 ... 1 50 37 | 30 29 17
a5 [ 33 =452 ... ... 12 18 29 | 14 57 5o
17103 ==b5........ 0 1 31| 91619
19 | 20 Balena 52 . ... .. .. 0 2 IL Sareierre,
20 g.’y # Balena 5* ......23 24 || * 1| 1424 10 imm.
21 7 4 Balena 4.2, . .. ... 7 19 5 542 8
B |54 v @342 ....... o 22 811y 042
23 |y Q@B L. 3 56 12| 6184
23 | « @ Aldebaran 1.* . .. .. 0. 15 | 19 37 18
34 | 54 x_Orione 5.‘......1%59 19| 85514
24 | 62 %3 Orione 5.2 ... ... 17 35 22 | 22 13 43
25 [ 43204 ... ......16 5| =26 | 113139
27 | @ i i e "2 46 30 I‘;IS% 3
2 $F 4.5 ... 50 + SATELLITE.
7147834 § 3123 817 imm.
FENOMENT ED OSSERVAZIONI. 4 2 22 38 em.
11| 3 839 imm.
2 d superiore col @. 1t |- 6 22 15 em.
8 nella massima latitudine B. 18} » 9 3 imm.
12 | ) apogea. 18 | 10 21 53 em.
17 | 9 stazionario. 25 | 11 g 45 imm.
22 | @ in  a 1t ol a5 | 14 a1 49 em.
- a6 | @ & superiore col @. 1V, SateLLITE.
a6 | ) perigea. : . 10|13 6 o imm
27 | Eclisse di Sole visibile a Milano. 10 | .16 47 45 em..
.29 | Q nel perielio. ) 27 _aa 52 imm,

“10 56 44 em.




Loerio 183a.

‘AE: & =2, .
. g H 8 | Temro | Texmro | Temro 3?, ® o§
5| < 2 B medio sidereo | sidereo | T > |23 >
S|(a]| 8% a a a Tele”g
. e | & ® | mezzodi | mezzodi | mezzodi | £ § E"o‘ g
g E = vero. vero. - medio. § 2 i‘_‘.'u 3
Bla| o la*] -
h b ' b b b

. o 3 27:6| 6 41 30.6| 638 27| 4 14 | 7 46

2 o 3 39,0 6 45 38,71 6 41 50,3| 4 14 | 7 46

3 o 3 50,3] 6 49 46,% 6 45 55,8] 4 14 | 7 46

4 o 4 1,1} 653 53,9] 6 49 52.4] 4.14 | 7 46

5 o 4 11,6 6.58 o0,9] 6 53 48,9] 4 157 45

6 o 4 21,8 7 2 7,7 6 57 45,5| 4 15 45

o 4 31,6 ; 6 :Z,Z 7 Z 42,1| 4 16 ; 44

Z 0 4 4150 7 10 20,2 7 5 38,6| 4 16 | 7 44

9 © 4 50,0| 7 14 25,71 7 9 35| 4 rg 7 43

o o 4 58,6 7 18 30,8 7 13 31,7] 4 18 | 7 42

o 5 6, 22 35,5 17 28,3] 4 18 2

o 5 14,2 ; 26 39,8 ; az 24,9| 4 19 ; 2;

o 521,71 730 43,6 7 25 21,4| 4 21| 7 39

o 528,41 7 34 46,9] 7 29 18,0] 4 21 1 7 39

o 5 34,7] 7 38 49,8] 7 33 14,5| 4 23 | 7 38

o 5 40,5| 7 42 52,2 7 37 11,1| 4 23 3

o 5458 546 Sha| 3 41 76| § 24 | 7 36

o 5 50,6| 7 50 55,4| 7 45 4,2| 4 25| 7 35

o 554,8] 7 54 56,3] 7 49 o8[ 4 26 K7 34

o 5 58,6( 7 58 56,5 7 52 57,3| § a7 » 33

o 6 1,8 8 2563 56 53,9| 4 28 | 7 32

o 6 4,5/ 8 6 555 0 50,41 4 29 | 7 31

o 6 6.7] 8 10 54,2 4 4?0 § 30| 7 30

o 6 S,g 8 14 52,3 8 43,4 4 31| 7 29

o 6 92| 818 49,9 12 40,1| 4 32 | 7 28

o 6 9,7] 8 a2 46,9 8 16 36,6{ 4 33 | 7 27

o 6 g,g 8 26 43,2 8 120 33,2| 4 34 | 7 26

o 6 8,7] 8 30 39,0 8 24 29,8 4 35| 7 95

‘o 6 g,4 8 34 34,2| 8 28 26,3| 4 36 | 7 24

o 6 53| 8 38 28,8 8 32 22,9/ 4 35 7 23

0o 6 2,8 8 42 23,7] 8 36-19,4] 4 38 | 7 22

—

e ——
I

e



Leerio -x83a.

39

___—-———————’__'1 4
g )
g LONGITUDINE AscENsIoNE | DECLINAZIONE d:ﬁ::;:::z- ',
—_ retta del Sole della Terrs- |
3 del Sole. del Sole boreale dal Soel:" \
- . | a mezzodi | a mexzodi a mezzodi®' §
'g 1 a mezzodi medio.i "medio. | medio. medio. - |
Q ’ ' - B
s o ! N, ° ] o I I {
a 3 g 32 5.3 | 100 34 | 23 659 o,00734g0 |
2 3 10 29 17.8 so1 24 34 | 23 341 0,007247r
3 % 11 26 30,3 102 26 31 | 22 57 39 00072429 |
4 3 12 23 42,1 103 28 22 | 22 52 53 0,007256
5| 31320 540 104 30 8 | 22 47 22 0,007427
6 3 14 18 56 305 31 49 | 22 41 28 0,0072162
3 15 15 17,1 306 33 a5 | 22 35 11 0,00720!
Z 3 16 12 28,6 107 34 54 | 22 28 3o 0,00718¢
‘9 3 :% g 40,0 108 36 18 | 22 21 25 o,oopg’.’;q
10 % 18 & 515 | 109 37.35 | 2213 58 0,0071550"
Y1 319 4 29 \ y10 38 45| 22 6 8 0,0071356
12 320 1 14,0 111 B9 | 21 57 55 0,0071147!
13 3 20 58 26,8 | 112 4o 46 ar 49 19 o,oo7092%\
4 3 a1 55 39,3 113 41 36 | 2t 4o 21 o,oo7oo‘8§
15 3 a0 52 52,2 | 114 4218 | 21 31 1 0,00704
16 3 23 50 5,8 115 42 54 | ar ar 19 a,00701 68
1 3 24 47 20,0 116 43 22 | 21 11 3 0,006 886
1 3 25 44 349 117 43 42 | 2t o 49 0,0069588
19 3 26 41 50,; 118 43 54 | 20 50 "2 . 0,0069272
20 32739 7» 119 43 59 | 20 38 54 0,00689?)7
a1 % 28 36 24.8 120 43 56 | 20 27 23 0,006858%
22 3 29 33 43,2 121 43 44 | 20 1% 36 0,006820
23 § 031 25 122 3 25 | 20 323 0,006780
24 4 1 28 n'z,g 123 42 56 | ‘19 50 55 0,006738%
ab § 2 25 43, 124 42 20 | 19 38 5 0,006694
26| 4 398 5o | 1254134 | 192455 0,0066474 k
2 4 4 120 28y v26 fo §o | 19 11 36 o,ooﬁ59g9
28 2 517 524 « mg Sg 3 18 57 38 0,00654 g
gg 4 61 2750 12 g ,g 1% 43 5; 0,0064228
0 12 42,2 12937 3 18 2 0y :
31 4 Z 10 8,1 15% 3633 | 18 12 ar - 0,00657%7 R
/




40

Lucrio 183a.

- -]
$| 4 §o.8
& g Lowerroonee peuua Lowa  |Larrropnee bruva Loma |5 §'§
3 gg o —— e | —— 3% °
- |5 a a a a mezza | . & &Y
£ =S| mezzodi mezzanotte | mezzodi notte g’-?, e
'3 1 medio media. medio. media. |3 M
‘ A
A o ° ° 1" ° [] LI ]
1 [Dom. | 4 24 12 l{’ 5° 1°26 25 | 151 288| o 27’ 463 318"
2 Lun. | 5 83451 |5153710f3 123} 3 31 41 én
3 [Mart. { 5 22 3515 | 529 25 11 | 358 25 | 4 a1 20 3
g Merc.{| 6 6 7 6 |6 12 4513 | 4 40 18 | § 55 12 | 5 51
Giov.| 6 19 17 49 | 625 4516 | 5 6 3|5 12516 3y
6|Ven. | 7 2 75 | 7 82613 |5 1541|514 40 gz.’y
7 [Sab. | 7 14 40 30 205112 |5 955 |5 136 8
8 |[Dom. 26 58 4a 3 324 |449055]| 435 2854
9 |{Lun. 595.’)8 8 15 5 48 4xgxo 3556 34 | 9 41
10 Mart. | 821 4 1xr [ 8237 1 8335273 8 7 |10ag
11 [Merc.| 9 25655 |9 85150 | 34048 | 211481ty
12 [Giov.] 9 14 45 10 | 9 20 4o 12 | 1 41 25 | x 258 12 6
13 |Ven. | g 26 34 11 |10 228 24 | 03745 | o 4 |12 53
14 |Sab. |10 8 23 10 |10 14 18 48 | 0 27 44A] 1 o 19A[13 4o
15 |Dom. |10 20 15 35 [10 26 13 54 | 1 32 ar | 2 3 31 |14 26
16 [Lun. frv 2 14 4 |11 81639 | 2333 [3 15y |15 11
17 |Mart. |11 14 21 31 |11 20 29 37 | 3 28 33 | 3 52 59 [15 55
18 (Merc.{11 26 41 11 | 0 2 56 4o | 4§ 14 56 | 4 34 16
19 [Giov. [ 0 91639 | 01541 4 | 450 9|5 248 |172
20 [Ven. | 0 322 10 50 | 0 28 46 10 | 5 11 47 | 5 16 49 |18 12
at |Seb.. | T 537 a1t | 1121438 |5 1741|514 19 1
22 [Dom. 11917515 126 8 6 555 45322 :355
23 |[Lun, | 3 314 14 |2 1026 a1 | 436 2] 414 7 |20 52
24 [Mart. | 2 17 44 4 | 235 6 52 | 3 474 3 17 27 |21 55
25 Merc.|3 234 o310 437 |a 4% ng, 2 6 19 |22 56
26 (Giov. | 3 17 3y éx 3251210 | 12648 | 04538 | «
27 (Ven. [ 4 2 46 52 | {1030 4o |0 337 | 03821Bo o
28 (Sab. [ 4 175223 | 42352055 | 1 19 2gB| 1 58 56 | 1 1
29 Dom. | 5 24520 | 510 446 |23 o310 5 152
30 Lun. [ 517 1832 | 52426 6| 3 40 38| 4 18|25
l.’)vaart. 6 127 96 8213 |4ag4o 4452 3 44
I . —




Lucrre 183a. I
; 1
K3 PARALLASSE| DIAMETRO S K]
‘E’ AR. |Declin.| equatoriale orizzontale N I g",a,
— | della | della | della Luna della Luna % 3E|238
& | Luna | Luna a a 842 g: e,
‘a3 ne! ne}d m\ mezzo | mezza 2%’ g 2'—?; g
& |merid.fmerid.} g Lotte | di |notte | O |ET
[0 medio.|media. {medio. | media. .8 g
B o b b
1195 ' 14 42'3 6o ;' 59’44" 32’ 46’ 32’ 36 7 58'M|10 24 S
2 |10 55 |10 23 |59 18 |58 52 |32 22 |32 8 | 9 12 |10 58 -
3 |1x 50 | 5 37 |58 25 |57 58 |31 53 [31 39 [10 26 |11 Do
4112 42 | o 42 |57 3x |57 5 |31 24 {3t 10 |11 36 |11 58
5113 32 | 4 6A|56 41 |56 18 |30 57 |30 44 | 0 38 S| = »
6 {14 22 | 8 34 |55 656 |55 37 |30 32 [30 22 | 1 47 | 0 26 M
15 11 [12 34 |55 19 |55 %30 12 {30 3| a50 | o5
g 16 1 {15 55 |54 49 |54 37 |29 55 |ag 49 | 353 | 1 20
9 {16 52 [18 3t |54 27 |54 18 |29 44 |29 38 | 4 53 | 1 51
10 |17 44 |20 13 |54 11 |54 5 |29 35 |29 32 | 5 50 | 2 a7
11 (18 37 |20 58 154 1 |53 58 {29 29 [29 28 | 6 43 | 3 6
13 19 29 |20 43 |53 57 |53 57 |ag 27 |29 27 31 {351
13 |20 a1 [19 29 [53 58 |54 o |29 28 |ag 29 g 13 14 23 |
14 |21 12 |17 21 {54 4 (54 g 29 31 |29 34 | 8 51 | b 37
15 |22 2 |14 24 [54 16 [54 23 |29 38 Jag 41 | 9 22 | 6 35
16 |22 51 |10 47 |54 33 (54 45 |29 47 |29 53 | 9 52 36
17 |23 39 | 6 39 {54 57 {55 12 |30 g 30 8 |10 18 g 39
1% 027 | a g 55 28 |55 46 |30 17 |30 27 |10 41 | 9 42
19 | 1 16 | 2 35B(56 7 {56 28 |30 38 |30 50 |1t 11 (1o 45
20 |2 7| 716 (5651 (57 16 |31 2 |31 16 |11 37 11 49
at | 3 1 |11 46157 42 |58 8 (31 30|31 44|+ = |o57S
22 | 3 59 |15 44 5% 35159 a |31 59 {32 14| 0o 7M] 2
23| 5 o [18 48 |59 28 {59 52 {32 28 32 41 [ 0 42 | 3 18
24 | 6 5 |20 38 |60 14 |60 B4 |32 53 {33 4 | 1 22 | 4 28
25 | 7 13 f20 53 |60 51 {61 3 |33 13 {33 20| 2 12 | 5 36
26 | 8 30 {19 30 {61 11 [61 15 |33 24 (33 26 | 3 10 | 6 38
‘2 * x| x x |61 14 61 8 |33 25 [33 22 | 4 18 g?)a
28 | 9 26 |16 57 |60 57 {60 42 {33 16 |33 8 | 532 | 818
29 {10 28 |12 35 [60 25 |60 o |52 58 (33 45 | 6 50 8 56
30 |11-26 | 7 50 {59 36 |59 8 |32 33 (32 17 (8 6 | 930
31 |12 2r | 2 47 |58 40 |58 11 (32 2 |31 46 | 919 {9 59
Effem. 1832. 6



43 LucLio 183a.
e —————————————

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
Oriente 138 a8/ Occidente

1| 4 . O 2 3

a| 3. 40 a- 3.

3| . O - 443 20

4 3 0O 1. .2 4

5 3 1da O 4

6 3 2 O 4

7| o1 30 a 4.

8 .O a3 b 4

9l 3 O 1 443

10 | 1. a0 4. 3.

1T 4.3. 0O 1 .2

13 4.3 1,2.0

13 | §. 3,a O

14 ] 4. 3 .10 2

15] 4 @) 2.,3 10
16 I 2 O 3

17 -4 1.2 0O 3.

18] o3 4 O 1 a2

19| e2 3 1 [e) 4o
20 3. a ) 4

a1 3 a0 a 4

23 O 3 a ) 4
23| or 2 O 3 -4
24 2,1. O 3 4
25 O3 a1 a 4.

26 | 1 Oa. 4 .
27 | 3 . O4

28 334. 1 Q.2

29 4. O1d3 a

% | or 4. 2 O 3

31 ] 4 2. @) 3 10




Acosro- 183a.

.43

g 2 ECLISSI
2 Fas: perLA Luwa. % [pe’SATELL. DI GrovE
3 ) Tempo medio.
2 | Primo quarto ....... . 23836, L. Sarevurrs.
1t | Plenilunio . . ... ..... 3 4 3" 1, n,
12 Ultimo quarto. . ... ... 19 10 g I fg f: imm.
2 Novilunio . ......... 10 a1 5| 16 51 56
ConGIunzionz DELLA LUNA coLLE STELLE.] 7] 11202
3(38y 450 ....... 23 4 9| 549
4| 44n D 4.5%....... 222 rr o 17 34
4146 0 A 4. 52 e 71 12 | 18 46 10
R BN Y L 15 14 | 13 14 44
A TR 2 g3)| 16| 7431
fdra» 452 ..., 422 18] 21155
10| 376 8552 ..., ... .. 30 19 | 20 4o 33
10| H..... . Cee e 23 2 a1 1 10 9 7
1 07,64.‘ . . 4 21 23 | 93747
1r 3% B4A 51 25 6 22
1 g 4.5 ....... 15 13 26 | 22 35 4
13 | 93 PRt B 543 3817 339
15 [ 20 Balena 52, ... ..... 5 53 30 | 11 32 a2
17 | 75 # Balena 5 . ..... 5 34 IL. Sateruire.
17 g 7 u Balena 42 ... .. N LA 2| 14 7 58 imm.
1955y Q340 oo, 7 4 6| 546 14
19| 7760Q50 .. ... ... 1 32 9 | 16 44 2
1§ | a Q@ Aldebaran 1.2 14 41 131 6 a2
- ar | 62 %3 Orione 5.2 . ..... 2 28 16 | 19 20 18
22 (43204 ot 1 4o 20 | 3 38 3t
23 | 478 B4 50 ... ... .16 5 23 | a1 56 22
31 [ 38 y A4 5L L. 5 44 27 | 11 14 3o
31 [ 44 0 L 4. 52 ... 956 HI. SaTELLITE.
31 | 466 A 4.5 .. ..... 14 46 1 | 15 10 39 imm.
1 | 18 21 57 em.
Fenoment Ep OSSERVAZIONS 8 '9 m '7 imm.
1 in P 8 | 22 22 44 em.
1 de SZ diff. lat. 4’ 15 | 23 13 33 imm.
3 a @ 16 | 2 23 8 em.
8 8 . 23 | 3 15 1 imm.
8 | D apogea. 23 | 6 23 51 em.
tr | @ nell” afelio. 30| 7 16 13 imm.
12 in massima elongaz. occidentale. || * 30 | 10 34 10 em. -
£y ¢ nellalmasslma lat B. 1V. SATELLITE.
‘23 | @ in 11}) a 15" 9 13 1 3g 58 imm.
24 | D pengg 7" 29" 13 (.5 5 agem
-26 d x § diff. lat. 4. ag | 19 58 1 imm.
26 stazionario. a9 | 23 14 4t em.

1




44 | Acosro  183a.

————————
g ¢ o % . .
g1 & § | Temro | Tamro | Temre | & £ |e g
S o | a8 | medio | sidereo | sidereo cR LR
Z|Z| 88| a . 2182 ¢
==l @ mezzodi | mezzodi | mezzodi | £ & |ET E
g1 E = vero. vero. medio. | 8 |57 3
.2 S ] R ©
[CH T o z
b b 3 " h ) 3
214 | v | Mere. | 0 5' 56:5 8 46’ 16’:0 8 40' 16,0| 4 4o | 7 20
215 | 2 | Giov. | o 5 558| 8 50 8,8 8 44 12,5 4 4a 7 18
216 | 3| Ven. | o 551,39 854 o9 848 9,5} 443|717
n:g 4 | Sab. o 5 46,1] 8 57 53,% 853 5,9 4441716
28| 5| Dom. | o 540kl g 4 45| 856 25| 4 45 | 5 15 ‘
| 219 | 6 | Lun. o 5341| g 5 33,4 859 58,8| 446 | 7 14
220 g Mart. | o 27,21 9 9230/ 9 3 554) 4 48| 7 12
221 Merc. | o 5 19,7 9 13 12,1 9 7 52,0 § 49 | 7 1
222 | g | Giov. | o 5 11,6 g 17 0,5 9 11 48,5| 450 | 7 10
223 | 10 [ Ven. | 0 5 2,9/ g 20 48,3| 9 15 45,0/ 452 |7 8
224 | 13 | Sah. o 4 53,7 g 24 35,6/ 9 19 41,6] 4 53| 7 g
225 | 12 | Dom. | 0 4 43,9/ 9 28 22,4 9 23 38,5| 4 55 Vi
226 | 13 | Lun. | o 4 33,4| 9 32 8,5/ 9 27 3.7 4 56|17 4
227 [ 14 | Mart. | o 4 22,6\ 9 35 54,1{ 9 31 31,2 4 58 | 7 2
| 228 | 15 | Merc. | © 4 11,1 9 39 39,2| 935 27,8 4 59| 7 1
229 | 16 | Giov. | o 3 59,2 9 43 23,8 9 39 24,3/ 5 o} 7 o
230 | 17 | Ven. o 3468 947 80| 943 20,95 1|6 59
231 | 18 | Sab. o 3339 90516 947174/5 3|65
232 [ 19 [ Dom. | o 3 20.4| 9 54 34,6| 9 51 14,0 5 4|6 50
233 | 20 | Lun. o 3 6,5 958179 955106|5 5([655
234 | 21 [ Mart. | o 2 532,2[r0 1 59,5| 9 59 7:3| 3 g 6 53
235 | 22 [ Merc. | o 2 37,4|10 5 41,310 5 g,y 5 6 52
l 236 | 23 | Giov. | 0 2 22,3/10 9 22,6{10 7 o,2| 5 10 [ 6 50
237 [ 24 [ Ven. | 0 2 6,6/10 13 3,510 10 56,8] 5 11 | 6 49
238 | 25 | Sab. o 1 50510 16 44,1|10 14 53,4 5 13| 6 47
239 | 246 | Dom. | o 1 34,1{10 20 24,2|10 18 49.,9| 5 14 | 6 46
‘240 | 27 | Lun. | o 3 57,2|10 24 3,8|10 22 46,5] 5 16 | 6 44
241 | 28 | Mart. | 0 "1 o0,1{10 27 43,1|10 26 43,0| 5 17 | 6 43.
242 | 2g | Merc. | o o 42,5{10 31 22,2|10 30 39,6| 5 19 |6 41
243 | 30 | Giav. | © o0 24,6/10 35 0,8/10 34 36,1| 5 21 | 6 3§
244 | 31 | Ven. © o 6,3|10 38 39,010 38 32,7| 522 | 6 I
']
|



" Acosto 183a. 45

N »

9 .
g LoxciaTemiNg AscEnsionx Dl;z.;us:llon d:l'f:‘d’i::'n
retta e e
I del Sole del Sole bereale de‘:l:x g:];“
3 N a mezzodl | a mezzodl a mezzodi |
5 [ a messodi media medio. medio medio. f
s o I_N ° " o 0t N ’
t 34,8 131 3‘4) 53| »7 59 20 0,0063143
2 2 12 g 2,2 132 32 4 37 44 1 0,0062508
3 4 1x 2 30,3 33330 5| 37 28 24 0,0061852
4 § 11 59 59,1 13427571 w712 d o,ooﬁugz
5 4 12 57 a8y 135 :g 4o | 16 56 21 0,00604
61 41356501 | 13695 14| 16395 | oo080y78
g 4 14 52 30,3 135 20 gg 16 e o,oo&gng
4 15 50 3;:% lg ng xg 4g g 0,0058320057576
9 16 339 15 1 3 L 0y
10 2 17 zg 9,6 142 11 59 | 15 31 30 0056818
4 18 4a 9 Wy 8 15 13 46 0,005604
2 1g 20 ﬁ,g 122 5 ?’)90 14 55 472 | o,00552 2
4 20 37 59,2 143 2 a2} 143734 0,0054431
4 21 3§ 38,5 34358 a7 | 143 7 | 00053681
4 22 33 19,2 144 54 44 | % o026 | 0052869
4 23 3t 14 145 50 55 | 13 41 3a o,005a047
- 4 24 28 45,2 146 46 55 | 13 23 25 o,0051212
4 25 a8 30,8 t4g 42 49| 3 3 4 0,0080365
4 26 24 18,0 148 38 36 | 12 43 3a 0,0049502
42722 70 349 34 16 | 12 23 46 0,0048623
4
4
5
5
5
5 3 ¢35 55 6 o 30 ar W a,004
5 4 g 37,2 56 056} 30 o 16 a.004198g
5 5 32,3 156 55 47 93 5 o,0040966
-5 6 3430 157 50 31 81745 Q%S
5 72 148a 58 45 11 56 16 . qomg
5 755, | 1593%45]| 8338 | o




46 Acosto 183a.

—— —_—

-]

| 4 P
g i g LoNGITODINE DELLA LuNA  |LATITUDINE DELLA LuNa ': R
- |8 =388
‘_g §§ /—\ﬂ\’—\ T ——— % 5 &
N K a a a a mezza | . B g
g = | mezzodi mezzanotte | mezzodi | notte |&g 8
3 S| medio. media. medio. media. E P
° ° U ° o ! LI

1 [Merc.| 6" 15 9’ §|6a1"50 §|5 1508|511 a0b 4 3
2 (Giov. | 628 34 45 |7 45320 | 51634 |5 lg 39 | 5 xg

3|Ven. | 71116 4171733587 |51449|5 6

§|Sab. | 7334658 | 729 55 49 | 4 57 57 | 4 44 26 | 6 5a
Dom. 6 1 o813 3 5]|427,53 |4 8ay7|738
6.[Lun. | 8 18 234 | 8235958 | 34626322 58126
g,.\{irt. 829554719 550ag| 25540 2a737/|0914
Merc.| 9 11 44 30 | 9 17 38 1 1 5743 | 1 26 46 (10 2

9 [Giov.| 9 23 32 11 | g 29 26 35 | 0 54 52 | o 23 a1 |10 50
10 |Ven. |10 5 21 50 {10 11 18 13 | 0 10 28A| o 43 15A[r1 38
11 [Sab. |10 17 16 o0 [10 33 15 37 | 1 15 41 | 1 47 25 [12 24
12 [Dom. |10 29 16 50 |11 526 a1 | 2 18 5[ a 47 21 [13 9
13 |Lun. |51 11 26 13 |11 17 34 39 | 3 14 54 | 3 4o 22 |13 B4

14 Mart. |11 23 45 50 1y 2g 5y 59 | 4 3 26 | 4 23 47 |14 38
15 [Merc.} 0 6 17 19 01258 5144 8 4551Z 15 23

16 (Gidv.].0 19 224 | 0253036 |5 543 |5 122816 9
171Ven. { + 2 252 |1 83924 |5 15155 1355 [16 57
18 1Sab. | 1152035 | r23 6 5|5 8ar|458ay lg' 47
19 Dom. | v 28 56 31 | 2 5 51 48 | 4 44 14 | 4 25 44 |18 41
"20 [Lun. | 2 12 51 56 | 2 19 56 50 | 4 3 5| 3 36 ag [19 38
21 Mart.| 237 622 |3 420163 613332432039
22 |Merc.| 3 11 38 318 5926 | 1 56 24 | 117 54 |ar 4o
23 |Giov.| 326 23 34 | 4 3 49 46 | 0'37 51 | o 3 59B|aa 42
24 |Ven.-| 4 11 17 10 | 4 18 44 50 | 0 43 51B| 1 23 57 |23 41
25 (Sab. | 426 11 45 |5 3365{|2 232 |23850 | =
26 Dom. | 5 10 59 18 | 518 1758 | 31213 |3 42 8| 037
27 |Lun. | 52532 66 24057 |4 8 8| 429541 31
28 |Mart. | 6 245 54 1616 4036 | 447135 o o aar
ag [Merc.| 6 2530 44 | 7 o 1415 | 5 g 18512103 10
30 [Giov.|.7 651 10 | 7132143 | 511475 722|358
131 Ven.-| 7194612 | 726 5 1 )45 9144723 445




.Acosto 183a.

47

Giorni del mese.

PARALLASSE
equatoriale
della Luna

——~—

mezzo

——
mezza

' notte

. | media.

DiamMeETRO
orizzontale
della Luna

a

mezza
nolte

io. | media.

Nascere
della Luna .
in tempo medio.

della Luna
in tempo medio.

Tramontare

51' 15’
30 46
30 ar
%0 1

ag 46

ag 36
ng 30
29 28
a9 3o
ag 35

29 43
29 5a
130 4
%0 18
30 35

3o




48 Acosro 1833.

POSIZIONE DEL /SAT‘ELLIT! DI GIOVE.

Oriente 12 42! Occidente

.4 > O 3-3-1 a.
4 3. 1. Oo.
5.4 2 O X
3 1dd O
O3.ad4 2
adr O 344
O .
O1. 3 .
33 00 a
: o)
1 .2
®)
1.2. O

U- B IR E- A ARSI R

. a0 2.

30

40
1.0
3. 0O
. Ot
adtr O
30 ...
Oa.

— 0
O
Or.




SeTTEMBRE 183a3. - 49

. ECLISSI
Fasr peuna Luwna. BE’SATELL. D1 GIOVE
Tempo medio.
1 | Primo quarto e e ETANT I Saraturs.
9 | Plenilunio .......... 18 10 , 6" ' "i
xg Ultimo quarto . ....... 323 ; o n! 42 mm.
23 | Novilunio. .. ........ 19 45 ’ 4|18 5S8, a3
CoNc1unzIONE DELLA Luna coLLeSteLLe.| « 6 | 15 25, .6
1 | 7 x Ofiuco 52 . 6 28 817547
3113340 ... ... " 8 43 10 | -2 84 32
G138 »5r. ... 5299 (| 1% |20 53 14
413904 52 . .... ..o 837 (|*13 1522 o |
4 | 41 7 4. 52 . 11 1ef}* 15 {9 50 43
72130 85*......... 252l 17,632 18
2l T 3 4| 19] 11 0
7l 4oy BEM e i 1 4| 20 '§°§§9
k~7 4},334“ ........ 1433 || «+.22 | 13.58 53
8 3% 1 == \ .. 05|l *24 a7 22 v
g PP =5 .......1210]| 26 ?56g
-1 3 #* Balena B L. 114 27 | a1 24 58 . .
lg gZpBalena4‘.'.'....,.xg 6| * 29 "'5.5 8
o1 PRI T - T | SR &
15 'JAldebatan 1.2, . .. 20 3o | s“‘m"“" |
16 .xo4m‘o’ ‘ ...,.'956 * 3 ',‘7’5"92“““'_
17 | 54 X Orione 5.4 . .. . ... 5 gl 7|3 :
17 | 62 xsononeﬁ‘ QSé *.10 | 16 26 2 ,
18433045 i 34 54425
20 | 47 5 % 4 52 . 17 | a1 44 46 em. -
37 | 38y A4 SR L x4 By (|20 3290 -
27 | 44 n 4. 52 ... a8 46.|| 95 |- 0305
‘27 | 46 4 A4 52 ... . .23 a8 || * 28 | 1D 37 59 :
B0 | 13 uf > 3. 42 ... .. .. 1699 - III Sarenrr,
- FenomENT En Ossmwu.:om M *6 i1 ‘17 28 :mm.': ‘
7 o % -nella massima lahtudme B. . = 6|14, 24
5 ogea x5 11 imm :
8 jmiemore col @ . . | 15| 1825 ag em.
10 d col ®.- T 90 1 21 5 imm.
16 8 col @. C | 20 | 22 26 97 ém.
'17' Sedd®. -+ - b eg a3 23 45 inm:

- 17 stazionario. .. - - - 4l - a8 ] 2 a8 16 em. |
z? ) ;:ar{;ea ’ . - ] TV SA:suﬂs..
®in A a :4“4’ : N5 | 1419 4?,

24 nella massima elongaz. onentale 15 | v 24
a4 nel perielio. '

Effem. 183a. 7

.



SeTTEMBRE 1832,

e
Q

sls 8 s g B
g g g TeMrPoO T.nn'o : T_nno LI A
,:-5 - g .5 | medio sidereo sidereo :g > %—5’; >
. 3 5 . oa - a a 2 le
: ~ e} :- mezzod mezzodi | mezzodi g g‘ Eg é‘
g g = vero. | vero. medio. | 8& |&T 8
.‘..5‘ 6 ~ . . e . 2 L] -}
o h b A b oy | n
245 | "1 | Sabi |23 59' 4 ';,7' 10 42’ ré: 10 42' né:-z 593|637
246 | -2 | Dam. [23 59 28,8|10 45 54,2 10 46 25,8] 5 25 | 6 32
24 3 | Lun. |23 59 g,6{10 49 31,8/10 50 22,3| 5 27 | 6 33
. 24% 4 | Mart. [23 58 50,310 53 8,9|10 54 18,8 5 29 | 6 31
249 | -5 | Merc. |23 58 30,510 56 45,8/10 58 15,4] 5 30 | 6 30

‘6 | Giov.. [23 58 10,6{11 o 2244{11 2 11,9| 531 | 6 29
251 g Ven. . |23 59 50,3|11- -3 58,6{11: 6 8,5 533 |6 2

9

10

Sab. |23 57 30,011 7 34,7|11 10 50| 535 | 6.2
Dom. [423 57 g.4|{11- 11 ro,7111 14 1,6] 536 | 6 24
~Lun. . 123 56 48,811 14 46,6{31 17 58,1 5 38 | 6 22

255 | a1 | Mart. |23 56 a7,9(11 18 22,3|11 21 54,7] 5 4o | 6 20 -
256 | 12 | Merc. |23 56 7,0|11 ax 57,8[11 25 51,2| 5 42 | 6 18
2557 | 13'1 Glov. |23 55 4?,9 11 25 33,311 ,ag 4781 5 44 | 6 16
298 ,xg Ven. [23 55 24,8|11 29" 8,8|11 33 44,3[ 5 45 | 6 15
Al 259 | 15 | Sab. |23 55 3,7{x1 32 44,3|11 37 4o,9| 5 47 | 6 13
]| 260 | 16 | Dom. |28 54 42,5|11.36. 19,7]{11.41.35,5 5 48 | 6 12
‘Al 261 17 | Lun. |28 54 ar,4{11.39 55,0{11 .45 34,0] 5 50 | 6 10
262 | 18 | Mart.. |23 54 0,3 n,4g 30,5{11 49 30,6] 5 51 | 6 ¢
263 | 19 | Merc., 23 53 39,3|11.47 6,0{1153 27,1} 553 | 6 -
264 | ao | Giov. [23 53 18,5/11 50.41,5\11 57 5%,7 5556 g '
P RN 1 T
265 | 21 | Ven. |23 52 57,5\xx 54-a7,1{12 1 20,2 5 5§ 6 3
266 °| 22 | Sab. ' [23 52 36,6{11 57 52,8{12 5 16,8 558 |6 2
263” 23 | Dom.’ [23 52 16,0/12 1 28,7/12 g 13,3 559 |16 1
468’ Qé Lun. ' [23 51 55412 5 4,7|12 13 g9/ 6 1|5 59
269 | 25 [ Mart." [23 51 35,1{12 8 fo,9/12 17 6,4| 6 2 |5 58
270.| 26 | Merc.. |23 51 14,8{12 12 17,3|12 21 3,0/ 6 3|5 5;
271, | a7 | Giov., |a3 50 54,9|12 15 53,8/12 24 59,5/ 6 5|5 5
272 | 28 Vegl. {23 50 35,0|12 19 30,5{12 28 56,1 6 6 | 5 54
273 1 29 | Sab. |23 50 15,4|12 23 7,3[12 32 52,6]/ 6 8 g gﬂ
6 9 1

274..| 30 | Dom. 23 49 56,0{12 26 44.4|12 36 49,2

— d




SETTEMBRE 1832a. 51

————

|

LorGITUDINE ASCENSIONE | DECLINAZIONE Locaritio

retta del Sole della distanza

del Sole del Sole boreale decllhi kg
a mezzodi a mezzodi al Sole

a merzodi medio. medio. medio. a mezzodl
' medio.

Giorm del mese

ron

8’58 2,7 160 54’ 12 8 12 59 0,0036709

1 5
2 5 956 13,3 161 28 39 7 50 59 0,0035610
3 5 10 54 23,1 162 22 59 7 28 57 | 0,0034500 |F
4 5 11 52 35,4 163 17 16 7 649 0,0033380 |
5 5 12 50 49,3 164 11 28 6 44 34 0,0032252 |} -
6 513 49 4.6 165 5 37 6 22 12 0,0031117
g 5 14 4; 21,5 165 59 42 5 59 44 0,0020977
5 15 45 40,3 166 53 45 -5 37 10 0,00288&
9 516 44 o6 167 47 45 5 14 30 0,0027687
10 5 17 4a 22,7 168 41 43 4 51 45 0,0026538 -
11|- 5 18 4o 46,9 169 35 3g 4 28 55 0,0025386
12 5 19 39 12, 17029 33 |- 4 6 1 0,0024232
13, 52037 41,0 171 23 26 343 1 . 0,0023076
14| 52136 11,1 172 17 18 3 19 58 0,0021917
~15 5 22 34 43,5 173 11 10 a 56 51 0,092075E '
16 5 23 33 17,9 174 5 2 2 33 41 0,001958
1 5 24 31 57,4 1;4 58 53 2 10 27 o,00184lz
lg 5 25 30 35,3 175 52 45 1 47 11 0,0017237
19 5 26 29 14,6 176 46 38 1 23 5 0,0016052 _
20 5 27 a7 58,4 177 4o 3a 1 o 3o 0,0014858 -}
21 5 28 26 44,1 178 34 26 03 8 0,0013657
22 5 29 25 31,9 179 28 23 o 1% 43 0,0012447
23 6 o 24 22,0 lgo 22 21 o faz 0,0011227
msi 6 1 23 14,0 181 16 a1 033 82 o,ooogggg
2 6 221 83 182 10 24 0 56 348.| o,00087
()
26 | 6 321 4,2 183 4 29 1 20 X 0,0007509
27- 6 é 20 2,1 183 58 37 1 43 26 0,0006252
2 6 19 2,1 184 52 48 a 651 0,0004986 -
29 6 618 38 185 47 2| 23015 0,0003714
6 717 25

3| 74 186 41 20 3 38 0,0002439




52 SerTEMBRE 1832,

. g .
$| 4 = So.8
g g LonNocrTopive pELia Luva  |LamiTuping pxrra Luwa ':g 2
R T Qg
- O a a . a a mezza | . E g
g = mezzodi mezzanotle mezzodi notte ?’?, 2
3 S medio. media. medio. media. é S

° ° o ] b

1 (sab. | 8" 2"18 4: 8" s 37'41" 4 32 n?';B 4 x4' 24B| 5 5.’;
2 Dom. | 8 14 32 39 | 8 2034 11 | 35343 | 33038 |62t
3 (Lun. 8225255 9 329 28 552% 3282: 759
4 Mart. | g 24 2 914183 |3 4 13946 | 7
5Merc.9aou:g 926 6 5 1348 03 6 84%
6 |Giov. {10 2 043 {10 75634 |0 458]| 027174 9 33
7 |Ven. |10 13 54 4 |10 19 53 36 | o 59 22A| 1 30 56 |10 20
8 1Sab. 10255531 |11 2 o 6|2 138 | a3 i 6
9 [Dom. jx1 8 735 [t1 1418 7| 2a59 7] 3.25 10 |11 5t
10 |Lun. |11 20 31 49 |11 26 48 46 | 3 48 58 | 4 10 11 |12 36

Mart. | o 3 9 1| o 93233 )4 28a9]| 44334

Merc.] 0 155922 [o223934 ) 455105 3 4 Vi

Giov.| o029 237 |1 538585 92 3|5 7 o. 1

Ven. | 1 121835 | 119 054 |5 248 | 45425

Sab. | 12546 24 | 2 23454 |4 4154 ) 42519

Dom.| 2 92623 |21620 47| 4 448/ 3 4o 34

Lun. | 22518 9|3 01835 ]| 3 1255 2 4a n

Mart.| 3 721 31 [ 3142721 | 2,846 133 10

Merc.| 3 21 35 45 [ 328 46 29 [ 0 55 55 | 0 17 36

Giov. | .4 559 15 | 413 13 41 | 0 21 11B| o 59 4aB

Ven. | 4 20 29 12 | 4 27 4516 | 1 37 19 | 2 13 a1

Sab. | 5 rr |5 IZ 16 14 | 2 47 10 | 318 10

Dom. | 5 19 29 37 | 5 26 4o 32 54%47 4 93

Lun. | 6 3 48 13 | 6 10 51 54 | 4 39 24 | 4 44 48

Mart, | 6 17 50 59 | 6 24 44 55 | 4 55 44 | 5 2 12

Merc.| 7 13317 |7 81549 |5 4145 a a

Giov. | 7 14 53 ag 73125 31 45547 | 4 4545

Ven. | 737 4755 |8 4 714 | 43214 | 415 3a

Sab. [ 8 102r 25 | 8 163053 | 356 o | 3 33 56

Dom. | 8 22 56 10 | 8 98 37 54 | 3 9 38 | 2 43 26




Serremaae 1831.

53

— — »
gl Pararrasse|DramETRO .8 K
g | AR. |Declin.| equatoriale orizzontale | 2'.6, 227
~ | della | della | della Luna | della Luna | £ 38|23 8§
-5 | Luna | Luna a a g"‘ g, §9 o
- nel nel |[—~— | —~— | .8 E9 &
] . .1 | mezzo | mezza | mezzo |mezza | 25 8 | 3 8
5 |merid. merid. | Tg, " s ie | Al |notte | T2 [R0E
) medio. | media. | medio.| media. 8- g

bor] o ! [N TN IOPR T  V BT  D T LI
16 16 [16 S1A{55 22 |55 4 |30 14 [30 4 | o 36 S{10 26 §
17 8 |1g 13 {54 48 [54 35 [ag 55 |29 48 | 1 37 [rr -3
18 o |20 38 |54 25 |54 16 |29 4a {29 38 | a2 5% 1t 45
18 53 jar 4 [54 10 (54 7 |29 34 (2933 | 323 | * =«
19 45 |20 29 (54 6 |54 7 |20 33 (2933 |4 9 |0 5tM
20 37 |18 57 |54 10 |54 14 |29 34 |29 36 | 4 51 1 2%
ar 28 16 53 54 a1 |54 a9 ag 4o ag 451526 | 29
22 18 {13 15 (54 38 (54 49 {29 5o |29 55-| 5 5 3 20
23 71922 |55 o (55 12|30 2 |% 8 62(21 4 21
23 56 | 4 59 |55 a5 155 39 |30 15 {30 23 | 6 50 | 5 24

© 451 0 18 |55 52 {56 6 |30 30 |30 38 | 7 18 | 6 30

1 35 | 4 28B|56 a1 |56 35 |30 46 {30 53 45 34

2 26 g 7 156 50 (57 5 |31 2 |31 10 g 1 gSg
3 20 (15 22 (57 20 (57 35 (31 18 |31 26 | 8 44 | 9 47
4 16 |16 57 (57 51 [58 5 |31 35 |31 43 | 9 15 |10 56
516 |19 35 (58 20 |58 35 {31 51 [31 59 [ 955 |o'5
6 18 |20 59 (58 49 |59 3 |32 ‘7 |32 14 [10 45 | 1 1
gar 20 58 |59 16 |59 28 |32 21 |32 28 |11 42 | 2 13

a5 |19 28 |59 38 |59 46 |32 33 [32 38 | » =+ | 3 10

9 27 (16 35 |59 33 |59 57 |32 42 |32 44 | o 47M[ 4 ¥
10 29 {12 34 |59 58 |59 56 |32 44 |32 43 | 1 57 | 4 43
11 26 | 7 46 58 51 Sg 43 {32 40 [3236 | 314 | 5 20

*» = |« 15933 |59 19 |52 31 |32 23 { 499 | 553
12 21 | 2 35 |59 2 158 43 [32 14 |32 3 | 5 44 | 6 22
13 16 | 23-39A 58 22 |58 o |31 52 |31 4o | 6 54 | 6 53
14 9 36 {57 36 (57 12 |31 a7 |51 14 | 8 6 | 7 20
15 1 lz a2 5% 48 5(73 a5 |31 Z 30 48 | 9 15 5t
15 54 |15 43 |56 3 (55 4a |30 36 (30 25 |10 20 22
16 46 |18 32 |55 25 |55 5 |30 14 |30 4 |11 26 | 8 58
17 39 [20 23 |54 51 |54 38 [2g 57 |2g 50-| 0 23 8| g 39




54

SeTTEMBRE 1833.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 1® 59! Occidente

1 4. 3 21 0

a| 4 3 O 1 a

31 4 a Qs 3

4| 4 a O 1. 3

51 4 1. O 3. 20
6| e3 4 O 2

7 3 3. 1.0 4

8} . 3. a. a0 .4

9| - .3 O .2 4

10 a O 2.3 4
11 2. O I. 3 4.
12 1. 2D 3. 4.
13 O 3,1 2 4

G| 3. 1430 4

15 | 3. 2 O4. 10
16 443 Or. 2

17 4 a QO 3.

18 4. a O 1 3

19| 4. 1. a0 3.
20 .4 O 535.a a
ar| ez .4 31 O
23 3.4 a O
23 3 4 O 10
24 a0 4. 30
a5 2. O 1 3.4
26 adr O 3
a7 O  3ia 4
28 | se. 3.0 O 4
39 3. a.: QO .-
30 C .3 1.0 .a 4.




OrroBRE 183a,

55

T - ,
g g ECLISSI
g Fast pELra Luwa. 5 DE’SATELL. DI GIOVE|
S - . & | Tempo medio.
1 | Primo quarto +....... 8"14 I Sarsrurre.
9 | Plenilunio . ......... 813 LU
' 16 | Ultimo quarto . . ... .. ..gwoff* I ;37 35 em.
a3 Novilunio. . . ... ..... 7 25 2 . a; :g
5? Primo quarto :....... 443 6| 1749 5
Concrunzions peLLA Luna coute Steie]| * 8 | 12 17 59
' 10| 6 4(55 27
1 4ra» 458 ... ... 184 12|11 41
T8 1B . G . gag‘ 13 | 19 44 3r
41330855 .........1033(|*15] 141397
& 4&;,6‘4.',. vievee 1847 * 17 843?
4498 853 42 ... ... 2228 19 31z -
5133 p== 4. 52 ... 83| 30|21 4o .
6lo3¢r==5"........195a| 22|16 9
10 | 73 $* Balena 5% .. .... 17 41 || * 24 | 10 3 5§ .
11 | 87 u Balena 4. . ..... 1 a5 6| 5 65
13 | o' @ Aldebaran 1.* . . ... a 1 a7 | 23.35 48 -
13 [ 54 x* Orioné 5*......1036 | 29| 18 447
14 | 62 x3 Orione 5. .. ... .14 24 || * 31 | 12 33 4a ,
a5 118v0o54. .. . ... 038 ‘ L_Sarsiurre,
15 1 43¢ 042, .. e ... 14 28 2| 25543 em.
17478 8452 ....... 6 52 5116 13 a8
24 55 yOA4 B . 23 45 9| 531
25| 44 n L 4. 52 L, 553 | 13|184859
a5 | 466 A 458 .. ..... 8341 *16] 8 644
25 | 7 x Ofiuco 5.*. , ... . ... 23 50 19 | 31 34 3o
27 | 4o ¢ Obuco 4. 5.2 R EAEE 10 42 16
28 [ 13 ut 2 B 40 . ... 0.50|]]. 27| 0.0 &
29. | 390 4.5 ....... 0.24 || * 3o | 13 17 51
29 | 4rp» 4 50 .. ... ;258 - | UL Sateuurg.
LS 1D : S 17 23 51 326 2imm.
T 5 ==l 5] 6 29 3g em. .
- | FenomEn: £p Osscavaziost. . 12 7 28 36 imm;
3| ) apogea. . .l 12|10 31 21 em. |
" 4 | @ nella massima lalitudine B. * 19 | 11 30 49 imm.
14 g staziouario. * 1 14 32 4o em. -
1167 in §f. - 2 15 33 10 i,
17 | ) perigea.. ‘ 26 | 1834 5 em. -
23 | ¥ d superiore col @ "1V. SATELLITE.
‘22| @ in Ny a 22" 12l * a| - 838 13 imm.
.22 1 ¥ in . » a | 1x 3 33 em. -
30 | ) apogea. 19 |- a'59 50 imm.
2 §col ®. 5 44 54 em.



56 Orronrz 183a.

$1¢ é s le o
g8 8§ | Teuro | Tzmro | TExro | 2§ |8 o 5
T QN E medio sidereo sidereo E, > .3-3 >
< |3 3 a a . a o &[22 2
U 2 | mezzodi mezzodl | mezzodi t 8 ,3 §
g- E = vero. -vero. ‘medio. | 88 [FT S
.(3 0(5 % . . . P z « «
| . b By R B oo | by

275 | y | Lun. |23 49’3':o 12'3'0'2‘1':9 12 4o 45,§ 6 11 |5 49

276 | a.| Mart. (23 49 18,1|12 33 59,6|12 44 42,3] 6 13 | 5 47

27 3 | Merec. - |3 48 59,6|12 37 37,6{12 48 38,8 6 15| 5 45 _

27 4 | -Giov. [23 48 41.4]12 41 159|512 52-35,4] 6 16 | 5 4?.

279 | 6| Ven. |23 48 23,5{12 44 54,? 12 56 31,9] 6 17 | 5 4

280 | 6 | Sab. |23 48 6,0|12 48 33,6{13 o0 28,5 6 18 | 5 4a

281 | ‘7 | Dom. |23 47 48,9!12 52 13,013 4 25,0| 6 20 | 5 4o

282 g Lun. |93 47 33,1{12 55.52,8[13 8 21,6/ 6 a1 | 5 39

283 | o | Mart. |23 47 15,8|12 59.33,0}13 12 18,2] 6 23 | 5 39

284 | 10 | Merc. |23 47 o00{13 3 13,7(13 16 14,7| 6 24 | 5 36 'L

285 | 1r | Giov. |23 46 44,5[13° 6:54,8]13 20 11,3| 6 25 | 5 34

286 | 12 | Ven. |23 46 29.7/13 10 36,4[13 24 7,8] 6 27 | 5 33

287 | 13 | Sab. |23 46 15,313 14 18,6[13 28 [.4| 6 28 | 5 32

288 | 14 | Dom. (23 46 1,7|13 18 1,4 13 32 0,9 6 30 | 5 30

289 ['15.| Lun. [a3 45 48,% 13 21 §4,713'35'57,5] 6 31 | 5 29

2go | 16| Mart. |23 45 35,7(13 25 28,6{13 39 54,0 6:33 | 5 2

291 lg Merc. |23 45 23,6{13 29 13,0{13 43 50,6| 6 35 | 5 a

292 | 8 | Giov. |23 45 12,313 32 58,1|13 47 47,1] 6 37 | 5 23

293 | ig | Ven. (23 45 1,413 .36 43,913 51 4%,7 6 3% 5 22

294 | 20 | Sab. |23 44 51,4{13 40 30,3(13 55 40,2| 6 4o | 5 20
95 | 21 | Dom. |23 44 41.9]13 4% 17,3115 59 36.8| 6 4a

396 ‘32 | Lun. |23 24 53,'? 13 48 5,0l14 5333 6'23

397 | 23 | Mart. |23 44 24,9[13 51 53,3154 - 29.9| 6 45

29 aé Merc. (23 44 17,413 55 42,4|14 11 26,5 6 4

299 [ 25 | Giov. [23 44 10,713 59 32,3]14 15 23,0| 6 4%

200 | 26 | Ven. (23 44 4,7|14 3 22,814 19 19,6 6 49

3o0x | 27 | Sab. [a3 43 59,% 14 7 14014 ag lg,l 6 51

302 { 28 | Dom. (23 43 54,9|14 11 6,1|14 27 12,7/ 6 52

303 | 29 | Lun. |23 43 51,1{14 14 58,8|14 3¢ g,2| 6 54

304 | 30 | Mart. |23 43 48,1|14 18 52,3|14 35 5,8| 6 56

305 | 3r | Merc. |33 43 45,6(14 22 46,514 39 2,3| 6 57




Effem. 1832

Loxcrropins “cmston; D:‘;:t.lm;:;on d ell‘l? ‘d‘iz::u
' . retta & e TR
del Sole del Sole sustrale d‘g" .l g‘:{"
T ) .| a mezzodi a mezzodi a * zo;l
a mezzodi medio. medio. medio. ::'dio.
N ; | .
1 'g' '8_.12' 12':5 N rgg .’g‘ 4;’ I g.zﬁlﬁé' . 0,000!"!6!
2 6 g1i51 NN 0 o 16 . 99999879
3 6 10 14 ngf' 189 24 33 4 3 32 9,99985;6
4 6 11 13 389 190 1913 4 26 44 9:9997316
5 6 12 12 512 191 15 53 § 49 54 9:9996038
6. 61312 5,"11 8 , 51259 | - 94765
g 614 11 1S5 133_ 3 gg 536 1 ggggsi
6 15 10 394 | 193 58 27 5 58 58 0:99922
9 6 16 9593 | 194 53 31 6 21 .51 9,9990982
10 617 g a1 |. 195 48 43 6 44 38 999897372
1n 618 8 45,2 -1 198 43 5 20 9,9988500
12 619 8115 195 39 ug ; ag 56 9,9987273
131 620 7 4o0 198 34 58 g 52 26 9,9986050
xg, . 6 21 z 10,7 199 30 3g 14 5o 9,9984836
38 1 622 6436 | 20026 29 837 2 | o0,0983620
lnﬁA‘ . 623 618qg.1 2012227 ] 859 " 9,9982428
1 624 5565 | 2021835 g m !§ 9,998:33:
181 6235 5364 | 203 14 52 9431 9,998003g
19 626 518y 204 11 18 | 10 4 58. 0,997885¢
20 637 5§ 31 | 205 754} 102635 9,9977665
2t | 638 4495 | 206 4 4o | 1048 3 9:0976481
22 6129 4 58,2 207 136 | 11 921 99975299
23 7 o 4 29,3 aog 58 g: 11 30 29 9997411
zg 72 1 4 a3, 208 55 5g | 11 5126 |- 9,9972938
2 7 2 4178 269 53.26 | 121213 . 9,9971760
26 3 §138 | 21051 5| 12 32 48 0584
2 g 2 4 12,2 at1 48 54 12 53 12 g??”%g(w
2 7 5 § 145 2i2 46 54 | 13 13 a3 9,9968240
29 7 6 §144 | 21345 5] 1333 2 9,’9965075
30 7 g 4 180 21§ 43 28| 13.53 -§ . 9,9965918
3 2 §230 | 21542 a | 1412 41 98964769
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Giorni del mese.

Orrosee

Parave AJS!
equatoriale
della Luna

a

——~—

mezzo | mezza
di notte

medio. | media.

1832,

DiamMzTRoO
orizzontale
della Liina

a.

A —————

mezzo | mezza
di notte

medio. | media.

Nascere

della Luna
im tempo medio. i

n U
54 28 |54 20
54 13
54 15
52 2y
54 47
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a9 37
a9 26
39 4o
29 48
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ag 4o
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" . POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.
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Novauzsz 1833. 1

§ ’ ‘ : ECLISSI
. Fags peria Lowa. - o3’ SATELL. D1 GOV
o ' Tempo medio.
et ———
1. Sarsrirs.

-GsoRN1. t

-

Plenilunio . . . . ... e
Ultimo quarto’ LI Tl
Novilunio . . 21 51 43 s: g; em.
Primo quarto » . ' 20 0 36
CoNciuNzioNs DELLA LUNA COLLE STELLE. 14.29 T

8 Sg 33

S'ESTQI :

bo y B 4% ... ... 3 B
4!,3'5.4.‘ ..... 65;h -3.37 28
9%4:‘:::5.‘;...v. .. 43 a1 56
%0 X 4. 5r. . 218 18 25
73 P Balema 6* . ..... 3 ol 10 54 28
gypBaleuaé.‘.v.. - §0525,
(TR A < 2 35 53 26
wfmgP5.. 6 || 18 a1 3§
54 x! Orione 5* ., .. .. | 12 50 26
63 x® Oriope 5% .. . 718 a4
) 1 48 26

20 17 24

‘14 46 26
. xz 55 ;l!‘.SSSAg;u.ﬂ:._
e : .3 em. -

‘g‘%, 155337 .

" 858 5 1116
A T I 1
eee 559
“es 826
. 233

. ": :Z 42 ) L Sun'um.“

19 35 53 imm.
232 35 53 em.
a3 gs gn imm.
2} em.
3 4’3 l% imm.’
* 6 fo 23 em.
7 45 14 imm.
10 43 39 em.
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Novexsaz 1832.°

e e—

R @ - I
: g g '§ | Teuro | Temro | Txuro 3% Lo g
S 1 a8 medio sidereo sidereo | T > |83 >
Fl=s] 82 - v <4 |22
o |s}|EF]| @ « . 2 - 2,
. (C} mezz0dl | mezzodi | mezzodi § g aZE
ElE] = vero.. | vero. medio. £T 3
2 1.8 e . § - ‘e
sfs - = | =" '

: = ", L} opon b )

306 | 1 | Giov. |23 43 44:3|14 26' 41,6 14 42 s 6585 2
30 2 | Ven. |23 43 43,6|14 30 57,5|14 46 55,4] 7 o |5 .0
303 | 5| Sab. |23 43 43,; 14 34 3452 lé 50 53,0 7 1| 4 .59
309 é Dom. (23 43 44,5[14 38 31,6/14 54 8,6| 7 a | 4 58
310 Lun. |23 43 46,2|14 42 29,8|14 58 45,1 7 & | 4 56
3ur | .6 | Mart. |23 43 48,7|14 46 28,9|15 2 41,9 7 5| 4 55
312 Z Mere. |23 43 5'3,2 14 50 28,8|15 - 6 38,Z g 6|4 54
3:3 Giov. |23 43 56,2114 54 29,5[15 10 34,8 7 8 | { 52
514 | 9| Ven. |23 44 1,3)14 58 31,1|15 34 31,3[ 7 o | § 5t
315 | vo | Sab. |23 44 71|15 2 33,515 18 27,9 7 10| 4 50
316 | 12 | Dom. |23 44 13,9[15 6 36,8{15 22 24,4| 7 12 | § 48
317 | 12 | Lun. |23 44 21,415 10 4o,9|15 26 21,0] 7 137 § 49
318 | 13 | Mart. |23 44 29,9[15 1 '45,3 15 30 12,5] 7 lg 2 6
319 | 14 | Merc. |23 44 3952|1518 51,8[15 34 14,1| 7 1 45
320 | 15 | Giov. [23 44 49,6{15 22 58,6[15 38 10,6] 7 16 | §
321 | 16 | Ven. |23 45 o,5{15 27 6,215 {2 7,2 17| 4 43
322 | 17 | Sab. |23 25 12,4 {15 3Z 14,6/15 26 3,8 g lg 4 4 |
323 | 18 | Dom. |[23 45 25,2|15 35 23,915 50. 0,3{ 7 20 | § 4o
324 | 19 | Lun. |23 45 38,7}15 39 34,1|15 53 56,9 7 at | 4 5g
325 | 20 | Mart. |23 45 53,215 43 45,1[15 57 53,4| 7 22 | 4 3.
326 | 21 | Merc. |33 6 8,4115 47 56,9]16 1 50,0 7 23 | § 37
327 | 22 | Giov. |23 46 24,615 52 9,6{16 5 46,5| 7 24 | 4 36
328 | 23 | Ven. |23 46 g:,4 15 56 23,1{16 9 43,1] 7 25 | 4 35
329 :é Sab. |23 46 58,9116 o 37,3(16 13 3g,7] 7 26 | 4 34

0 Dom. |23 47 17,4|16 4 52,2{16 17 36,2| 7 27 | 4 33

| 332 | 26 | Lun. [43 47 36,4116 .9 7,916 21 32,8] 7 28 | 4 32

332 | 27 | Mart. |23 47 56,5116 rg 24,316 25 29,3 9 2 31
333 | 28 | Merc. |23 4% 16,8[16 17 §1,4|16 29 35,9] 7 30 | § 30
334 | 29 | Ven:. |23 48 37,9{16 21 59,2|16 33 23,4 1 2:3
335 | 30 | sab. . |23 48 59,7|16 26 17,6|16 37 19,0) 7
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338 | 3| Lun. ;|23 S0 8,9|i6 39 16,8[16 49 . 8,7¢ 2:34 | 4:26
339 | 4 | Mart. ‘|23 50 33;5|16 45 37,7|26 55~ 5a| 7 35 | 4.25
340 | 5| Mete. . |23 50 58,3}16 47 59,1[16 57, -3,8] 7:36:| §.24
341 | 6 | Giov. |23 51 23,6[16 52 21,0117 0 58;4| 7 56| 4.24
| 342 | g Ven. |23 51 49,5[16 56 43,5|17 4 54.9] 7°37 | 4 23
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SEMIDIAMETRO DEL SOLE,
TEMPO IMPIEGATO DAL SOLE A PASSARE PEL MERIDIANO o
E LONGITUDINE DEL NoDO DELLA LUNA.

— ~
Semidinm. | TP | Longitnd. Semidiam. m Longitud.
A del dal Sole | del nodo del dal Sole| del nodo
Sole. ;.';“;? della Luna. . Sole. ;dw: d,ll. Luoa.
1 16' 17':8 a'zn':7 4.14.1: 5 |5'45','6 2' 16':8 4' 4’3«: '
Q g 16 17,7| 2 ar,1| 4 14 al] B 11| 15 45,7]2 16,1 g "
g 13| 16 17,42 20,3| § 13 43| %=, 17| 15 46,02 15,3 52
< 19| 16 17,03 19,1] 4 13 2§|| & a3| 15 46,52 14,3 3 33
- 35| 16 16,4 |3 17,7 4 13 5 ag| 15 47,112 13,3) & 3 14
31! 16 15,62 16,4| 4 12 46 4| 15 47,0|3 12,3 a 55
w 6] 16-14,6 |2 15,0] 4 12'2 l & 10| 15 48,82 11,3 a 35
& 13} 16 13,5|2 13,6] 4 12 g g 16| 15 49,92 10,3 a 16
5, 18] 16 12,3 |2 12,4| 4 11 48] 5 23| 15 5192 9,5 1 57
S 24| 16 11,02 11,3| § 11 29| . 28| 15 5a4{a 88| 4 158
1] 16 g5[2 10,4| 411 10| @ 3| 155382 83| 4 119
S A R N - W
8 19{ 16 4,8|a2 86| 4 10 13| & ar| 15 58,4|2 7,8 2 0 22
.25 16 3,32 8,5/ 4 9 54 ® 37| 16 o002 é,x e 3
31} 16 1,5|a2 8,6 9 35 3/ 16 1,6{8 86| 3 ag 44
& 6| 15.598|a2 8,8 9 lﬁi L g 16 33|38 9,3 3 a9 25
e 5 aeala 201 38 T ol 16 oola a3 o8 g
1 2 1 2
24| 15 55:: a :3:3 4 8 19! ® 17| 16 8:1 2 u:5 3 a8 2%
B 58 lg 25,6 2 11,5 8 ol 2 g 16 9,7]|2 158) 328 ¢
E 15 52,22 12,5 7 §1 2 16 11,2 |2 15,3] 3 25 49
£ 13| 15 50,912 13,5 7 31| 3 ¥4| 16 12,5|2 16,6( 3 27 3o
o 18| 15 49,82 14,4| 4 g a g 20| 16 13,62 17,9] 3 27 11
84! 15 48,7{a 15,3] 4 6 43| © 26| 16 14,6 |2 19,2] 3 26 52
52 12 137,8 a !6,; 2 g ng o ; 16 15:2 2 20,3 g a6 33
@ 15 47,12 16, a3 16 16,4 | 2 21,1 26 14
E 11| 15 46,5|2 17,3] 4 5 46 g’ 34] 16 17,1 {2 21:8 3 a5 55
°§ 17| 15 46,010 17,4} 4 5a W 3 30 16 17,5| 3 23,3| 3 25 36
a3 1545710 17,4] 4 B ' 96| 16 17,72 23,0] 3 25 17
ag| 15 45,5({a 17,3 4 4§ 4p -
e ———————————— e e,
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Posizion: Dt MERCURIO DI SEI IN SEI GIORKI C
" A MEzzODi MEDIO. :
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- 31 | 9 15 26| 1.14 {19 6 |21 20 |17 58 |22 28 | 2 58
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' 13| 9.28 58] 0 38Al20 5 [21v o {¥8 8 {22 39 | 3 10
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T T 1=
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 Posiziont pt VENERE DI SKI IN SEI GIORNI
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Postziont p1 CERERE DI SEI IN SEI GIORNI
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S 1:550105 3 66 6|9 a4 |15 52 |23 20

Ig 1 15.48|11 3 6|55 |9 ali5 99 ar 56

. ar|ris 51115 3.6 Sﬁ 8 38115 21 50

i ap |15 4firar |3 4530 8 14 1439':" 4
Ottivbre- 3 | 1 14 23|xx a5 |3 1| 5 x4 49 |14 13 |30 3
g9} é 11 26 | a2 58 | 4 58 ;,2 13 46 |20 :'Z

!g v 12 231x 24 | 254 | 4 4t | 656 [i3 18 |1g 4o

ar | 1 xx 1o|1x 19 [ 2 49 | 4 25 | 6-98 {13 49 {19 10

ag | v 94g|tx 9| 244|411 |6 x:fi2ar 1840

Novem. 2 | 1 8 26[1055 | 238|359 | 532 jar 51 [18 30
811 41037 | 233 | 351 | 5 4 [11 22 [17 4o

1 |« g 45(10 14 | 227 | 346 | 4 35 |10.53 |17 11

20 |1 434/ 9g50|2aa|3 4; ‘4 6 {10 24 t16 43 {

. 26 |t 333 923 (218 |355({33;|956/1615
Picembre a | 1 2 43| 8 53 | 2 34 1 4 5| 3 10 | 9 39 |15 48
8|1 a 71 8af a1 | 43034 83:51}4

14| v 1 44| 7 53 2 9| 4 41| 315 37 114 59

20 | x- 3% 5gg a 815 7| 148812 |14 36

26 | 1. 1 4 2 8|53 | 122|748 14 14




183a. 81

Posi1zioNT p1 PALRADE DI sEI IN SEI GIORNI
A MEZZOD} MXDIO.

r n © st .
Qo : . (=21 1
s . |.. 8 & o woE | &
£ | 2 |gs (84| F | P
ST | § (8~ |8%| 2 |82 |€&7
. o o Y s »
Agosto 4 o 3 48' 3128l 0 g 435'13 8 56' 15‘17' z|‘58'
. 10| 0 319 323 oa 333 | 8 34 {14 52 |21 10
16 |0 235 149 ]| 0 6241} 81514237 |20 41
22 o 1331 §]o §]136}) 751 |4 1]2011
28 | o 023 016 | 0 1| 034 | 7 30 |13 34 |19 38
Settemb. 3 |11 39 3| 0 354|133 57 | 0 554} 7 8 [13 5 |ig 6
g 11 27 34| 127 (23 55| 3 18 | 6 45 |12 39 |18 33
15 11 25 59| 2 20 |33 49 | 3 44 | 6 23 12 r1 |17 52
at |11 24220 312 |23 44 | 5 33 | 6 1 |11 43 |17 2
27 {11 32 46| 4 4 |23 40 | 6 37 | 5 39 |11 15 |16 51
Ottobre 3 |11 21 13| 4 5& 2336 |8 o| 517 |10 47 |16 17
g. 11 19 48] 5 41 123 33 | 9 17 | 4 54 |10 19 |15 44
15 |11 18 34] 6 23 |23 28 [10 a8 | § 32 | 9 52 |15 12
r ar |11 17 30| 7 10 [23 26 |11 31 | 4 11 | 9 26 |14 41
37 |11 16 36| 7 46 |33 23 (1237 | 549 | 9 o |14 11
Novemb. 2 [r1 15 57| 8 a1 [23 23 [13 13 | 3 37 | 8 35 |13 43
. 8 |1r 1535 853 123 a1 1351 |3 6| 8 11 [13 16
14 |1x 15 28| 9 23 (23 22 |1f a1 | 2 45 | 7 48 |12 51
| 20 |11 15 35| 9 50 |23 23 {14 42 | 223 | 7 25 |12 2
26 |1 15 54|10 13 |23 a4 |14 57 |2 3|7 3 |12

Effem. 1832, . ‘ n
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ot ) .

Posi1zioN1 D1 GIUNONE DI SEI IN SEI GIORNI:
A MEZZODI MEDIO.
Ve —
. o - .

3 § | B las| g |84,
£5 | 2 25|58 & | PR |88
£ 5 88 ) 8§ a a_, s

K| 3 |3 a = | &%, &

1| b ° ) h b
Gennajo 1 51 5|9 3Al10 57' o 584 9 50 [15 56 |22 a2
g 511 3 857 |ve 37 | 0 51 | g 26 |15 33 |ar 38
13| 5 10 4y 84% 103 [ 037 | 9 1 |15 8 |ax 15
19 | 510 132] 8 38 10 34 | 0 14 | 8 34 {14 42 |20 5o
25 | 5 9 20| 8 23 {10 31 | 0 17B| 8 6 |14 16 |20 26
31 | 5 814/ 8 61028 | 058 736 (13 4g |20 2
Frebbrajo6 | 5 6 57| 7 46 10 23 | 145 5 13 a1 (19 37
12 |5 531|723 |10 19 | 2 38 g 34 |12 53 xg 12
18| 5 358/ 655 |1014 |33 |6. o {12 24 {18 48
24 | 5 2237|625 |10 9| 4§36 |5 a7 (11 55 18 23
Marzo 1|5 058/ 554 |10 4537|455 |11 27 (1759

g,43 34 521 | 959|637 ]| 4 a2 1059 |17
1 4 28 23| 4 48 56 | Sg 3 50 |10 31 |17 1a
19 | § 27 25| 4 15 | 9 53 gn& 3 a1 1o 5 |16 49
20 | 4263y 542 | g50|gro|abr]9g39 1612y
31 | 426 7] 310|949 | 951|223 14 {16 5
Aprile 6 | 4 25 49| 2 40 | g 49 |10 24 | 1 57 50 [15 43
' 12 | 425 471 313 | g 49 |10 51 | 1 31 | 8 27 |15 23
18 | 4 25 56| 1 47 | g 50 [11 12 1; 8215:
24 | 4 26 23] 1 ng 953 |1t a7 | 045 745 |14 41




.183a. 83

PosizioNt pt VESTA DI SEI IN SEI GIORNS

A MEzzODl MEDIO.
P - p—

J,

) -3 a8 s °f§ |

£ g g e Fi Es | £ |85 )45

=S| 2|88 |38 8 |50 88
K] 2|35 - =z | &3 |- I

s o o Y ° b Y N

Gennajo 1 f 12 4('i 3168 9 8 |20 6 44' rg 24 |23 4'
) g 11 431 338 | 9 v |20 47 | 6 13 |15 56 |ar 39

15| 41026 4 o | 8 56 |21 ,; 5 43 |13 ag |a1 15

1914 90 ol 421|851 |23 12| 510 13 o |20 50

a5 | 4 7 28] 4 4o | 8 45 |22 55 | 4 35 [12 30 |20 25

5114 5 5a 257 8 38 |23 36 g 2 |13 o [1g 58
Febbrajo 6 | 4 4 19| 5 12 | 8 32 |24 14 a9 |11 30 |19 31
1314 253 524826 |24 47| 256 |11 o lg 4

181 4 13505348 a1 |2ab lg 2 24 |10 31 |18 38

24 1 4 0 33| 541|816 {2536 ] 1 54 |10 3 [18 12

Marzo 1 | 3 a9 44 5 471813 [2a552 | 1 26| 9 36 [17 46

g 329 11| 5 SZ 81126 2| 059|910 lg 21

13 | 328 55( 552|810 |26 7| 035|845 1657

19 | 328 58] 5 52 | 8 10 {26 7|9 10| 8a3 1634

25 | 32916/ 552|811 [36 5 (23 48 | 7 59 |16 10
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183a.

Posizion: pit GIOVE DI DODICI IN DODICI GIORNI

A wzzzopi mzpio. g
~ . o\ . N
‘ ' - g ™ K-Is-] .
2g | & [Es 4| & [BE|4,

S REEAEEAR RN AR T

.s'a -8 Sk 3'5 = 5—1 E -

LEERE &7 |

i ot o s . B o ! h L] by
Gennajo 1 xo_'n 35| o 54A|ar 41' 12 52A]ar Sg; 3 1; 3 q'
13 {10 25 10| 0 54 |21 51 |14 o |21 18 | 2 23 | .7 28

’ 25 {10 27 53| 0 54 {92 1 |15 4 |20 37 | 1 46 g 55
Febbrajo 6 {11 o 42| o 5 |23 12 Jra 5 }ig 57 | 1 10 | 6 23
18 {11 3 35| 0 55 |aa 23 |11 3 |19 16 | 0 34 | 5 5a

Marzo 1 {11 6 28| 0 55 |22 34 |10 o {18 35 [23 5, | 5 19

13 1r g 21 0 56 |22 45 | 8 56 {17 55 |23 a1 2 4

a5 {r1 12 11| o 55 |22 56 53 {1913 |22 44 1%

Aprile 6 {11 14 54| 0 59 |23 6 51 |16 32 {22 7 | 3 42
18 {11 17 3| 1 1 |23316 | 552 {1550 |arag |3 8

- B0 |11 198yl v 32325457115 8 |ao 51 | 2 34 |

Maggio 132 |11 22 10{ 1 5 |23 53 g 6 {14 25 20 12 | 1 59
aé 1124 8|1 9 |33 4o 22 |13 43 |19 32 | 1 21

Giugro 11 95 45| 1 11 |23 46 | 2 45 {12 59 |18 51 | o 43
17 |1x 37 B| 114 |33 51 | 216 Jia x5 18 g0 3

.29 |17 28 4| 1 17 {23 55 | 1 57 |1t 3o |17 25 [23 20
Luglio 11 |11 28 34| 1 a1 |23 57 | 1 48 |10 43 |16 39 |22 35
23 |11 28 37| 1 24 |33 57 | 1 5o | 9 57 |15 53 [ar 47

Agosto 4 {1128 13| ra7 {2356 |2 4|9 9|15 4 |30 59
16 {1y 27 19| 5 31 |23 55 | 2 27 | 8 20 |14 13 |20 6

28 |11 26 5| 1 33 |23 48 | 2 59 Z 30 {13 a1 lg 12
Settemb. g |11 24 36| 1 35 |23'43 | 3 36 41 |13 29 |18 17
136 [23 37 | 4 15| 5 50 |11 36 [17 22

1352331 | 450 |5 o |10 43 |16 26

134 2326|519 ]| 4 10] 951 |15 32

131 2333 | 5 3320|9 o|144o

1ag [23ar | 5 2? 2 31 | 8 11 13 5x

126 |23 a1 | 544 ]| 145|723 13 3

123 2323 | 5ag | 057 | 6 38.]1a 19

1202332715 a]orx |5 D54 |13y

1173332 | 4237|2327 |5 12 |10 57
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e ———— r—

Pos1210NT DI SATURNO DI DODICI IN DODICI GIORNT
A MEZZODI MEDIO.

~ d . N
[ ] o
SAEREFAEFAR B 1R T
§ g g 28 3 a_ﬁ‘ = 3

2137 = |&% ] =

. ) ° » ° a » A
Gennajo 1 515 1 56'3 1 8 7 40’8 9 4(; 16 37' 23 8'
13| 5 14 50| 1 59 |11 50 | 8 57 {15 39 |23 31

a5 | 5 14 19} 2 2 |ix ;4 8 14 50 |ar 33
Febbrajo 6 | 51336/ 2 5 |1ir 3|8aa )91 lé o {20 44
181 51245/ 2 6 1059|844 | 634 {13 10 |19 56

Marzo 1] 51148 a 10 56 72153 {1a g 19 6

13| 5 10 51| a 3 10 53 g ng 4 39 |51 28 |18 1

25 |5 958/ 2 81049 ]9 42 5 46 {10 37 |17 2

Aprile 6|5 g 14| 2 7 |10 6 |10 2 55 47 |16 39
185 B 41| 2 6 |10 44 |10 17 g 58 |15 51

30|5 832ala 4|104B|t0a3| 11618 9|15 2

Maggio 12 |5 8 17/ 2 2 1043 {1023 | 039 | 7 22 |14 15
24 | 5 827/ 2 o |10 43 |10 17 {23 42 | 6 35 {13 28

Giugno 5|5 853 1 58 |10 45 |10 6 |22 57 | 5 49 |13 4i
1715 93| 1571047 ] 950 |23 3{5 4§ |1z 55

29 | 5 10 21| 1 55 |10 50 ag [ar 31 20 |ir

Luglio 1 | 5 11 23| 1 54 |10 54 4 5 {20 50 g 37 |10 32
23 | 5 12 33| 1 53 |10 58 g 37 {20 8 | a2 54| g 4o

Agosto 4 | 51351/ 152 i1 318 61928 ]as| 854
56 | 515 15| 1 52 l1ix 8| 5 33 :g 48 { 129 | 810

28 | 516 43| 1 53 1114 | 6 18 904 a5

Settem:. 9 | 518 13l 1 52 119 | 6 52 1731 1o (75 ?3 4
21| 519 43] 1 53 J1x a5 | 5 50 116 51 {23 a4 | 5 57

Ottobre 3 | 5 a1 10| 1 54 |v1 30 | 5 16 |16 12 |22 42 | § 12
4 15| 522 41| v 55 |ax 36 | 4 44 {15 32 {22 o] 4 28

- 27| 53354 1 59 |11 41 14 {14 52 |2z 18 | 3 44
Novemb. 8 | 525 6| a Z 1t 45 ; 43 xg i1 |20 35 | 2 59
20 | 536 8/ a2 3 |1t 49 |3 a5 15329 |1ig5r]a 13

Dicemb. 2 | 526 59| 2 6 [x1 52 | 3 8 {12 46 |19 7] 1 28
14 |5 a§~36 a 51 54 1 256 |aa 1 {18 33 | 0 43
26 | 528 1 ﬂlg 11 56 | 2 49 {11 16 |17 36 [23 56




86 ‘ 1183a.
PosizioNt p1 URANO DI DODICI IN DODICI GYORNI
A Mzzzopl MEDIO.

— — - /9\ . N
2 g ; e
2o | £ |2s | 85| & | &S g5 |
T3 | £ |BE |38 3 |35 |z¢8
* b - B
.3 .3 E =] = - g‘ 3]
o b B gl Y
I Gennajo 1 10 12 37 oo.’)glA a1 17 59'A a1 33 | a ar 7 y
13 {10 13 15] 0 3g [a1 4 |17 28 |20 47 | 1 36 | 6 ng
| - a5 (10 13 56| 0 39 |21 7 |17 16 |20 1 | 0 51 | 5 41
Febbrajo 6 |10 !é 371039 |21 9 |17 4 |19g16 |0 7|4 58
18 |10 15 19| 0 39 |31 12 |16 53 |18 30 |33 22 | 4 14
Marzo 1 |10 15 59| 0 39 |a1 15 |16 4o |17 45 |22 38 | 3 31
13 {10 16 36| o 39 |21 17 |16 a9 |16 B9 |2t 53 | 2 47
a5 |10 17 10| 0 39 |31 1g |16 19 |16 14 j21 8 | a2 a
Aprile 6 |10 xg 38| o 40 |ar ar |16 11 {15 27 [20 22 | 1 1
18 [10 18 1| 0 40 |21 23 |16 4 |14 41 |19 37 |0 B
30 {10 18 18] o 4o |21 24 [16 o |13 54 118 50 [23 46
Maggio 12 |10 18 28] 0 41 |21 a5 [15 57 N5 8 (18 4 |23 o
24 |10 18 31| o 42 {21 a5 [15 57 |12 21 |17 17 |23 13
tz; ag [at 25

Giugno 5 {10 18 ag o 42 |a1 a5 |15 58 [11 33 N

17 |10 18 15| 0 43 |21 24 {16 2 [10 45 [15 41 |20 37

ag [10 17 59| 0 43 |31 23 16 8 58 |14 53 |19 48

Luglio x? 10 l; 371 0 43 |21 a1 |16 15 g 10 14 4 18 58
23 [10 17 12| 0 44 |21 20 |16 23 | 8 ax [13 15 |18 ¢

Agosto 4 {10 16 43| o 44 |ar 18 {16 31 | 7 33 (13 26 |17 19
, 16 |10 16 15| o 44 |ax 16 |16 4o | 6 44 [x1 37 |16 3o

28 [10 15 47| o ar 14 |16 48 | 5 55 |10 47 |15 39
Settemb. g |10 xSaZ o% ar 12 165515 4 95% 1249

15 0 43 4 19

—

Ottobre




STELLE NEL PARALLELO DELLA LUNA.

g Asc. rem, Decli- Nomi § Asc. rettal [ 1
degli "g in 1832 degli |w in
astri; | & | tempo. naz. astri. g tempo.
: ° .
= |5623 § 5|~ 838l2u5| 5 59
Y 23 23 30/~ 7 18l|8 [18yCi [5]618
20 n }{ |5.6/23 H -g4n§x6|810 5618
24 X |6.7[23 44 16/~ § 5 d 7 g
920 n Y |5.6/a3 39 17|~ 3 42 79 O 73
24 X 16.7[23 44 16(- 4 5 8510 |[6.9] 7 45 5a/+a0 1
b)) 701 30[- 2 53 xyygD 7 ;35 18-0404?»
2onCeti| 5| 0 44 a5/~ a2 4 8510 |6.9] 7 45 5aj+20 19
2onCeti| 5| o 44 25|~ 2 4§ 3% 6 1 10f+17 46
I 4 24l 1 48 d gxé 6/+18 52
98 « X | 5] 1 ar a3l 5 16)[ 1882 L 6|9 5 56[+15 38
106 v X| 5| 1 32 41|+ 4 38 > 9 18 18416 ¢
98 u« X | 5| 1 21 23+ 5 16 16 & Q| 6] 9 34 34/+14 47
106 v X| 5| 1 32 41f+ 4 38)| 19|« 1 | 9 59 26/+12 47
Y 1 57 6+ 6 31 3 6 |10 7 38l+14 4

7382 Ceti] 5 | 2 19 14|+ 7 42 10 18 54|+12 24
a

3 £ Ceti| 5 19 14|+ 7 42 47 ¢ Q | 4 |10 23 56)+10 10
7)) 252 504-13 42 5;»; 6 |10 4o 24l+11 26
g‘) Ceti [6.7] 3 a gl+12 24|| 20[63 x §) |4.5{10 56 21|+ 8 15
9 [56| 3 a1 36/+12 ar 77 0 §0 | 4 {11 12 28]+ 6 57
(4) Ceti [6.7] 3 a2 gl+r2 24 b)) 11 15 3ol+ 8 1
5f¢9 |56 3 ar 52-0-13 a1 893’%1 6 |11 25 451+ 4 o

)] 3 51 24j+15 of| a1|7 B 5.6{1x 51 20/+ § 36
8 6 2 6 14|+14 58 0y 6|12 1 4+ 251
8g 6 6 14[+14 58 b)) 12 8 544+ 3 20

)} 454 o+18 5 16 C 1)) | 5.6/12 11 48+ § 15
115 Q 156] 5 17 23417 48)| a3y I 11 3 {12 33 g-— o 31
119 ¥ |5.6] 5 22 22(+18 28 gs 1 6 {12 44 35- 2 38
115 @ 156 5 17 a3[+17 48 )} 12 59 54~ 1 ax
119 @ |5.6] 5 22 aaji8 28| 651 |6 |13 14 36 4 a
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STELLE NEL PARALLELO DELLA LUNA. .

I J
Nomi g Asc. rettal . Nomi - g Asc. rettal o .
degli |2 in 1833 degli | in
astri. g tempo. naz. astri. g tempo. | ™%
h g o | h ¢ n ° !
o4 M) | 6 [13 57 03~ 8" 8llanlisz 0 | 4|6 54 gieao’48
k 4 (14 3 56|~ 9 29| & b)) 7 15 18+20 10
b)) 14 16 54/~ 8 13||® |81 g |6 g%n‘ﬂB 55
53 Al 5 |14 47 3gk10 44| [16 2% | 6|8 2348
b)) 15 6 4a|-12 4|| 12}81 g O | 6| 7 36 24+18 5
- 6oo M| 7 |15 14 4o/-11 46 168 %5 |68 a34+18 9
92584{‘-_1} 4 |15 26 8-14 13 D)) > 8 18 184+18 28
n L 4515 34 38-15 8 62 algg, 6] 8 47 5al+15 58
D) 15 56 36/-15 1g|| 13620615 | 6 | 8 §7 521415 58
4y | 4 {16 2 14}19 I )} 9 19 4a/+16 '8
338 ¢ Ofiu.|4.5/16 21 32|-16 14| 27 v § |56| 9 49 1:1}413 15
. 16 47 6l~17 49 ) - | 1|9 5g abl+1a 4g
. |35 n Ofiu.|2.317 o 45]-15 30| 14j27 ¥ § |56| 9 49 r1[+13 15[}
24/35 5 Ofiu.[2.3]17 o 45/-15 30 « ) | 1|9 59 abp+ra 47
. 17 38 13f-1g ag| b) 10 rg §al+12 26
13 u 1 »|3.4{18 3 4al-21 6 5318 |6 |10 4o 26/+11 26
25013 u I »5(3.4[18 3 4al-ar 6|| 155318 | 6 |10 4o 26{+11 26
> 18 30 6l-20 14)| | D ry 15 18+ 8 1
39 o »» |4.5/18 54 36f-ax 59i| |3 v M) |4.5|11 37 14+ 7 28
26(39 o »» |4.518 54 36/-a1 59 7 b 11]) |5.6{s1 51 2af+ § 35
b)) 19 23 34l-20 a|| 16{3 v MM]) |4.5|rx 3y 14|+ 7 28
o B 332 8 4aj-13 3 7 b X 5.6::5%22*455
§9104m'd 5] 4 57 31/+18 a5 tor 6 (1a 1 64+ 2 5o
£ 7. 5§ 48l+18 45 D) 12 g 3o+ 3 13|
A g @ |56] 5 22 21418 28| 17]ag y ) 3 {12 35 10~ 0 32
130 N | 6 | 5 37 3gl+17 40 k 6 |12 51 o}~ 2 54
FI ‘10l119 @ |5.6] 5 az ,?.” 28 f‘ 0 13 1 54~ 1 38
130 N | 6 | 5 37 Bgl+17 4o 65].'1‘}]l 6:31%5;-45
b)) 6 12 o0 g|| 187412 1I))| 6 [13 23 15}~ 5 23
4320 | 4654 gleao 48]  [8a m Y| 5.6113 3a 49}~ 7 51
= = = —
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STELLE NEL PARALLELO DELLA LUNA.

e
Nomi § m- reltal Decli- Nomi g Asc. rettal Decli-
1832] degli | in 1832a| degli g in

astri. 5 tempo, | % astri. | & | tempo. naz.
4 \tnorl A gl o
g18 > 1353 6/~ 6 172 83+ 4 % |56 8 a2 ol+38 39
§ [oS1) | 6135 So- 830k iy 3 S |45/ 835 sd 46
rg{1o0 XINY)| 4 |34 10 o|~12 36y= 9|31 8 | 5.6 8 22 of+18 Sg
14 43 54/~10 30| “lé7 3 35 |4.5| 8 35 818 4
15821 5 14 47 39i-10 44 > 8 59 4ai+17 19
20{30 o A | 6 |15 13 4o|-14 31’ 6.7| 9 26 4al+15 7
38y A | 4.5/15 16 48-—!4 13 xog % 6.7| 9 26 4af+15 7

» 15 34 3o|-14 8 b} 9 58 6/+13 59

14 ¢ |5 115 48 4g—x5 47 47 ¢ SU | 4 |10 23 58+10 10
athig vy | 4 16 2 13|-1g Y 5; fQ" 6 |10 4o 26j+11 26
1o 4 0w, | 5 |16 14 16|19 38|| s1ls 4 |10 23 5810 10
h) 16 25 3aj-17 1 Sg ?SS% 6 {10 4o a6[+11 a6
34 m INy| 5 {16 31 51)-17 515t )} 10 54 6+ 9 51
22a)3g Ofiuco} 6 [16 52 a[-18 38 3 v 1) |4.5|xx 35 14+ 7 28
4o p Ofiu.| 45|17 10 55/-20 56| 13|3 v IN)) |4.5/rx 37 14|+ 7 28

» 17 16 54|-19 4 y . I 8+ 5 14

a3 l»-» 13-4 Ig g 2.;»—21 g rorN)| 6 |ra 42 45* 3 21

1 —20 3 142) 11 12 29 Saf+ 2

c > ] 182450-2650 :3£or11 % 12 Sz; 5*=SZ
2410 » 3 |18 44 5e[-a6 3o (342) I[}| g {12 29 50+ 3 47
REYES 19 I of-30 23 p) 12 39 54+ o a5
53 h* » |4.5 19 26 28|-a5 151 .|48k4 1| 6 |12 gg xé- 2 45
2553 h* »» |4.5(19 26 28|-25 15| 1448k 4 O])| 6 |12 55 16/~ a 45
D)} 19 53 1al-19 36 ' 13 30 54|~ 4 a1
C18* B |34j20 11 3315 18l 188 M) | 7 |13 39 3a- 6 o
368 5 |3.4/20 11 33/-15 18’ o4 M) | 6 |13 57 261-8 5
il % - 20 45 18|-17 51l| 1588 11 7 {13 39 32j-6 o
g 4 |31 30 45/~17 25 o4 ]li 6 |13 57 26/~ 8 5
.§8$ 6|7 51 g+1746| 08 k ])_4:2 g58-929
& d 7 58 48419 34 b)) 14 a1 36|~ 8 49
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STELLE NEL PARALLELO DELLA LUNA.

. Nonyi'- § Asc.. retta Decli- | Nomi. g Asc. retta Decli-
1832 degli [g| in 1832 degli |g| in ,
astri. g tempo. : | - 12% astri. 5 tempo, || 4%
2 158 ¢ Ofiu. [4.5/16 21’ 34|-16" 148 7165 Ny | 6 |13 14'38- 4 3
2y 16 35 “dlry 4ol|% 780 B AD)| 6 |15 26 4o ¢ 50
= [Ofiuco. | 6 [16 gG 19-16 32[S 8:65 ) | 6 {13 14 38~ 3
29 Ofiu. | 6 |16 5a g-xs 38 80 1¥71i})| 6 |13 26 4o\~ 4 32
16{40 p Ofiu.| 4.5{17 10 56[-20 55 b)) 13 47 4a]- 5 4o
Y 17 26 Gi-19 45 4 11 6 {13 57 26]- 8 5
58 d Ofiu.| 5 Ig 33 a2aj-21 36 934 nY | 6|13 5726-8 5
17lar »  |5.6{18 15 a1}-20 35 b) 14 o|- g 59
» 73%0M| 6 18 21 35-18 31 158 A5 14 47 41]-10 44
b)) 18 39 36|~20 46 (54) 2 | 6 [15 14 4al-11 46
36 § > 18 47 21j-320 52|| 10|15 £ | 5 |14 47 4110 44
18(36 £ »» 18 4; arj-a0 53 (54?-&- 6 |15 IZ 4al-11 46
>

19 12 0]|-20 47 49 -
19 20 54|-21 3g|| 11l4g A

oen
[=rX=2]

.6{15 50 56/-16 2

6
43d» g 19 7 48-19 14

6

6

19!56 £ »» 19 36 33|-20 10 y 16 17 24;-16 54
57 » - |5.6{19 42 a5|-19 28 24 m 1|y| 5 {16 31 54/-17 25
) 20 4 of-19 48 29 8 Ofiu.| 6 [16 52 4|18 38
9 B 5 |3.4j20 11 34-15 18/ 13|24 m Iy| 5 [16 35 54|-17 25
20lg B 5 |3.4]20 11 34|~15 18 29 s Ofiu.| 6 |16 52  4-18"38
b)) 20 55 18}~17 55 > 17 8 54/~19 12
Goy & | 4 [ar 30 46~—1; a5 52 Ofiu. g lg a8 14-'3 55
2043 5 |3 |ar 5g 45|-16 53|| 13|58 D Ofiu. 17 33 24l~a:x 35
d 21 45 4a]=15 10 (323) » | 6 |17 52 3820 44 |
.23 ) 22 35 Bol-11 41 b)) xg 1 6l-20 35 4
73 A ==x| 4 |a2 43 Sol~ 8 a8 21 > 5.6{18 15 a21{-20 37
2373 A == | 4 |22 43 50— 8 28|| 14lag »» 6 {18 39 43|-20 31 i
d 23 a5 6|~ 7 35 36 §* » | 6 [18 47 ar|~20 52 ‘
7139 ¥* I)| 4 |12 33 10~ 0 33 » 18 5% 4aj~a20.59 ‘
) , 12 58 a-1 1 43d » | 5 {19 7 48/-19 14

‘\



* STELLE. NEL PARALLELO DELLA LUNA.

Grandezza.

|
L] B
19 36 33i-20 xo|-
19 4a a5l-19 nsl
19 46 o1-20 23|
20 g 5ol-19 38
20 19 16-18 23
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STELLE NEL-PARALLELO DELLA LUNA.
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, : FINE DELLA MEMORIA :

- )

SULLA PICCOLA INEGUAGLIANZA
DEL MOTO DELLA TERRA . -, -

CHE HA PER ARGOMENTO LA EONGITUDINE DEL SOLE
MENO [, PERIGEO DELL4 LUNA "
Lo T b o
DI . . \
‘ .
FRANCESCO CARLINL ,
R
Confronto delle formole otte WL‘W .foluhone et pro-

blema con quelle che si avrebbero trascurandd' nelle coordi=
natée lunar i termini delle {&enur\qutf R

TN |
:,‘

69.° Poncbe abbiama preso ti’ada:‘é ‘11‘ pi'obfema delle
perturbazioni prodotte dalla Luna sal moto del Sole colla
maggior possibilg estepsiorie ; ‘non’ sar§ igugile 1o- svilnpparlo
sotto un’ altra forma, ancorché evidentementé inesatta, cer-
_cando la soluzione che si - otterreble se nell’espresslone delle
coordinate della Luna si ritenesse, coge si suol fare xn altri
problemi, la sola parie ¢he appattiede ad un ellnssg 11 e
asse maggiore si muova uniformemente di moto angolare in-
torno al fuoco; e si trascurassero twtd i termin dellap per-
turbazione dei quali ai n.' 16‘e 41 abbiamo riferiti i prin-
cipali. In questa supposlzwne il valorevdi v savebbe m’lotto
ad nt+z2esincnt ¢ quello di\au 3 1+ ecascy; e fatto
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iy ...'.. S e . ”' P PR
come prima ¢ = — @, si avrebbe

' ) I Y '
e '. 4 : 3 -J .' ‘e . B . v
0= —z—cmc'v'-i-—-——:mac'o'*aemc-—’
m 4 m m

trascurando sempre i ‘termini dell ordme di & edi ee
Cio posto. si troverebbe : SRR

) cm(ov—- v') =
sin E%: | . ( 1—m ""e")
(L'-o-c)i’”;' . e‘:(-g-:x)'
(E—c)g”-; . e(— 1 )
Eeom - d(om)
,‘e,(_'_.m_-_,)

(E*ﬂ"m)g”'; (-i- —-mm Zm"’)

v'

= (E-l-»zc'm)g-‘ (q-—am —%m

L - (au)" sin(9 — ¢')::
Jﬂn Eg-' . .( x-—m""c")
. '(

@eag o)

et )




rin(E-o-c'm)ﬂ . e’(—m"*)
(Ié—c’m)— . e'(-'-m )

(E-o-zc'm)—.e"(-.- m~ -o-g-m )

(E--ac’m)— .a"(-o- m"" :;'m"“ LT
I valori poi di cos(p—+) ¢ di , (au)’cos(y—+) si avranno
dai precedenti; col solo oambmre da per tutto il simbolo

sin in cos,

70.° Molti licando 'la- funzxone (au)‘m(v—-v') ‘pel valore
di Ic(a u')‘ dato al n’° 45, u avri facxlmente '

!

. J.‘(,:-- N
f

:

-E:;l- . k( x—m"’ "-o-e")
(E-o-c);n-* .. ke(—o—a) T P
,':' s oo ) ; [ ~‘-. ’.'-"'.\
(E+im> ka(_m—'..i) R
m a)

. ' :
‘(E--c’m)-;-’n-‘ Rz ke’(-o-m 3

v N
v 7

(E--ac'm)_.u-(... m- _,_1 _ 3)

(E—nc’m);.- -ke”(*;m“’—‘—sm '-0-

I fattori i provenienti, dall’integramone non dnﬁ'enscono da
quelli adoperati ai n.' 26' ¢ 45; si avri dunque, fatti i prodotti,



' - -
k’.ﬂ-ﬂ-c’m)— 1 SRR P ‘ .
Glriait dr o My SR RETIT- TIIYY (YTRVIE JO0 Lol e gk
Y i g} k\,’al,

“uw-f‘(m)'r—— 1 \&aé('ﬂ 1 -hrr-m:«-fm.-"rﬁmﬁ; jledd T

— %

e '1" I e ! ','..1:. >n i Ol i ----~‘—‘ \ vy
(E =+ 2dm)” ‘ke" +1 m DULLIVE PO
m 3 8 8

\
[ Rt
(E--ac’rr‘t)gi'* ke -o--yr‘n — E\-O--»m-o- m‘)
#1.° Moltiplicando la funzi()né ¢ (&’u)’ Yos (6 — v'.)“‘,;f’pé{' valore

nh=—3
di k(au)e' p dato al pqmero soyra ‘cuaw, nqnlta .

‘ & RES)
\

g =
v' { .(.. : T, .1‘ \"‘ N 1‘. 's_\ "‘u-., —
cos E— ‘ k(*l——m e )
m " a .
. !

o~
! Do
. -

e T T L ~!\ I R
(B = c}.‘i CRA s ) S RS
m \ .

- { e Sl L N
. (Ewdmp= ¢ kel=m ;.,)




3 3
co:(E-o-ac’m)——~L¢"(‘o-«m"' -o--%!m Z) ;o

(E— 3cm)—-.. w"(...‘ m= =M m 3)

Mol_tipliéando poi R’ per 4 S:;u') = —ésin dm , siha subxto

- d(ad)
. dv’ R'-

in E% .ke'(-..m )
(E +émy> .ke(....‘.) R
m 3,;.
S oo R
(E—d{n);”—, ""*"'("*;)

3

Yy

(B o) < ke? (=3m~-
(E-aam)"—;. xe-,(.;.imr't*%) .o

72.> Rimnendq/le mat‘mpm auQ; ,ajR'db’ £ ‘i%'ﬂ

s} ottiene ,

" dy
o k( ¥ am = am® = am® ‘) !
cos E — : .
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cp! N ‘
co:(Eq-c)% . kef+a=am—m" . )
) !
@ om?% o ke(—mTiadedm)

' .
‘(E-‘-_c'm)g"—' ke(—o-m"“---—m)

-1

(E».,‘. :w’m)g-, . (-a- -m “""'"‘5'” ,
(E"‘aclm)-‘('kd’(* m~ -.—g—m *2)

ed mtegrando I' equazione ciiﬂ'erenzmle col mezzo déi fatton
usati ai n.' 31 e 46, v

o | 1 I, . . |
E+an - *‘(";"'"'fﬁ,’" ) ’
S " ¥ \

(& + em) ™ --l:e'(-i-m—as—m‘-—am’ ) .
m 2 '

*
(£ --c'm)&l . ke’(—e mf-;%,{nf-y-nms ) ,

(E-o-zcm)—-kc"(—---o- m*sm )

&

(E-ac'm)—-‘-kc' (—-—gm*m )
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Elevando questa espressione unita ai termini indipendenti
da k alla potenza —a, risulta :
(W)= =

v .
cos E = .
- m

k(—o-am‘-—m‘-mms)
ke" (—- a<=am ""ﬁ 3m'.)
!
(E-o-c)o— . ke -o-m’-k-l-m‘)
m . , 4
'
(E-o-c'm)v; . Ice’(—-zm-ﬁ-«gm’)
, ,
(‘t"}—c'm);—l . L’e’(—o—zm—am’—-m’)
!
(E-l-zc'm)g- 'k&"(*l-’-im—--l—ém')
m 4 - 2

'
(E— ac'm)v— . Ice”(+ 1= lm=im )-
73.° Comporremb per ultimo la funzione
!
: dm—(x-r e" (a'u)"*+ (1-— aécosc'm :’-;-.-—e"co: 2dm—)/k’dv,

ed avremo

dn't -
a
of k(—m-v-m’—m’—sm#)
fo: E—;‘ i . 3 o
ke ( m= —I-O--m-h—-—m’)
a a
‘ (E*c)g: . ke(——n'z-o--‘-ﬂm’..ls.m?'._fil.mé‘)
m NP I 8 64 )

App. Eff. 1832, . e Ui
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N o . ¢ PRI W
£0s (B’-{-cm)-”-z > ke{+ 1+-2-m-0-m,4-f‘5m"‘

(E-c'M)g* . ke’(-'-#-‘l -:-'gm—eam’—.‘im’)

(E -o-§2c'm)— kc"(—- "—E—Em'— gf'—’m’

8 8
o a1 v A9 a7 11,
(E :zc’m) “ke ( m” " -~ 3 gm— 3 m’ )

£d integrando

n't =
, *° *. *
k\ —m® —m* — 6m® — 19m°)

sin E— ’
m ) g * ¥ o
ke? -o-l-o-;m’-o-ym’) )
o' 1. 1Y Ay (Y
J— B . —— 3 g 4.—.—.. S
(E-o-c)m Iw( T - gm 64m)

o g T
(E-#C'Iﬂ) ’-'; » ke ("""’ b ad ;m’»—m’-o-&m‘ )
& — ém) - ‘ls (= mo it — iy
—em)— » ké'|m=Mma=-m* — mdP — 7mt

*

(E-O-zc’m)f— -Le”(—}-—zm---s.m — 9m5)
m a2 8 4

*

E—aim® b (=t T 29 s ),
(£ 2c'm) lke( 2*8m 4m 3 ™

74.° Ai termml de1 trovan valori di adu ¢ di n't che

non combijnano con quelli dei n.' 32, 35, 46 e 47 abbiamo

apposto anche .qui ys asterisco. Ponendo mente ai termini

segnapi, sirvede che. ;lellq satte serie di cui ciascana fungione
€ composta, bn prima:ne ha tre chie danno esattis.due termini
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€ quattro che e danuio esatto unio solo, e la secoida ne ha
quaitro che danno esatti due termini e ‘tre che ne dammo
esitto un solo; ov’ & inoltre da avvertire che alcuni dei ter-
mini che risultario esatti sono del numero di quelh che spa-
riscorio nell'inversione della serie che deve eseguirsi per espri-
meére ¢' in funzione di nt¢; duane 50tto qUESLO aspetto
la soluzione ottenuta’ collé formole differenziali esatte, ma

coll’ introduzione delle sole coordinate elittiche' della Lung si
scosta assai pitt dal vero dell’altra che si ha part’endo‘dal‘

teorema approssimdto del moto del centro di gravitd, ma
considerando il moto della Luna mella sua orbita reale o
perturbata; cié per altrd che rende la solazione ultimamente
ottenuta affatto inesatta ed erronea si ¢ la mancanza da diversi

termini, quali sono quelli contextenti I’ anigolo 3E —, che

neppure si presentano nel ealcolo, ¢ - quello dlpendente dal«
) .

I argomento (E-—-rc)-:-;- , che si ridace precissimente a Zzero.
L' analisi che abbiamo qui esposta serve intanto a farci rico=
noscere che il coefficiente di quest’ultimo argomenta & tutto
composto di parti dipendenti dalla perturbazione del moto
della Luna, le quali parti sebhene pxccole in sé stesse cre-
scono nclle successive integrazioni in modo da divettire com~

parabili si nell ordine analitico chie nell' ordine numenco alla

ineguaglianza- dipendernte dall'argomento (E-o-c)—‘- ,  nella

quale rion ha luogo I elisione delle parti elittiche delle coor=
dinate lunari. E siccome wel calcolo fattos nella semplice ipo--

tési elittica fion si presentanc e non st elidono realmente che
i termini dell' ordine kem°, lascerebbe esso il dubbio del~-

1"esistenza nell’ espressione di n't d’'un tetmine' dell’ ordine
Kem, se I'esatta soluzione del probiema 1ion facesse vedere
che sitfatto termine si elide anch’esso, non' rimanendo’ chie
queflo moltiplicare per Kkem®, ed i saccessivi.



12

Esame. della natura delle serie che esprimono le uwguaglsanu
del moto del.Sole prodotte dall attrazione lunare.

75.° Le serie infinite che esprimono la perturbazione del
moto del Sole da noi considerata procedono seconde le po-
tenze e i ‘prodotti delle quantith piccolissime m, e, &
(giacché in .tutto questo calcolo si sono posti da parte i ter-
mini dipendenti dal quadrato dell’ inclinazione dell' orbita lu-
nare all’ eclittica); allorché poi si- riuniscono in altrettante
serie parziali i termini moltiplicati per e, ¢, € ecc., la
perturbazione suddetta si compone di serie ordinate secondo
le potenze della quantitd - m. I metodi adoperati per ritro~
vare i valori mon approssimati, ma matematicamente esatti
dei coefficienti numerici di queste potenze, € che suppongono
che con metodi analoghi siansi gia determinati quelli relativi
alle espressioni delle coordinate della Luna, soddisfano alla
condizione, tanto essenziale in tutte le ricerche analitiche, di
* non essere limitati da alcuna condizione speciale introdotta
all' oggetto di facilitare il calcolo, ma di potersi estendere in-
definitamente ad un ordine qualunque di dimensioni. D’altra
parte poi sembra tolta ogni speranza, almeno coi mezzi che
finora I analisi somministra, di ritrovare il termine generale
dei coefficienti suddetti e di poter su di esso fondare un sicu-
ro giudizio rispetto alla convergenza o divergenza delle serie
dalle quali dipende la soluzione del probléma. Oramail tutt:
i matematici convengono sulla inutilitkx di quelle soluzioni che
dipendono da. serie -divergenti, le guali se di poco vantaggio
generalmente riescono. aHlorché si tratta unicamente di rico-
noscere -la camposizione e le proprieta analitiche d'una fun-
zione, sono poi affatto inconcludenti quando si tratta di cal-
colare con un certo grado di approssimazione il valor, numerico
delle quantita che da esse vengono }appresentate. E pure
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convien confessare che assai pocln sono i problemi alquanto
comphcan delle matematiche applicate nei quali il calcolatore
possa dimostrare di aver ottenuti i valori delle incognite per
mezzo di serie che non divengano mai divergenti per qua-
lunque valore dei dati del problema, e comunque siano esse
prolungate, non bastando a togliere su c¢id ogni dubbio la
convergenza che per avventura si osservasse nei primi ter-
mini. Cid nulla ostante per un certo tacito consenso pare che
si ammettano come legittime quelle soluzioni le quali sono date
da serie i cui primi termini decrescono alquanto rapldamente.

76.° Alcune delle formole ritrovate in questa memoria e
molte altresi di quelle esprimenti le coordinate della Luna
da cui le prime derivano, sono fortunatamente poste in questo
caso; ma alcune altre, allorché in lnogo di m si sostituisce
il suo valor numerico, sembrano collocate quasi sul limite
della: divergenza in modo da lasciare molta incertezza sulle

_somme approssimate che se ne vorrebbero dedurre. Prendiamo

per escmpio il coefficiente di esin(2E — c)nt nel valore
di ¢ dato al n.° 16; posto in esso il rapporto dei moti
medj della Luna e del Sole * m = 0,0748013271, si avranno
i termini successivi come segue

—+ 0,280505 -~ 0,091'973 - o,oﬁ745lf ~+ 0,006705 = 0,406637,
ove si vede che il secondo termine é circa la terza parte del

. . 3 . '
primo, il terzo o del secondo, ed il quarto la guarta parte

del terzo; se poi si protraesse per due o tre altri termini la serie,

-si vedrebbe ch’essa converge verso una progressione geome-

trica, il cui rapporto sia di 3 circa; si puo danque supporre

con qualche fondamento che la somma trovata non differisca dal

0,006705

vero d' una quantith molto maggiore di =.0,001676.

Il coefficiente in vece di esincnt nclla stessa funzione si
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eompone de' termini 3 4 6,008893-— 6,000161 = 6,60814
wei quali non appearisce alcaw mdizio di regolaritd. Da questi doe
coefficienti dipende prificipalmente quello di kesin(Z --c)::;
nell’espressiorie di  n't data al n.° 35, e per esso i due termini
della serie ridotti in numeri danno = 0,008393 — 0,008711.
Ora_quale fiducia potrebbe fondarsi sul valore della somma
d’una serie, di cuii due primi termini, e i soli che si siano cal-
colati, riescono quasi egiali fra di loro? Forse la serie potrehbe
cominciare a convergere nei termini ulterioti, ma se lo svol-
gimento di quei due primi ha costato una grandissima fatica,
pud dirsi francamente che I aggiunta di: tre 0 quattro alut
richiederebbe un lavoro superiore di troppe alle forze umane.
- 77.° Potrebbe forse alcuno dubitare che la complicazione dei.
calcoli in cui siamo caditi provenga dall'avere. scelto nella
presente trattazione le equazioni differenziali nelle quali 'ele~
mento del moto vero del Sole ¢ preso per costante, in vece.
delle altre nelle quali si ritiene per costante F elemento del
tempoj e cid principalmente per le ineguaglianze che sono
nel numero di quelle dette a lunge periodo, come & appunto
quella dipendente dall’argomento (E — ¢)n¢ (*)3 ma ci-sar-
facile il mostrare che, sia che si adoperi il primo, sia che si
adoperi il secondo de’due accennati sistemi d equazioni, sard
sempre necessario spinger¢ lo svelgimento delle funzioni
(au)*sin(v — ¢'), (au)’cos(v —¢') fino ai termini moltiph-
cati per m* per avere nel coefficiente dii kesin(E—c)nt
del valore-di ¢ i termini: dell' ordine: m?. Ripremliame »:
tal fine I cqnazionc' (&) det'n.® 5, cioe -

do' dQ’

‘v = dg

\

(* V. Laplace, Connaissance des tems pour 1823, pag. 220,
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se in essasi mette al luogo di —— il suo valore — M — :m(v-v %

4 e
si avra
dy'
.. oy S --M';rnn(v—v)
essia ' ,
dv . - ) ,
4 T = T e e e

ﬂ

Ma‘ abbiamo trovato al n.° 1'4 —I—, V _sard dunque .

dy' - . M a* ( ) . (au@’
d-— (au') @ ) bl —--sin(p—v") = k sm(o-v‘)
'l'ntmdosx : ricgrea d'un coefficiente noa- mol-ﬁplicato

per ¢, s pud fare nel secondo membro dell’ equazione
au e 1 sard duague

dv'

A g — ) gl ) = — R,
e quindi mtegrando o

d W) = (a u') (C - fm(n't))

dove trascurando: sempre ¢, siha evidentemente  C = 1.
Si vede percid che per avere vel ooefficiente di ke sin(E — c)nt
della funzione ¢' i termini dell' ordine m®, conviene
avere .in  a'u’ i termipi dcl mgdesimo ording, i quali,
come & ¢ nconoscmto al p.° 33 » a cagone del fattore

1 25 -\
i—aa . 3m ( I— —— m rxclnedono nell'equazions dif-

ferenziale da ecui si deduoe ‘wu! la conoscenza dei termini
dell' ordine di, m*.

78.° Non sara inutile il prevenire mn’altra obblet.iane che
potrebbe faxgx ai metodi da noi adoperati, ed é che avendosi
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ottenuti i valori di aw'Q' e di R' per mezzo di serie
mediocremente convergenti, dovevamo astenerci dall’ eseguire

le integrazioni per mezzo dello svolgimento analitico dei di-
SN 1 . .

visori — e ———z, ma conservar questi sotto forma com-
plessa per ridurli poi in numeri alla fine del calcolo.  Per
gindicare quanto questo metodo Ppossa essere pili vantag-

gioso ' dell’ altro riduciamo prima in numeri i coefficienti di
I

kesm(E—-c)——- e kecos(E-—c) nei valori di R ed

a'W/'Q' dati ai n' a5 e 28, ed avremo

e -2- “m* = = 0,008393 - 3 m=-— 0,016735
S %é m? = =~ 0,003531 - -I%é m3 = — 0,007063
- .1_2_:_;? mt = = 0,000647 - }-:—gé 4 = — 0,002060

coeff. in R = - 0,013571" ~coeff. in au/'Q' = — 0,02590g.
v

Indichiamo con A4 ed 4 questi due numeri, e siano 4+ A
ed A~ A' le somme totali delle due serie prolungate all’in-
finito, cosi cbe si abbia

= ke(A-ﬁ-A):m(E’—c)—-

' auQ’ =vke(4'4-A')cos(E-,c)-';s‘

preso @ = » e ripetendo, senza svolgere i fattori, le

operazioni fatte ai n.!' a7, 30, 33, 34 e 35 si avra succes—
sivamente :

—jk'dv = keﬂ*Acos(E-—c)&
D z

. . . : \ !
o= adu Q ﬁi’da’: kq(A'-t- Al-2 4 ;. A)cos(E '.“’)Y"‘;
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+A4 cos(BEmc) >
m

au = , kea‘, (A’-!- A'--’---:;‘4

+Al—3a

dn't 3

A~ A) A+ Agco:(E-c)‘—{

' 2
"'t -—_k_fg_._.__,. A=A —
o I—a\ |

A*A)_A*A?ME_‘C)_

—ke’g a(4'+A") 4

a(1—a*) \a*(1— a)

e ) (4 +A)§ sm(E—c)--

.79.° Abbiamo gia dato al n. 76 il valore di m, da cui
si deduce E =1—m= 0,92519867 ; pel valore di ¢ poi,
~ glaoche qulﬂ cerchlamo la sola parte del coefficiente di

i (E — c) che dnpende dalla prima potenza di e, con-

vien prendere la sommad della serie esposta al n.° 26, la quale,
‘spinta fino alle potenze duodecime di m, di ¢c= 0,99142733.
Sostituiti questi numen, 8i trova

Rt = ke (10,45406(4' s Al)+ 22, 33885(A+A)) sm(E—-c)——»

Le quantua A e A' rappresentane il limite d'i mcertezza in

pitt od in meno che pud rimanere sui valori di A4-ed 4';

supponendo che questo limite sia la quarta parte dell’ ultimo

termine rispettivamente conservato in questi valori, sarebbe
1323 1053

A= =+

4 .|. 4 3
T A = 6 m- eéallorasx aﬁebbe

‘Nt = - ‘ A

\ke(- 0,2708544-0,380832 =+0,005385 :l:o.oo36 14)sm(E --c) —
e nel caso in cui i due errori fossero dello stesso segno, :'

Rt = ke ( -+ 0,009968 =t 0,008999 ) sin (£ — °); e

dpp. Ef. 1832, 3
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cosicché, a motiyo della distruzione quasi compiata delle due
parti del coefficiente, il valore che risulta é poco maggiore
dell'incertezza che rimane dipendentemente dai termini delle
due serie che si trascurano. Si vede adunque che la nissuna
convergenza della serie che avevamo ottenuta svolgendo tutti
i fattori complessi non & altro che la rappresentazione ana-
litica dell’ incertezza che’ sussiste nel calcolo quande si conser-
vano i fattori medesimi; cosicché con queste secondo metodo,
del pari che con quello delle equazioni di condizione usato
dal Laplace, non si fa generalmente che mascherare il difetto

di convergenza delle successive approssimazioni; difetto che’

almeno col metodo analitico si presenta chiaramente al cal-
‘colatore e lo avverte della necessita di prolungare le serie o
di cercare; quando cid non basti o richieda troppo lunge
lavoro, un’altra via per risolvere il problema.

 80.° La poca convergenza delle serie fu appunto lo scoglio
maggiore che ci convenne studiar d evitare nei calcoli rela-
tivi alla teoria della Luna, ed ecco la strada che abbiamo
-tenuta. Dapo aver separate le parti che compongono le ine-
guaglianze del moto lunare in diverse famiglie , secondo che
8010 0 ‘indipenden.ti‘ dall' eccentricitA e dalle inclinazioni, o
‘moltiplicate per le stesse o pei loro quadrati, prodotti, ecc.,
e dopo aver determinati i coefficienti di queste diverse parti
per mezzo di serie ordinate secondo lé potenze di m, ab-
biamo esaminato }'andamento di queste serie, e ritenute come

abbastanza certe quelle delle guali i primi termini decrescono

con una notabile rapiditd, abhiamo messe da parte quelle la
cui convergenza era sospetta. Di quest’ ultime si cercd allora
di determinare alcuni dei termini ulteriori per vedere se mai,
come in molte é avvenuto, il grado di convergenza andasse
succéssivamente crescendo ; in caso contrario, con un metodo
che esporremo in. altro lnogo si é procurato di calcolare il
valore della somma totale delle serie in.numeri, ed evitanda

\
’
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lo svolgimento secondo le potenze di - m, spiate le appross
simazioni fino alla settima o all'ottava cifra decimale, e tal-
volta fino alla nona o alla decima. S
81.° Supponendo ora ehe si abbiano gia in pronto i valori
delle coordinate della Luma calcolate con un tal grado d’ esat-
tezza, non vi ¢ pit difficolta nel determinare le ineguaglianze
del. moto del Sole che .ne dipendono, bastando a tal uopo
eseguire in numeri i prodotti di  (auw)® ‘per sin(e—¢) e
cos(v — o) onde avere colla necessaria esattezza i valori di
R e di aw'@Q. Noi esporremo qui la parte di questo cal-

o'
colo che risguarda l’argomento (E-—-c)-—- “premessi i ter-

mini delle coordinate della Luna coi quah si forma il coeffi-
ciente dell’ argomento “saddetto. - Nel qual calcolo, oltre gli
argomenti gid-considerati ‘nello svolgimento analitico esposto
precedentemente, c¢i convenne consnderar quelh rappresen-
tatida ©+ S :

4Ent, 6Ent (4E+ c)nt, (6E-—c)nt (6E-t-c)nt, (8E'—-c)nt.

senza di che I' operazione sarebbe rimasta imperfetta, né si
sarebbe potuta assicurare I’ esattezza del calcolo fino alla set-
tima cifra decimale,

Calcolo del coefficiente dell’ fneguaglianza del Sole dipendente
dall argomento (E — c) v_ﬁ istituito indipendentemente dallo
svolgimento delle funzioni in serie di poténze. di m. '

82.° Coi metodi accennati di sopra e che pubblicheremo
poi in altro luogo le parti della -longitudine ¢ del raggio
vettore della Luna che sono indipendenti dall’ eccentricith e
dalle inclinazioni e quelle che dipendono dalla prima potenza
dell’ eccentricita e risultarono espresse dalle serie seguenti,
i cui coefficienti possono ritenersi come esatti dentro il limite
d’una mezza unitd sull’ ultima cifra decimale:
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a =t : = 0,99993324-

B . . B .
sin aEnt  « <+ o0,0102114  cos2Ent -o- 7179,;

4Ent 4+ 424 4Ent. v | . 458
6Ent .=+ - 3  G6Ent e 3
- ent -*20066949 e i B cnt ~'-¥0-:'o',996324o‘e
'(aE‘—cS 4082797 e ' (:zE—c)nt -t-o,1843243 e}

‘i (nE-cfc)nt -+ ,;54{311 e (:zE-u-c)nt -4-" 147010 e
- (4E—c)nte == - 31221-€ (4E—ct-+ . 2B8810-e
(4E+c)nt» =+~  1259-e (4E ~+c)ne- -+~ 1627 -¢

(6E—q)nt+ =+ 4:. :25‘8-e ‘ (6E,—an--n- 322-¢
(6E<~c)nt+ =+ . . 10-¢, (6E-+cnt-—+ 17-¢
: (8E—-c)m~ ¢ 3 ‘e ’(8E-—c)m ~ . 4ee

wo L “
Ora é clnaro che se questx Valon verranno mtrodottl nellg.
espressioni di R' “e di . a'w/'Q', ancorché gb errori prove-
nienti dalle cifre decnmah trascurate dopo la settima crescano
nelle integrazioni, essi non potranno mai crescer tanto da
alterare la terza, la quarta e neppure la quinta décimale nel-
Pultimo risultamento; il che & piu che bastante- all’ intento

nostro.. - . - ‘ . .
' .

. w . .
- 83.° Posto, come al n.° 20, ¢ = —+e, poiché qui non
. )
si considerano i termini moltiplicati per ¢/, I'angolo —
) . m

non differira dall’augoio nt, ed @ sard eguale alla somma
delle meguaghanze della longitudine vera della Luna date nel
numeno precedente ‘Si avra dunque o

. o O T |
sm(v—-—v’) =sinEnt+eocosEnt—=o’sinEnt— zo’cos Ent
- Y : _

’ : .o : I S
c‘”(o—o’)=cosEnz—asmEnt—-o’cosEnt-c-ga%nEnte
i . . DY AR e .
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Moltiplicando - @ una e due>volte .per sé stesso; trascurando
i termini moltiplicati per le potenze superiori di ¢ ‘¢ riu-
nendo i coefficienti deghi argomenti analoghi, si trova - -

SN L P B
o= . 6=
cos o nt o= 0,000052 1 sinaEnt - -~ 60000001
aEnt e - g “ene e 5a3.e
4E nt - 521 (2E—cnee 4 106 - e
6Ent T 4 (2E+c)nt 4- 59 e
cnt s~  43273.e (nE-,-—_c)nzs-h o 2638
(2E—c)nt- +~ 205236-¢ (4E£ +c)nt+ — 261-¢€
(2E+c)nts — 204755-3 - (6E—=o)nte — S51.¢
(4E—omt-—  40837-.-¢" ' (6E+cnt.— 4-¢
(4E == c)nt + — 2431+ ° e '
(6E—ct-— 487.e" °
(6E+cnt-—  agee - e
BE—cpt-— S.e '

V. . 3 . . . .

. . . ) C .
sostituendo i valori di @, @ Y3 nelle espressioni di sin(v—¢)
cos(v —¢'), trascurando e riunendo i termini sopra indicati,
si ha .
sin(p — ¢') = .. . cos(p—=p) =

sin E nt « +'1,0050796  co¥Emt ' -~ 0,9948683

- 3E’nt e+ 51137 3E nt e 90973
SEnt “--  342 SEnt m‘-_ 343
7Ent '-.-: 3. 7Ent "l." I il:s i

 (E=ont +— 0,7951376.¢ -+ (E—~c)at + — 1,2136686 -¢
c (B ot - +1,0048590-¢ (E-=cjnt . '0,99'96'200;-&
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32

sin(3E —cnte = ° 1995308 +'e cos. (3E —o)nt+ =+ 6,1984766 - ¢

-~ (BE ~+<)nt: 138709 ve
(SE eyt + 25722 e
(SE+ct-~ , 1369-e

(7E—ont-+ - 378-e
(7E +c)nte . . 13-e
L. (QE—c)nt. -, _3-e

(BE«+ c)nz~ 128405 ¢

" (SE=—cnt + 25656 . ¢
(SE +c)nt - + 1367 -¢
(7E— )it - 276-e
(7E +¢)nt - 13re
(9E —c)nt +.m= " 3.e

84 Dal valore di au ‘dato al n.° 82 si dedurrd quéllo
- & “(aw)’, non difficile da calcolarsi, essendo composto di

termini tatti positivi, e 8i avra "

e W

o (duj’ = '6;999890;5 -0- N
cos. 2Ent . ++o0 0143583

4E nt o
6Ent e

1174
9 ...

cnt =+ 1,0938410 - ¢
(E—opt-+03755774 ¢ . -

(2E +c)nt -+

(4E —nt =+

C(4E =+ t)nt . =

(6E —¢)nt - -+
“T(BE 4~ c)nt- +
C e (SE_,c)nt\‘,""‘

366681 - e

71298 . ¢
4762« e
038 - e
56 -¢

Il € .

85.% Deve ora farsi la moltiplica della fanzione trovata per
sin(p —¢') €’per cos(p'=¢'); ma poiché I'oggetto nostro
si ¢ di determinare unicamente nei prodotti il toefficiente di
sin(E ~c)nt; . cos(E~c)nt, sceglieremo quelle -combinazioni
dei termini dei due fattori che producono questo medesimo




angolo. Gli argomenti e i rispettivi prodotti o semipr

a3’

dei coefficienti sono: per la funzione (au)’sin(p — ')

’Argomenti combinati

PR e SRS

in
. (auw)®

in
sin(v —¢')

Logarit. dei coefficienti

|

in
(aw)

—

_in
sin(y — o)

Coefficienti

Cin _
(au)’u'n(v-v’

E—c¢
3E—c
" E+c¢

« SEw—c¢
- 3Eac

E

E
- 3E
3E

99999524
8,15709
8,15709
6,06967
6,06967
0,2996906
9:5746994
8,56429
7,85308

9,9004423
9,3060i

{ 0,00211
| 741030

8,10961
0,0022004
0,0022004
770874
7:70874

Somma

— 0,795050
14324

~+ 1,0019844
— 0;188742

odotti
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pper-la funzione (au)*cos(@—+¢y = . - .

[ AETSRRE Y JE VA b

i| Logarit. dei coefficienti

] e it —— Coem(ﬁenﬁ

n in ~in
(ay)’ | cos(v — ). |(au)*cos(v—o')

9,9959534 '0,0841003
815709 - | 9.39771

- 8,15709 9,99983

6,06967 | 7:40919
6,06967 8,10858 -
;0,2'9'96906 9,9977656
.9,5,7:_1.6994 9,9977656 |+ 0,186825¢
8,56429 | 7,70733 |+ 93
785308 | | 770733 f+

Somma

..86° Le due somme &rovate ci offreno i coefficienti numerici
’

'
. . 0 v ..
di kesin(E —c) i kecos(E — ¢) - nelle fanzioni R',
a'u'Q"; cosicché si avrd

7 1
R = + 0,0124849 Icesin(E—c):’—n

U
au/'Q' = —0,0261925 ke cos(E — c) :7‘ .
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Ora volendo eseguire in numeri le integrazioni, in vece del
valore di ¢ dato dalla serie ed usato al n.° 79' prenderemo
quello che ci ¢ risultato dall’ integrazione eseguita in numeri
coi metodi accennati al n.° 80, il quale, computando la sola
parte non moltiplicata per le eccentricita e per I inclinazione,
é ¢ = 0,99142777 € pud ritenersi come esatto entro il
limite d’ una mezza unith sull' ultima cifra. Combinando questo
valore con quelli di m e di E = 1—m recat disopra,
si trova successivamente

numeri ' logaritmi

ma = E—c = — 0,0662291 8,8210489
% = — 1,1294326 0,0528604

: _f_ = 4,6282030 ' 0,6654123

1]
fR’do’ = =t~ 0,0141009 ¢ ke cos(E—-c)fn—' 8,1492454
I ! !
du -+ ‘f; v": = =+ 0,0020092 * ke cos(E — c)%—t 7,30302 -

a'u' = =+ 0,0092990 + ke cos (E - c):’; 7,96843

' ' .
%%- = - 0,0044890 - kecos(E— c)-vﬁ 7,65215

n't = =~ 0,0050700 * ke sin(E — c)ff 7,70501.
Ecco dunque determinate colla ‘necessaria precxslone le ine-
guaglianze dipendenti dall’ argomento (E — c)— le quali
espresse in funzione del tempo saranno
sulla coordinata a'w’ . - « =~ 0,0092990 * ke cos(E — c)nt,
sulla coordinata  ¢'+ « + = 0,0050700 + ke sin(E — c)nt.

App. Eff. 1852. ' 4
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ab
Conversione in numeri delle formole trovate
_per esprimere le. perturbazioni del moto del Sole.

. 87.° Poiché le espressioni analitiche delle principali inegua-
glianze del moto del Sole prodotte dall’ attrazione lunare (ec-
cettuata quella appartenente all'argomento E-—c, per la
quale abbiamo istituito un calcolo speciale) procedono per
serie delle potenze di - m bastantemente convergenti, potremo
ridurle in numeri colla sostituzione dei valori di m, ¢ ed ¢
nelle formole dei n.! 54 e 56. Ora se si adottano quelli im-
piegati nella Meccanica celeste di Laplace ( T. III, p. 3ar),
si avrd, omessii coefficienti che risultano minori di 0,000005,
e sostituiti ai coefficienti analitici di esin(E — c)nt e di
ecos(E—c)nt 1 coefficienti numerici ultimamente determinati,

¢ = n't+ a¢ sin c'mnz -+ ecc. -+ ladd =11 +2)+
sin E nt ~=0,0056229+k cos E nt — 0,0055223 -k
3Ent - 67-% 3Ent: — 59 -k

- (E-+c)nt o 1547 -k (E+c)nt — 1542k
(E—ont — 2782k (BE—c)nt = 5102-k

(BE —c)nta 353-k (BE—c)nt— 306-k
(E+cm)nt— 553-k  (E-+~dmnt+ 576k
(E—cm)nt+ 1362-% (E—c'm)nt-— 1517k
(E—2adm)nt e 100-k (E-+2cm)nt + zo-k

88.° Il modo pid naturale di stabilire il valore dell’ inco-
gnita %k, la quale dipende dal valore della massa della Luna,
si ¢ quello di dedurlo dal coefficiente della principale fra le
precedenti ineguaglianze in longitudine, immediatamente de-
terminato per mezzo d'un gran numero di osservazioni. Questa
determinazione fu gid intrapresa 'da varj calcolatori, ed ulti-
mamente dal chiarissimo signor Airy, astronomo di Cambridge,
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il quale con un migliajo d'osservazioni fatte all' osservatorio
di Greenwich dall’anno 1816 al 1826 mtraprese la ricerca
delle correzioni ‘da introdursi nei prmclpah elementi delle
tavole del Delambre ( Transaz. filosofiche anno 1828). Per
rispetto al termine principale dell’ineguaglianza lunare in lon-
gitudine, egli trovo che il ¢oefficiente usato nelle tavole sud-
dette dovrebbe diminuirsi di 1",04.  Ora'il’ sngnor Delambre

aveva fatto uso della formola approsslmata pb’ —u. sin (p— v)

ed aveva trovato il coefficiente yb =75; i coeﬂicxente
di sinEnt veniva dunque ad essere espresso, gnusta lo
svolgimento dato al n.° 66, dalla formola

25711

"S(I-o-—m -o-ﬂm’-l- —mt—?— 3ma"-|-——me )1
33 33

il quale ridotto in numeri risulta = 7",5(1,0083432) =-7",56a.5_.

Applicando a questo numero la suddetta correzione —1"j04,

si avrd il coefficiente cercato, ossia il valore d1 ' ’

0,0056229+k = 6,"5225, e quindi & = 1160",0. Im:rodu-

cendo ora il valore di £ nell' espressione di ¢', si avrﬁ

in minuti secondi

¢! = n't~ae sincmnt-- ecc. o
o+ 6",52 sin Ent—o",32 sin(E— ¢) nt -+ o, 18siﬁ(E ~~c)nt

-+~ o",l6un(E dm)nt — o",06 un(E-'- c’m)ntt
=0 ,04 sin(3E — c)nt - sin(E — c’m)nt-l- o' ,OvI sin 3E nt
Per ridurre in numeri le inegﬂaglianie del logaritmo ‘di- a's
conviene convertir prima la- costante’ £ in parti di raggio
multiplicandola- per sin 1, indi moltiplicare il prodotto- per
4342945 afine di avere le ineguaglianze stesse in parti die-
cimilionesime dell'unith da applicarsi al logmtmo tavolare dx

1 -2z, Con ci0 si ottiene ) :
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log d'd = log(1 = 2) — 134,87 cos Ent < 12,46 cos(E —c)nt

- —'3,77 cos(E + ¢)nt — 3,70 cos (E — ¢m)nt
= 1,41 cos(E +~ cm)nt — 0,75 cos (3E — c)nt
= 0,17 cos (E = acm)nt — 0,14' cos3Ent.

. Valore della massa della Luna
che risulta dal coqﬁciem‘e k sopra determinato.

89 Poiché al n. 58 abbiamo trovato & = p, , essendo

g la massa della Luna divisa per la somma delle masse- della
Luna e della Terra, x una funzione di m, della quale ab-

blamo dato aln® 14 l’espressnone analitica, ¢ 4" il rapporto ‘—;

delle due costanti che rappresentano prossimamente le distanze
medie della Luna e del Sole dal centro della Terra, converra
prima di futto determinare questo rapporto, il quale pud aversi
in due modi; primo per mezzo dell ineguaglianza parallatica
della Lana dedotta dalle osservazioni e paragonata coll’ espres-
sione somiministrata dalla teoria; secondo per mezzo delle pa-
rallassi del Sole e della Luna determinate colle pia esatte
osservazioni. ' :

Nel fascicolo della Cornspondenza astronomxca del Barone
di Zach (agosto 1820, p. 23) si era esposto un priino saggio
della determinazione di 5*. ottenuta-col primo ‘metodo; ma
poiché in quel tempo il calcolo analitico dell’ ineguaglianza
suddetta non era stato per anche condotto al necessario grado
di precisione, ripeteremo qui le operazioni procurando di non
omettere ‘alcuna quantitd che arrivi ad un decimo di secondo.
-~ go.° Esprimendo la longitudine media della Luna in funzione
della ‘vera, st trova pel coefficiente dell’ ineguaglianza - dipen-
dente dallargomento’ E¢,. che chiameremo 4, la seguente
espressione : : - oo
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64 768
348005233 (165 s 8113 oy
36865 " 3"l T ™7
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T A "“ - "“"]
\ , .
Jf 15 93 o 1803 m’ — 18067 , 69 .
e [—-;—m——~ 16 32 " 16T
2247 15 et 45 " . '
. e —r 128 my 4 me 4me!]

E qui dobbiamo avvertire che mel luogo citato, indotti in
errore dal principio d' analogia e dall autorith del Laplace,
avevamo creduto che i coefficienti numerici della serie molti-
plicata per . pb*  fossero preclsamente eguali al doppio dei
termini corrispondenti della serie moltiplicata- per . 5* presl
con segno negativo, e percid gli avevamo espressi con’una
serie sola molnphcata per b5°(1 — 2g). L'immediato calcolo
mostrd poi che questa relazione sussistente in alcuni de’ pr1m1
termini cessa, come si vede nell espressione ora recata, nei
termini successivi. Per dare poi un’idea delle difficolta che
& incontrano nel calcolo della serie moltlphcata per ub® ci
bastera I' avvertire che per ottenere il pregso valore dei coef-
ficienti numerici che la compongono conviene tener ¢onto- si-
maultaneameate di-quattro specie di termini, i quali sono primo
.quelli provenienti dalla parte della funzione & che & molt-
plicata per - &' (Méc. cél., T. III, p. 184); secondo .quelli
moltiplicati per s'- nell’equazione differenziale della latitu-
dine della Luna che si riproducono nell’ equazione differen-
ziale del raggio vettore; terzo quelli appartenenti alle coor-
dinate “a'’ e ¢’ caleolati coi metodi esposti nella presente
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Memotia ; quarto finalmente quelli moltiplicati per "% . nelle
coordinate della Luna che si riproducono nelle equazioni dif-
ferenziali del moto della Luna stessa, e che percié si debbono
cercare per mezzo di successive approssimazioni.

91.° Esaminando I andamento dei coefficienti numerici delle
serie che compongono il valore di 4, ¢ facile: vedere che
i termini dopo i primi decrescono pilt rapidamente se tutta
I espressione si moltiplichi per 1 —6m; percio gioveri
mettere il valore di ‘A sotto la forma

b 15 3 . 459 3299 mt— 80503 s

A=l s ™ 8 " m T 6 T 6
1580975 6 165 ., 193 -
&6864 32 ™Y — 356 Yy
-0-3%1-3%2 37’*15me ...-—me”]

. apb 15 3 429 s 3569 mt 201,
-t 4m 4m-¢-16 —gmt 76 my
1065 s 15 . 45

128 7 f———-me *—;me”]-

Rxducendo poi in numeri le due serié, si avra
' 4 = 0,23914 b* — 0,48773 .

92 It coeﬁcnente dell' equazione parallatica nelle tavole dn
Biirg é di 122”1, ma questo appartiene ad una formola
delle ineguaglianze lunari dipendente dagli argomenti succes~
sivamente corretti; se questa formola si converte in funzione
del tempo, il suddetto coefficiente si aumenta di 0",73 e di-
viene 123”83 (vedi Effem. di Milano pel 1812, Appendice.
peg. 103 ); se poi la serie espressa in funzione del tempo si
converte in funzione della longitudine wera: della Luna, il
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coefficiente medesimo si diminuisce di 0”,04. e $i riduce a
r23",79. - Tale sarebbe il valore di 4 secondo le tavole suc-
citate ; ma il signor Biirg dopo la pubblicazione di esse si
occupd di nuovo nella determinazione dell’ equazione paralla-
tica, introducendo nelle equazioni di condizione fra le altre
incognite la correzione del raggio lunare, e trovd 'pel coeffi-
ciente delle sue tavole una correzione di — o146 (vedi
Astronomische Nachrichten, n.° 74); sard dunque giusta i pit
accurati calcoli 4 = 123",79 — 0",146 = 122",644.

~ 93° Riducendo in numeri il valore analiticodi x, ommessi
i termini moltiplicati per ¢* e per %° che non furono
conservati nel rimanente del calcolo, si trova facilmente

;}% = 179,23, cosicché si avrd k= 179,23 #b* dunque per

determinare le incognite & e %, si avranno a risolvere le

due equazioni ‘
0,23914 b — 0,48773 ub* = >ma",644
179,23 #b* = 1160”0,
le quali danno &* = 525",85, ossia in parti di raggio

& = 0,012308 == ’

b 5404 = ———r 1
== 0,0020494 = 392,26’ © ~ 81,251
E poich¢ u esprime la massa della Luna in parti della

somma delle masse della Luna e della Terra, sard il semplice
M 1
rapporto delle due masse § = W= Soaki

94-° Dal valore di 5* che rappresenta il rapporto delle due
costanti a ed o puo dedursi il valore della parallasse del
Sole alla distanza media dalla Terra, supposto che sia data la
parallasse lunare; ma qui conviene avvertire che la costante
a non deve ritenersi per la distanza media della Luna, av-
vegnaché. movendosi questa in un’ orbita .perturbata notabil- -
-mente diversa dall’elisse, non ha propriamente né un asse
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maggiore, né un’eccentricitd fissa e determinata, Ma per definire
la costante suddetta basta osservare che, giusta la seconda.

formola del n.° 16, la quahtiti i esprimé il termine non

periodico ossia indipendente da seni e coseni nel valore
della coordinata u in funzione della longitudine vera, es-
sendo u eguale all’unitA divisa per la distanza della. Luna
dalla Terra progettata sull’eclittica. Ora chiamando D il
semidiametro dell equatore terrestre, s la tangente della la-
titudine della Luna, p la sua parallasse equatoriale, si ha

sinp = _Du _ D __au

¢ Yrass
95° Avendo introdotte in questa formola le espressioni di
au e di s che risultarono dalle integrazioni delle equazioni
differenziali de’moti lunari spinte fino alle seste dimensioni
per rispetto alle quantita piccolissime m, e, ¢, 7, ed avendo
separate le parti indipendenti dai seni e dai coseni, ottenni il
termine costante C del valore del seno della parallasse espresso
in funzione della longitudine vera della Luna, il quale risulté

C""-—[I-l-e -+ et — —ey—-Rmy 39 m37 ,
_ 35 as_ 173 apns
256 7 256 7

175 a's LI 3425 4
—a56™¢ 8192m7 ]

I a4 .6 381 s
-a-aey-o-e 2566‘7

ossia riducendo in numeri il coefficiente di- -

C = 1,0030057 -g-

96.° Ora cercheremo il valore di questo - medesimo coeffi—
ciente quale. risulta dalle .tavole .di Biirg, nelle quali la
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parallasse equatoriale dipendente dagli argomenti corretti é
espressa da
p = 3421",0 + 187",3 cos M' + 10",0 cos 2.M"

] -+ 37"3cos(2E' — M)+ 26",0 cos 2E" + ecc.
Volendo dedurre da quest’ espressione il termine costante che
corrisponderebbe alla parallasse p svolta in serie di angoli
proporzionali alla longitudine vera, conviene in ciascun ar-
gomento corretto introdurre quella parte della correzione che
- dipende dall’ argomento rispettivo, intendendo per correzione
la differenza tra I' argomento usato nelle tavole e quello
espresso in funzione di ¢. Cominciando dall’ anomalia cor-
retta M', si rileva agevolmente dai precett dati nell’ in-
troduzione alle tavole lunari ch'essa ¢ eguale alla media
ossia cnt pid una serie di termini che non contengono M
si dovrd dunque prendere -

M = cnt = cv — 22674"- ¢ sinco + 463" ¢ sin 2¢v.

Y

L’argomento dell’' Evezione 2E'— M ¢é = (2E—c)nt pia
‘una correzione dipendente dall’ anomalia media del Sole, che
per le cose dette qui non si considera, sard dunque

3E'— M = (aE — c)v — 4683" (2E — ¢) sin(2E — o).

kY

L’argomento E" ¢ corretto dalle ineguaglianze precedenti,
ma non dalla Variazione, dunque

E" = 2Ep — 1904" aE sin 2E.
Cid posto, i termini da svolgersi saranno
=~ 187",3 cos(co — 22674" ¢ sin cv)
~+ 10",0 cos(2co -+ 463"-2c sin 2¢v)
“+ 37"3 cos[(2E — c) v — 4683"(2E — ¢) sin(2E — ¢)v]

~+ 26".0 cos(aEv — 1904" 2E sin 2Ev),
App. Eff. 1831. ' 5
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dai quali traendo le sole parti costanti, si otterra

= 187",3 % 22674 % sin 1" = = 10"2075
— 10,0% 463" ¢ sin1" = — 0,0223
- 37,3 % 4683" el "= -+ 03636
- 26. ,0 X 1904" E sin 1" = = 0,2221

somma -~ 10 ,7709.

Aggiungendo questa somma al termine costante esistente nella
formola originale, si avrd il termine costante nella trasfor-

mata = 3431",7709, e quindi
C = 1,0030057 -—? = sin 3431",7709 = 0,01663693.

Da questa equazione si ricava g = 0,01658708 , il qumal
valore moltiplicato per quello di +5* = 27' trovato ultima-
mente ci di == sin® = 0,000042286, indicando con
x la parallasselequatoriale del Sole, e per conseguenza
x = 8",7223.

1l signor Enke, astronomo di Berlino, trovd questa paral-
lasse dal passaggio di Venere sul Sole osservato nell' anno
1761 di 8”530, da quello del 1769 di 8",603, e ritenne
poi per un medio probabile 8",5776, quantitd che differisce
da quella da noi trovata di 0",1447.

97.° Viceversa combinando la parallasse del Sole dedotta
dai passaggi di Venere col coefliciente dell’ ineguaglianza del
Sole stesso sopra determinata, si pud ottenere la massa della
Luna. In fatti dividendo il seno di 8",5776 = 0,000041585

D a1
pel trovato valore dl 2 si ottlene b = = 3588 ossla in
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secondi = 517",13, il qual numers introdotto nella seconda
' 1
) ) 79:9%4
Il coefficiente A dell' equazione parallatica sarebbe allora
.= 0,23914x 517",13 — 3",11 = 120",55 in vece di 122",64
che risulta dall’immediata osservazione. Noi non oseremmo
qui decidere se sia pili facilmente ammissibile un errore d'un -
settimo di secondo sulla parallasse del Sole, od uno di due
secondi su quest’ ultimo coefficiente. Gioverd ora paragonare
la massa della Luna che abbiamo trovata con quella che ri-
sulta dagli altri fenomeni celesti.

delle equazioni del n.° 93 dara subito g = 0,012515=

" Determinazione della massa della Luna per mezzo
della parallasse lunare e della lunghezza del pendolo semplice.

. 98.° Poiché al n.° 94 abbiamo chiamato .D il raggio del-

I’ equatore, rappresentiamo in generale con D, il raggio
terrestre alla latitudine &, e sia Lg la lunghezza del pen-
“ dolo semplice che batte i secondi di tempo medio alla latl-'
tudine #; ¢ noto che se si. prende la latitudine

a4 = p = Arco sin ;/3,= 35° 15' 52",

si ha fra i valoridi D, ed Lj, che indicheremo con
Dss , Lss, la relazione (vech Méc. cél T. III, p 246)

3

A) % - M 4 Dy o ____4“‘(‘ =) Dss
M—h.ﬂf" T’ rL35 a‘n \T I‘Lss

ove T éla rxvolnznone slde'rea della. Luna in secondi di
tempo medio, r il rapporto della forza d’attrazidne alla
gravita nella suddetta latitudine, u ed x le quant:ta in-
dicate con queste lettere ai nuieri 14 ¢ 58. Questa ' espres-
sione; che era stata presentata come indipendente da qualunque
ipotesi sullo schiacciamento della Terra, dipende realmente
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da quest’ elemento in quanto che esso serve a dedurre dalla
misura del quarto del meridiano il valore del ragglo terrestre
in metri alla latitudine di 35° Ma se in vece di esso raggio
e della lunghezza del pendolo a 35° & lmplegheranno quelli
corrispondenti a due diverse latitudini a e f§, si potranno
queste scegliere in modo che T mﬁuenza della potenza prima
dello schiacciamento scompaja dall' equazione di relazione tra

D, ed Lg.

99.° Trascurando in questa ricerca prehmmare le potenze
superiori dello schiacciamento terrestre, che porremo = £k,
si ha '

I-gh

I—hsma

D, = D(1—hsin*a), D= .D(I——h)x:Da

cluamando poi @ il rapporto della forza centnfuga alla gra-
vnth ed L la lunghezza del pendolo all’ equatore, sn trova

Lg ,'-=L[l-c-(;¢—‘l(z)sm ], o |
1(5
L35=L[I %%(%—h)]_—:Lp I*g(;¢,—k)

= (Cg- B)in'g
* Per ultimo poneundo' il (v{uarto'dél'n"leridiano in metri‘ = q,
abbiamo = - :

2.qv S o o1

= r--gh
D = " 5.D35=D(I-—-h)—.——o —
U I'——h l-—;h

La pnma espresslone dx Das ¢ quella che deve sostltutru

D
nel rapporto —‘—:ﬁ, e Ja seconda nel- rapporto 2—33 ~.cosi
Lss

che l'equazxone (A) diverra ol
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’ 1 4 1 5
-—h 3 --h 1.( h) 2
Dy 73 4x(1-[1,).aq IE ?- smﬂ

® Y | Trig e T ( é- h)
. o 2

ossia: trasportando nel primo membro tatti i termini molti-
plicati per & e ponendo il secondo membro = P

1 1 :
1—-3-7:, 3 1—-;h 1—-h-o--6-¢

3 =P
1 — hsin’a 1, S
x—gh I—hsmﬂ-i-;qfsmﬂ

Svolgendo e conservando i soli termini moltiplicati per la
prima potenza dello schiacciamento, il primo membro diviene

[rlooe- 1 =) o or-3)

N S 2
= \sn'e—3 18-"3““‘9’ 5 h.

00.° Volendo che I'equazione (B) riesca indipendente
da k&, conviene che il coefficiente di quest incognita nel-
I’ espressione precedente risuli = o0; si dovrd dunque
porre sin‘a +%sin’ﬂ = %, percié fatto successivamente
a = 24°, 25, 30, ecc., ei avranno i cotrispondenti valori
di 8 come nella tabella che segue:

Latit. @ ‘ Latit. 8
24’ 90°
a5 8o
35 , 45
40 . 3o

45 o
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Converrebbe adunque combinare (lasciando da parte le latitu-
dini troppo elevate) o la parallasse osservata a 30° colla
lunghezza del pendolo osservato a 60° qla parallasse a 35°
col pendolo a 45° o la parallasse a 40° col pendoloa 3¢°,
o finalmente la parallasse a 45° col pendolo all’ equatore.
Quest’ ultima combinazione sarebbe la piu vantaggiosa, esisten-
do alla latitudine di 45° diversi osservatorj astronomici ben
forniti d’istromenti; e per questa considerazione io ho gia
da un anno intrapresa una serie di osservazioni meridiane
della Luna con un circolo moltiplicatore di tre piedi di dia-
metro, dalla quale spero di poter dedurre la parallasse della
Luna colla necessaria precisione. Frattanto paragonando questa
. stessa parallasse quale risulta dalle osservazioni di Greenwich
fatte alla latitudine di 51° 28' 40" colla lunghezza del pen-

dolo osservato all’ equatore, si avrd un'equazione la quale, se
non ¢ del tutto indipendente dallo schiacciamento terrestre ,
conterrd almeno questa quantitd moluPhcata per un coeﬂi-
ciente assai piccolo.

101.° Poiché dall’equazione (A) vogliamo dedurre U va-
lore di u, la scriveremo sotto la forma '

® f—p = (Bs_s)s_f_".:f}z_s

indi cercheremo i valori delle quantitd che entrano nel se-
condo membro, procurando di porre nel calcolo di essi la
maggior possibile precisione, € tenendo conto. delle potenze
saperiori dello schiacciamento che avevamo da prima trascu-

rate. Il valore di 1;)- che abbiamo determinato al n.° 86

proviene dalle osservazioni fatte a Greenwich e calcolate dal
sig, Biirg, il quale dedusse da esse la parallasse equatoriale

sitenendo lo schiacciamento = per avere adunque il

g
(] Y
(o]
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valore originale di -‘gﬁ che compete alla latitudine di Green-
wich e che noi indicheremo con ’%-5 converrd applicarvi

la riduzione con segno opposto calcolata sull’ ipotesi di
h= s, owiasottiarre dal logaricmo di 2 il logaritmo
del raggio terrestre preso nelle tavole del suddetto astronomo
(Tables astronomiques publiées par le Burean des longitudes,

foglio 45.) Si avrA per tal modo DTS = 0,01655640, il

qual numero potrd considerarsi come dato dall' immediata os-

D
;5 , usando

la formola finita D, = D,/( d (I —-° )sm “), ove

— e'sin*a
== 2h — h* rappresenta il quadrato dell’ eccentricitd del
meridiano terrestre. Per giudicare poi dell' influenza che pud
avere sul risultamento finale I'incertezza che rimane sul va-
lore dell’ eccentricitd faremo il calcolo in due diverse ipotesi, '
e porremo da prima e* = 0,0065, a cui corrisponde lo
I
307,19

schiacciamento A = , indi e*=0,0070, a cui cor-

. : 1
risponde k& = 38525
102.° Nella prima ipotesi si ottiene

Ds, = 0,9980137-D , Djs = 0,9989207 D,

o Dss 0,9989207 o
e quindi —;— 0,01655640 - o9980137 — 0,01657145.
‘Supposta poi la lunghezza del quarto del meridiano risultante
dall’ arco misurato fra Greenwich e Formentera di metri
"10000401 (vedi Connaissance des tems pour 1828, Addlt.,
p- 234), si ha il valore di D in metri
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D= - ’§°°°8°“ - = 63768a7™
v(: ——e*— —e*— — &8 — ecc. )
v 4 64 256

e quindi Dss = 0,9989207-D = 6369946“'.

103.° Conviene ora calcolare il valore della forza centri-
faga @ all equatore in partl della forza di gravita. Nella

Meccanica celeste questa si ritiene in numero tondo d' — 88

ma non si espongono gli elementi sui quali si appoggia una tale
determinazione ; probabilmente il Laplace I'ha presa dalla teoria
della Terra del Clairaut senza far attenzione che i dati im—
piegati da quest' ultimo autore erano in gran parte bisognosi
& emendazione. In fatti il Clairaut deduce il grado dell’ equa-
tore da quello misurato al polo, nel quale, come & noto,
era corso un errore di alcune centinaja di tese, ed ado—
£ , desunto dal-
a3o "
T ipotesi dell’omogeneita degli- stati terrestri, il quale troppo
si discosta da quello che risulta dalle pii certe misure. Inoltre
egli fa uso della lunghezza del pendolo qualé era stata al suo
tempo determinata a Parigi dal Mairan con mezzi assai im-
perfetti , ed insufficienti a raggiungere la necessaria esattezza.
Giovera dunque rifare il calcolo della forza centrifuga ado-
perando i piu recenti e piu certi elementi.

104.° La forza centrifuga all’ equatore che chiameremo £
¢ misurata dal doppio del seno verso dell’ arco descritto da un
- punto della superficie terrestre in un secondo di tempo me-
dio moltiplicate pel raggio dell’ equatare medesimo, mentre
la gravith g si misura dalla velocitd che un grave cadente
acyuista nello stesso intervallo di tempo movendosi nel vuoto.
Ritenendo, giusta le piu recenti ricerche del sig. Bessel, la
lunghezza dell’ anno tropico di giorni 365,24223, I'arco de-
scritto da un punto dell’equatore in un secondo. di tempo

pera lo schiacciamento della Terra o
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366,24222 ., . o
365,24222 15",04107; il doppio del seno
verso di quest’ angolo moltiplicato pel valore-di D -in metri

sarh =— 15"

poc’ anzi determinato da la forza centrifuga f= 0,03390876

La forza di gravita si deduce dalla lunghezza del peundolo
semplice moltiplicata per ®°. *Secondo le ultime ricerche del
signor Biot (Mémoire sur la figure de la terre lu:a I'Acadé-
mie le 5 déc. 1827, pag: 35) la lunghezza del pendolo al-
I’ equatore dedotta da un’ingegnosa - combmazione di- 12 o0s-

servazioni fatte in vicinanza di esso & di 0,991027015, la
quale giusta I’ avvertenza fatta nell’ aggiunta alla Memoria sud-

detta, pég 56 deve anumentarsi di 0:600013888 cosicché si
avrda L = 0,991040903 sara dunque 8= 9,,81 184, e

quindi @ = gf = 0,003466736 = Questi risul-

38,4559'
tamenti si scostano pochissimo da quelli che &' incontrano in
un articolo inserito nel Bulletin des sciences mathemanques
par Férussac, T. VII, p. 37.

105.° La forza centrifuga alla latitudine f si trova molti-
phcando quella all’ equatore pel raggio -del parallelo diviso
cos
— e*sin*f >
la graviti poi alla stessa lantudme eguaglia la gravita all'equa-
tore moltiplicata pel rapporto " delle lunghezze del pendolo

rispettive,, ossia si ha & = g[x - (; -¢....h) sin® lg];
qui si deduce

pel ragglo equatoriale, cosicché si avra Se=f l/
I

¢ﬁ=@‘= @ cos B
[l-o-( ¢— h)sm’ﬂ]Vm

e per la latitudine di 35°, nell ipotesi di e* = 0,0065,
App. Eff. 183a. . 6
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¢|/3

— 547-
P = ( : 0.00541 15) l/ o,oogg - o,gga,&‘z& \

La gravith essende la risultante della forza d’ attrazione che
chiameremo Jg ¢ della farza centrifuga, ed essendo Tangola
formato fra la direzione di quest’ultima e quella della prima
eguale a 180° meno la latituding * £, i avRd

Y = G+ ly=Syggeor b
e quindi il rapporto
= e Vicaper e @),
e per la latimdine di  35° v ,
r= |/ [+ ocorsassiz 2 ' § = tocoatatsery ]

=1 023107

La lunghezza poi del pendolo a 35° dedotta dalla unghezza
equatoriale col snddetto valere di €* sard = 0,9928a82.
106.° Ci rimane a stabilire il valare di I ossia della ri-

voluzione siderea della Luna in secondi di tempo medio. Ri-’

tenendo la forma pia probabjle per I ineguaglianza della Luna
a lungo periodo (vedi Effem. astrom. di Milane ange 1825,
Appendice, pag. 35), la correzione del moto annuo trepico
della Luna dato dalle tavole di Biirg risulta di -+ 0" 097, €
quindi il moto medio corretto di 4° ¢° 23' 4”078, A questa
quantita , per avere il moto medio pxdereo \ deblge aggiungersi
la_precessione totale degli equinozj in longitudine, la quale
deve desumersi dal catalogo di Piazzi, giacché di esso si fece
uso neHo stabilire la posizienc delle stelle a cui fa paragonata

o

e
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Ia Luna; si avrd dunque usando gh elementi espostl nell’in-

troduzione al catalogo stesso la precessione in 365 Z ~ giorni

= 50",388e — 0",1814 cos 23° 27' 55",5 = 50",2216, e la
precessione in giorni 365 = 50",1873. Di qui si deduce il
moto sidereo in 365 giorni = 4’ ¢° 23'55",165, il moto in
un giorno = 13° 10’ 35",16484 = 47435",16484, e finalmente
. : _ 360°x 24" 1
la rivoluzione T = 77435, 6487 = 2360577",864. .
107.° Abbiamo dato al n.° 14 il valore di x esteso fino
alle quantita dell'ordine di m#* cid che bastava al calcolo
che avevamo intrapreso; ma qui essendo necessaria una mag-
gior precisione ne riporteremo la serie quale ci € risultata
dalla teoria della Luna estesa fino alle seste dimensioni. Si
ha dunque

- 1 75 4, 141 6995
x - m-o-32m va+_96m

e 675 e 6345 et 4 513501m4)

64 128 048

( _ 495 5 54771 )
V6™ Tsa” 8192

-+ e”(%m‘-o—lg: m‘-o---—-—2380 ms*__;095§_11m6)

2 1sf 1401 s 98355 s . 34408,15 it 11973009 )
*”(64’," 256 " " T 51a " 256 m

e sostituiti i valori numerici, x = 1,0031900.
Introducendo gli elementx trovati nella formola (B), si
ottiene finalmente
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3 logI%i = 46580815 —10  log Dss
log T* = 12,7460366 log 4
logr = 0,0010024 logx
logLss = 9,9968742 — 10 somma
. somma 7,4019947
74075789

log(x —u) = 9,9944158 = log 0,9872242,

- . —-— I
e quindi g = o,0127758 = —g=—a5r

= 6,8041357

= 0,6020600
= 0,0013832

7:4075789

108.° I calcoli fin qui eseguiti somo fatti mell ipotesi di
e* = 0,0065; per riconoscere Y influenza che nel risulta-
mento finale pud avere I incertezza sussistente su quest’ ele~

mento li ripeteremo supponendo e* = 0,0070.

ipotesi si ha successivamente
Djss Ds, 0,9988367

~ In questa

= .22 _— L = 0,01657259"

a a 0,9978612
D35 = 0370209
f = 0,01605652
@ = 0,003467171 -
T
@35 = 0,002312820 = 4_—_32,3626
Lss = 0,9927462.
Il computo logaritmico dard dunque
D35 4,6581712 - log Ds3s
12,7460366 log 4
logr 0,C010027 logx
log L3s 9,9968382
somma 7,4020487
7:4075969

log(1—u) = o, 9944518 = log 0,98~3062
I

78,7786

‘II

3log—
log T’

I ll

|

& = 00126938 =

l

i

6,8041537

0,6020600
0,0013832

7,4075969
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Massa della Luna dedotta dai moti di precessione
e di nutazione dell asse terrestre.

109.° La massa della Luna pué ancora determinarsi in parti
di quella del Sole per mezzo del confronto delle forze d’ at-
trazione che questi due corpi esercitano sulla sferoide terre-
stre, facendone cambiar di sito I'asse di rotazione. Entrambe le
forze si compenetrano nel produrre il moto progressivo, ma
si distinguono nelle ineguaglianze periodiche dell’ asse mede-
simo. La teoria di questi movimenti trovasi maestrevolmente
trattata nella Meccanica celeste del Laplace, nei Fondamenti
dell’Astronomia del sig. Bessel, ed ultimamente nell' importante
Memoria del sig. Poisson letta all’Accademia delle scienze - ch
Parigi I’anno 1827 sul moto della Terra intorno al -sao cen-
tro di gravitd. Questi valenti matematici stabiliscono prima le
equazioni del problema rispettivamente all’azione ‘del Sole:,
indi le trasferiscono all’azione della Luna con una semplice
permutazione delle lettere che rappresentano gli “elementi
dell’ orbita elittica dell’uno e dell’ altra. Ma questo passaggio,
sebbene possa esegmrn senza nota d’errore. nella ricerca . di
alcuni dei termini principali della soluzione del problema,
conduce a conclusioni inesatte allorché :si tratta di spingexe
piu oltre le approssimazioni e di distinguere fra i termini
successivi quelli che crescendo nelle integrazioni possono pro-
durre delle ineguaglianze non affatto trascurabili. Poiché
adunque volevamo qui occuparci nella determinazione della
massa della Luna che é data dalla precessione e dalla nu-
tazione,, non ci ¢ sembrata cosa mopportuna il nsahre alle
equazioni fondamentali del problema ed introdurre'in esse in
lnogo dei supposti elementi elittici le vere espressioni anali-
tiche delle coordinate lunari quali risultino- dalla teoria. In
tal modo si ottiene anche il vantaggio. di_ravvicinare quanto
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¢ possibile i metodi di solazione di due problemi che hanno ~
di gid fra di loro una strettissinta relasione.

110.° Giusta i prump] stabiliti nella sucvitata Memoria del
sig. Poisson, se si rappresentano con 4, B, C i tre mo—
menti dinersia della Terra in ordine di grandeaza, e si pone
6 VYinclinagione dell eclittica fissa all’equatore,
¢ la longitading dell intersezione dell’equatere coll eclittica

fiesa riferita all’ equinoazio corrispondente al tempe z=o,
¢ l’mgplo che 'asse del momento d’inerzia 4 fa coll’ equi-
nozio siddetto ,
N Tlangolo di rotasione della Terra in una unita di tempo ,
%, ¥, z le coordinnte dell' astro perturbatore riferite all'e—
clittica ed all’ equinozio fisso,
&, 8,y le coordinate dell' astro medesimo riferite agli assi
dei momenti d’ inerzia ,
& ladistansa assoluta dell'astro dal centro di gravith della Terra,
L ln sua massa, si ha (pag. 48)

0 _ v 47 d¢__ t__.dr
dr = CN.fmﬂ ‘dy’ ~ ONsing do’

posto Vﬂmm (iG--Am‘B)TQ

omia, restitwendo in ldogo del fattore approssimato m® in-

* trodotto nel calcolo alla pag. 31 il suo valore esatto -aI% )

r=§uw-4_mﬁu
' In. La coordinita & @& dita in fatizione delle coordi-

nate %, ¥, z per mezzo della fotmola (pag. 36)

® = x(cos0m1]/nn¢ == cos Y cos P)
-o-y(co:ﬂcmt]tun¢~sm1ﬁco:¢)
~zsinlsing,




la quale introducendovi Ye ceordinate polari usate nella t:zna
della Luna, diviene
o= —(cosésmt]mmﬂcow-t-oouﬁaoaqfcoso-c-mﬁooﬁﬁnﬂup
_sm¢cos¢sm9-—:smﬁsm¢) "
= 1(::03 0 sinqlsin(o -+ cesg’ 003(9"'?3 —ssind 5‘9’)‘

Di questa quantity dehbe farsi il qupdxato trasoncando ‘i ter-,
mini che contengono I'angolo ¢, ossia facendo

sin*@ =§ s cos'P = —» : :m¢co:¢ = 03

1
, 3
sard dunque | -
a® = —[co:’ﬂ (0-0-1,0)-'- "(0"‘"5&)
“+ s*sin G—Qcosﬂsm(v-ﬁ-gb)ssmﬂ]
= —[1 - cos’ﬂ - co:s(v*t]l)—cos Oszna(o-t-ﬁ)

-+~ 25 sm’ﬂ 4%000:0 :sm(v-t-q}v)]

1+ cos’ﬂ -+~ sin*@ m? =9

e 282508°8 ~ 335in 2 0 0 (v -~ np)]. .

112.° Ponendo per brevita il fagtore sotto le parentesi = P
e facendo inoltre la costante . ’
N Q.
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za:, . -
Ma.il raggio vettore & . essendo rappresentato da - __1_;:2,
LCNQ

gara ¥ = P(au)3(1 -0-ss) “, e'quindi

. do LQ(au)® (1 + s5)~ =ldP
Cdr T “a2adsin @ dy

ay _ LQ(au)3 (I - ss)_—"dP
ar =TT aaPsin® v dO

leferenzxando la funzxone

L
. \

P= l-c,-cos’0 —sin*0 cos 2(0-4-1,0)-0-2 § sm’0 —assin 20 sm(v-l-',b)

pruna per rispetto a ¢ , pm per nspetto a 0 “sl.trova
facilmente « 8

dpP
dy
dp

,dﬂ == —-nsmﬂcosﬂ-u— aun000300032(0+¢)

—-,-—-asm°0sm3(v -+~ t,b)— assmzo cos(v -+ )

-+ 4sm6¢:os0 .s —4scoszﬂsm(v-|-¢),
e per conseguenza RN
a0 .
d_t ﬂ' Vo el . . |
Q(au)’(l = ss) 3[sm0smz(o-4-¢) 425 cos@ cos (0-'-1]1)]

T d,/, , .

—(au)’(x-l-ss) 3 [co: 0( 1=c0s 3(o+gb)—nss)+2 s -——-6-sm(w ¢)]
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113.° Per ottenere la compiuta soluzione del problema della

precessione degli equinozj & necessario sostituire melle for-
mole differenziali trovate il valore analitico delle coordinate
u, v, s della Luna, indi trasmutate le lettere u e ¢ in
u' e ¢, sostituire per queste il valore analitico delle coor-
dinate del Sole, e finalmente svolgere i prodotti, scegliendo
quei termini che o per la grandezza dei coefficienti, o per la
lentezza del moto degli argomenti possono produrre -nei va-
lori di @ e di ¢ delle quantith considerabili. Ma poiché
I’ oggetto pel quale abbiamo istituito il presente calcolo si &
quello di ricercare colla necessaria esattezza il rapporto fra la
parte progressiva del moto degli equinozj e il coefficiente del
primo termine della nutazione lunare, ci limiteremo a calco-
lare prima di tutto la parte indipendente dai seni e dai coseni
nell’ espressione di g—%, indi il coefficiente del termine mol-
tiplicato per sin(nt— gnt).

114.° Supponendo che il pianeta perturbatore sia la Luna,
e proponendoci di calcolare I'effetto da essa prodotto nella
parte progressiva della precessione degli equinozj, spinta I' ap-
prossimazione fino alle quantita di quart’ ordine per rispetto alle

costani m, e, €, Yy, dovremo fare L =— M e prendere
nella teoria lunare le espressioni analitiche di au, s, ¢, sce-

gliendo quei termini che nei valori di id% possono produr-

re delle quantitd costanti che non oltrepassino I'ordine delle
dimensioni stabilito. Cié posto, se si ommettono nel valore

di _d-‘zk i termini contenenti I’ angolo 9P, siavrd

dt/l

Qcos 0(au) (1 == ss5) ’(1 —255)

8

= Qcos@(au)3( ---s -0-75s4)-
dpp. Eff. 1832. : , 7
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I termini del valore di au in funzione di ¢, di cui ab-
biamo bisogno nel presente calcolo, sono i seguenti

ay' = v:-he’-l--l-y’.o‘-a‘f.—.l.e’ ’....i 4
=~ cos cv ’ i( e,'_,_,s)
- C0S28YV - (_..I. eI ’~£é; a1 4
§ 47 2 /4 4 7*167
7 ..3Y
-o-gos(zg-—c)v (-—537 )

== cos(2E — c)é (-u- —Ig'é me) '

-+ cos 2Ev - : (-l- m’ )s‘ '
dai quali risulta
(au)® = 1-!-9e - = 7 *994*2"7 *+ o 7‘*%"‘4*%—:'?”
- ~coscy (-'- 3e-|-—e3-o- ey)
w~ COS 2¢ ‘ -o-rée’ )

' -a- cos 2gv (— —y + S m r* _'—‘ ’7“:‘—- % 7‘)
=+ cos(2g — ¢)v (—'§e7“) |
=+ cos (2F — ¢) (-¢- %E m?)

-+ cos 2Ey (-n- 3'm* )




v St

E qui ¢ da avvertirsi che il coefficiente di cos(2g—¢) an-
che nei termini che non sono moltiplicati pel fattore m?*
rappresentante la forza perturbatrice del moto della Luna
differisce da quello che si avrebbe nell’ ipotesi del moto elit-
tico, di modo che non pud neppur dirsi che il problema della
precessione degli equinozj trattato in tale ipotesi sia esatto
fino alle quantita dell’ordine della forza perturbatrice esclu-
sivamente.

115.° Nel valore della tangente della latitudine della Luna -
di cui dobbiamo far uso basta conservare i due termini
seguenti '

= y singo -+ % mg{sin(gE —g)v,
dai quali si deduce ‘ -

9 2# I 2
s = y +128m7 ——Q-ycosagv

3 I o
34 == gf—;y40032g9,

e quindi -
9 . 754__ '_2., 225 ., 81, ..
t=s Ty = ! 47 64.7 256" ¥
9o 2 ).
*00‘%0.(*47 ‘ ;67‘

In questo luogo la costante ¢ indica propriamente la tan-
gente dell inclinazione dell' orbita lunare all eclittica mobile;
ma nella citata Memoria del sig. Poisson, pag. 51 possono
vedersi i motivi pei quali si fa uso. di essa mel calcolo in
vece della tangente dell’ inclinazione dell’ orbita .suddetta all’ e-
clittica fissa. Moltiplicando per la funzione ora trovata il va-
lore di (au)®, si ha
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" (au)® (1 - ss)-% (1 -- 2ss) =

675 8t L, .
1-0-2 7-«-9e4 7 ey+8y4+ m4+128me—356my
- CoSC¥ (-a-i&e-t-—-—es ey)
== €0S 2C Py
2
- ‘ (= 2y oy w2y _3_74)'
cos2gy + Sy omly 7 /4 "

-u-cos(ﬁg — o)y ( o ey’)
' EY SN
-0-c¢fs(ag-o- c)v (-'-—8—e7)
- cos 2Eyp (-0- 3m* )
= cos(2E —c)v (-!- —‘}8'—5me’)-

116.° Ora nella funzione precedente conviene eliminare Pan- -
golo ¢ introducendovi il suo valore in funzione di n¢ dato
" dalla teoria della Luna, avvertendo di conservare negli svol-
gimenti i soli termini indipendenti dai seni e dai coseni. Il
_valore di ¢ da introdursi nel calcolo essendo

v = nt
. - SNE- JIE S A
—~ sincnt e+ mle——e——cy
2 4 2

N ' 5,
== sin acnt o —e

4
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~= sinagnt (——y-n- my‘-hay‘ ——ey)

= sin(2g — c)nt (-o--;ey’)
-+ sin(2g == c)nt (— qu’v )
. II t
s aEnt (-o-—g—m
C e 15
-+ sin(2E — c)nt (-o- -;—me) ’
i termini da svolgersi saranno
(3e-o- §—9- €3 éey “)cos[c nt-+- .:ze-l\-§ mre——e3—1 ey’):in ¢ nt]
4 ‘a2 2 4 ..a
(= 20 Yoo semewae(G e Jsinacne]
+ —e* Jcost 2acnt+2c| - e* )sinacnt
3 ‘ 4
( §acos-.zrlt (I ]
+ <7 ) tgn “+2g Z)nnzgnt]

(-l- 3m® )cos FzEnt - nE(%I- m’) sin 2Ent]

(-u- %’- m e)cos :(2E—c);:t+(2,E-f ¢:)(-l-:4'é m e) sin (ai' -c) nt] 5

. 3
mettendo poi ¢ = 1—-m*, g=1, 2E=13, aE—c=1,
e riunendo 1 termini costanti che risultano dallo svolgimento con
quelli gia esistenti nella funzlone da svolgere, si avra il termine

costante di (au)? (1 «=ss)” 2(1 —ass) in funzione di nt,
che chiameremo T,

3 3 675 81 , ..
-—I-o--c-—-y---e“ ey-'-;y‘ %m‘* 128me: ;5—6'"7
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ed allora la parte. della precessione degli equinozj proveniente

dall’ attrazione lunare sarda = = T Qcos 4.

117.° Per avere la parte della precessione stessa che &
prodotta dall’ attrazione del Sole convien porre L = M', .
cambiare le coordinate ¢, u, s in ¢, ¥, §, efatto S=o,

prendere giusta le formole del n.° 15

1y T=~ecoscy!

o= = 1-|-e”+e’4-o7(e'-.-e'3)co:c'd"
e = (1-ee) Y (2o sind e iin ads
= ) (Trccosdoy — +0¢e")sin 4e st ac e s

e quindi invertendo la serie
' ' I L) 5 (2 PN 4
= nt+(2¢ — =€ )sinc'n't + = €*sin 2c'nt.
4 4
Dal valore di o' si deduce
@u) = s 4-%&’-’0- gete (3e’ -+ %9 e )cos ¢+ %e"coszc’v';

onde eliminando I angolo - ¢' e raccogliendo la sola parte
costante che indicheremo con 7", sara

T = 1202204,
2% T

e percid la precessione prodotta dal Sole
M'
= T'Qcosd,
e la precessione lanisolare .

) MT M'T'\
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'118.° La prima parte della nutazione lunare in longitudine ¢
data dalla combinazione dell’argomento ©-~1 nell'espressione
di %?— coll'argomento gv mella funzione (@)3(1 -+s5) 35,
Cominciamo adunque dallo svolgere il prodotto

s
FY

(aw)¥(1 + s5)" 2 = (au)’(l _ 2 & o %5_ 34) -

" 5 ., 105 5 .. (5., 35 .
(au)a[f-'z)f -~ E’A_. E%Em 4 +(Z -—Ey")cos zg]s

e prendendo il valore di (eu)® dato al n® 114, si avri,
ommessi i termini di quattro dimensioni, che diverrebbero di
cinque essendo moltiplicate pel fattore s,

5
(@u)®(1 ==s5)" 2 =
9 . I .
1+ 2e*— =
2t 327 '
-+ COos CY (-o-3e )
3 .
-~ COS 2C 9 nal KA

. v,
+ cos2gv (-n- 37 )
~~ cos(2g =+ c)o (f%eé/’ ) '
~~cos(2g — c)v (-\--3-e.’ '

8 27 )
-+ cos 2Ep (4-3m? )’ e

~ cos(2F —‘c)v(f‘%—?{ne) 30
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preso poi il valore di s del n.° 115, e conservati quei soli
termini che coll’eliminazione dell’angolo ¢ possono produrre
dei termini di quest ordine o d'un ordine inferiore nel coef-
ficiente di sin(nt -1 —gni), si troverd ' '

@up (1 297305 =
wo (rtert)
. (g=+ o)y (-h;cy)
.@_c)p (*%ey) v

(2E — g)v. ‘ (—i— %my) ’
'e quindi '

@u (1 4+ 59) " S sin(o e ) =
wowen ()
(9—'3"""'!') (*i-y*%e’y—-%ys)

(v —go—"co+1)) (5..%37)
o (-3)

(v*aEv—go-l;t,b)(f -;% my)-
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119.> Eliminande: come al n.? 116 I'angolo ¢, e consi-
derando unicamente quelle coihinazioni che producono I'an-
golo alwgmt-kt]f .6l avranno a svolgere i termini )

(«~ -1 )sm L e g Ret—te 4 n(u‘--j:L y’)s’irz zgnc]

( y+3 7—-7 )sm , —gnt+¢]

. . .
'(.‘..‘Z‘ey)sin rnt-—-’-giit —cnt=+ 1 — 2esincne
, L . - D el

’ i 3 At . [~ . ) . ]
(.,.Ze?r)sm nt_—-gnt—c-cnt-c-gb-c—aesmcnu

3N )  § ST "]
) (-i- ;ém)/)szn[rztfh 2] @*EW*SD*'ZM sin 3Enfd

Raccogliendo i - termini che compongénd Al coeﬂiciepie di

a9 si avrd per rispetto

sm(nt —gnt + 1,0) nel valore dl Pl

al euddetw argomento

dy _2MQcos20(1 9, 1 . .33 3' -
7{—. W ;’/"' ;e )’—;‘)’—-’m——gm y)cos(nt-—gnt-i-_lp).
Dunque indicando con 6 il moto wedio dell’angolo nz—gnz-+1)

ossia della longitudine tropica del nodo della Luna in un anno

giuliano, la prima parte della n.utazmne luuare in longltudme

/4
%’ﬁv m& » OVC al),blamo fa"»m\]a ,se;ne

.sard . ==

y 6 ® + ecc. =t U.
120.° Nei caldoli dati finora della nqtazione dell’ asse ter-
restre mon si era computato che il termine di prim’erdine
App. Eff. 1832, ° ) 8
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moltiplicato per * 9. : I termini che abbiamo qui aggiunti sono
in veritd assai piccoli, ma meritavano ‘d'essere valutati prima
di nulla decidere intorno calla discordanza incoptrata fra- il
coefficiente della suddetta ineguaglianza trovato dal sig. Lin-
denaa per mezzo delle “ascensioni reite. ‘della stella Polare e
quello che risultava dalla teoria e dal ‘valore pil probabile
della massa della Luna (¥). R .

121.° Sia p la precéssione annua lumsolarp. g il coe’f—
ficiente della prima parte della nutazione lunare in longitudi-
ue che abbiamo ultimamente . deternima;o, si_ayrdnno le due

i

equazmm - i _
PR M M " cos 28. r. M _
LQco:O(T «T ) =p. oG Ul.S =g,

{*) Abhenché non sia nostra intenzione di sviluppare in questo luogo
tutte le ineguaglianze del moto dell equatore riferito all’eclittica, non

il> ‘Vogliamo omettere di registrare i valori che ci 'sono risultati pei
coefficienti di sin 24, cos2dd melle espressioni della precessione
degli equmoz] e dell obbliquita dell’eclittica. Per mem d"un calcolo
analogo a quelli gid sviluppati abbiamo' ottenuto per rispetto a
questi due argomenu

1

' . 6= +———7232sténe U cos ady.

B N
= ?—"—“—Z—%”c—“—"v'sinm,
e "I}‘: [ 1,2— §7_ 2 . R
,P‘?‘m =T4-m f-o-se. .
Omettendo in - U i termini dopo il primo, si trova un valore di
0 e di d/, che si accorda con quelli dati dal sig. Bessel (Astron.
Nach. n. 160), e nella Meccanica celeste (T.:V, pag. 26g); final-
mente il sig. Poisson nella citata Memoria determind esattamente
i coefficienti analitici dei due termini, ma nel calcolo numerico di
" quello moltiplicato per "sin add avendo dxmenucato il dmsore 4 ’
" tove 0,84 in vece di o'y2r.. ., - ., . ,

L

)
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dalle quali risulta il rapporto che passa fra le forze. attrattive

del Sole e della Luna ~5 ed -Tl ossia la frazione
a al :
Md? qT
M'a3 = - =
‘ 2pUcoszﬂ%-—qT

Di qui si dedurra il valore della massa della Luna g in
parti della somma delle masse della Luna e della Terra per
mezzo delle formole del n.° 58, le quali ci danno

Ma' xb*

k= A0 = T ——b = —T» © per conseguenza
Md® m*
L

122.° La precessione lunisolare p si deduce dalle due co-
stanti ‘'m ed n delle precessioni delle stelle in ascensione
retta ed in declinazione. Secondo gli ultimi calcoli del signor
Bessel per I'epoca dell’anno 1777,5, si aveva

m = 46",03400 , 1 = 20",064472.

Ora fra le quantith m, n, p, @ e il moto annuo degh
equinozj in ascension retta prodotto dallo spostamento dell’ e-
clittica che chiameremo - p’' sussistono le equazioni

i

m= —p +pecosh , n_-psmﬂ,

ed il valore di p' per I'anno 1750~ ¢ . giusta il suddetto
autore € rappresentato in generale da

0",17926 — 0,0005318962 - ¢

(Fundam, Astron., p. 288; Astron. Nachrich., n.° 92). Sard
dunque per I'epoca suddetta p' = 0",16463, e percid le
" due precedenti equazioni diverranno
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prosl == :46"03400 « 0,16463 = 46",19863

P sinf = 20 100447 ,

le quali risolute separatamente, preso 6 = 23° 28’ 5", danno
p = 50,36470 e p = 50,38316. Se le due equazioni si
sommano a fine di ripartire proporzionalmente I errore, si
avra p(sin@ +cos 0) = p-1,3155198 = 66",26310, € quindi
r= 50",37027. ‘
123.° Le quantid m ed n sono state determinate per
mezzo di osservazioni fatte ad intervalli eguali pnma e dopo
I epoca del 1777,5, percié la quantith p che se ne deduce
rappresenta propriamente la velocita con cui I intersezione
dell' equatore coll’ eclittica fissa del 1777,5 si allontanava in
quel tempo dall’ equinozio fisso dell' epoca stessa. Questa ve-
locith, trascurando la piccolissima variazione di ¢, puo ri-
tenersi come proporzionale a cos@, e percio differente dal
valore che si avrebbe facendo ¢ = 27,5 nell espressione

di %% dato dalle formole del Laplace, ove 1 rappresenta
la longitudine dell’ equinozio per I'anno 1750 ~+~¢ riferita
all’ eclittica fissa ed all'équinozio dell'anno 1750. Per convincer-
si di cid basta riflettere che i termini moltiplicati per ¢ mella
suddetta espressione nascono dallo svolgimento del termine a
lungo periodo y cos A (Mec. cel., T.II, p. 313), il quale,
essendo moltiplicato per,la quantita ¥ che in quelle for-
mole rappresenta I inclinazione dell’ eclittica mobile all’eclittica
fissa nell’origine del tempo - ¢, si riduce sempre a zero quando
si fa z= o, qualunque sia I origine suddetta adottata nel
calcolo.. Abbiamo creduto necessario premettere quest’ avver-
tenza a fine di render ragione della piccola differenza fra il
-valore della precessione lunisolare per I'anno 1777,5 trovata

dal sig. Bessel e quella che noi abbiamo dedotta- da’ suoi dati
medesimi.
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134.° Il.coefficiente ¢ della nutazione lunare in longitu-
dine, che dal Bradley era stato ritrovato di 16",8, venne
alquanto accresciuto dagli astronomi posteriori e portato fino
a 18 ed a.19". Ma il sig. Lindenau, che lo determiné di nuovo
con un gran numero di osservazioni delle ascensioni rette della

stella Polare, lo ridusse a soli 16",78332. Poiché questo coef-

cos20
- s & necessa—
sin 0

ficiente € variabile a motivo del fattore

rio conoscere almeno prossimamente I’epoca delle osserva-
zioni che hanno servito a determinarlo. E probabile che quelle
calcolate dal sig. Lindenau si estendano dalla meta dello scorso
secolo al principio del presente, e quindi che I'epoca media
cada come quella della precessione poc’anzi determinata verso
il 1777. Prenderemo dunque

p = 50"37037, q e 16"78332, 6 =a 23°28'5",

e ridotte in numeri le serie rappresentate da T, T', U,
avremo

\

T = 0,9920359, T' = 1,0004239, U = 1,0652144.

-Sostituiti questi valori e quelli di 6 e di y dati dalle ta-
vole lunari nell’ ultima formola del n.° 131, avremo
3 '
% = 1,055148 e quindi @ = -9-;’—&-9—8-;-

125.° Una pitt recente determinazione del coefficiente ¢
risultante dalle osservazioni solstiziali fatte a Palermo dal-
T'anno 1792 al 1825 ci ha data il sig. Cacciatore nel volume
delle Osservazioni palermitane, libro VIII, pag. 146. Secondo
1 suoi calcoli il coefficiente della nutagione dell’obbliquita del-
Ieclittica ¢ di ¢",3555. Sia @' I'obbliquitd dell’ eclittica
che corrisponde al mezzo dell’intervallo delle succitate osser-
vazioni, ossia allanno 1808,5, e ¢ il cpefficiente §",3555,
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si avrd per quell’ epoca . ¢ .= aq'cotal', e[ equazione se-
conda del n.° 120 diverra

‘Qcos0'U %% = ¢, la quale combinata coll’altra.

. . !
Qcosﬂ(Ti’—f-n— T"]:,I—s) = p somministra

Ma® Tq
Mad — y cost ,
UF “cos@ Tq

126.° Nell'anno 1808,5 I’ obbliquith 'dell’ eclittica era di
4 .
23° 27/ 50"; si avrd dunque log ZZ::Z = 0,0000137. Fatta

nella formola la sostituzione di questo e degli altri dau, 8i

als . . . . I_..
otterrd s = 2,217405 e quindi p'= Fomrpe

Fra questo valore di g e quello del n.° 124 passa un
divario assai considerabile, sebbene la differenza sul valere
del coefficiente della nutazione in longitudine non sia che di
7 decimi .di secondo. Sembrerebbe in vero che quello dedotto
dalle ascensioni rette della stella- Polare dovesse meritare
la preferenza trattandosi d'un genere d’osservazioni che &
suscettivo d’un maggior grado di precisione; ma potrebbe
rimaner dubbio che la suddetta stella vada soggetta a qualche
moto periodico di alcune decime di secondo avente un pe-
riodo prossimamente commensurabile con quello del nodo della
Luna; poiché in tal caso ne verrebbe alquanto alterato il
coefficiente della nutazione dedotto dalle osservazioni, ancorché
esse abbraccino pit d'un periodo della rivoluzione del nodo.
E percio da desiderarsi che il lavoro gia eseguito dal signor
Lindenau per rispetto alla Polare venga esteso a molte altre
stelle vicine' al polo, affinch¢ prendendo un medio fra un
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gran numero di determinazioni, si elidano le ineguaglianze
che per I estrema loro piccolezza non si possono valatare.

127.° Nel tomo V, pag. 206 della Meccanica celeste il
Laplace cercando con un gran numero d’osservazioni del

flusso "¢ riflusso del mare il rapporto delle forze attrattive
3

Ma .
del Sole e della Luna, ha trovato T = 2,35333, e di qui

ha dedotta la massa della Luna =1 ma'in esta
s 8= iows’ b

valutazlone egli non ha tenuto conto del fattore x, del quale
abbiamo dato il valore al n.° 107. Rettificando il suo calcolo,

1
75,187.

128.° Rianiremo ora i valori della massa della Luna otte-
nuti coi diversi metodi, e prenderemo poi il valor medio, il
quale potrd adottarsi come il pii "probabile nelle espressioni
delle perturbazioni del moto del Sole.

. 1 .o
si trova @ = 0,01312555 = 76187 e'qumdl 8=

Dati del calcolo. ' Valore di u
Perturbazioni della Luna sul Sole . 1
Equazione parallatica ‘della Luna . . g ©,012308 = 81,251
Perturbazioni della Luna sul Sole . . I
Parallasse del Sole dai passaggl di Venere ; 0,013515 = 79,904
Parallasse della Luna. . .. ... .. 1,
'Lunghezza del pendolo all”equatore . §°’°“776_ 78,273
Precessione degli eqllanZJ e ee e I
Nutazione dalle osservazioni della Polare g 0,010905 = 91,699
Precessione degli equinoz; e 1
,Nutazwne dalle osservazioni del Sole . g 0012376 = go55> 80,857
Osservazmm delle maree secondo i '

calcolo di Laplace rettificato . . . . . g o816 = e 76,187

Medio . . . '0,0133338,
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C ' I : I
Ihtemamol adunque .y, = 0,0123328 = m . e qumd-n
= 800845 cosicché Ja massa della Luna risulta quasi
precisamente ottanta volte minore di quella della Terra. -

139.° A fine di porre 1a maggior possibile uniformith negli
elementi dei calcoli astronomici introdurremo il trovato valore
di g nelle diverse espressioni riferite in questa Memoria ,
e ritenendo come abbastanza certo il valore del coeficiente
dell’ equazione parallatica della Luna dato dal sig. Biirg e quelli

della lunghezza del pendolo all’ equatore € della precessione
lumsolare avremo

1 dellefoidllL ‘
il rapporto  —7—5 delle forze della Luna e

del Sole sulla superficie terrestre . . . . . . A = 32,2112
Ul coefficiente di sin Ent nelle perturba~- :

zioni della longitudine del Sole . .. .,. = 6"5387
Il coeff. di c¢os Ent nelle perturbaz. del

logaritmo della dxstanza della Terra dal Sole = 135,24

=~
I

Lacostante . . .o oo v 0o ‘ = 1143",07
La parall. equator. del Sole alla distanza media # = 8,73
La costante deila parallasse della Lana in fus-

zione di ¢ alla latitudine dx 35° 15' 32" = 3429",05
La stessa all’ equatore . . . . .. .. .. ... = 3432",75

1l coefficiente di s $H nell espressione della

nutazione in longitudine pel 17775 ... ¢ = 17471
Mcoe. di cosdy néllespress. della nutazione v '
dell’ohblupnté dell eclittica per lostesso anno = 9,347.

1 coefficienti delle altre mcguagllanze del Sole prOvemenu
dalla perturhazione lunare sono talmente plccoh che coll'in-
troduzione del nuovo 'valore'di u non soffrono alcuna no-
tabile alteragione e possono ritenersi come furono dati al n.° 88.

— O e

A
1
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SUPPLEMENTO

*ALLA MEMORIA

SULLA TEORICA DEL PENDOLO.

Dt
GABRIO PIOLA.

—- W G

Volle il ¢ch. sig. prof. Cav. Bessel onorarmi di prendere
in considerazione quanto scrissi relativamente alla Teorica del
pendolo nell’ Appendice delle Effemeridi di Milano dello scorso
anno, e pubblico su tale argomento un recente articolo con-
scgnato nella raccolta del sig. Schumacher (*); ecco il motivo
per cui mi diedi a stendere il presente supplemento alla citata
mia Memoria. In essa io m'era proposto due principali oggetti,
dei quali il primo quello di perfezionare I analisi del problema
-antecedentemente conoscinta, spingendo la serte che da il
tempo di una oscillazione fino alla quarta: potenza déll’ arco
primitive di ampiezza, serie che di solito fermavasi- allx po-
tenza seconda, e anche nel coefficiente di questa era mancante
di un termine. Ebbi poi eziandio di mira un altro fine, cioé
di tentare, mettendo a profitto I'indicato perfezionamento, una
qualche spiegazione alle obbiezioni ultimamente prodotte con-
tro la teorica newtoniana del moto di un corpo in un fluido.
Annunziai 'esito delle mie ricerche analiticke con quella

(*) Astronomische Nachrichten, n.° acf.
App. Eff. 1832, , 9.
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fiducia che m’ inspiravano calcoli rifatti e riprovati pi volte;
ma in quanto all’applicazione dei medesimi pel secondo og-
getto summentovato mi tenni in espressioni assai riservate,
dichiarando in pid d’un luogo che non volea decidere defi-
nitivamente il punto controverso. Ora lo stesso sig. Cav.
Bessel, restando fermo nella sua accusa contro la teorica di
Newton, ribatte la mia supposizione che le accennate novita
nella nota serie possano bastare a mettere d’accordo con quella
i snoi esperimenti. E ben doveasi aspettare che su di cio egli
avrebbe risposto, munito essendo di tanto corredo di dottrine
teoriche e pratiche, quanto gid ne espose nella sua grande
Memoria. Ma volle fare di pili: si pose a ripassare la parte
analitica del mio lavoro, e rifondendola quasi per intero con
metodi suoi particolari, cerco di provare viziate alcune mie
forwole, nella cui vece propose altre sue. Risponderd io per-
itanto alla mia volta, e dividendo lo scritto in due paragrafi,
.metterd nel primo quanto spetta alla parte analitica della que-
stione : ivi difendendo la mia soluzione cerchero di combinare
I’alto rispetto ben dovato ad un cosi illustre oppositore- con
quel coraggio che risulta dalla convinzione di non aver torto.
Porrd poi nell’altro paragrafo alcune osservazioni toccanti la
discussione degli esperimenti: e qui, come giA feci nell’altra
occasione, avanzerd ogni mia proposizione in maniera dubi-

tativa; giacché non a me certamente, ma al solo conmsenso
.degli astronomi piu illaminati pud appartenere il diritto di
.decidere fra Newton e Bessel.

§ 1’

Parte analitica della questione.

4

Per tutto quel tratto in cui i risultati ottenuti dal sig. prof.
Cavaliere si riducono d’accordo co’miei, io per amore di brevita
mi limiteré a parlare della sua nuova -analisi in una maniera
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quasi’ unicamente storica: dove poi egli di formole che si
allontanano alquanto dalle mie riferird anche I' andamento dei
suoi caleoli, onde il lettore raffrontandoli co’miei possa degli
uni e degli altri formare giudizio. , . -

1. Comincia il sig. Bessel dal Proporre un suo nuovo me-
todo per integrare la nota equazione differenziale
d'e

- —a ‘-i-g)z-v-bsino'——
de d: . -

da me pure trovata e segnata (10) nel primo paragrafo della
Memoria. Per questa stessa integrazione i0 m’era attenuto,
non ommettendo di avvertirne espressamente il lettore, a.
quanto msegno in proposito il sig. Poisson nel suo Trattato
di meccanica. Non posso qui pertanto che far p]auso al nuovo
pregevole artifizio analitico: e nello stesso tempo non credo
che alcuno abbia a farmi rimprovero, se trovando un’analisi
che soddisfacea al mio bisogno e che di piu era decorata di
un nome chiaro fra i geometri, la trasportai nel mio scritio
senza prenderm1 cura di cercarne altra piu breve ().

(*) 11 chiar. sig. prof. Antonio Bordoni scriveami da Pavia nel passato
febbrajo un nuovo suo metodo per 1'integrazione dell’ equazione in
discorso, il quale a me pare migliore d’ogni altro a motive del suo
andamento piano e regolare.

v equazione scritta secondo la nolazione ‘propria della teorica delle fun-
zioni denvate adottata in quell’ Universith & |

w"(t) aw'(f)®*+bsinw = o.

S’ immaginino ®, ¢ funzioni di un’altra variabile che non é neces-
sario di esprimere, e rispetto alla quale le derivate s*indichino con
soli apici. Avremo, come ¢é noto,
Holl = @l

113 4

@  em=Y, wli(t) =

e la sostituzione nella precedente dara un’ equazione che potra met-
tersi sotto la forma



68 ,
.. 2. Ecco in compendio il primo risultato- ottenuto  dal- sig.
‘Cavaliere. Detti @, 6 gli angoli-che fa il pendolo colla ver-
ticale al principio e alla fine di un’oscillazione, ¢ 7' il

(0" + bt sinw) ¥ - (¢ +at'w)) o' = o.

A cagione dell’arbitrio ch'esiste nella composizione di ¢ colla nuova
variabile, secondo insegnd Lagrange in un caso simile nel chap. XI de
la Théorie des fonctions analytiques, P. 1.2¢, pué I'equazione otienuta
scomporsi nelle due

o a"wbtsinw =0, ¢ +ate’ = o.
Di queste la seconda da sabito
O = de7 %%, 4 costante arbitraria :
qumdl la prima diventa
Wl b P %m0 = 0 5
moltipliéandb per «' ‘e integrando '
I 0"'-&64’[(1@.3'”“’:511& =03
) 2
ma per formola nota -
' ' ' ~a2nw

- . e .
v/;iw.c ,“,aw.nno-————;(cou»o-naunw)-c,-e;
. 1+ 4a

si gayy perianto dall’ anteced.ente

o = V :ff —e T349 (cas @+ 2a sinw) - 2bA*B.

Mettasi questo valore, insieme con quello di ¢ segnato (b), nella

abd
ke

C in 'vece dn -20B, |

'prfnia delle - (a), si avré,'ponehd6

«/(t) =l/f%? . ’/cosw*aasinm-t- Ce22%

dhe & I'equazione segnata (11) mella mia Memoria, da cui immediata-
mente , ‘come in.quel luogo, si deduce I’espressione di £
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tempo di questa oscillazione: 1.° i due angoli &, 6 dipen-
dono I'uno dall’ altro mediante I' equazione

-2ax

(1) e”g(cosﬁ—— 2asinb) = e (cosa~aasina);

2.2 il tempo T ¢ dato dalla formola

. 2 - -aw
_ 1+40a - e do : e
(@) T—l/ 21,/ —ada

eV (cos @+2asin@)e " “~(cos araasina)e

Ora osservinsi le quattro equazioni segnate (13) nella mia Me-
moria. Se dalla prima e dalla-quarta si elimina la costante C;,
si ha la precedente equazione (1), la quale nella precisa
forma anzidetta fu poi da me data pii tardi al n.° 11 (*). La
formola (2) non trovasi nel mio scritto sotto una forma iden-
tica, perché in vece del tempo * T in cui il pendolo descrive .
complessivamente i due angoli &, 6 io cercaiitempi 0., 7.
in cui li descrive separatamente. E perd facilissimo dedurre
la (2) sommando le espressioni di @, =, date dalle due
equazioni di mezzo fra le (13). Per tal somma si ha

l/r+4a‘§/“' do
T= R v
2 o VCOSG"‘Z

.« 20w
asing -+~ C.e

L
e e o .
o Vco:e——'aa

. -2W
sin@ -+ Ce

Nel secondo integrale deﬁt;itb ‘si cambi la variabile ponendo
@ = —1y: esso diventa

A

(*) Le quantita €, 7" si trovano nella mia Memoria indicate con un
indice al piede, che ¢ opportuno quando esse sono considerate insie-
me ad altre analoghe, ma che pud lasciarsi quando si adoperano sole.
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'/ V co COSY =~ zaszny-c-Ceuy

Si rovescino i limiti mutando il segno all’integrale, poi si
metta la lettera @ per la y, indi i due integrali che
hanno la stessa quantitd sotto il segno, si compenetrino in
un solo (tutti passaggi leciti per altrettanti teoremi nel cal-
colo degl integrali definiti), si ha '

T___'/x-o-4a/ do '
I/cosa-f-:zasma-o-Cemwv

Silmoltiplichi la frazione sotto il segno integrale in atpbi i

.- a . )
termini per e , avvertendo che questo fattore passando

-2 : o .
sotto il radxcale del denominatore diventa e =, poi in

lnogo di C, mettasi il suo valore cavato dalla prima delle
(13), e si avra la formola (2).

3. 1a dlﬂicolth maggiore nella ricerca attuale consnste in
assegnare il valore dell integrale definito per cui & espresso
il tempo dell’ oscillazione: io diedi questo valore per serie
adoperando un metodo piano e facile, ma in veritd alquanto
lungo: ora il sig. Bessel volle giungere allo stesso scopo’ se—
guendo una via totalmente diversa. I suoi calcoli sono certa—
mente pieni di sagacitd, ma dando loro uno sviluppe eguale
a quello ch’io diedi ai miei, non si troveranno nemmen essi
molto brevi. Veniamo ai risultati. Il valore di 7' dato per
I equazione (36) sulla fine del n.° 11 della Memoria é¢ |

(3), = 31-0—( -.-Sa) 4a( *3a)23

o 2L 4 199 4o i_9.4 _a*t_ (s
*(128.'7 24 _6, q)’2.3‘4-|-ecc. °
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quello trovato dal slg Bessel € in vece ’

© 1= (mie)e- (3a+—-a’)x

*(64 “a +49a4)x"-o-ecc-§

R
dove = sin — o ossia
©) x—;-2“3-23*2‘3-4-5-25-‘3&'

Queste due espressioni (3), (4) sono perfettamente d’accordo,
perché se nella seconda mettansi per x*, %%, x* i valori
' o at . at . at
(6) T8’ 3’ 6 -
cavati dalla (5) trascurando le potenze quinte di a se-
condo la supposizione che I’uno e Paltro abbiamo adottato,
si trova la (3), che in tal guisa riceve una conferma la
,qualé, trattandosi della formola principale, deve al certo rin-
scire soddisfacente.

4. Per ulteriori ricerche ¢ occorso tanto a me come al sig,
prof. Bessel di dover dedurre dalla precedente equazione (1)
I'angolo 6 dato per Pangolo a. Io trovai ( veggasi il
n.° 11 della Memoria)

7 6= a— Lo 22 16a ad— 1+3 )a‘f-o-eoc

3 9 45

ed egli trova, essendo y = sin =~ ao, %= sm 1s

@ x'=x;’§“%;“f ( -!- 2Lgéa’)x‘-hecc.
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Anche questi due risnltati ‘sono esattamente corrispondenn ,

perché se nella (8) mettansi per %, 4% AR AR valon
(5), 6), e per x’ il suo’ analogo, hassi

8-£+ecc._af—-—aa.’-(——-l6 ) -»( 2816 -o-ecc.
3-8

da un altro lato se pongasi
6 = a+4a’ -o-Ba’-t-Ca".-o-ecc.,

risulta altresi

6— g—s*ecc' = a.-o-Aa. *(B-—- --I—) @3 -+ (C- < A)a‘-o-ecc.;
qumdi il confronto dei due secondi membri di per 4, B, C
gli stessi valori scritti nella. (7).

5. Fin qui le mie formole e quelle dell’astronomo’ di
Konigsberg sono in ottima armonia: or havvene una di cui
non pué dirsi lo stesso. Volendo non il tempo T della prima
oscillazione, ma il tempo ‘T, = dell’ oscillazione (n)esima
dato ancora per le stesse quantitdA a, b, @ "come 7, ab-
bisogna un’ operazione preparatoria, cioé quella di trovare
I'ampiezza 6, alla fine dell’ oscillazione ‘(z)esima per Iam-
‘piezza @ al.principio di tutte. Discende da’miei calcok il
valore (veggasl Ia Memoria, equazlom (34) (35))

(9)6 =a—%—nm _._169a n’a’- [(n ) 4 a® —(1+—3—-a )]a.“-o-ec.

‘ma questo risultato compare sulle prime dubbioso al sig. Bessel,
~ che in seguito lo sentenzia decisamente erroneo principalmente
nelle sue conseguenze, asserendo ehe io lo trovai sommando
progressioni geometriche divergenti. Tale obbiezione mi riesce
afl‘atto ineoncepibile,, perché in realth io nom I'ho desunto da
aléuna ‘samma di serie, ma usando un metodo rigoresissimo:
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dedotto dal calcolo delle differenze finite il quale, come gli
analisti sannn, € di un effetto meraviglioso e sicuro in molte
ricerche simili alla presente. Esporrd qui di nuovo questo
metodo mettendolo assai pit in disteso che non feci nella
‘Memoria, dove ho saltate tutte le integrazioni intermedie e
diedi i soli risultati finali perché non mi pareva oggetto di
tale interesse da chiamarvi sopra una speciale attenzione del
leggitore. Ora perd esso diventa per me di un’importanza
primaria; cercherd quindi di-porlo nella sua maggior luce
possibile, generalizzandolo e formandone un teorema -d’ ana-
lisi pura nella teorica delle serie. :

6. Una quantita yx, ¢ dataper un'altra x mediante la serie

(10) X = X+~ Ay + Byd + Cy* +ecc.,

ove 4, B, C, ecc. si rignardano come coefficienti noti; si
hanno pure altre quantita

xa, x3y x"""'x""" x:»,

ciascuna delle quali dipende dall’ antecedente per un’equa-
zione affatto simile alla (10): si hanno cioé le altre equazioni
Bo=2 ~Ag, =By +Cpt + e
(an { B =12 +Ady: +« Byl +Cyt -+ ecc

An = Xner+ AY5_ ,-'-Bx,.-.-'-cx“ -l-ecc.,

cercasi 1 ultima quantih  y, data’ per la prima X elimi-
nate tutte le intermedie, ed espressa per una serie ordinata
come la (10). : :

L andamento pilt ovvio che subito si presenta ¢ quello della
continua e successiva sostituzione. Il valore (10) della y; met-
tasi nella prima delle (11), e fatte le riduzioni, si avid 4,
per % con una serie della stcssa forma della (10) Tal

App. Eff. 1832, ‘ 10
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valore di 4. mettasi nell’ equazione seguente, e sortira y3

espressa similmente per J; cosi via via. Ognun vede pero
che tenendosi a questo metodo, oltre la prolissitd delle ope-
razioni, si ha I’ inconvenierite di dover indovinare dietro
I’ analogia la legge con cui si formano i coefficienti delle
% x‘, 23 x‘, ecc. nelle serie che di mano in mano si
compongono :. legge per cui detti coefficignti si hanno a ve-
dere dipendenti e dai primi 4, B, C, ecc. dellaserie (10)
e dal numero delle sostituzioni fatte alla maniera anzidetta.
E perd vantaggiosa la vista anticipata di quest'andamento di
soluzione, perché per esso si riconosce legittima la supposi-
zione che I equazione cercata sia della forma

(12) x,=x+L,x’-t;M,.z3+N.x"-o-ecc.,

giacché tutte le equazioni che successivamente si producono -
nel modo indicato sono della forma stessa. Restano a trovarsi
in quest'ultima i coefficienti incogniti L., M,, IN,, ecc.
i quali, secondo si é gid fatto capire, saranno funzioni
dell’indice 7. Per giungere a questo scopo tracciai nella
Memoria (veggasi il n.° 11) il metodo seguente :

Simetta n-+~1 per n nell’ultima delle (11), onde si abbia

Knar = Yn+ AZ:“‘BZ:""CZ:*CC""

e qui sostitunerido per x,. il supposto valore (1a), si vedra
uscire

Az = x...(L,...A)x -+ (M, -o-aAL,.-o-B)x
= (N = 24M 4~ AL, ++ 3BL, + C) A =+ ecc.
Ora si ponga n-+1 per n nella stessa (12), avrassi anche
Ans = 'x-t-L,,,_,x’+M,*,x3+N,.*,x4-t- ecc.

Adunque confrontando i due ultimi va]on di Yngr, sifor-
~meranno le equazioni
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. L,,_._‘, =L, 4 -
Myyr = M, 24L,+ B

13
(t3) Nuwr = Ny =+ 24AM, + AL, = 3BL,+ C

ecc. €ccC. €cc.

che sono alle differenze e facilissimamente integrabili. Si ha dalla
prima AL,= 4, quindi L,= 431 ossia L,= An-~cost.

by

Questa costante introdotta dall'integrazione & zero, perché,'
fatta n=1, deveperla (10) riuscire L;=4A: pertanto
(14) L, = 4n.
La seconda delle (13) dA ora
AM, = af’n+ DB, quindi M, = a4*Sn-- BE1 ossia
M, = A*n(n — 1) + Bn -+ cost.

Anche questa costante é zero, perché quando = = 1 deve
per la (10) essere M; = B, dunque

‘ (15) ' M, = An(n— 1)+ Bn. 1. _
Passando alla terza delle (13) e sostituendo i trovati valori
(14), (15), essa riducesi alla

AN, = A4*(3n*— an) +~ 54Bn+C,

quindi -

N, = A32(3n* — an) + 54B3Zn + C1,
ossia :

I 5 -
N, = ;A’n(n — 1) (2n = 3) =+ ;ABn(n-— 1) =+~ Cn == cost. ,
dove la nuova costante ¢ anch’essa zero per la solita ragione

della (10), la quale quando = = 1 vuole sia N; = C,
laonde '

(16) N, = %A’n(r'z— 1) (an — 3)-0-§-ABn(n—l)-o-Cn.
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B visibile come si potrebbe proseguire a trattare le seguenti
equazioni delle (13), riuscendo per una felice combinazione
possibili ad eseguirsi tanto le integrazioni delle equazioni
quanto quelle delle funzioni di n. I trovati valori (14),
(15), (16), ecc. mettansi nella (12), sortird

(17)  qn = x+4n- )+ [4’n(n—1)+ Br] §}
-+ [id’n(n—- 1) (22— 3) + -ZABn(n —1)+ Cn] 1t + ecc.,

formola che contiene quel teorema generale d'analisi di cui
feci cenno sulla fine del numero precedente.

7. Gli angoli delle successive ampiezze segnati nella mia
Memoria : '
e, b,6,6.....6
dipendono appunto ciascuno dall’antecedente alla maniera sopra
descritta; essendovi fra i primi due I’equazione qui sopra
marcata (7), la stessa relazione esiste altresi fra il secondo
e il terzo, fra il terzo e il quarto, ecc.: quindi I'ultimo 6,
si ha pel prlmo coll’uso della precedente formola (17).. Av-
vertendo essere per la (7)

' a 16a®> . a 88
A = ﬁ'— B = 5 C = e 1~ )9
9 T4
fatte le sostituzioni, si frova I’antecedente (9) sottoposta alla
controversia. Se in vece degli angoli d’ ampiezza si adottano,
come fa il Bessel, i seni delle loro meta, allora I'equazione

che.tiene il luogo della (7) ¢ la (8), e si hanno

_8a. o 64, o _ 48[ 704 ..
A —3-—’ B———g—aa C=—3(1+-—9—a),

quindi ponendo  y™ = sin % 6., si ottiene dalla (17)

(18 yM= x—%‘!nx’-o- g‘;in’x‘”—i‘ls—'l[ x-o-——(r-o-mn Ya ]x“-ﬁ-ec

I
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8. Il sig. Cavaliere Bessel in vece di questa (18) trova un’altra

espressione dietro un calcolo che or ora esamineremo: e sic-
come il suo risultato non si riduce al mio se non svolgendo
certe frazioni in serie divergenti, conchiunde che la (18) o
la (9) (essendo queste due in fondo la stessa cosa) possa
ritenersi una formola shagliata. Questa maniera di ragionare
non sembra la pid giusta; quando una formola ¢ stabilita
dietro principj inconcussi, se una muova, diversamente de-
dotta, non pud ad essa ridursi altrimenti che facendo uso di
operazioni poco sicure, il dubbio deve cadere su quest ultima
e non sulla prima. Mi difendo io qui con un principio troppo
evidente e generale non solo nella matematica, ma in tutta la
buona filosofia; chi ¢ in possesso di una veritd ben dimostrata
non pud entrarne mai in diffidenza per qualunque risultato di
altre discussioni sullo stesso argomento : sapendo egli anche
prima di ogni esame che, se questo risultato é giusto, sard
necessariamente d’accordo con quello, e che, se ne discorda,
sard necessariamente falso. Quindi a me pare che ge la dif-
ficoltd delle serie divergenti ha in questo lnogo qualche forza,
doveva essa condurre il sig. Bessel a dubitare della sua, non
della mia serie. In fatti non si potrebbe per avventura fare
alla sua analisi qualche osservazione? e introducendovi (se il
vocabolo non & troppo ardito) una rettificazione, ridurla a
dare lo stesso risultato da me ottenuto? Voglio qui intrapren-
dere un cosi fatto tentativo, dichiarando peré di non crederlo
necessario , 'appoggiato al principio filosofico sopra esposto.

9. Ecco il metodo tenuto dal sig. Bessel. Designando con
due nuove lettere £, &' le quantitd  Ym, Xm4: contenute
nella serie X> Xi» Xa -« + -+ X» antecedentemente consi-
derata al n.° 6, immagina dalle due equazioni & = Ym;
F = yny: dedotteleinverse m = Yk); m-+1=1Y(k),
fra lc quali eliminata m, discende la

(19) 1= YE)—P@E),
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dove a motivo della (8) ¢

(a0) K = k—gak’*%a’k’—ﬁ(l*ﬁa’)k‘*ecc.
3 9 15 9

Questa (19) dev’essere adoperata per determinare la forma
9 : e in generale la soluzione di un tale quesito esigerebbe
ancora I'uso del calcolo alle differenze finite; ma il nostro
autore ne fa senza: pone

(a1) vk = c-.-%-.-ek-.-yk*-.-w-.-ecc.

significando C, &, 6, , &, ecc. altrettanti coefficienti da
determinarsi. Veramente qui alcuno potrebbe temere qualche
cosa di gratuito nella posizione della forma di un tale sviluppo:
e forse non avrebbe torto se si trattasse di stabilire un teo-
rema generale come quello del n.° 6; ma nel caso partico-
lare che abbiamo di mira si scorge la serie ordinata con
antiveggenza conforme alla natura della questione, perché (k)
" ossia m  (numero delle oscillazioni) deve diventare infinito
per k = o, ossia quando I' arco di ampiezza si riduce as-
solutamente nullo.

Ammessa pertanto la (21), si ha dalla (19)
1= a(%,—%)-o—ﬁ(k’—r-k)-o-y(k"—k)-l-ecc.

per la quale, eliminando i denominatori e ponendo per &
il suo valore (20), si ottengono, a motivo del principio dei
coefficienti indeterminati, varie equazioni. Di queste alcune
sono equazioni di condizione che fortunatamente trovansi
soddisfatte, e le altre servono alla determinazione dei coef-
ficiend @&, 6, y, ecc. I valori dati dal sig. Bessel sono

) 5:1*4“

3 s
&= & = gea " 15 v7=—4a,ecc.,
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quindi la (21), ove rimettasi m per {(k), diventa

.3 3 4 aga
In questa allorquando m=1 é k=%, equando m=n-+1

é 'k = 4™: notinsi tali equazioni, poi sottraggansi I’ una
dall’ altra, avrassi

3(r 1 3 4 3PS
(22) =&~ F-i)-(m*g (- y+4a” (19" F)—ecc.
Poneundo per abbreviare " '
(23) p= l*ganx,

dice I' autore che dalla precedente (22) si cava

@ xm=zlr lio 45 )(p P)x 3 (—"_

valore che combina col precedente (18) se per ;— mettasi

il secondo membro dell’ equazione

I Y

L= x—§anx+64a‘nx
l-’--8-an 3 9
tr3anx

il che non pare ben fatto potendo la serie, quando =z sia
grandissimo , essere divergente. .

10. A fine di sciogliere questa difficolta conviene cercare
quale sia stata I operazione intermedia colla quale il Bessel
passd dalla (22) alla (24). Stando a quanto ne ha indicato,

i0 debbo crederla la seguente. La moltiplicazione della (a2)

per %‘—l xx™ e la sostituzione presentata dalla (23) som-

ministrano



Px‘ =" (;;* 5° )xx‘"’<x X ——xx""(z -%")—ec
Stabiliscasi

(25) x"‘) = Ky =+ Ly*+ My +4Nx“-o-ecc.,

e dalla. precedente sl avra :

(26) pKy+pLy*+pMy -c-pNx"-o-ecc. =

%+ ({5 -l-:ga’) K(K — 1) zs

-~ [(_I_ -~ ﬁaz)L(gK-— 1)—§_3a3K(K"- 1)] 7‘4— ec. ,

dove il confronto dei coefficienti delle nspetuve potenze
di x da

K=1, L=0o ,M_(_’_+32 o (__ 1) v=-24 (—-—) ec. .

i 4 10 45 J\p* p
. valori che sostituiti nella (25) presentano la (24).

Ora non vi sarebbe egli alcun che a dire contro questa
operazione ? Mi pare di si. Richiamando la dimostrazione del
principio de’coefficienti indeterminati che si da nei trattati di
analisi, si vede subito essere essenziale alla medesima che
I'indeterminata mon entri nei coefficienti- delle sue diverse
potenze poste a confronto. Dunque nella precedente '(26) non
si puod mettere il coefficiente pK della y nel primo mem-
bro eguale all unitd coefficiente di - X nel secondo membro,
perché la p, giusta la (23), contiene essa pure la gy :
dicasi lo stesso del paragone degli altri coefficienti. Se ei vuole
far ‘uso rettamente del principio de’coefficienti indeterminati,
sostituiscasi a p il valore (23), e per tal modo si riduca
il primo membro della (26)- all’ espressione

Kx-a-(L-'- ——K)x (M*—L)x (N-c-——— M)x‘-c-ec
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adesso si faccia al modo selite il confronto col secondo mem-

bro, ed emergeranno per K, L, M, N, ecc. valori tali
che posti nella (25) riprodurranno esattamente la (18). Cosi
quest’ ultima ricevendo una riprova dallo stesso metodo del
sig. Bessel, non andrd pid, io spero, d’ ora innanzi soggetta
ad alcun dubbio. '

11. Dissi pitt sopra (n.° 5) che la ricerca della 6, in
funzione di a, b, @ ¢ un’ operazione preparatoria all’ og-
getto di ottenere similmente espressa la durata 7, della
oscillazione (n)esima. In fatti questa 7, sard espressa per
a, b, 6., nella stessa guisa che la T per a, b, a
mediante la precedente (3); laonde ponendo n—1 per n
'nella (9) ed eliminando.con essa 6,._,, si otterri

7 T “ng*( +3 “)“‘"4(2n-—1)a(8 la):;

11 109,4_94’ _,_l_'l, at
*[128 2 ba-o‘-64n(n Na (8*3‘2)]2———‘3-4*%{"

equazione segnata (37) sul fine del § 2 della Memoria.
Se in vece della (3) si adotta, come aggrada al sig. Bessel,
la (4), bisognera in. luogo della (9) adopemre la (18), e

avrassi

R LB

*[64 ‘ a+49a4+ 4'a"n(n l)( -ﬂ—a)]%‘-n—eccg

che ¢ identica colla precedente, come puo provarsi per mezzo

delle sostituzioni sopra indicate al n.° 3 & fine di mostrare
identiche le (3), (4).

13. Essendo al' possetso. della precedenté equazione (27)

ovvero (28), -miente & pit facile che trovare il tempo .
App. Eff. 1832,

11
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totale ST, ‘ corrispondente ad n oscillazioni e quindi I'e-

spressione della durata media ;ST,.. Di fatto non si hanno

ad eseguire che semplicissime integrazioni finite, di cui diedi i
risultati al n.° 13 della mia Memoria_, e per tal modo si ot-
tiene (veggansi nella citata Memoria le formole (39),‘(40))

v(29) ng""(g -a) 4na(8 az):_;
* 11;8 mf a’+ 4(" l)“(S"" )]234 e"g

ovvero, se piace ordmare per .sm; @ invece che per a,
Lol = F i a(fw2a) g =251 L 200)
(30) ;ST,.—ngl-l-( "‘3“)% 3 (44-3«1)%

-+ [64 49 a’(n"‘-— 1) (i -+ -gaa)] 24+ ecc. 2

Il sig. Bessel non avendo voluto usare la formola (18), ma
la sua (24) ove la n ¢ cacciata in denominatori, si é pri-
vato del vantaggio offerto dal calcolo delle differenze in una
ricerca che é tutta di sua pertiuenza, ¢ ha ripiegato con altro
metodo che gli ha fornito il seguente risultato

(3'1) iSTn=—W—§I+(}.+-§a’)£
| "“[(64 e 5) G+ "'")
) Gl
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ove p ha il valore dato dalla (23).
Se in questa formola si mette per 7 il suo valore in serie,

incontrasi la precedente (30). Dird di essa in confronto della
(30) cid che dissi della (24) in riscontro della (18):"1la
formola ¢é colpita da quella stessa difficolty che il sig. Bessel
volea dirigere contro la da me ottenuta, ed ¢ poi basata sulla
(24), la quale, come si & mostrato, non pare legltumamente
dedotta dalla (22). : “

Per frutto di questa discussione io voglio sperare che anche
la formola (29) o la (30) sard accolta dai geomem senza
esitazione. '

i3. Abbiamo dalla (29) o (36) la durata media %ST,

espressa per a, b, a; si vorrebbe ora eliminare la costan-
te a ed introdurre in vece I’angolo di ampiezza 6 alla fine
delle n oscillazioni, giacché con tal cambiamento la formola
si applica agevolmente agli espernmenn. Dxetro le equazioni
(39), (47) della mia Memeria, & :

T 3 ( & — 6)2
(32) l/b( 3an* af )
e secondo un nuovo risaltato presentatoci dal sig. Bessel

Lom w3 =™,
(33) Lsr, Vb(l-.. ke o o Al

Tali espressioni 8i riconoscono eguali mettendo per %, ™
i soliti sviluppi e trascurando i termini di quart’ ordine nei
prodotti degli archi d’ ampiezza: il che non & perfettamente
consentaneo all' ipotesi fatta in addictro ove non trascuravansi
che le potenze quinte. Cid perd non fa difficolta perché il
celebre astronomo sul principie del n.° 4 del suo nuovo scritto
“avverte di attenersi qui ad una supposizione piu ristretta,
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14. Innanzi finire questo primo paragrafo contenente la
sola parte analitica relativa alla controversia daré la dimo-
strazione di una formola giz da me posta verso il fine della
Memoria; dimostrazione da me ommessa, come alcune altre,
per amare di brevitd, ma che ora diventa necgssaria onde
abbiame ad intenderci bene nel progresso. Trattasi di una
questiope affatto differente da quella trattata finora: ¢ imma-
gina che lo stesso pendolo si faccia oscillare in due diversi
mezzi, per esempio nell’ acqua e nell'aria, e dette 7, ¢ le-
durate di nna oscillazione nelle due diverse sperienze, si vor—
rebbern questi tempi espressi 1'uno per I’ altro,

‘Adottando di marcare con uno o due apici le qpantith di-
verse per-le dug¢ sperienze, avremo dalla precedente 3)

SPINNLI TN S0 AN
z'==y,b,§x+(8+8a)3+gcc.§

, ' I a” ' )

. ,' E t" Vb"g I = (8 ”3) P ’_'_ ’ecc‘ g.
Richiamisi il valore della costante & dato alla fine del

n.° 4 della Memoria, e rammentata anche la formola (5) della .

Memoria stessa, si riconoscgranno le equazioni

! ' "
b,,"_' & PV\ 5 D(‘—P V

=79 [ — M .}
Se per usare le denominazioni introdotte dal slg Bessel in
altro luogo ponganu

14 ™
—_ -
.3“M’ 3"11

2

non saravvi alcuna dnfﬁcolta a caplre che le due espressxom
di 2, t" si cambiano nelle seguenti
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. D
. WV'—' 2 . ‘
¢ =— 8 )1 (—l--o- -‘-a")a—-o- ece.
Vi—d' 8 3 2 ,

a"g ("' ) °°;"§"

e che queste, divise I'una per I altra, somministrano :

t" =

. I-'-“(-I--O-la")aﬁ-o-‘ec‘c.
Gy e=w]fimd. 8 3 Ja
. 4 = P— 1) (I 1 \a" !
: I+ (5+za"")— + ecc.
8 3 )a ,

la quale ¢ la formola ricercata, che pud vedersi nel luogo
indicato. '

§ 2°

Applicazione della teorica alle sperienze.

15. Parla il sig. Cavaliere Bessel verso il fine del nuove
suo scritto di due sorte di sperienze, delle quali alcune fatte
con pendoli a palle di diverso peso oscillanti nell’ aria, ed al-
tre eseguite cogli stessi pendoli in due differenti mezzi, cioé
nell'aria e nell’ acqua: e conchiude che cosi le une come le
altre conducono a risultati che non possono accordarsi colla
ipotesi della resistenza del mezzo proporzionale al quadrato
della velocith. Nella Memoria pitt volte citata io non mi era
occupato che intorno le sperienze della seconda sorta, alle
quali in un modo particolare ‘'si appoggié il nostro autore
per provare direttamente I erroneitd della teorica di Newton,
dedicando a quest’ oggetto tutto l'art. 24 della seconda se-
zione della sua opera; e di esse sole ho procurato dimostrare
che la discordanza dei risultati poteva farsi sparire mediante
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il perfezionamento nuovamente introdotto nella vecchia analisi
del problema. Cio pertanto che ¢é rigorosamente di mio ob-
bligo per Liberare la Memoria da ogni taccia di errore in-
corso consiste nel far vedere che la risposta del sig. Bessel
a quella parte del mio lavoro pud essere suscettibile di qual-
che osservazione , e che quindi la proposizione allora da me
avanzata pud, per quanto sembra, ancora difendersi. Se al-
tri esperimenti, che io non ho esaminati, somministrano con-
seguenze le quali non possono egualmente spiegarsi, questo
vorrd dire che I’uomo celebre ha pure delle prove di fatto
atte a sostenere con successo la sua accusa contro I'ipotesi
finora ricevata, e gli astronomi sapranno al certo apprez-
zarle e metterle in bilancia con quelle su cui I ipotesi. me-
desima era. gia stata stabilita. Comunque poi si conduca una
tale controversia, non ne verri nocumento alla mia Memoria,
la quale non fard, se di tanto é pur degna, che produrre un
elemento per una decisione a cui altri ben molti, da me non
discussi, debbono concorrere. Definito cosi con esattezza lo
stato della questione in quel punto che mi riguarda, io nom
avrd alcuna- difficolth a riconoscere favorevoli al sig. Bessel
le prime sperienze sopra menzionate; anzi.indicheré qui la
‘maniera che a me pare piu facile per metterle a computo..

‘16.- A valutare [ effetto . immediato del nuovo. termine
3. («—06)
32 nab ‘ v
‘(equazione (32)) sopra la lunghezza del pendolo semplice a
secondi calcolata senza di esso usa il sig. professore una for-
.mola in cui concorrono, le lunghezze di due pendoli. A tale
scopo riesce forse megho adoperare la formola (41) della mia
Memoria , che scriverd

introdotto nell’ espressione della durata media

o ' £ = kF’
.md:cando a titolo di brevxta per k£ wun ‘coefficiente che qui
mon ¢ d uopo di richiamare, ed essendo
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_ ab 3 (a—86)y
, F=i+ 16 " Bam® alb
valore adottato anche dal signor Bessel. Eseguendo il qua-

drato di un tal valore e trascurando la quantitd piccolissima

[323n’ . (-141.:6@2 ", se pongasi O
A = Ic(l -+ T—g)’ ’
dedurrassi v '
P 3 (a—6)Y- -
G E=Aedeme Ty \

- dove veramente I’ultimo termine dovrebbe essere diviso per
a o . ‘g -
I+ —2, mapud francamente ritenersi diviso solo per I’unita.

In quest’ ultima formola A4 ¢ la lunghezza del pendolo sem-
plice calcolata senza I uso del nuovo termine, ¢ £ ¢ la lun-
ghezza dello stesso pendolo avendone tenuto conto. Convengo
io qui pienamente che, messi nella precedente formola (35)
per @, 6, n i valori numerici dati'dal sig. Bessel per quattro
diversi casi, I'aggiunta che viene a farsi al valoredi 4 ¢ di
assai piccola importanza; e che quindi la differenza da esso
trovata per un tal valore usando palle di diverso peso non
pud con questi esperimenti e con questa formola essere spie-
gata. Non posso perd convenire egualmente in cid che pare
dal nostro autore insinuato nello stesso luogo, cioé che I'ef-
fetto dell’ ultimo termine della (35) debba essere sempre
piccolo e sprezzabile. E manifesto in vece che si fatto termine,
divenendo infinito per 6= o0, sara di un valore notabile per
6 piccolissima, senza che n sia molto grande: il che accade
quando o per la densita del mezzo, o per la leggerezza del
corpo oscillante, o per la sua figura, o per. tutte 'insieme
queste cagioni I' angolo di ampiezza si restringa assai rapida-
mente. Questo io avea gia detto al n.° 17 della Memoria. - .

.
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17. Colla stessa schiettezza di cui feci uso nel numero pre-
cedente credo ora di poter asserire, come la prima volta, che
la teorica newtoniana resiste ancora alle obbiezioni dedotte
dagli esperimenti della seconda sorta. E qui bisogna prima
che io difenda la formola da me adoperata nell’ ultimo numero
della Memoria per la riduzione dall’aria all’acqua, formola
che il sig. Bessel chiama ripetutamente sbagliata. Diedi gia
pm sopra al n.° 14 questa formola (equazwne (34)) € niuno
io credo potra negare che come ivi sta sia giusta. Ma prima
di applicarvi i numeri nel luogo citato vi feci alcune ridu-
zioni, trascurando quantitd estremamente piccole, e I’ adoperai
sotto la forma

()  fe l/""’"[ "’32n ';5’)2],

essendo - o', 6 gli angoh d’ampiezza iniziale e finale per
gli esperimenti fatti nell’ acqua. Forse ch’io mi sia ingannato
" in gueste riduzioni? Vorrei sperare di no: e perché anche
altri di cid si persuada ne renderd ora minutamente ragione.
Nel secondo membro della (34) figura come fattore una fra-
zione formata di due serie infinite: troncai queste serie ai se-
condi- termini contenenti i quadrati degli angoli & amplezza
e considerai soltanto la quannth

37) - I*( *-"_. —"
H(g

Se qui alcuno mi obbiettasse che avemdo le serie calcolate
fino alle quarte potenze dovea temer couto anche dei termini
- udteriari, gli risponderei che mon lo feci riputandolo affatto
inutile; ma.che del resto, se questa omimissione Avesse A pro-
durre : qualche effetto, sarébbe esso tutto a mio dasno. E cid
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si fard palese a chi porra mente essere mio interesse il far
risultare il precedente fattore maggiore pit che ¢ possibile
dell’ unita. ' ,

Nell’espressione (37) trascurai ancora la quantitd picco-

na na
Tissima 5 dcl denominatore. A convincersi che cid st
. ' 2 . 12 na
. . . . a* .
otea fare, basta riflettere che dei due termini —9¢ — il
P ’ v 3 3

primo ¢ proporzionale al quadrato della costante &' conte-
nente la misura delld resistenza nell’acqua, e il secondo a
quello della simile costante a" per la resistenza nell’ aria.
Di queste due costanti ¢ evidente che la seconda dev’essere
di gran lunga piu piccola della prima: e chi non si contenta
del raziocinio, ma vuole un’ostensione analitica, osservi I' e~
quazione (43) della mia Memoria (riconosciuta giusta anche
dal sig. Bessel) e consideri I’angolo d’ampiezza finale che in
pari numero di oscillazioni sara assai pid piccolo nell acqua
che nell’aria. Ridotta cosi I’ espressione (37) alla

. L8
16 3 2
(38) pE ’
I == —1-8-

ho supposti eguali gli angoli d’ampiezza iniziale a', a", si .
perché da quanto dice il sig. Bessel nel piu volte citato luogo
della sua opera.mi ¢ paruto che questa circostanza siasi effet-
tuata ne’suoi esperimenti, si perché, quénd’ anche I’ eguaglianza
non sia stata vera a tatto rigore, una piccola differenza non
puo qui dare alcun risultato. Fatto &' = a' nella prece-
dente (38), essa diventa :

a'2 “]2
— 0 . .
3 a .
1ok ——py
1= —"
16

App. Eff. 1832. 12
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che resta solamente

. a® a”
—_——
3 a

sviluppando la- frazione e trascurando le quarte - potenze di a'

Se in quest ultima espressxone mettasi per — il suo valo-
3(a — 6)* 3
l6n2 12 6[2

(valore che si deduce identico anche da quello che per la

costante @ ci somministra il Bessel al principio del n.° 4 del

suo nuovo scritto), sorte il fattore in questione che si vede
nel secondo membro della (36). Di questo secondo membro

della (36) il sig. Cavaliere non ritenne che il pnmo ter-

mine " : g , € calcolandolo dedusse i risultati che

dato dall’equazione (46) della mia Memoria

si vedono nella terza colonna della tavoletta posta nell’ultima
pagina della mia Memoria. Fatto

’ _ I___an
(39) ' . t.—' ¢! 1 _ar

‘1 valori di ¢ sono quelli ora menzionati, e la (36) diventa
. 3 al — 8! 2
(40) t’-—- Tl 3—2?(—3,——) .

Percid io dissi'che a tutti i tempi ¢ calcolati dal sig. Bessel
doveasi fare un’ aggiunta portata dalla.formola

3 fa'—6\*
‘327’ @ :Q

i0o non vedo che in tutto cid siavi errore.
- 18. 11 sig. prof. astronomo vorrebbe che in vece della pre-
cedente (36) ovvero (40) si usasse Ja (33) del n.° 14, met-

. . . . .
tendo nel primo membro in vece di -’;ST,. I espressione dei



91
tempi osservati per le oscillazioni nell' acqua, e nel secondo

in vece di —”I—, quella dei tempi mediante la (39) dedotti

dai tempi di oscillazione nell’aria. Ma o io nulla intendo, o

il mio oppositore € qui incarso in un equivoco.. In fatti che
' %

cosa hanno mai di comune le quantita ;ZI-ST,., VZ dglla
durata media e del tempo di oscillazione per archi infinita-
mente piccoli (tempi entrambi ideali) con tempi reali osser-
vati in esperimenti eseguiti in due differenti mezzi? Ognun
vede che la questione di cui qui si tratta ¢ totalmente diversa
da quella a cui riferivasi la formola (33), che dev’esservi
_per essa una formola tutta particolare, e che non ¢ che un
* accidente se queste due formole hanno alcune parti che si
rassomigliano.

19. Voglio io pertanto lusingarmi che per la riduzione
dall’aria all’acqua sia provato legittimo I'uso della mia formola

3 fa — B\3"

in luogo della formola :
_ 3 (=2
(4’) t' - t[‘ -+ 3211.3 xx(n) A

adoperata dal sig. Bessel: in ambe le quali ¢ ¢ un tempo
gid calcolato colla precedente (39). Prendere qui gli angoli
. d’ ampiezza iniziale e finale ovvero i seni delle loro metd &
cosa indifferente.

Se per mettere a computo i dati degli sperimenti si pigliano
I'una dopo I'altra le precedenti (40), (41), trovasi, come
I’ osservo anche il sig. Cavaliere astronomo, una differenza
notabile nei risultati. Quindi gli- angoli d'ampiezza finale

9",39 o8 1"6o 0"59 056 1”18
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calcolati ultimamente da lui vengono assai diversi, cio€,
trascurando i decimali,

3," 53" 75" 45" . 45" 6 4u;'

sono questi la meta dei valori di 6 gid posti nell’ ultima
pagina della mia Memoria, e cié ¢ da attribuirsi all"aver preso
I'angolo d’ ampiezza iniziale di un grado in vece di due gradi;
asserendo il ‘sig. Bessel essere qui corsa una mala intelligenza,
perché i due gradi di cui egli fa menzione alla pag. 64 della
sua opera erano I' angolo d’intera oscillazione al principio delle
sue sperienze. Nulla ho io qui da opporre a ci6 che ¢ di fatto;
ho bensi a soggiungere che i valori di 6', ridotti anche alla
metd come qui sopra, potevano da me benissimo essere sup-
posti quelli coi quali. furono terminati i detti esperimenti ,
dichiarando egli che tali angoh erano a un dlpresso i piu pic-
coli (bey den kleinsten) che si potevano ancora osservare con-
venientemente. Si volga un istante I' occhio alle sperienze del
pendolo riferite nella Base du systéme métrique per istabilire
la legge del restringimento degli angoli d’ oscillazione in pro-
gressione geometrica, € si troveranno diligentemente osser-
vati angoli piu piccoli dei sopra scritti. p

20. Ma il sig. prof. Cavaliere crede che gli angoli di oscil-
lazione alla.fine de’suoi esperimenti siano stati alquanto mag-
giori di quattro primi, e assume per essi il valore di 4' in
un computo di cui do qui subito i risultati. Questo veramente
non pare perfettamente d' accordo colle sdpra riferite parole
che attestano la somma loro piccolezza; nondimeno si assuma
il valore che a lui piace: sard sempre vero che i tempi

1",8373 1",0693 2",3928 1",4021 1’«’,8339 1",0683

da lui calcolati colla formola (3g) debbono rice\;ere un au-
mento. Questo aumento secondo la formola (41) fu calcolato
rispettivamente
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o",oc04 00002 0"0049 0",0011 o0"0032 0"0040;

se in vece, come parmi aver dimostrato, devesi adoperare la
formola (40), riuscird

0",0064 0"0072 0"1484 0"0324 0",0958 o",1197.

Le differenze rispettive fra i tempi osservati € calcolati dal
sig. Bessel erano

o"o712 0",0385 0'3964 0,2364 0",7336 0",4359 3

non credo pertanto che tale aumento dedotto dietro la'sua stessa
supposizione possa parergli del tutto sprezzabile, giacché in
un caso é maggiore del terzo, e in un altro del quarto di
quella differenza ch’ egli stimd notabilissima.’

Per conclusione di tutto il fin qui detto voglio lusingarmi
di non aver avanzata una proposizione a cui gli stessi dati
desunti dall’ opera del sig. Bessel non mi porgessero un ap-
poggio quando asserii che I obbiezione risultante all’ipotesi di
Newton dagli esperimenti fatti con pendoli oscillanti nell’ aria
e nell'acqua poteva' essere spiegata mediante il perfeziona-
mento introdotto nelle formole basate sulla teorica newtoniana
coll'ajuto di un’analisi pia accurata.



OBBLIQUITA DELL’ ECLITTICA

DEDOTTA DA UN’ OSSERVAZIONE SOLSTIZIALE
FATTA CON UN CIRCOLO RIPETITORE

DA

GIOVANNI CAPELLIL

Vgrie sono le cause di errore nelle osservazioni delle
distanze zenitali del Sole per dedurne in un solstizio I ob-
bliquitd dell’ eclittica , che per essere troppo conosciute di
riferire ommetto. Nei secoli passati, attesa la poca esattezza
delle tavole di rifrazione, questa determinazione non sod-
disfaceva, e ne risultavano delle discrepanze tra le vsser—
vazioni fatte in un luogo e quelle fatte in un altro. Ma ai
tempi presenti essendo elle state molto migliorate, si otten-
gono dei risultati soddisfacenti, che paragonati con quelli che
si hanno dalle osservazioni fatte in luoghi diversi possono
accontentare I’ osservatore.

Nelle mie osservazioni delle distanze zenitali del Sole pro-
curai di correggere colla massima esattezza tutti gli errori di-
pendenn dalla costruzione dello stromento, resi primieramente
verticale la colonna che porta il circolo, indi il circolo stesso,
corressi la linea di fiducia, cercai finalmente I' errore dipen-—
dente dalla flessione del cannocchiale, il quale con mia sorpresa
trovai di 32",34 in piu, che applicai alle fatte osservazioni,
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moltiplicandolo pel 'seno della distanza zenitale del Sole os-
servata e corretta dalla rifrazione colle tavole del celeberrimo
mio professore Carlini.

Avendo io osservato col circolo ripetitore di Troughton, i
nonj del quale non danno che 10", per ottenere una maggiore
esattezza replicai ciascuna osservazione ora dieci, ora dodici,
ora quattordici ed ora sedici volte, leggendo la divisione del
circolo prima d’incominciare le osservazioni e appema termi-
nate. In alcune circostanze fui quindi obbligato di osservare .
un quarto d'ora prima ed un quarto d’ora dopo il mezzodi;
questo ritardo ha origine non solo dalla moltiplicith delle .
osservazioni, ma anche dalla lentezza della bolla del livello.
Percid nel calcolo delle osservazioni non potei trascurare il
secondo termine della nota: formola

Sr= Mzaa-.-zvz(ﬁ) (
. 100 100

servendomi delle tavole pubblicate dal professore Carlini nelle
Effemeridi nostre del 1809, le quali danno il valore di M, IV, P
coll' argomento declinazione del Sole.

Sebbene il solstizio qui sotto determinato sia il pnmo da
me finora .osservato, posso tuttavia essere contento dei ri-
sultati ottenuti, ed oso sperare che adoperando presentemente
un circolo molto migliore, i cui nonj danno 4 secondi, le
osservazioni solstiziali del ‘tempo avvenire mi soddisfaranno
maggiormente.

Per ottenere la distanza meridiana dell’ eclittica dallo zenit,
alla distanza' zenitale trovata applicai le correzioni dipen-
denti dalla. rifrazione, dalla parallasse, dalla latitudine del
Sole e dalla riduzione al solstizio. Dalla quantits risultante
sottrassi la latitudine della specola, ed ottenni T apparente ob-
bliquita dell’ eclittica, che & maggiore della calcolata di 0",



Solstizio & estate 1831.

dZ -
apparente | Rifraz.
del

al
Sole —purall.] solstizio.

2a 58 0,25 [+20,37 |57 38,71
2a 51 15,17 | 19,87 | 51 1,16
22 45 6,19 | 20,17 4é 47520
aa 39 14,72 | 19,87 |- 38 57,42
23 33 54,84 | 19,40 | 33 31,41
22 28 44,77 | 19,88 | 28 ag,6a2

19,52 | 23 52,02
22 ¢ 19,76 | g 26,11
[ 22 19,30 | 2 55,16
23 19,15 33,95
22 19,08 | o 38,61
22 19,19 8,21
22 19,09 0,73
22 18,05 18,26
22 1 18,908 | .1 2,30
22 ‘19513 40,10
22 19,22. | 2,24
23 14 18,19 | 13 59,59
23 18 18,02
23 ar 18,22 34,93
22 26 18,4% 25 58,91 )
22 31 5,65 | 21,85 | 30 47,11 0,49
22 36 19,18 | 21,93 | 35 59,26 0,50
23 41 572,33 | 22,09 | 41 34526 0,49

: i Medio....
Correzione per la flessione del cannocchiale . . . .

Distanza solstiziale corretta . . . .[22 0 27,52
Latitudine dell’ osservatorio . . . .[45 28 1,00

: Ohbliquith apparente osservata . .'s .|23 a7 33,48,
Obbliquita dell’eclittica dalle tavole . . . .]a3.27 32,50,

1. +.0,98




TAVOLE

PEL CALCOLO DELL’ANOMALIA VERA DELLE COMETE
IN UNA SEZIONE CONICA '
POCO DIVERSA DALLA PARABOLA.

—— —

Chiamando g T anomalia vera d’ una cometa per un dato
tempo 7T in un’ orbita parabolica, la cui distanza minima
sia = @, e chiamando m la costante che si otticne di-
videndo il rapporto del diametro alla circonferenza pel tempo
della rivoluzione siderea della terra, si-ha, come ¢ noto,

e 32 T = (0-0—%03) » posto per brevitd taniqi =0.

w?

Sia ora ¢ I anomalia vera per lo stesso tempo T ‘e per
una cometa che si muova in un’orbita elittica od in un’ or=
bita iperbolica, la cui distanza minima sia parimente = v,
e I eccentricita e sia poco diversa dall’unita, il valore di

my 2

5~ T potrd rappresentarsi per mezzo di ¢ ed isvolgersi
w? o : , , ‘
in una serie che proceda secondo le potenze della quantita
piccclissima 1 —e, che porremo = 4.

11 cel. signor Bessel avendo spinta la serie fino alle terze

' . . 1 \
potenze di &, fatto per brevitd tan—¢ =z, trovo (*)
2 , :

. (*) Monatliche Corresp. herausgegeben von Fr. von Zach, T. XII, p. 201. |
App. Eff. 1832. 13
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wl
dotto quello della differenza o — @ ordinata del pan se-
. condo le potenze di &, ed ottenne

Paragonando poi i due valori di

T, egline ha de-

9 —@ = ad = bd*+cd*+ecc., fposto
. a;=(...;-(;v...115'8...3495)'(1[...0=)-a

——__I__i 375‘&7___ iu 2y —
vb_-( 20-260.395,.20 09*3500\)(”0 .

c_(_. 62503815, 1037, 373604 27351 4.,
. 192 480 224 .. 20160 * 20160

3389 3, 2983 5, & 26,
84 00 630000 787 50 )(1*0

11 primo termine della serie esprimente il valore d o—g@ 4

- fugia ritrovato dal Simpson (*), il quale costrusse una tavola, -

per ogni grado d'anomalia, del logaritmo del coefficiente
2a

sin 1

———, al quale aggmngendo quello della distanza perielia

(*) Miscellaneous. Tracts, p. 58.



divisa per I'intero asse maggiore dell’ elisse, si ottiene 1? 910—
garitmo della quantiti @d espressa in minuti e parti de-
cimali di minuto. Questa tavola che trovasi nella Cometografia
di Pingré fu ricalcolata con maggior precisione dal Bar. di
Zach e pubblicata in fine del trattato dell' Olbers sulla ricerca
dell' orbita delle comete (*). Essa presenta con 7 cifre deci-
mali il log. di @ espresso in minuti secondi, e venne ri-
prodotta dal sig. Bessel nella Memoria succitata, il quale vi
aggiunse la tavola del logaritmo di & calcolato” come TPaltro
~di grado in grado dell'anomalia @, ma con sole 5 cifre
decimali. Finalmente le tavole suddette ridotte entrambe a
cinque decimali trovansi ristampate nel volume secondo del-
PAstronomia del sig. Santini. E pero da osservarsi che la
prima delle suddette tavole, oltre diversi errori di stampa o
di calcolo che sono in essa trascorsi, presenta delle differenze
troppo irregolari per potervi applicare le regole dell inter-
polazione per le funzioni intermedie. Questa considerazione
ha indotto il sig. prof. Lorenzo Isnardi delle scuole pie, va-
lente matematico ed amatore delle cose astronomiche, a rieo-
struirla di nuovo con maggior precisione, estendendola agli
archi d'anomalia presi ora di minuto in minuto, ora di 5 in 5
minuti. Avendoci egli graziosamente comunicato il frutto del suo
lungo lavoro, abbiamo creduto di rendere un reale vantaggio
all’astronomia pubblicandolo per intero in queste Effemeridi
unitamente alla tavola del coefficiente di 9* gid calcolata dal
Bessel ed ora rifatta con maggior estensione dal sig. Roberto
Stambucchi, allievo aggiunto di questo nostro osservatorio.

-wwPer facilitare la costruzione della prima tavola il sig. Isnardi
ha profittato d’ una semplificazione ritrovata dal Delambre (**),

(*) Abbandlung iiber die leichteste Methode die Bahn eines Cometen m
berechnen. ‘
(**) Astronomie théorique et pratique , T. III, p. a04.
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la quale si ottiene facilmente purché si osservi che il deno-
mmatore del valore di @, rimettendo per /] ll suo valore

tan; @, si rxduce facilinente a cos* 3 @, coswche si ha
= Y n g (1=t @) costE G 2tan L sint X
a = atanaqi(l tan 2¢)cosa¢+5tan2¢sm 2¢
1.1 1 I . 2 1., ..,.1I
= —;sm;gicos;ﬁ cos’;rﬁ—sm’;qf)-hgtan;fsm“;qi

| 2 I, .1

= = —$in 2@ -+ = tan — @ sin* — P.
8 ? S 2 ? 2 ?

Il signor Delambre nel luogo citato presenta la precedente

espressione come atta a rappresentare non gia il coefficiente

di & nella serie v — @ = ad -+ bJ*+ ecc. espresso in

funzione di @, ma il valore di Ma:—;ﬁ) _espresso in
funzione di 9. Cié perd nen cambia nulla zII'identita delle
due formole, quando non si considera che il primo termine
dello svolgimento, poiché in primo luogo sin(v — @) non
differisce da o — @ se non nei termini dell’ ordine di 3%;
ed in secondo luogo I'eliminazione dell angolo @ nella se-
rie sopra riferita produce dei termini che sono almeno del-
T ordine di J>

~ Il signor Isnardi costruendo la sua tavola ebbe specialmente
in vista di facilitare il calcolo della formola quale fu presen-
tata dal Delambre, ma a noi pare che riesca d'un uso assai
piu_esteso, quando i numeri- ch’essa somministra si conside-
rino come la’ rappresentazione del coefficiente a. Solo € da
avvertirsi che a differenza delle tavole Bessel quella del-
r Isnardl non da i coefficienti richiesti in secondi, se prima non
si sottrae dai lorp logaritmi il logaritmo costante 4,6855749.
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Per mostrare I'uso di queste tavole ci serviremo dell' esem-
pio recato nella succitata -Astronomia del sig. Santini (T. 11,
p- 357, seconda edizione). Domandasi I' anomalia elittica cor-
rispondente all’ anomalia parabolica @ = 60° 20' 18" nella
cometa d' Halley per I apparizione del 1759, nella quale era
I eccentricita ¢ = 0,06754386 e quindi & = 0,03245614.

La tavola prima di per I'argomente @ = 50°30  9,0670477

Parte proporzionale pér 18" — 0,3 x 2%8—0 - 263

log(—a) = 9,0670214
logd = 8,5112968
log(— ad) = 7,578318a
lsin 1" = 4,6855749
] log(— ad)" = 2,8927433
e quindi ad = — 781",160.

La tavola seconda di per I'argomento @ == S0 3,82416
Parte proporzionale corretta
dalla differenza seconda -%o’oé X77 teeeee == 5a

log(—b)" = 3,82468
log 3* =2 7,02259
I(—=b 09" = 0,84737

onde 53* == — 7"03.
Sard dunque I’ anomalia elittica cercata

= 5¢° 20’ 18",00 = 13' 1",16 — 7",03 == 5¢° 7' 9",80.

Se il termine di —ad si suppone éguale al seno d'un
angolo x, si trova z = —13', 1,168 che non differisce
da —~ad che nelle millesime di secondo; quindi riunendo
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% al secondo termine b 3*, si avrebbe ancora con suffi-
ciente -esattezza il valore di ¢ — @. Supponiamo ora che
'argomento della tavola prima, come nella formola del sig.
Delambre, sia I' anomalia vera elittica ¢ in vece della pa-
rabolica - ¢, si avrh per I'anomalia 50° 7',-9", 81
' ' log(— a) = 9,0681476
loga = 8,5112968
log sin x = log(— a d) = 7,5794444 ,
onde x = ¢°13, 3",20.
L’'uso adunque di questa formola non ci dispenserebbe dal

tener conto d un secondo termine dipendente da 3* e di-
verso dal termine 59* che si ottiene dalla tavola II.
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RIDUZIONE DELLA PARABOLA ALL'ELISSE OD ALL’IPERBOLA.
Tavola 1.* calcolata dal signor Isnards.

] log(—a) | Differ. @ | log(— a) | Differ. 1
o | o ] -
o 1 /5 8616661 Nt o 32 |7, 3667910
2 |6, 1626960 ?;ég;?? 33 7‘380?234 ;332;3
3| 3387871 1249386 34 | 3931167 125874
4| 4637257 969098 35 | 4057041 122328
5| 5606355 791810 36 | 4179369 118974
g gig%gs 669465 gg 2’:98342 115800
7630 | ¢ 9% 14143 | 00
8| 7647545 | 379910 || 39 | 4526035 e
9 | 8159066 457571 40 | 4636369 107219
1o | 8616637 413921 41 | 4744088 104634
: 1 9033552 377880 4; 48§8£7;:m 103171
13 [g 94§6£3 347615 44 4050 ?’3 998ar1
14 i a3 | 321840 || FE 1 ST 1 97576
15 7 03775? 209626 46 5243 :911 99431
16 | o6bope | 259979 | 40| 33-00e | 93378
1 c 2?5%0 263282 4573 5 2%022 91411
lg 1?6 307 | 248237 : 5g1803 89524
19| 1 09107 234803 gg 5605 +| 87715
20 1223862 322754 51| 56 17296) 85977
21 1838746 211883 52| § 96532 84306
22 | 20 o7g 202023 53 55%8 31 82699
a3 | 2233670 | 193041 || 5o | so3ghay |- 81193
* a4 | 241863, | 184832 | | S8 | 70663
a5 | 2895008 | 77276 | 56 | Gogapas| 75226
26 | a 2622 170321 5 6197?{ 76841
2 2730123 163891 55 ’ 63%31 14 75503
a8 | 3038049 | 157929 | 3o | G3agsap | 74211
2 3240 gg 152386 1 g 63 42 I 72963
30 | 336705 | 147218 | * 0| 272% | 71757 |
31 353(77043 1;2220 2 6§3g6§6 gosgg ‘
o 32 |7,3667910 | 1°7°07 3 |7, 6609094 94

———— "
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TAVOLA I

log(—a) | Differ. | ¢ | log(—a)

7, 6609094 | ! 7, 8345775
6677457 8391685
6744760 . 8437115
6811034 8482073
6876310 8526569
6940617 , 8570612
7003986 8614211
706344 ] 365 7375

1280 0011
;1887:2 z 8;42432 :
Tas | shatats

)0 2
;3‘6gsgg 2029 8866967
7423382 8907694
7480116 8948041
7536117 ' 8988015
L 62bap3 o
794299 900bS72
7099904 9 9105768
7753152 9144317
7805754 - - 9182525
7857725 . : | 9220399
7909080 » | 9257944
7959834 9;25166
8009999 9292070
8059590 ; [ 9368661
8108620 0404945
Bachogy 0476015

047 9476612
8252466 ‘ 9512005

8299372 05947110

'7,8345775 . - 5 [7,9581933




TAVOLA 1*. ’

log(—a) | tog(—a)

]
, 9581933 8, 0541943
7 3616277 0569617
9650746 ' 0597114
0684746 0624437
9718481 0651587
9751954 0678563
9785169 0705380
9818131 0732026
9850843 0758508
9883309 0784829
9915533 0810989
9947518 0836991
7, 9979268 | 0862837 |
8, 0010785 0888529
0042075 5 0914067
0073139 . 0939456
0103981 | 0964695
0134604 0989787
0165011 1014734
0195205 1039535
0225189 | . 1064196
0254966 . 1088716
0284539 1113096
0313911 : 1137339
0343083 " 1161445
0372060 1185418
" 0400843 1209257
0420435 1232965
0457839 1256542
0486057_' 1 279990
,0314091 1303312
8,0541943 | 8, 1326507

N O W -

4pp. Eﬁ 1832, ‘ . 14



106
TAVOLA I

log(—a) log(—a)

a . {

7 |8, 1326507 8, 1989577
1349577 2009346
1372524 | 2020024
1395348 ' 2043612
1418053 2068110
1440638 2087520
1463105 2100842
1485454 2126076
1507686 2145225
1529805 2164288
1551811 2183267
1573704 2202161
1595486 2220971
1617156 A 2239700
1638717 2258347
1660172 2276912
1681521 2295397
1702763 ’ 2313802
1723899 2332128
1744932 2350375
1765863 . 2368545
1786690 2386637
1307417 6 2404049
1828044 2493602
1848573 2580734
1869003 2666115

- 1889337 2749814
1909574 2831894
1929716 2912415

| I9g976g ;9214(3;6

IR 1 069007

‘{8, 1383.%77 8, 3142182 '




v , to7
TAVOLA L*

log (—a) log(—a)

/

8, 3145182 ' 8, 5003595
3220007 5051576
3293528 5098996
3365789 5145867
3436832 v 5192202
3506695 5238013
3575415 | 4 5283309
3643028 5328100
3709570 5373397

. 3775071 ‘ 5416210
3839560 5459549
3903070 5502423 |.
3965630 5544841
4027266 5586813
4088002 5628347
4147863 | . 5669450
4206874, 5710131
] S goats
4922 7902
4379031 99 5829721
4424852 2868783
449994 : 90747

4544302 91 10| 5945779
4597954 ‘ 5983713
4650912 6021282
e o | Geosith
4754821 095353
4805804 2 6131863
4856158 , 6168033
4905899 6303867
4955040 , 6239371

8, 5003595 8, 6374551




108

TAVOLA 1*°

8, 7228076
7255053
7281825
7308395
7334767
7360944
6479095 7386926
6512142 7412718
6544902 ’ 7438320 .
6577379 | 7463733

6609579 7488962
6641506 7514009
6673162 ' - 7538876
6704552 7563564
6735682 1 7588074
6766552 ' 7612410
6797167 ’ 7636574
6827530 ' 7660567

" 6857646 7684391 |
6887520 : 7708048
6917152 7731540
6946546 7754867
6975704 7778033
7004630 7801039
7033330 7823887
7061804 | - : 7846578
7000055, | 7869114
7118088 | 7891496
7145904 7913727
7173305 7935807
7200894 57738

'8.7228og6v 8,;375231




109
TAVOLA L'

8, 521 40 |8, 8588798
525?159 8606%23
8022653 8624138
8044003 8641645
8065311 | - 8659044
8086278 8676336
8107107 8693521
8137999 79 8710601
8148655 '8727573
8169174 - | 8744451
8189560 ' 8761220
8209814 . '
8229936,
8249928
8269791
8289527
8309136
8328619
8347978
8367213
8386326
8405318
8424190
8442943
8461578
8480096 9000913
8498498 , 0016135
8516784 ‘ 9031266
8534955 9046306
8553014 9061 257

8570962 9076119




IIO
TAVOLA I

log(—a)

8, 9090894
- 9106580
9120177
9134687
9149113
9163451
9177505
9191074
9205959
9219961
9233879
9247716
0261471
9275144
9288736
9302248
9315680
9329032
9342305
9355499
9368616
9381655
9394617
9407502
9420311
9433044
9445701
0458283
470791
3483225
0495585
8, 9507871




log(—a)

TAVOLA I°

log(—a)

111

) .

8, 9854387
9864515
9874581
9884584
0894526
9904406
9914226
9923984
9933681

9943317 -

9952894
9962410
9971867

9981263

9990601

9999881
9, 0009101

0018262
0027365
0036410
0045397
0054327
0063200
0072015
0080773
0089475
0098121
o106709
0115240
0123716
. a132137

9, 0140501

9, 0140501
0148811
0157066
0165265
0173410
0181500
0189536

- 0197518
0225445
0213318
0221137
0228904
0236618
0244280
0251888
0259442
0266942
0274389
0281783
0289126
0296418
0303658

0317984
0325069
0332102
0339085
0346017
0352898
0359729

0310847

6366508
9, 0373236 |,




112

TAVOLA 1°

—

N ——



113
TAVOLA 'I*

Adpp. Eff. 1833, 15



14
- TAYQ LA 418



it
TAVIRA 1T



16

T*«
AVQLA AL



11y
TJAVOLAX ‘17 .



- 118

TAVOLA 1Y



19

TAVODS ¥




13b
"TAVOLA'I*

| log{=u)

8, 4162214

| 4144767
4137240
4109633
4091944 "
4074193
4056318
‘4038378
4020354
4002246
3984054
3965776
3947410
3928955
2910411,
891778
3873054
3854238
. ."24 | 3835330

4743114 | 7320 | 3816329
46667193 1 3797235
fertl ) ) ok
4430995 | o 29 | 3730374
4349026 | 31969 | 3719893
‘4262246- , - 31| 3700315
4348273 6o | 3680639
‘4231213' . ) ,326083:
421407 1 3640982
4196868 : , .362?200 ‘
- 36 | 3600916 |

8, 3580726

o

B WL O O o o

N
N
o




-

¢ | log(—a)

}4 37 8, 3580726

-~

38 | 3560432
" 39| 3540033
40 | 3519523
41| 3498904
42| 3478176
43 3457339
" 44| 3436391 .
45| 3415329
46 | 3394151
47| 3372854,
48 | 3351445
49 | 3329917
50 | 3308271
.51 3386505
53 | 3264618
53 | 3243609
54 | 3220476
©-85-1 3198218
‘56 | 3175833
857 | 3153320.
fl 581 3130678
{74 So 1 3107905
75 o | 3084998
I 1] 3061956,
3| 3038779
© 3| 3015465
4| 32992013
51 2968420
6| 2044685
7.1 292080
75 8’8'289679?,.

“dpp. Eff 1832

TAVOLA
Differ. g | lg(—a)
o I '
o |25 8 [8,2896791
20294 “? 9 98g?g29,
oo | 3| Sy
20619 11| 2823851
nOfng “ ‘13 | 2799239
43, I 13| 2774453
20 g 14 27495320
2 I
21178 || 16| 3699184
720 17| 3673777
21297 | - 48 2648210
:;ggg 19 | + 2622480
21646 - 20| 2596582
31766'l' 21| 2570515 |
21887 || . 22, 2544275 .
rooe |t a3 2517860,
2132 24 | 2491267 .
aaasa || 257 2464407
;:385 36 | 2437550
p 2 2430431 .
23813 | S| Ca3ies
22 43 © 29 | 2355601
a§7g " 30| 2327906
232 Z © 31| a3oooig
2314 33| 21271939
33Z7' © 33| 2243661
23451 34 | 2215182
23503 '35 | 2186498
23 25 36 | 2157609
235 6ll 37 2128513
2'038 38 | 2099202
4' . ||I79 39 |8, 2069675 |.

- Differ.

121

Y e e an 9 o

24162
24312
24466
24622
24777
24932
25089
25247

25407 [t

25567
25730
25898
26067
26240
26415
26593
26770
26947 |
271329
27316 |
27504
27695
27887
izgo8o
i28278.
28479
28684
28889

29087

29310
2§§27.

16



122
‘ TAVOLA-I®



, : 153,
TAVOLA I®

log(—a) | Di .F  log(—a)

l 7, 9628878 7, 7509266
9574847 3| 7419439
9520110 7327770
19464654 r 7234516
9408452 1 7138164
0351478 7040C99
9293720 1 6939708
0235153 6836879 .
9175748 ; : 6731507
9115488 6623466
0054353 ) ‘1 6512626
8992314 1 6398868
8029345 | 6281878
8865418 . ‘| 6161685
8800503 : | 6037968
87345 e 5910550
8%675;2 ' 5?79185
8599498 | (. g 5043737
8530314 - 5503815
| 8459966 | 7 ' 5359146
‘ - ‘ 5209405
5054297
‘ 4893256
8166220 , 4725985
_ 8089470 | 4 | 4552036
80112932 . |- 37| 4370587
| 7931640 : 4181209
7850468, v 3983057
7767712 3775307
7683301 3556961
7997177 - g * 42| 3327097
717909266 | 7677 7» 3084180
! e _




By

TAVOLA 1*




TAVOLK I*

235



126 ‘
TAVOLA I

, 8, 1114659
1156214,
1197394
1238202.
1278650

- 1318743 )
1358486. 4 , 2445839
1397885 | 3 : 2476985
£436952 2507920
1475690 o 2538652
1014104, . 2569184,
1552196 2599516,
1589972 30| 2629666

- 1627438 ) 3 2659609
1664606 ' 83 | 2689351,
1701477 | © 33| 2718916

1738047 | 3674 4 | 2748291

3774333 | 3¢ > | 3777483
1810333 : . - 2806486
1846057 . o 2835314,

1881504 | 3% " . 2863973
1916681 ; 2892451
1951594 | - 40 | 2920753
1986244 | o . 2948887,
20206631 | 7 - | 2976853,
2054763 » 43 3004653
2088641 » - 3032289,

- 2122280 | ’ | 3059764,
2155682 o 3087083,

" 2188832 C 4 3114235
2221749 - 48 | 3141234

8,2254435 | T 49 (8,3168078 |




137
TAVOLA 1

log(+a) | log(+a)

et

18,3168078 | '~ 8,3932294
So.| 3194766 : : 3955003
3221303 " _ 3977605
3247693 ' 4000100
3273936 | 4022489
8300035 | . 25 | 4044773
3325987 , 4066953
3351791 | 4089030
3377453 . 4111004
3402980 | . .29 | 4132877 |}
3428374 301 4154649 |
3453634 | . 31| 4176320
3478758 32 | 4197802 |
3503748 | , - 4219370
3528605 4 | 4240753 |
3553333 , 4262043
3577931 4283237
3602401 4304338
3626743 .- 4325347 °
3650960 ( 4346263
3675053 .| ; 4367087
3699022 | Ny 4387819
3722871 | I 4408461
3746604 -4 4429016
3770231 : y 4449483
3793722 ' 45 1 4469863
3817105 | | 4490156
3840370 | 4510365
3863518 : _ 4530488
3886552 - 4 4550528
3909477 4570485
8,3932294 : '




TAVOLA -1}



129

TAVOLA I°

e en e B o ™ o —

A\ §



130

h@(+a)'

TAVOLA /1!

log (=+a) Ir

5 lo,624579

0655645

0808540
0838644
08068594
0398391
0928038
0957538
0986891
1016098
1045160

1102860
1131502
1160007
1188376
1216609

1244708
1272675

1355809
1383262
1410590
1437799
1464887

9, 1518693

0686544 |
oz717281 }
0747859 |
0778279 |

1074080 |

1300513 |
1328234 |

1491850 |:

9,1518693
1545419
"~ 1572028
1598520
1624894

1651160
1677311
1703349
1729276
1755094
1780804 -
1800407

1831903
1857294
1882580

1907763

1932844
1957825
1982705 -

2056749
2081236 |
arod6ay |
3129924
2154125
. 2178233 |
2202248
2236173
2250008
2273752
‘19, 2297406

2032166 T .




AL

TAVOLA I*

131



i3a
TAVOLA :LI*



333

I

TAVOLA




TAVOLA:I*

log (+a) ¢ | log(-+a)

19,5690581 9, 6136045
- 5706297 . 61500069
5719987 . 616gogg
5734652 61780
5;49294 ‘ 6192025
5763912 6205971
2778506 5 . 6219896
5793076 6233801
5807623 : 6247686
5823147 6261553
5836647 6275402 .
5851123 v - 6289233
e
0010 16839
5894419 ‘ 6330611
5908806 Z 6344363
59;3171 ol 6358097
5937514 S| 6371814
5951833 | 6386513
2926132 sl 6399196
98040 6412860,
Soctsos Sigo0r
00889 4401371
6023108 ' 6453741
6037299 © - 50| 6467335
6051468 648091;
6065615 6494469
6079741 5| 6508009
6093848 ' 6521532
6107935 6535039
6122000 6548529
9, 6136045 9, 6562003




- § -

s

A\

TAVOLA 1!

135



136

TAVOLA I*




TAVOLA I*

log(+a) log(+a)

9, 8135841 9, 8510614
8147993 8522650
8160141 8534683
8172285 8546714
8184423 8558743 -
8196555 8570769
8208683 8582793
8220806 8594815
8232925 9 8606835
8345040 8618854
8257151 8630872 |
8269258 8642888
8281363 _ 8654901
8293457 8666912
8305549 8678922
8317638 869093a
8329725 | 8702941
8341809 8714948
8353889 8726954
8365965 8738959
8378037 8750963
83go102 8762966
8402165 8774968
8414226 8736970
8420285 8798971
8438341 : 8810971
8450394 8822970
8462443 : 8834969
8474489 : 8846969. |
8486533 b 8858970
8498575 - 8870970

9, 8510614: 9, 3882969

App. Eff. 1832 18



138 .
, PAVOLA 1*




TAVOLA It

log(+a)

0, 0011259
0023666
0036081
0048505
0060938 -
0073380
0085831
cog8291
0110761 -
0123241 -
0135732
0148234
0160746
0173268
0185800
0198342
0210894
0223457
0236030
0248614
0261210
0273817
0286435
0299065
0311706
0324360
0337026
0349703
0362392 -
0376093
0387806

0, 0400531




lég(qwa)

0, 0400531 0, 0801889
0413269 0815081
10426020 0828290
0438784 5| 0841516
‘0451561 | 0854760
10464350 0868021
0477153 : 0881290°
'0439970 20| 0894591
0502800 o 0907909
0515642 0921241
10528498 | _ 0934591
0541378 , 0947960
0554253 o ( 096]346
0567153 ' 0974751 i
0580067 0988174
©592994 1. 1001616
10605935 . 1015078
- 0618890 : . 1028558
0631860 20| 1042058
0644846 25| 1055578
10657848 C 1069117
0670865 I = 35| 1082676
0683897 i 1096255
0696944 - 1109854
. 0710006 1 123473
0723083 1137113
0736176 1150775
10749286 1164458
0762432 | - . 1178161
0775555 , 1191885
0788714 1205630

. 0801889 0, 1219397




141
TAVOLA If

log(=+a) .

. 1
; 0,1219397 | - o0, 1657919
1233186 | 5 16724g6
1246997 16870063
1260830 1701680
1274685 1716325 .
1288563 1731000
1302464 1745709
1316388 1760438
1330335 1779199 -
1344305 | 5| 1789989
1358299 1804809
1372316 ' 1819660
1386357 | - 1334543
1400422 1849457
1414511 1864401
11428624 15| 1879387
1442761 o 1894385
1456923 | . 1909424
1471110 1924496
1485323 1939599
1499561 1954734
1513824 1969903
1528113 1985105
1542429 ‘ 2000340
15566773 2015607
1571141 2030908
1585536 2046245
1599958 2061617
1614407 2077023
1628884 5 2092463
1643388 2107938
0, 1657919 0, 2123449




7ty
TAY O kA g1



TAVOLXK 1

143



$44

TAYOLA.1I®



145

TAVOLA. L

19

App. Bff. 183a.

T T T

-— e,



TAVOLA 1}

log(+a) ' log(+a)

i

0, 9003555 0,9945481
9067304 | ¢ & 9961186
9131983 9976948
9197626 - 250, 9992767
9264257 1, 0008644
9331912 ' 0024579 |
9400624 , 0040571
0470428 0056620
9541353 | - 0072728
9613446 0088896
9628004 0105125
9642612 0121414
9657271 o 0137763
9661978 55 0154174
9686733 0170647
9701538 0137182
9716393 0203779
9731300 5 0220439
9746259 0237163
9761269 41 0253951
9776329 42| 0270804
9791439 0287721
9806601 0304704
9821817 0321753 .
9837086 0338868
9852408 0356050
9867784 48] 0373299
0883214 - 0390617
9898699 | 50| 0408005
9914238 | 0425462
9929832 0442989

0, 9945481 | 1, 0460586




Digitized by GOOS[Q



TAVOLA 1°

log(+a) | log(+a)

] [
11,1718514' ' I, 2516072
1742089 2544396
1765791 2572905
1789624 2601601
1813590 2630486 |
1837689 22 2659565
1861922 . 2688841
1886288 ' 2718315
1910789 2747987
1935428 2777862
1960208 2807947
1985130 2838242
2010196 : 2868749
2035407 2899470
2060764 2930407
2086269 : 2961566
2111925 2992951
2137734 9 3024564
2163696 : 3056408 -
- 2189812 3088486
2216085 3120802
2242519 - 3153360
2369114 : 3186164
2295873 | 3219215
. 2322798 50| 3252519
2349890 3286083
2377149 3319906
2404580 3353995
2432186 | 3388353
2459969 : 3422984
)| 2487930 3457892
1, 2516072 1, 3493081

(SN IK=)

9
)
R |
2
3
4
-5
-6
7
8
9




149

TAVOLA I°

log(+a) | Differ. |

log(+ a)

| -
711, 3493081 1, 4754923 47485 |
58| 3528557 | 3goga || 20| 4893400 | 4Roos
177 59 3564335 30| 4850411 853
77 S9 52042 36065 | 3| 4808950 | 45232
178 o] 3000390 | 36366 3 803, | 49907 |

673431 33| 4997689
; g;ozq 36986 34 5227917 ggg?g 5
4| 3747720 37303 35| 5098730 51417 ;
o 3085544 | 370240 36| S1Soray | 5bid |
6| 3823296 37952 371 5202173 | T.658 |
| 3861583 | 382871 38l 5254831 | G335
8] 3goo210 386a7 39| 5308136 53965'
9] 3939183 38973 40| 536a101 | ¢ 4644
10| 3978506 393a3 41| 5416745 | 553, 4|
11] 4018190 39684 43| 5472089 56057 |
12| 4058239 40049 43| 5528146 | .86 |
13| 4098661 1404322 44| 5584932 | ¢ 236
14| 4139463 42223 45 5642468 55308
15 4180650 41197 46| 5700776

i 103 |
16| 4222228 2;578 “ 471 5759879 ggg 19 |
17| 4264207 2%3 48| 5319798 | (7 756
18] 4306597 | ¢ 5880554 | 6161,
19| 4349407 | 3,36 50| 5942171 | 6450, |
20| 4392643 366 51| 6004673 | (3 415 |
a1| 4436312 | 49099 52| 6068088 | ¢ 4356 |
~22] 4480422 44565 53| 6132444 | (5342

23| 4524987 2025 54/ 6197766 | ccq’ 9

24| 4570012 4 5400 55| 6264085 67347
25| 4615502 | 42499 56 6331432 | (L°47
26] 4661476 46972 . 571 6399839 | ¢ 9502
4708948 46473 58| 6469341 | 70631
1, 4754921 49979 1178 59|1, 6539972




150

log (+a)

1
1, 6539972
661??%9 71797
6684771 73002
6759023 74231
6834566 79544
'6911448' 76882 o
6989713 78265 0414169
7069411 79698 0591460
7150600 81139 0776310
7233337 | 827%7 0969365
7317680 gg343 :;g;gos
0ol1 ’ oI
7403691 1606004

8
143 7747
7491438 | 80559 1840882

7580
7672223 91444 I 2089122
7765852 93411 || 1 2352413
7861313 95461 || 5| 2632706
7958919 97606 2932338
8058771 99852 3254187
8160971 1023200 3601811
8265634 104663 |f 3979698
8372882 107248 || 4393730
8482841 109959 4851204
8595655 112814 5362732
8711481 115826 || 5942655
8830483 119002 6612121 v

7403937

805283 122354

93737321 125808 8373038

9208391 129656 2, 9622427

9342039 I§3g38 3,1383239

9 g | 197099 » 4393639 ,
I’ggggggg 142411 4, 0000000 5606361 f




151
RIDUZIONE DELLA PARABOLA ALL’ELISSE OD ALL’IPERBOLA.

“log(— b)'

2,79675
2,535%!
3,87134
2,90464
2,93580
2,96510
2,99278
3, 01901
3,04396
3, 06775
3, 09055
3, 11240
3, 13340
3,15363
3,17318
- 3,19205
3,21032
3, 22804
3, 24526
3, 36’98
3, 27824
3, 29408
3, 30953
3, 32457
3, 33929
3,35372
3,36769
3,38138
3, 39484
3, 40800
3, 42086




182
TAVOLA II* -

3,68685
3, 69407
3, 70113 |
3, 70800




153
TAVOLA IL° '

log(:F oY

'3,66028
3,62543
3, 60570
3, 58400
3, 56009
3,53380
3,50473
3,47228
3,43584
3, 39447
3,34703
3,29176
3,22607
3,20117
3, 17447
3, 14573
3,11458
3, 08063
3, 04343
3, 003abd
3, 95625
2, 00433
3,84443
3, 77432
a, 68971
3, 58331
3, 44029
3, 32378
1, 75869

1, 73571

3, 83510
3,83444
- 3,8a217
3, 82056
3,81861
31 81630
3,81363
3,81059
3, 807?2
3,803a7
3,79897
3, 79432
3, 78903 |
3,783a3
3, 77695
3577012
3, 76368, .|
3, 75460 .
3,74583
3,73633
3, 72605
3, 71490
3,50385
) 8
39 66028

ttrirrrrrrrrrrrrrrrrrrr ey

dpp. Ef. 1832. 20
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TAVOLA A1




log (+ b)"

TAVOLA: IL*

log(+ " |

6, 1328a
.6,16229
6, 19270
6, 22413

6. 2566a | -
6, 29033 |

.6, 32503
6, 36110

6, 39850 |

6, 43736

6, 47773 |

-6, 51974
6, 56349
6, 60913
6, 65679
6, 70664
6, 75885

- 6,81365

6, 87123

" 6,93189
6, 99593
7, 13562
7, 21319
7, 29399
7, 38172
7 47626

- 7, 69oa8
75 '72983

o

7172983
7, 77058

. 7,81283 |

7,85654
790177

ol 7,94878

7099740
8,04807

~ 8,10084

8,1558¢9
8,21342

8,27366 | -
- 8,33687 |
8,40337 | .
- 8,47349 |

8, 62637 7

8,71018
.8,79983

8,8g614 | . 9032

9,00021
' 9,11338

9,23738 | -

937449

9, 53780 |

9,70164

990337 |

1Q, 13982

10,.43047
10, 805.53
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L oe e =

"Osservasioni meteorologithe fatte alla Spécole di Milano I anno 1829 | {
DA ANGELO CESARTS. <

——

[ Y]

1829 GENNAJO.

>
-
k-l
-t
-
>
~<n
L]
1 ]
r

- :o . — ’-—“‘.‘I?a?_)&
. °© S : <] ‘Sle o - ’
8|S 5|5 swo. [3 F{TT|EE| suw
HEEHEHEE R 338|858 N
|3 S| E|eg| del cielo. [T S| S8 £ del cielo.
o 8 1;' || & 8RR .
pell. lin e |, H ) oll.} " lin. o ) e -
- 1{27 10,0]- 1,8/ £ [Nuv! rotto. - |la7; 8,0i~ 0,8| N0 [Nuv. ser. nuv.j:
i alag 6,0]- 2,8 ¥ |Po.nel. nu.neb.llay ‘5,6'-; 1,6| s & |[Nebbia,
- 3[27" 6,0}~ 3,8} s o0-|Sereno. 7 . 7,0 + 4,5].7 o |Sereno.
4127 7,0]-'06] = |Nuv. ser. i7 6,3+ 1,7| . s |Ser..nebb. ..
5|27. 2,4|+ 0,3} s |Nuvolo. 7 0,4|+ 1,0[550 [Neve. = ' .
" 6|27 1,0{+ 0,4 5 |Nuv. meve. [la7’ 2,5\% 1,4| s |Nuv. neve.. [}
g 27. 4,0|+ 0,7] N & |[Nuv. neve. 7 5,0+ 1,7] E [Nuv. nevaso. [’
a7 5,0]- o,g "N |Nuv. ser..  liaz 5,7|+ 2,4| v 2 |Nuvolo. ~ |F
9|37 5,8|-.0,3] .0 |Nuv. ser. 27 6,0+ 1,3/800Sereno. . .|t
10|27 6,0]- 2,4} o ‘|Nuv. ser. 7 '7,0|+ 0,5| o [Ser. nebbia. [f
11|27 9,0|~ 0,0| ¥ & {Poc. nev. nuv.fl27 9,8+ il,g ss |Nuvolo. 1.}
13[37 9,5|+ 1,0[0 0 5|Nuv. nev.piov.|la7 + 2,5| o. |Nuv. piovoso. ff'
13127 Q3|+ 1,3| so |Nuv.nev.piov|lay 9,1+ 2,5| o [Nu. neb. pieyjf
14{37 8,3|+ 1,5/ & [Nuv.nebbiosolla; 7,3|+ 3,7/ s |Ser. nebb. ' ¥
15|27 6,0[+ 1,0] = '[Nuvolo.  |lag g,n + 1,3 & [Nuvolo. .
16{27 4,3|- o,4| ¥ & [Nuvolo. 27 5,0+ 1,1] o [Seremo. T
17|27  7,0|- 0,5|n N o[Nuvelo. 27 8,11+ 0,0| 50 [Nuvolo. )
18{37 8,3|- 1,5| o '|Nuv. nebb. |27 '8,3+ 1,8| s o |[Nuv. neb...ser.:
1g|a7 8,3|~ o,5] o |Ser.neb.dens.|[27 8,7[+ 1,3 s [Ser. nebb. ¥
20[27 8,3|~ 2,0| o [Ser. nebb. 27 ’7,5 + 1,0 N [Ser. nebb. -
21|27’ 7,6|+ 0,2} = |Nu.neb,po.neli27 7,3+ 1,5/ s & [Nuvolo.
22127 6,2|-.0,8 s& |Nuv. neve. |37 4,8/~ o,0] s |Nuv. neve.
23{27 . 2,6/~ 1,3] o ‘|Nuv. neve. |27 1,8+ 1,8 o [Nuv. nevoso. §
34127 2,06+ 0,2| ¥ & |Nuv. nevoso. {27. 4,61+ 1,7| § {Nuv. nevoso.
2537 5,0/+ 0,3| o :|Nuv.nebbioso.fl2; 6,0|+ 2,0| o [Seremo. . -
26|27 7,2|- 4,3 Nx [Ser. nebb. [la7 8,0|+ 0,5| x & [Neb. neb. piov-§.
27|27 7,5+ 0,0 o .|Nu..neb. piov.[la7 7,0+ 3,0 £ |Neb.neb.piov.f
28/27 6,0{+ 0,4| o [Nebbia. 27 5,8+ 1,3| o |Nebbia.  J
29|27 - 6,6|~ 3,0| n° |[Nebbia: 27 6,4 0,5 x o |Nebbia. ,
50|27 5,0/~ 0,0/ 3 0'|Nebb. nuv. a7 3,2/+ 2,5/ s [Nebb. nuv. .
31]27 2,8+ 3,3| no* [Nuv.-rott. serjjaz 5,0l+ 5,5| no* |Sereno. :

Altezza mass. del bar. lp'ollf. ‘a7 lin. 10,0, Altezza mass. del term. & 4,5

V migima. . . . . » a7 » 0,4 minima . . . . — 4,3 ¢
media ..... »niag » 6,14 .media. . ... + 0,48}

L Quanti& della x;:eve ridottg in pioggia linee 50,53. ,

NB, Ll termometro esposto all’azione diretta del vento segna un grado maggiore di freddo.
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1849 MARZO.

Quanttt& della proggm linee 51,14.

Maz2iNa . SERAD
NEENE s|=ele <] -
Sl 8_£|°E|85 Stalo ~5|T2|§5| stao’
HECHE R ECEE ‘
a9 2 BB ielo. S Hik-a ielo.
¢c3§:§q% -CI- E?g‘:'g del cielo

poll. liu. ° lia. °

.. %37 . g,0M 03| so: [Nuv. neve: a4 1,3] ¥ [Nuv. neve.
al27. l+ 1,0 % [Nuv. neve. 8,81+ 2,0] ~ [Nuv. nebbia.
3|27.- 8,81+ 150| s0 |Nuv. ser. 9.0+ 447| o' [Seremo.-

é 27 g,o 4+ 0,7| X & [Sereno. - 8,3l 5,0| s |Ser. nuv. ser.

27 8,8+ 3,3/ n 8 [Nebb.nuv.ser. 9;01+ 6,0| sx-|Nebb. ser. -
6|27 8,61+ 2,3| & |Nuv. ser. 8,1{+ 5,3\ &'s|Nuv. ser.

‘ g 27 8a}% 0,4| o -[Sereno." 78]+ 6,0| so [Sereno.’

27. -g,S + 1,0/ = [Sereno. - 8,0+ 7,3| o [Nebh. ser.
9{27 38,0|+ 2,5 sz [Sereno. - 6,8+ 7,4| so [Ser. nehbioso.
10|37 5,0l+ 2,0 w -|Sereno. 40|+ 8,0/ & [Sereno.
11|37 ..6yal+ 2,3 N & {Ser... nuv. 7,0+ 8,5/ ® [Nebb. ser.-
1337 48,2+ 4,0| = [Nuvolo. - 8,6/« 8,0| ® [Nuv.piov.neb.
B AR | i Rl e PR A M B i

. . . 62l 79| s .
15(27. 6,8{+ 4.8| & [Ser. nuv. neb.|ja7- ):7 - g:; -: LN:!:. f::bbios:;-
16]27 - 5,8{+ 6,0| = [Pioggia. 5.4 6| * [Pioggia.

1 2;. 6:5 + 1,8 = Névsés. : : 6:4 : 236 :o N:vg.s's:r.’
18|27 - 7,0+ 1,4| o |Nebb...ser. 8,?"4- 8,2| s |[Sereno.
19{27- 10,0}« 3,5| w [Ser.nuv. ser. 10,3+ 9,5| so |Sereno.

20|27 10,3/+ 4,0{ w [Seremo. 10,5]%10,5| se’ |Ser. nuv. neb.

:; :g ’xa:g: (55:0 No :r.'ne}l:ll;. -10»,; -o-n,g o’ Sereﬁo.b

: ~6,0] ¥ £’|Ser. nebb. 7:31+1 155} 8 o' [Nuv.neb.rotto.

23|27 - 9,0+ 8,0 x [Piov. nuv. 6:g-¢w:b ‘B |Nuv. rotto.

2427 71|+ 7,0 8 [Nuvdlo. +#,0{411,3] 8% [Ser. nebbioso.

25|27 - 6,7|+ 6,8 = |Nebbioso. 6,8[+10,0] £ |Piov. nuv.

3627 - 6,7|+ x [Piov. nuy. - 6,3|+10,7| so'|Nuv. ser.

a7|ag g,o - .Z)',G N N £|Sereno. yal#1 x,g sx [Sereno.

28|27 - 8,0|« 7,6 ». |Nuv. plogg '»g,o«- 9,7| ¥ & [Nuv. ser.

ag|a7 6,3+ 6,8 = |Nuv. piogg. 3,5/ 7,8| ¥ & |Pioggia.

30|27 1,6{« 6,8 = [Nuv. piov. 1,5+ 9,5 s _|Nuvolo.

31|27 1,6{+ 7,5 = |Nuv. piov. 1,5[+ 9,0/ & [Nuv. pioggia.

A?tezza mass. del bar. poll. 27 lin. 11,0 Altezza mass. del term. + 11,5 -

minima.....» a7 » 1,5 migima ; . . .+ 0,5
«.+ media - coo ¥ 37 » © mredia ‘.. .+ 6,45
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18sg APRILE.

ﬁ" + .SERa.

MaTTINA
T— e | S — P
K g-{‘;%gg - Stato g E|=ZEE] stawo -
| 8z2| =g/88 8o @ uggg
g:-‘:'ug §°§> cielcielo =73 §§3> dllo
s - . H el cielo.
°<.§?§=%= I
m-. . : poll. lin. ° '
1127 - o,7{+ 6,0| o- |Nebb. ser. - fiaz*--1,00u1 1,4| % |Seremo. -~
2{27. a,0|+ 6,3 & (Serego. 27..3,0|+11,5/E.8 & Nu. ten...piog.
3|a7., 4,0[+ 7,0 W [Nuv...pioggia.|[az. 4,8|+ 9,8 % |Nu.s.au...piog.
4{27., 5,6+ 6,7] & |Nuvelo.... . - [[a7,. 6,2 r-no,4 8 |Nuv.,ser. .
5|27 6.4|+ 4sol¥ N olSereno. . [laz. 6,6]+11,0|. & .|Ser, neb. nuv.
6lay 6,3{+ 8,3 ¢ [Nuv. pioggia.|a7 6,6+ g,a| N E [Nuv. piogg.
z 27 5.5|# 75| W& Piogg;};. 27 .,,3:0 + 9,5 &% Nu.te.piogfser.
-8|22:. 5,4+ 4,5 v o/|Sereno. |27 .7.0]411,5] & |Se.nu. tem.pio.
9(27., 8,0}+ 7,3 &, [Nuv. pioggia.|laz. 7,3l+ 9,0| &.[Nuv..piog.
1027, 6,al+ 6,8 ¥ & |Nav. pioggia.|la7 :5,8|+10,3| % .|Ser. muv. ser:
11{ag 5,9+ 4,5| o |Seremo. 27 -6,8[+1250| N 0 |Sereno. - |
1227 . 8,0l+ 6y0| N |Sereno.. ~  |la7 .28 +12,9| o [Nuvolo. |
13|27, 6,8[+ 84| x |Nuv. pivggia. |27 . .g,a|+10,3| & .|Nuvolo.
14|27 8,0+ 9,0 & -|Nuv..pieggia. |la7 . 7,8/+10,8 x & |Nuv. pioggia.
15|27 g.0]+ 8,8] & [Nuv..pioggia. [l27. 6,1|+11,5| & .|Nuv,pioggia.

16(27- 5,al+10,0| = |Nuv. piogg. |[lag- 3,6[+11,6| n & |Nuv.. pioggia.

.17(37,- 4s0}+ 8,05 0 o|Nuv.,; ser. 27..5,0 +14,3| 8s.e|[Sereno. |
18|27- 7,0}+ 7,8/xx o|Sereno. a7 . 8,2|#14,7{ s |Sereno.
.19(a7 gyoj+ 7,5 ¥ |Seremo. - |l27. go|#150| = -.|Sereno.
20{a7,.8,9}+ 9.8 8% [Ser. nuv. piog.|la7 : 8,4|+130| u &|Nuv, piov.ser.
21|27 .8,4i+ 6,8| N |Sereno. - - 27 8,3{#14,0| x -|Nuv. neb. ser-
23|27, B0+ 9,8 ¥ |Nuv. pioggia.|lay. 5,5}+10,5| w & |Piogg. nuv.
23|27 6.4+ 2,3| o [Seremo. ., . |27 ' 7,7|#14.6| 8.0 |Nuv,,ser.
24(07. g,0|+1052| ¥.0 |Ser. nuv. ger. {la7 .8,9l+15,8| xo.|Sereno.

25 2} .0,0]+10,0| N, 0 |Sereno. | 37,,3,5 +16,0(s © ¢|Sereno.

26|29 8,5{+10,5| N |Sereno. 27 7,5|+17,3| s o |Séreno. -
37|27, .7,0/+11,3| x & |Ser. nebb, ser.|a7. io 217,53 &' [Nu.s...tem.pio.

28(a7. .4,3[+11,0| No* |Ser. nuv. ser. |[a7..6,3}+13,0] @ |Sereno.

agl27, 4,1|+ 8,3xx0%|Ser. nuv. ser. ||a7., 2,8|+130[mx0" |Nuv. ser. .

30{27 5,0l+ 6,6\Na0* |Nebb. ser.  [la7: 5,8|+13,5|nwo*Sereno. -
A e . RN B . :

.- . N M Sl

i

Altezza mass. det hap. poll..-27 lin.. gy0. Altezza mass. del term. + 17,3

MIDIMg, gye e ¥ 37 ¥ 07 . ;- MINIMA 4ok 450

,, media. . ....» 37 » 6,35 , media . . . .+ 10,08
Quantith della pioggia linee 50,84.

App. Eff, 183a. ar
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1829 MAGGI1O.

minimg. e e 27w’ 5,4
media. . ....» 27 » 850

© minima .

media . .

Altezza mass. del bar. poll. 27 lin. 11,0 Altezza mass. del term. + 21,0

c..w 56
« .. 14505

|
! MATTINA. SERA
P 5 ~——rE————e_ | /——.‘\Q_/\
Slocleg : sl® 2le g :

l 4 5__':'-; ':g §8 Stato §_.% '3‘2 St Stato
HECEIREIER \ SIS E|NS|E > .

| S|< E|LEHlEg| del cielo. ||~ E| 8 &|Eg| del cielo.

| S|ZSP A|=<8|°% -

olls lin. o poll. lin. °

i 1 ;7 50|+ 5,6/ o [Ser.neb, ser. |37 7,7]+13,0] o |Sereno.

| 2l27 8,1|+ 8,7/ o [Sereno. 27 9,0[+14,7; so* |Ser. nebb.

‘ 3[27 10,2|+10,0/N N 0,Nuv. ser. nuy,[27 10,1}+15,0 0 s 0 Nuv. rotto.

{ 4|27 8,6/+i0,3| £ [Piog. nuvolo. (27 8,4l+13,9| & [Nuv. ser.

i “5/a7 g.0l+ 8,55~ o Nebb. ser. 27 10,0|+15,1| 50 (Sereno.

{ 6[27 11,0[+10,4| N & |Sereno. 27 10,8{+17,5| s |Ser. Pebb.

| 7|27 10,8]+11,0| N E |Sereno. 27 10,6[+17,5's0..x|Nebbioso.

| 8{27 10,6[+12,0] £ |Piog.nuv. ser.[37 10,0|+16,5|s50 Se.laseralam.

3 9|27 10,0|+11,0; K E (Ser... nuv. . 27 0.,8[+16,7] = [Nuv. ser.

| 10|27 - 9,3[+11,4/N N E|Sereno. 27 7,0]+17,5| o [Sereno.

' 11{37 . 6,7|%12,8) &* [Sereno, nuv. |[27- 7,5]+12,3| v £ [Nuv. ser.

12|27 7,7|+ 7,g ¥ [Sereno. 127 7,0[+15,0 s 0 [Sereno. .

I 13|37 7,3|+10,5| x |Sereno, 27 7.4|+17,0| s 0 Sereno.

| 14(27 g,o +11,6| N o |Sereno, - {27 2,2]+18,0| s o ;Sereno.

i 1527 8,8{+12,7 & [Nuvolo. 27 8,3[+18,0] g |Nu.rott. temp.
16|27 8,3[+13,5| s o [Nuv. ser. 27 8,6|+17,5| s [Ser.nuv. piog.

’ tg 27 Q,0[*12,5| ~ |Nuvolo. 27 8,7|+16,4| = |Nuv. piov. ser.

i 1827 8,5]+11,5| n& [Ser. muv. . |37 7,7|+17,3| = |Nuv. piovoso.
19|27 - 9,0[+12,4] ¥ |Nuvolo. 27 - 6,0/+16,8 N n 0!Nu.s.laser.pio.
20127  6,4|+13,0| n o |Nuv. rott. serl27 5,8f41 7,8l = {Nuvolo. -
21|27 6,0|+11,8/ 5 [Nuvolo. 27 6,0|+17,0] = [Nuv. ser.
22|27 7,3[{+12,0] N [Nuv. ser. 27 8,4|+17,3| &' Seréno, nuv.
23|27 10,0/+13,5 & [Nuv.ser..piov.la7 10,8/+17,7| & [Ser. nebbioso.
24{27 11,0{+12,8) 0 |[Ser. neb. ser. (|27 10,0|+17,8 ssE [Nuv. piovoso.
25|27 10,0[+12,7| NE [Ser. nuv. 27 0,6/+18,4| sx [Nuv. ser.:
26137 9,8|+11,7| N [Ser. nebb. |l27 9,8[+19,0] s [Ser. nebbioso.
ag 27 1o0,0{+13,2/N £ £|Nebb. ser. 27 3,4 +18,2| & |Ser. nebbiose.
2827  g,0[+13,3| N £ [Nuv. rotto. {[29 8,0l418,7] sx [Nuv. rotto. -
29|27 8,0{+13,0| s o |Nuvolo. 27 8,0{+16,8| o |Nuv. ser.
30(27 7,8|+11,0 % N ofSer. nuv. ser.[27° 6,2+18,7| s |Seredo.
3x{27 5.,4{+14,0| s o |Ser, nuy, ser.[27 6,0{+a1,0| N 0 |Sereno.

Quantith' della pioggia linee 20,33.

-
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MaTTING, SERA.
=T A=<
oSl cleolf ol @ ) .

El §.5|7E|S g Stato g =~ z ] Stato

5| SSE|REIS® S2E|ISE(s®

== Ol N b . = ol N i .
Sl< E|2E[sg| delcielo. |G~ 5| 8 E|lz5| del cielo.

2|2 8RR 2|z E|8s
poll. lin. ° ‘poltl.  tia. o

427 8,0/+13,4|N £ E/Sereno. 327 8,2|+20,5| s o |Sereno.

2127 10,0 +14,5| E |Sereno. 27 9,7|+19,2| s {Sereno.

5{27 g,1|+14,0] o [Sereno. 27 8,4|+21,0| o* [Sereno.

4|27 8,2 +15,5| o [Sereno. 27 2,0[+22,0[ o |Ser. nebb.

5/27 6,6/+15,8] o |Ser. nebbia. 27  4,6|+21,2| so* |Ser. nuv. ser..

6la7 4,8{+14,8| ¥ [Ser.temp.piog.|27 6,6|+16,8| 5* |Sereno.

7137 7,8|+ 9,0 N 0 |Sereno. 27 8,6+16,0| E* |Tem.piog.nuv.

8|27 10,0{+10,0] N |[Sereno. 27 0,9[+16.7| & [Sereno.

9|27 8,7|+11,0] © |Nuv. ser. !27 7,3|+17,0| $ E |Ser. nuv. ser.
10/27 8,0[+12,5/ 0 {Sereno. 27 9,0{+18,2| s o |Ser. nuv. ser,
11/27 10,4|+13,6| N o [Sereno. 27 10,8/417,5| o |Ser.nuv...pivg.
12|27 11,0{+I2,0 N & [Ser. nuv. ser. |27 10,0/+17,0| § 0 |Ser...temp.
13(27 10,5/+12,5] £ [Ser. nuv. 27 10,5/+18,0] s [Ser. nuv.
14({27 11,2[+13,4[N N E[Nuv. ser. 37 11,0/+1g,0[ 8 [Sereno.

15/27 11,4(+13,5| N |[Ser. nebb. |27 10,8/420,3| s [Sereno.

16|27 10,5(+12,7] N [Sereno. ‘27 0,0|+20,6| s [Ser. nuv.
17(27 8,8{+16,5| o [Ser. nebb. :97 8,0/+20,5| s |Ser. nuv.
18|27 7,5 -ng,o N [Sereno. 27 6,2|+19,8 £.x.0|Nu. pivg.temp.
19|27 8,0{+13,0/s....0,Sereno. 27 8,4|+10,0| s o [Screno.

20(37 @,0(+13,7| E |Ser. mebb. 27 8,0/+18,9| o |Ser. neb. ser.
atj27 8,a|+13,2| o [Sereno. :27 9,0|+20,6| s o |Sereno.
22|27 t0,0|+16,5| £ [Ser. nuv. 27 9,3{+21,5's & E/Ser. nebbioso.
a3{27 9,6/+16,5| x & |Sereno, nuv. 37 . 9.6|+21,8 k....s |Sereno.

34|37 10,6{+16,0| ~ & |Sereno. . 27 10,0/+21,3 ssE|Sereno.

25{27 10,2/+16,3| x & [Sereno. iay 9,3|+23,0| s [Sereno.

26{27 9,6{+16,0] o [Sereno. 37 . 8,8|+22,5/ss0 [Ser. nuv. ser.
27137 9,0(+17,0| No |Sereno. |37 7,0(+22,8] o Nuv. ser.
28|37 6,0/+16,5 5 & [Nu.se. tem.pio. 27 47|+17,4| £* [Nu.s.tem.piog.
29{27 5,7|+13,0] & |Nuv.rot. piov.|27 6,5|+15,8 » [Nuv. rott. ser.
30{27 97,0[+13,5| ~ o [Sereno. 27 7,8|+19,3] o [Ser. nuv. ser.

Altezza mass. del bar. poll. 27 lin. 11,4 Altezza mass. del term. + 23,0
minima. . .

.

media “ e e e L.’
""" Quantita della pioggia lince 28,14.

.

”

27

» 27

9
» . 8,66

minima . .
media. . ...+ 17,32

vk Q0
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MATTINA. L T
— ~ ] | e _\Ar‘ ~
$|TEle s gle Ele s ‘
51§ fE T35 R Stato ‘§ .3 Te g7 Sta(o
R “-'E L= .9 N% GE--:.U . s
S 2-35 5%§'~> dl lo. 2"’5 §°§‘> delclelo
5] B 8 Hlbe el cie ' S Lkl
- Poll. Tin. e " ) poll. lia. ) o
1|27 - Q,0|¥14,6]| N & Ser. ’nuv.* 27 0,0/+21,3|" s ¥ |Ser. nuv.
2|27 8,8|416,0 o' [Sereno. . 8,7 +20,3| s [Nuv.ser:
3|27 8,6|+16,6] o [Ser.nebb.nuv. 27 8,4|+20,4| = (Ser. ncb. nuv.
g 27 8,0|¥16,6|N o®|Sereno. ' 27 8,0 -ﬁng s o [Nuv."scr.

27 8,0|+17,0| o ‘[Nuv. ser. 27 ° 7,3|+23,5(0 s *Sereno o
6|27 7:4|+16.8| o' [Seremo. - a7 4,7|%23,5] s o [Setemo. - -
g 27 9.4|+16,0| v £ [Ser. huv. 27 9,3 +27,8] s o [Sereno. - -

27 -'g,o -M6,o N 2 |[Sereno. 27 7,8 -m.’),o o [Serero.
9[37: -6,6]|+17,8 3 0 [Nuv...ser: 27 4,5 -mo,o o |Temp. pnogg,
10]27 5,6+15,0) o |Seremo. ~ |l27 6,8/+a1,5[w n o|Sereno.. |}
1127 7;0l415,8|v w ofNuv. ser. |25 "'7,5|+a1,5]ss ¥ Nuv.debb.ser.
1227 7,3[416,5] o |Nuv..piog. |27 7,z 18,71 £ [Sereno.
13127  8,3|¥15,5| n o [Stremo. - 27 Qs Mo,’y "o’ [Serero. -
14|27 10,6 #16, 3 = [Serens. - ' |l27 10,7[+22,7"s 0. [Sereno. -
1537 11,0[+17,0] '~ [Sereno. 27 10,4(+34,3| s ¢ |Sereno.

16/27 10,0[£19,0[E N 5[Ser. "nuv. 27 8,8/+35,4| 5 6 [Ser. nuv.neb:
Jg 27" 9,01 S,b ="' |Sereilo. 27 9,0[+23,8s....0/Ser. nuv.
18127 9.9 +I7, ‘s "'[Séremo. "™ 27 " 0,0 n?),o 8 o [Sereno. -
19|27 '8,71#17,3 o [Serero. "~ 27 8,a2|+#23,af s s [Sertito. ) :
2027 8,0|+17,5| no[Serena. |27 8,2 +33,7/nvo*[Sereno.
21(27 10,3|+15,0] ¥ |Seredo. - 27 r1jo[#22,3 N [Seredo. -
2228 10, iq-ﬁ15,o £ ‘[Sereifo. - 27 11,8f%a1,2] s |Sereno. -
23|27 11,8[414,5 R::’ Seredo. © |l27 10,7|wa2,3] s o |Sérerio. - -
24|27 ‘10,6 #15,7] = [Seredd. - - 27 '30,0|%23,31 s [Sereno. - -
25/27 ‘17,0/417,4|v n.E[Sereno. . |27 10,6 +23,7] s. [Sereno..
26f27 10,8/+18,3| x [Sereno. - 27 '10,6(%25,0/ o (Nuv. pidvoso.
27/27" 9,8 -0-18122 o [Ser. fl\lv plov 37 9,0/+23,7| ss&|Sereno. +* -
28(27' 'g;a|+17,8] & |Nuvolo. 27 96 *15, ....N|Tem.pioguuv
29(27" 8,8[+Y4,5| o |Nebb...ser. 27 8,3]420,3| o '[Ser. temp. -
30]a7 8,6 +16,0| N..2 [Ser. nuv. 27 8,5/+17,4| ~ £ [Tem.. piog.
31{27 8,5|+14,5| n o |Nuv. ser. 27  0,3(+19,4| N o [Sereno.
Altezza mass. del bar. poll. 28 hn. ; o,5 Altezza ‘mass; del term. + 25,4
‘ minima’ .. ..o» 27 = 4, ‘minima .7 . . + 14,0
media.....»n 27 » gy’ * inedia . ...+ 19,14

Quantith dglla pioggia linee 24,71.



1829 AG O ST O.---

MaTTINA, TSERA.
|| —, -
|18 Lleg i : s|3ele sl
Gl 8 _E|°3S|EE ‘Stato 8§ % <3 g‘g suto
E[ss 2| gE[S¢8 - ST E| SEMR S - ;
Llesw g N O|o 1 ] =T g N Qlw '
G149 £| LELEg]| del c:elo. 4 | 8Ele= del clelo.
2| <E|Ro 2ldgRm
poll. lin, ° T poll. lia. °
1|27 10,0[+12,8| N |Ser. nuv. ser. |[27 - 9,8[+19,8| s [Ser. muv.
2|37 11,0/+13,0] ® [Setexo. - 27 11,0}420,0| & |eredo. ©*
3|28 10,0[+13,8| N ¢ [Sererio. a7 11,2 +20,3| sz [Sercno. - ©
4137 ‘1150[+14,8] x 2 |Ser. nuv. 27 ''9,8|421,2| & |Ser.'huv.iser,
5[27 g,0|+15,0] ™ [Nuv.:ser. 27 - 8,0[+19,0| N |Temp.piog.nu
6lay 8,8[+12,4| = |Serero. - 27 - 8,8/+20,4|N » 0, Nuv." sert”
7{a7 10,0+13,0 ¥ |Sereno. " 27 10,0 +20,3| 8 [Seremo.''i .
_8|a7 10,7/+14,0| &' [Sereno. * (|27 10,8[+21,3] s [Nebb. ser. -
9|37 11,4 /+14;0/N N E[Serero. * 27 10,8/+a21,3| = [Sereno. '’
10]27 11,0/+16,0| ® [Sereno. 27 10,0|+31,9| s [Seremo. -
11|27 10,5[+16,6( ‘=’ |Ser. hebh. ser.|[27 10,0[+22,5| s 0 [Ser. huv.' ser.
13(27 n,5 +16,5 N o |Ser. huv. ser. |[27 17,4[+322,3 =' |Sereno. !
13(27 lr, +18,2(s....5 |[Nuv. rott; ser.||[27 10,4[+23,0| s & |Ser. huv. seri
xé 29 g 419,3{ 5 = |Sereno. 27 2,6 423,‘4' ‘s |Ser. nch: nuy.
15|27 6,8|+17,0[r ¥5|Nuy. rotte. |37 6,2 +22,8,5.... N/ Nuv. ser. ,
162y 8,3|+14,5] '~ |Serenb. ‘" 27- 8,5[%20,4| = [Ser.‘huv.'ser.
17(25 10,0(+15,0] o' |Sereno. - 27 10,2/4+20,3| 8 b |Seveio. :
18[27 11,6(+14,8) = [Ser. nmuv. ser.|a7 10,3419,7| s'& Ser. mebbiosv.
19]29 0,8(+14,0] ¥ |Ser. muv. a7 8,8|420,3| » (Ser. ‘nuy. !
20|27 8,0/+16,4] ~ |Ser. nmuv. 27 ' 6,5|+30,5| = |Ser. muv.
a1{3y  7,6|+17,3 & .|Set. huv/ neb.la7 ‘7,6(%20;5]¢...x/Ser. nu. temp.
22(37 9,5 Mtn,gj N & [Seredo. ¢ [l27 16,0]+19,5| s-0 |Sereno.”
23|27 10,8(+13,6] ~ |Seretio.:: 27 10.4(419,6| “©0* [Sefeno.:
34{a7  9.9|+13,0| =" [Serene. \t 27 ° 9,2[+19,7] so [Nuvdlo.
25127 8,0l+14,3| ~ o |Pioggia.. 27 ' 9,5|+19,0] 8 E [S¢reno. ,
26{27 10,7|+14,0| 8 0 |Ser.nuv.piogg./27 10,9/+14,39 s |Sereno.”?
37127 10,6/+13,5| £ |[Ser. nuv. 27" 0,6/+18,3] » |Seremo.”
28|27 8,5|+14,5| s& |Nuvolo. 27 8,0[+14,8| n |Nuv. piogg.-
29(29 §,8 +11,7| 84 |Ser.tuv:piogg.|27 8,o +17,9| 56 |Tem: ploggi.
30{29 8,0|+11,8) ~x |Nuvdlo. a7 7,0 +14,0] s {Nuv. piogg.
31{27 6,5[+11,5| = [Ser.nuv. pnogg 27 6,3 +17,o o [Ser. nuv.

Altezza mass. del bar. poll. 28 lin. 0,0 - Altezza mass. del term, + 23,4

minima .. .. »

media.....'»

a7
a7

”

6,2
»' ‘l‘i,lg"

&

‘minima ..

KT S )

“media- ~ « . « + 17,34

Quantjth dells pioggia-tmee- 14,57
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" 1829 SETTEMBRE.

‘

MATTINA ” - SERA.

N i~ T —

NEHPED s|Zelesl .
SERE-IA 1R Stato g _E{T%T|88| Stto
ElSs8| g8(8¢ SSE|EEE
SIEC IR b RE ) 2gE|Ng(SF .
Sl2 EB|LEle—| delcielo. |4 Z|SE'5g| del cielo. -

2|<8|Rw| 3|<sRhg| .
 inm—~S—— y

poll. Ma. o Bl lpotl. la. ° ’ i T
1 27 7,5|+12,7] s [Sereno. 27 7.6|+17,5] s [Ser. nuv.

~ala gg-n'.’), N [Nuv. ser. 27 7,8|+17,5| s [Seremo. . .
3|a +12,5| o |Sereno. - 27  Q,0|+18,3| s [Sereno. .

-4 27 9.5[+13,6] s [Ser. nuv. 27 0,8|+17,4| £ |[Sereno. .
5l27 10,a(+13,2| £ |Nu.neb.s.piogil27 9,9{+1757| N Ser. nebbioso.
6 37 9:9|+1455| n 0 [Nuv. ser. piov.|[37 10,2|+16,0/n ~ o|Nuv. piov. '
7|27 10,0{+14,6| N |Nuv. neb. rot||a7 10,0]+18,0| ¥ 0 [Nuv. ser.
827 9.5|+14,8| £ |Nuv.ser..piog.|27 . 8,1[+17,7| =* [Nuvolo.
9|27 8,8/+15,6] £ [Nuvolo. 27 9,0/+18,0| s 0 [Nuv. ser...

10|27 9,8|+15,2| = [Nuv. piov. |27 8,7l+17,5| = |Nuv. piov.
11|27 7,0[+16,0] £ [Pioggia. ~ 27 7,3[+13,8( ~ |Piog. temp.nu.
13|27 8,3/+12,0[ s |[Sereiwo. - 27  7,9|+17,5| 8 o [Nuv. ser. '

13|37 7,3|+13,8| N & [Ser. neb. piov27 6,4|+17,0[ s |Nuvolo. :

vlé 27 4,a|+14,5| = |Nuv. rotto. [[27 3,7|+16,7| s & [Nuv. ser. |
15la7  5,8[+11,4{s50|Sereno, 27 8,8+17,0005 o|Sereno. ~ ..
16(27 10,8+ 8,6| nx [Sereno. 27 10,0|+16,0| £ [Ser. nuv.”

17|27 8,6 +l5a0 s o |Nuvolo. . 27 7,6/+16,7| s 0 [Ser. nuv. ser.
18|27 8+ g N E [Sereno. 27 7,7|+16,0| s 2 |Nuv... piogg:
19|27 6,8{+135,0| x* [Nuvolo. a7 6,8/+14,4 = [Piog.temp.n

20[27 6,8/+12,3| = [Nuv. rot. neblla7; 8,3|+16,4| ~ = |Nuv. ser. piog

“21[27 84l+11,5] v |Nuv.neb.piov.fay 7,8/+14,3| s o (Nuv. piovoso.

33|27 6,7[+12,6/n v o/Piogg.nuv.  |la7 7,0+16,4| = [Ser. nuv..
23|37  8,0[+12,0] n [Piov. nuv. rot{ja7 8,6{+16,8 s £ |Nuv. ser. nuv
24|27 9.4 [+12,0| N...e[Ser. nebb. ser.{la7.10,0[+16,6| s |Ser.nuv. piog.
15|27 10,0[+13,3| & |Nuv. piogg. |la7 g.0|+14,5| x E [Piov. nuv. -
36|27 g,3|+12,0| n & [Nuv.nebbiosoja7 g,9|+15,3| ~ |Temp. piogg-
27|27 10,0|+10,5| ¥ 0 [Sereno. 27  Q,0[+14,6|ss o |Nu.se. plog. s¢,

28|12y 8,0l+ g,0| o [Sereno. 27 7.9|+14,7| o [Nuv. ser. .

agl2y g.,0[+11,5| & |Nuv. piogg. |la ‘g,g +13,0] = |Pioggia., o

30|27 10,8|+11,0| ¥ 0 Nuvulo 28 o0,6{+15,0] 50 |Ser. nuv.. , .
N o

Altezza mass. del bar. poll. 28 lin. 0,6 Altezza mass. del term. + 18,0,

mmlma .
media

.» 27 » 27 .minima . ...+ 86
ceem a3 7556 .media . . .. . 414542
Quantm‘a ((ella _pio

ssw linee. 79,73
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1839 OTTOBRE.
MAaTTINA, SERA.
el -] S| v 3
‘g 3_5 ':b: gg Stato S__-E 25(; Stato
£l 8= e| §E/5¢2 ST E| SE[S 2
3 ﬁ'e S| 8 E8[2<| del cielo. - ﬁ'd S| SEIE<| del cielo
°l< 2353 ' HEHIEE '
poll. lia. ° poll. lia. .
1[28 " 1,2'+11,5] & [Ser. mebb. 28 1,0/+17,5] 5* |Nebbioso ser.
a[2a8 o0,9/+13,5] o |Nebb. ser. 28 0,0(+17,0| s 0 |Ser. nebb.’
3|27 11,0/+13,4| o [Neb. ser. piog-|la7 9,8|+17,4| = [Neb. ser. nuv.}
4|27 8,0/+13,0] s & [Sereno. 27 7,31+17,3 & Se. nu. te. piog.||.
5{27 - 9,0{+ 9,0| s 0 [Sereno. 27 8,2|+10,0 s o [Ser. nuv.
6|27 6,0{+10,8 E |Nuv. rott, 27 4,0[+12,0[E..N0|Tem. piog. ser.
7127 48|+ 7,2| o |Sereno. 27 4,5|+12,8| o [Ser. nebbia,
826 11,8 + 7,0 o [Piov...ser. 27 9,6/+10,7| N 0* Ser. nebb.
9{27 6,3+ 6,0] ¥ o Nebb. ser. 27 8,4|+12,4| ¥ o [Ser. nebb.
10]/27 10,6/+ 6,5/ N 0 [Sereno. 28 o0,0[+12,5| ¥ 0 [Sereno.
3128 1,3+ 5,5 ¥ o [Ser. ncbb. 28 o,7|+11,0] s [Nuv. rott. ser.
ra)27 11,6/+ 6,0 N [Sereno. 27 11,4[+12,6] o |Ser. neb. ser.
13(28 0,3+ 7,0/ N [Sereno. 27 11,5/+12,8 o [Ser..nuv.
14|37 10,2+ 9,3] 0 [Nuv. ser. nuv.[37 8,8/+12,6| sso Nuvolo.
15(27 6,0/+10,0| N E [Nuv. piovoso.27 6,8+11,6| £ Nuv. piog.
16{27 10,6+ 8,0] & [Seremo. 27 11,0/+11,0| o [Ser. nebb.
17{27 lo,g + 5,8| ¥ & [Sereno. 27 10,0|+11,0| 0 [Sereno. '
18{27 09,3+ 7,0/ o (Ser.nebb. ser.|[37 10,4|+11,5]5 s E/Ser. nebb.
19|27 11,4[+ 6,5 s o [Ser.nebb.folta.|27 31,8|+ 9,8/ s |Neb...nu.rott.
20|28 o,1|+ 8,0/ o |Nuv. rott. neb.|28 o,6{+11,53] = |Nuv. rotto. -
21|28 1,0/+ 8,8/ ¥ E [Nuvolo. 28 - 0,6|+10,0| ¥ & [Nuvolo.
23[27 11,4+ 8,0 & |Nuv. ser, nuv.|[27 10,0[+10,7/ 8 [Nuv.neb.piog.
2327 "8,3|+ 8,0 ¥& |Nuv...pioggia. |27 7,3|+10,3] NE* |Pioggia.
24|27 7,9]+ 9,3| N = [Nuvelo. 27 9,3[+10,0] £ |Piov.rott. neh.
25(27 10,5{+ g,0| ¥ E [Piogg. nebb. |27 11,0/+12,3] ¥ & [Nuv. rotto.
26]27 11,9/+10,0[ x |Nuvolo. 27 11,4[+13,5| & [Nuv, piogg.
‘29|37 11,3|+10,0/ o [Nuv. piogg. |37 11,2|+11,5| 8 0 |Nuv,rott.. ser.
28{27 9,6{+ 9,3] n |Nebbia. 2y g,S +11,5| s o [Nuv,rott...ser.
ag|27 7.6(+ 7,5 ® |Nuv, rott. ser./a; 8,2|+11,0[ ® |Ser. nuv.
30[{a7 10,0[+ 5,0] ¥E [Ser. nuv. 27 -10,3|+ 8,0 E [Seremo. -
31127 g,0|+ 2,7| N [Sereno. L"\7 6,8|+ 7,6| o [Nu.rott.se.neb.

Altezza mass. del bar. poll. 28 lin. 1,2  Altezza mass. del term. + 17,5

mipima . ... » 26 » 11,8
media. .. .. » 27 » Q77 | media . .
R Quantith della pioggia’ linee 42,65.

minima ... .% 2

e lo:gg



1829 X-OVEMBRE.

MATTINA { Sexa.

O‘T’o:)q' 67;?‘0. ! '
R gg Stato §_% 3% g'ﬁ Stato ;
HEEE N8P SSEINE(BP] |, :
o) 2| & §|&5~| del cielo. “ S| EE[E~]| del cielo.
o|< 5| SE[ET| U |9 32583 T 7

poll. lia o . poll. 1lin. o :
{2y 5,60% 34| ®o|Sereno,~ ' |27 7.8[+ 8,7 wo* Serenc.”
2|27 10,0+ 28| ©..|Sereno. 27. 18,0{+ 7,8] ©. [Sereno.

3127 11,0|% 30| P {Seremo. . [|28., 0.0l* 9,5| 0. Sereno.

4128 e,alw 3,7| ¥-|Serepo. . ||a8  o,0|+ 9,5 ©: Ser..nuv.

_ 5lag 10,5/+ 7ol 8.0 [Nuv. pioy. |lay 30,0l 8| 3.0 [Nuvolo.
'6/27'10,3(+ 5,0 N _|Nuv.neb. rott.|]37 106+ 8,8 = [Nuv.neb.piov.
g 27 ,9,8|% 70| o |Nuv. nebb. |27 , 90|+ 9:0| s o [Nuv.neb. piov.

ux 9:8\% 8,0 a. |Nuv. nebb. [[27. 7.8/#10,0| .. |Sereno.

9|27 B,5]# 6,0 . |Ser. nebbia. |[27 8.8{+ 8,7 s.0.[Ser. neb. nuv,|
10l27 11,00+ 60| - Nebhia. 27 11,51+ 8,6) 50 [Sereno. -
11{3y 1o.4|+ 3,6/ w q |Ser. nebb. 25 ro,a|+ 8,0l o [Ser. nuv. ser.
13}27. .9.7}* 2,8| ». |Ser, nebbia. |[27 ,0:3|* 70| 5. [Ser. nebb. .
13(a7, .7,8|# 4,6 & . |Neb.-puv. ser|[37 , 6,3/ 7:0| o. [Ser..nuv.: .
'2 27 u1,6% 450| %. [Nuve.ser. nebJ[27. 711,04 38| = |Seremo. © .
a5ia7 10,31+ 06| Nx [Sereno. .. , [{27 , 93|+ 43| - |Sereno. '
16|27 6,3+ 4,0 5 [Nuvolo. - (37 %:6/* 5:6| o' [Nuv. rotts. ,
17|27 .6.4]+ 350 g.[Nebb. nuv. [[27 . 6,6|+ 43| s .|Nuv.neb.rdtto.
18|27 ,-8,8/# 1,3 &« [Ser..mebb. 37: 0,8[+ 53| 0 .|Sereno, |,
39|27 10,8|= 1.4| gz [Seremo, : _ |[87.31,0|+ 24| E .[Sereno, |

30}28> 0,0lr 2,3| .5 - {Sereno, . . [{27.11,8!% 1,7| §.0 [Seremo. : .
21(28. 0,8|= 1,8 ¥ o [Sereno, 28" 0,8+ 3,0 8 [Seremo.
22{98: 0,6/~ 2,5| &..[Sereno. a7 11,30+ 1,5| o .|Sereno. |-
2337 9,0\~ 0y0| & .[Neb.nu. nevellay 8,5+ 06| % |Nuv. nevoso.
32 37, 6,61 0,3| s.0.|Buy. neve. |y ;8,7+ 15| o . [Nuv.. nevoso.
29la7. 6,1|+ 1,0| s.0 [Nuy. nebb. . 137,, 7,6]# 25| o .[Nu. neb. piov.
36|27 g,6|+ 2,0| ¥ o [Neb, rott..seri3; ro,3|+ 4,5/ n [Nuv. nebb, :

,Sg 37: 50,5+ 2,5 o.|Nuv. nebb. |37, 10,3+ 40| = . Nuv.neb. piov.

28la7: -8,1|% 2,8| N o [Nuv..nebly {27 , 7,3+ 4,0| s & [Nebhia.. '
aglaz .73+ 3,0l No[Nuvelo. [z, 7,0]+ 4,5 x.|Nebbia.

3ola7 .-2,0i% 3,3|. o .{Nebbia. . 27. .gso|+ 6,0 E: |Nuv. nebh.’

[hel ot RENNY I -y B

Altezza mass. del bar. polk 28 din.. o,8... Altezza mass. del term. + 10,0
cminIma . 6 1
-media . . .

2

. ”

27 ”

27 » 0,29
~ Quantith della pio7ggia, e tie

v

media . .

ve sciolta linee 30,04.

(xmil\i'lna, poe

via.= 2

Soos 408
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MaTTINA, SERA

T — T T ——

s|lT 8y g é T 2lo s
2l g _E|T%|38| St §_35|oc(5g| Swte

STE|SERS 2| 8|8

ElesE|85(E” . 2y gl Nels” .
S|<4 §|EEiZ3 del cielo. ||g E£| 2ElEg del cielo.

L|l2 8P ek

poit. lin. . . poll. lia. °
1|33 8,0(+ 3,5/ w = |Nuv, ser. neb.|27 g,0[+ 53| s ‘Nuvolo.
2|27 10,0+ 4,5| & |Nuvolo, 27 10,0+ 53| N % Nuvolo.
3|27 g,0|+ 3,3 E [Nuveln. 27 10,0(+ 2,8/ ® [Nuvolo.
4|27 10,0|+ 0,5 5 |Nuvolo. 27 10,5|+ 1,8 3 [Sereno.
5|28 0,0/~ 0,5/ = |Nebbioso ser. |28 o,7|+ 0,5| ® Nebbioso.

~6/38 2,7~ 1,0| s 0 [Nuv. nebb. |la8 3,1|+ o0,8| s % |Nuv. nebbia.
g 28 a2,7|+ 0,6| ~ |Nuv. meve. [a8 3,3|+ 1,5 o Nuvolo,

28 1,0+ I,0|N X 0'Nuv. nevoso- |28 1,2|+ 2,0| s Nuvolo.
9{a8 o0,3|+ 0,8| o |Nuv. nevoso. |27 11,6+ 2,3| = Nuvolo.
10|ag 11,0+ 0,8 = |Nuvolo. 27 11,4|+ 2,0] % [Nuv. retto.
11/28 o0,0|+ 0,6| s 0 |[Nuv. rotto. 28 1,0|+ 3,3| o [Ser. nuv.
12{28 3,7|+ 0,3| o [Ser. nebbia. |28 3.4+ 3,0 o [Sereno.
13|28 3,4|~ 9,0] w0 [Ser. nebbia, |28 3,7|+ 0.4] @ Nebbia,
14|28 2,3|— 2,0] ¥ |Nebbia, 28 2,0/~ 0,0] o |Nebbia,
15|28 1,0|- 3,0/ o |Ser. nebbia. |27 11,0+ 0,3 o (Ser..nuv.
16]27 3,5 = 1,3 o |Nuvolo. 27 Q,1|+ I,5{ 8 0 |Nuvolo.
17{a7 B,6{+ 1,1 x o |Nuv.rott. neb,ji27 8,0+ 3,71 o |Nebbioso.
18|27 6,4+ 3,1| s 5 [Plogg. muv. |a7 6,6\« 2,71 ¥ |Nuv, nebb.
19]27 g,a + 1,6| = |Nuv. neve, |37 6,7|+ 1,0] ¥ [Nev, nuv.
20{27 53|+ 0,7| 80 |[Nuv. nebb, |27 4,7|+ 2,3| o |Sereno.
a1|ag 6,0 1,5 o [Ser..nebb, llay 7,7|+ 05| s |Ser. nebb.
2327 g,0|- 5,3 s0 Nebb. ser, 27 9,0|+ 1,0 NE [Nuvolo.
2327 5,5|= 0,a] x [Neve. 27 6,5/+ 0,3 o |Nuv. neve.
a4{27 6,7|- 3,6/ o |Nuvolo. 27 6,7]+ 0,3 o |Nuv. rot. nev.
a5/27 5,8/~ 1,8| & o |[Nuvolo. 27 44|~ 0,8| & o [Nuvolo.
36(37 44|~ 44| 50 [Nebb, nuv. |27 4,4/~ 4,0 o Nebbia,
27|37 6,0/~ 6,8] x |Nuvolo. 27 6,3~ 2,3 & [Nuv. neve.
28l27 6,6(- 4,; % § [Nuvolo. 27 7,0/- 3,0 = |Sereno.
ag|27 2,5|= 5,9 o |Ser. nebb, 27 7,5~ 3,0/ o [Ser. nebb.
30|27 7,8|~ 5.6 » = |Nebbioso, 27 Qy2{~ 1,6| & |Nuvolo.
31{a7 11,6/~ 3,5| & |[Nuvolo. 28 0,3|- 17| m0 ISereno.

< e ——r e —
Altezza mass. del bar, poll, 28 lin. 3,4 Altezza mass. del term. ¥ 5,5
minima . .., 2 27 » 44 minima . ...~ 68

media..... » 37 » 9,80 media . . ... % 0:18

Quantith della pioggia e neve sciolta linee 24,83.
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