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SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI E DELLE ABBREVIAZIONI,

SEGNI DEL ZODIACO.
PIANETI.

r. Ariete. 8 Mercurio .

. 8 Toro .. . . .0 . . . . . . . . . . . . . . . . Venere.

o "Gemelli. . . . . ☆ Terra .

o Cancro. . of Marte .

S2 Leone. Cerere.

my Vergine. Pallade.

to Libra . Giunone.

ma Scorpione.. . . . . Vesta .

Sagittario. . . . K . . . Giove. : *

% Capricorno . . . . . . . h Saturno. . '

Aquario . Å Urano .

X Pesci.

O Sole . » Luna.

indica Giorni. M indica Mattina.

Ore. . S . . . Sera. ''

' s : :

Segni. Australe.

Gradi. Boreale. .. .

Minuti. diff. . Differenza. .

Secondi. dist, min .Distanza minima.

Congiunzione. imm . Immersione.

Opposizione.
em . Emersione

Per indicare il luogo a cui convien dirigere l' attenzione

nell' osservare l' emersione delle stelle , in seguito all'ora del

fenomeno abbiamo notato la distanza del punto del bordo lunare

dove deve accadere l' emersione dal corno della Luna più vici

no , espressa in gradi della circonferenza della Luna stessa .

A



FESTE MOBILI.

Settuagesima . . . . . . . . . . . . . . . 18 Gennajo.

Giorno delle .Ceaeri. . . . . . . . . 4 Febbrajo.

Pasqua di Risurrezione . . . . . .. . 22 Marzo.

Litanie alla Romana . . . . . . . . . . . . . 27 28 , 29 Aprile .

Ascensione del Signore . . . . . . . . 30 Aprile.

Litanie all' Ambrosiana. . . . . . . . 4 5 6 Maggio .

Pentecoste . . . . . . . . . . . . . . . 10 Maggio.

Santissima Trinità . . . . . . . . 17 Maggio .

Corpus Domini. . . . . 21 Maggio .

Avvento all' Ambrosiana . . . . . . . . 15 Novembre..

Avvento alla Romana . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 Novembre.

NUMERI DELL' ANNO ,

+
“

Numero d ' Oro . . . . . . . . .

Ciclo Solare. . . . . . . . . . .

Epatta : . . . . . . . .

Indizione Romana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lettera Domenicale. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ခြံ

QUATTRO TEMPORA .

Di Primavera : . . . . . . . . . . . . . . . 11 13 14 Fehbrajo .

D ’ Estate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 15 16 Maggio .'

D ' Autunno . . . . . . . . . . 16 18 19 Settembre.

D ' Inverno . . . . . . . : : . . . . . . . . . . : 16 18 19 Dicembre.



ECLISSI DELL' ANNO 1818.

20 , 21 Aprile . Eclisse di Luna visibile a Milano .

Principio il dì 20 a 11b 48' della sera .

Fine .. . . il dì 21 a 2 8 della mattina.

Digiti oscurati 5 'li .

5 Maggio. Eclisse di Sole visibile a Milano, .

Principio a 6h 19 ' mattina. .. .. . . .

Fine. . . . . . . 8 21. .

Digiti oșcurati 6. .

brati 6 .

' 14 Ottobre. Eclisse di Luna in parte visibile a Milano.

Principio a 5h 30' mattina:

Fine . . . . . . . 7 0 .

Digiti oscurati 2 .

29 Ottobre. Eclisse di Sole invisibile a Milano.

Congiunzione 6h 5' sera.

OeÑ

Obbliquità apparente . Nutazione de' punti

dell' eclịttica . . . equinoz , in longit.

1 Gennajo . .. . . .. . 23° 27' 54" ,0 .. . . . .. . . .. . . . - 1a " , I

1 Febhrajo . .. . .. . . 23 27 54 94 . . . .

1 Marzo . . . . . . . . . . 2327 55 , I

1 Aprile . . . . . . . 23 37 55 , 3

1 Maggio . . ... 23 27 55 ,0 . . ..

1 Giugno . . .

1 Luglio . . . . . . 54 ,6 . . . .

1 Agosto .. . . . . .

1 Settembre . . . . . . . 23 27 55 ,7 . .. ..

1 Ottobre . . . . . . . . .

1 Novembre .. . . . .. 23 37 55 ,7

1 Dicembre . . . . . . . 23 27 55 ,3 . . . . . . . . .

23 27

oco.
o

, I . . . .

o23 27 59
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NELL' APPENDICE ALL' EFFEMERIDI

DELL'ANNO 1817 .
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Pag. lin . Errori. Correzioni. -

51 15 . . 2 cos ( 1 - 5 ) . : . 2 cos” : ( u - 0 )

94 3 . . h'– h ,,, k'– k ., . . hon – h', k ., – k

100 17 . . C' cos'icos'l . . . C' tan 'i sin ' l

» » . . C' cos'i sin' l . . . ' C' tan'i cos'Q .

110 13 . . 1 - e . . . . . . . 1 we

COS E
» » . . Ito . . . . . I

15 . . 2 . . . . . . . . . a3

COS E

e COS E

III

EFFEMERIDI

1818.

Errori. Correzioni.

36 Aprile.Lat. della Luna 3° 55' 19" .. . .. .. . 3° 55' 59

23 Luglio . Sole nelsegno del Toro .. Sole nelsegno del Leone

APPENDICE.

Pag. lin . · Errori.

91 14 . . logf::d:(

Correzioni.

fil dd, ,

e così nei luo

ghi analoghi.
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GENNAJO 1818.
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.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

. ECLISSI DÈI

SATELLITIDIGIOVE.

Tempo medio .

13

Novilunio . . . . . . . . . . . . . . 12 " 13

Primo quarto . . . . . . . . .

Plenilunio . . . . . . . . . . 23 3

Ultimo quarto . . . . . . . . 5 19

. . 19 21 I. SATELLITE.

o 55 21 imm .

19 23 42

13 52 6

8 20 27CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE.

21 in

15 45 36
a 112

8 my. .

A Ofiaco .

II. SATELLITE.

. . . . . . . . . . . . . . 2

imm

a
s
s
e
s

>I

. . . . . . . . . . . . . . . . 22

o
o
v
i
a

E

. . . . . : I 2

9 48 52

A Ofiuco .
III. SATELLITE .

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.
6 58 20 imm .

0 46 43 em .

16 56 57 imm .

13 46 19 em .

14 55 9 imm .

21 45 24 em .
2 m imm . 13h 24',emers. 13h 56':

distanza della Stella dal corno

australe della Luna nell'em . 45°.

e a 9h 30 ' in contatto ,

O nel segno dell'Aquario 2h 19 '.

$ in congiunzione inferiore

om a ih uI' distanza dal lembo

australe della Luna 2 '. .

8 ma imm . 14h52', emers. 15h 53':
distanza della Stella dal corno

boreale della Luna nell'em .60°.

Effem . 1818.



GENNAJO 1818.

TEMPO TEMPO
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l
a
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o
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l
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W
N

O
N

Merc.

II

h 11

Giov o 3 4897 18 45 51, 2
Ven . 17,1 18 50 16 ,2 18 45 58 . 4
Sab . o 4 45,1 18 54 40,9 118 49 55,0 | 7

Doin 0 5 12 ,8 18 59 5, 2 118 53 51,51 z 37

Lun . 9 5 40 ,2 19 3 29 ,2 18 57 48,1 7 37

Mart. 6 7, 1 19 7 52,7 19

06 33,5119 12 15,7 19 5 41, 2

8 Giov. llo 6 59,4 19 36 38,319 9 37,7 || 7

9 Ven. 0 7 24 ,8 19 21 0, 3 19 13

10 Sab . o 7 49,619 25 21,719 17 30, 9 ||

11 Dom . o 8 13,8 19 29 42,6
Lun. || 0 8 37, 5 10 34 2 ,919 25 24, 5 |

Mart. o 9 , 5 |19 38 22,519 20 20,5 || 7
Merc. ó 9 22,8 19 42 41,4

o 9 44 ,5 19 .46 59, 7

16 Ven . || o 10 5 ,419 51 17 ,319 41 10,2||

Sab. || 0 10 25,6 19 55 34,119 45 6 ,8 || 7 .

18 Dom . | 10 45, 1 19 59 50, 2 19 49 3, 3 ;

Lun . Oil 3 ,9 20 4 5 ,6 19 52 59, 9 |

Mart . | 0 il 21, 9 20 8 20, 2 19 56 56 , 5 | 7

21 Merc. O II 39, 1 120 12 34, 0 120 0 53,0

22 Giov. Ó I 55, 5 20 16 47, 1 20 4 49,6 |
23 Ven .10 12 11,2 20 20 59,4 20 8 46, I

Sab . | 0 12 26, 2 20 25 10, 9 20 12 42, 7 7 18

Dom | 0 12 40,4 20 29 21, 7 20 16 39, 2 7 17

Giov.

17
segso

m
eren

En

Lun . 10 12 53,7 20 33 31,6 20 20 35, 8

27. Mart. | 013 6 ,2 20 37 40,7 20 24 32,4 )

28 Merc. 0 13 18 , 0 20 41 49, 1 20 28 28, 9

Giov. 0 13 29,0 20 45 56 ,7 20 32 25,5

Ven . 0 13 39 ,120 50 3 , 4 20 36 22,

Sab.10 13 48,5 20 54 9, 4 20 40 18,6 ||

U
U



GENNAJO 1818 .

LONGITUDINE

G
i
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d
e
l

m
e
s
e

.

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. australe.

LOGARITMO

della

distanza
della Terra

dal Sole .

del Sole.

9 . 10 32 14 , 4

9 11 33 26 , 5

9 12 34 38, 7
9 13 35 51, 1

9 14 37 3 ,4

281 27 47 23 2 46

282 34 3 22 5 -7 42

283 40 14 | 22 52 10

284 46 19 22 46 II

285 52 18 22 39 45

9 ,992646

9 ,992652

9 ,992660

9,992670

9,992681
IN

9 15 38 15 ,7

9 16 39 27,8

9 17 40 39,7

9 18 41 51, 2

9 19 43 2 ,0

286 58 10

288 3 56

289 934

290 15 4

391 20 26

22 32 51

| 22 25
22 17 45

9,992694
9 , 992709
9,992725

9 , 992743

9,992762

22 9
22 6 53

9 20 44 12, 2

9 31 45 21, 7
9 22 46 30, 5

9 23 47 38,6

9 24 48 45,7

292 25 39 | 21 51 48

293 30 43 21 42 18

294 35 37 21 32 22

295 40 21 21 22 2

296 44 55 21 II

9 ,992783

9 , 992806

9 ,99a831

9 ,992858

9, 992887

297 49 19 1 21 0 8

298 53 32 20 48 35

299 57 33 20 36 37
301 i 24 | 20 -24 18

302 5 3 20 11 35

9 ,992918

9 , 992952

9 ,992983

9 ,993026

9 ,993068

9 25 49 51,8

9 26 50 57,0

9 27 52 1 , 3

ģ 28 53 4 ,6

9 29 54 6 , 9

100 55 8 , 3
10 1 56 8 , 9

JO 2 57 8 ,6

10 3 58 7 , 7

10 4 59 6, 0

303 8 31

304 II 47

305 14 51

306 17 44

307. 20 25

19 38 29

19 45 I

19 31 II

19 16 59

19 2 26

9 ,993113

9 ,993 160

9 , 993210

9 ,993263

9 ,993318
I

10 6 0 3 ,5

10 7 I 0 , 4

10 8 1 56 ,5

10 9 2 52, 0

10 10 , 3 46, 7
10 II 4 40 , 6

308 22 54

309 25 11

310 27. 17
311 29. 10

312 36 51

313 32 21

9 ,993376

9 ,993436

9 ,993499

9 ,993564

9 , 993631

17 28 3 9,993699
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LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD . DELLA LUNA
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d
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L
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e
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m
e
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d

.

a mezza

notte.

a mezza

Il mezzodì. | notte .mezzodì.

a
m
o

t
i
s

Giov . 6 25 29 221 7 2 33 551 i 50 42 B | 1 14 250 19 31

2 ! Ven . 17 48 7 16 55 .50|| o 36 37 TO 2 7A ||20 25

3 Sab. 7 24 12 41 8 1 32 541 041 6 1 19 41 ||21

Dom . 8 8 55 51 8 16 20 471 1 57 6 2 32 41 22

Lun. || 8 23 46 497 9 112 57|| 3 5 42 | 3 35 34 |

G

1
0
o

c
o
n

a

6 Mart. | 9 8 38 81 9 16 I 17|| 4 1 34

7 Merc. 9 23 21 21 . 10 0 37 2011 4 40 44

8 Giov.lio 748 23 10 14 53 451 5 1 3

o Ven . lio 21 52 5110 28 45 19 5 2 23

Sab. 1 5 30 57 11 12 9 441 4 46 14

4

3 7

'Il Dom . 11 18 41 47 11 25 7 23 4 15 8

Lun. | o 1 26 58 741 3 32 5

Mart. | o 13 50 60 19 54 51 | 2 40 6

14 Merc. l o 25 55 58 1 1 54 z || 1 42 I

15 Giov. 17 50 1 1 13 44 21 0 40 23

2 11 30

I II 29

090

av
e

fora
h

O

o
o

o
o
n16 Ven . || 1 19 37 50 I 25 31 71 0 22 24B o 53 300 7

17 Sab . | 2 í 24 491 2 7 19 301 I 24 1 53 43

18 (Dom . || 2 13 15 451 2 19 14 11 2 22 16 | 2 49 22

19 Lun. | 2 25 14 431 3 1 13 11 3 14 43 | 3 38 1

Mart.|| 3 7 24 42 3 13 34 29|| 3 59 4 17 20

21 Merc. | 3 19 47 40 3 26 4 19 4 32 44 | 4 44 59

22 Giov. ll 4 2 24 25 4 8 47 581 4 53 49 4 59 2

23 Ven . | 4 15 14 52 4 21 44 59|| 5 0 29 4 58 3

Sab , 4 28 18 10 5 4 54 1614 51 40 4 41 19

5 11 33 8 5 18 14 36 4 4 9 7

BT
o
o

o
n

ส

Dom .

ส

b
y

Lun. | 5 24 58 33 6 1 44 53 3 47 32 | 3 22 36

27 Mart. 6 8 33 31 6 15 24 26 2 54 37 1 2 2 3 56 |

Merc. 6 22 17 37 I 16 12 17

Giov. 7 6 To 381

30 Ven . 7 20 13 19 58 | o 34 3A I 10 54A|| 19
Sab . 3 4 32 I 46 48 2 21 10w
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PARALLASSE DIAMETRO
Declinaz.

equatoriale orizzontale Nascere Tra
della

della Luna della Luna montarel
Luna della

della
nel

a la mezza|| a la mezza Luna. I Luna .

merid. mezzodil notte . Ilmezzodi | notte .

0 16s

038e
n

AW
N
A

oc
o
n
t
r
o
l

a o 54M

2 12

3 35

4 55

16

I 6

I 43

33 31

32 55

32 40

32 18

31 51

31 22

32 49

32 30

32 5

31 36

31 ? |

30 40 297 26 1 56 35

I 32 1 55

4 16 BIL

946 0

14 50

27

52

12 II 40 I 4M

un
? 29 32 o, os

54 12 29 35

O
o
m

,a

a
f

e
n

| 55 6

29 51

30 4

55 20

55 48

56 18

55 34

56 3

56 32

57 1

57 29

30 12

30 27

30 43

30 59

31 14

30 19

30 36

30 51

31 7
31: 22

8 20

8 48

57 55

58 20

9 21

10 33

îi 50 10 12

31 36

31 50

32 3

32 15

32 24

132 30

10 32

[ 911

2 . 3059 29



ĠENNAJO 1818.

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 1851 o Occidente

15 14.

16 | .4

171

18 / 20

.4

- 364

191 . 3 2 .

. . 4

20 |

211

22 |

231

24 | 30

25 | 10

2 . I 0

2 O 1. 3.

3. .10

1. O

40 .I

103 0 . 2 . 4

0 1263

102 0 .

.2 O 1. 3 .

I 0 .2

O 2 .

O . 1

103 O 4 .

0 .1203

. .12 . O

.2 0 1. 3 .

3.

. 3 2 .261

27 | 2 .6

28 |

29 1

301

1.31 |

4 . .

4 . I 0
2I C



F EB BRAJO 1818.
G
I
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N
I

.

FASI DELLA LUNA . G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEI

SATELLITI DIGIOVE.

Tempo medio.

I. SATELLITE.

12

Novilunio . . . . . . .
Primo quarto . . . . .

Plenilunio . . . . . . .

Ultimo quarto . .. .

oh 15 '

.. . 16 39

14 . 6

bI. II.

17 38 '59 imm .20

27
6 35 41

1 3 59

19 32 22
14 0 40

CONGIUNZ.DELLA LUNA COLLE STELLE

*
s
a
d
o
r
o
m

. . . . . . . .Isma ..
LA Ofiuco II. SATELLITE.

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

23 6 23 imm .

12 24 46

I 42 15

15 O 29

4 17 56

17 36 1

6 53 24

20 II 22| 13 | A Ximm . 6h 41' , emers. 8h 5' :
distanza dal cornoaustrale della

Luna nell' em .60°. .
18 o nel segno dei Pesci . . . sphe 3'.

III. SATELLITE.

18 53 34 imm .

21 44 47 em .

51 18 imn .

43 21 em .

2 48 49 imm .

5 41 48 en .

6 46 23 imn .

9 40 15 em .

_



FEBBRAJO 1818 . -

_

TEMPO

medio

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

de
ll

'an
n

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

G
i
o
r
n
i d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a
l

!

a

TEMPO

sidereo

a

mezzodi

medio .

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

mezzodì mezzodi

vero .· vero .

1 Dom . | o 13 57 ,020 58 14 ,5 20 44 15 ,2||
Lun. Il 0 14 4 ,821 2 18 ,820 48 11 , 7

Mart. ll ó 14 11 ,821 6 22 ,4120 52 8 , 3

4 . Merc. || o 14 17 ,921 10 25 , 1 20 56 4 , 8 )

5 Giov. 0 14 23 ,221 14 27 ,021 0

c
u
e
s
a
o

B
u
y

whomo
re

q
u
e

6 Ven . || 0 14 27 ,721 18 28 ,021 3

7 Sab. || o 14 31 ,421 22 28 , 3 21 7
8 Dom . | o 14 34 ,321 26 27 ,7121

Lun. 0 14 36 , 3 21 30 26 , 3 21 15
Mart. 0 14 37 , 5 21 34 24 91 21

o
20morenBto

và1

wor
d

omho

11 Merc. l 0 14 37 ,921 38 21 , 1 |21 23

12 Giov. 0 14 37 ,6 21 42 17, 3 20 27 37
13 Ven . llo 14 36 , 5 21 46 12 , 7 21 31

14 Sah . 0 14 34 ,621 50 7 , 4 21

15 Dom . 0 14 31 ,9 21 54 1 ,221 39

| 16 Lun. || o 14 28 ,5 21 57 54 ,4121 43 23
17 Mart.|| 0 14 24 ,322 i 46 ,7121
18 Merc. l 0 14 19 94 22 5 38 ,421 51 16 ,6

19 Giov . ll o 14 13 , 8 /22 929 ,3121 55 13

20 Ven . | 0 14 7 ,622 13 19 ,6 21 59 997

52 | 21 Sab . || o 14 0 ,6 12 17 9 ,222 3
22 Dom . O 13 53 , 0 /22 20 58 ,2122

23 Lun . l 13 44 ,8122 24 46 ,5 22 10

| 24 |Mart. o 13 36 , 0 /22 28 34 ,222 D

25 Merc.|| o 13 26 ,622 32 21 ,322 18

ºC|

erenbe
te
r

te

%
%

5 23

|5 25
| 5 26

%

26 Giov. ll 0 13 16 , 7 22 36 7 ,922 22 49 ,0 || 6 32

27 Ven . ||013 6 ,2 22 39 53 ,922 26 45 ,6 || 6 31

Sab . | 0 12 55 ,122 43 39 94 22 30 42 , 1 6 29

5 28

5 29

28



FEBBRAJO 1818.

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. australe.

LOGARITMO

della

distanza
della Terra

dal Sole.

del Sole.

110 12

10 13

10 14

10 15

10 16

5 33. 6

6 25 , 7

7 16 , 8

8 6 , 9

8 55, 7

314 33 38

315 34 43

316 35 36

317 36 16

318 36 44

17 II 1

16 54

36 36 34

16 . 18 50

16 0 48

9 ,993769

9 ,993841

9 ,993914

9,993988 .

9 ,994063

10 17 9 43, 1

10 18 10 29 , 1

10 19 IL 13, 6

10 20 II 56 , 6

IO 21 12 38 , 0

319 37 0
320 37 4

321 36 55

322 36 34

323 36 1

15 42 30

15 23 56

15 5 7 . 1

14 46 2

| 14 26 42

9 ,994140

9 . 994218

9 , 994296

9 .994376

9 ,994457

10 22 13 17 , 8 . | 324 35 17 14 7 3

10 23 13 55,7 325 34 20 13 47 2 I

10 24 14 31, 7 326 33 11 13 27 19

10 25 15 5, 8 327 31 51 13 75

10 26 15 38, 1 328 30 19 12 46 38

9 ,994539

9,994623

9 ,994708

9 .994795
9 , 994883

16 10 27 16 8 ,5

10 28 16 37,1

10 29 17 3 ,8

11 0 17 28,7

11 1 17 51,9

329 28 35

330 26 41 | 12

331 24 36

332 22 20 11 22 53

333 19 54 | 1 30 .

9 ,994973

9,995065

9,995159

9 ,995256

9 ,995354

II 2 18 13 , 4 334 17 18 | 10 39 56

11 3 18 33 , 3 335 14 32 10 18 12

II 4 18 51,6 336 11 37 956 19 .

1 5 19 8 , 3 1337 8 331934 16

11 . 6 19 23,4 1 338 5 20 9 12 5.

II 7. 19 37, 1 339 1 58 8 49 46
II 8 19 49 , 3 | 330 58 28 1 8 27 18

II 920 0 , 0 340 54 50 | 8 4 43 .

9, 995454

9,995557

9 ,995661

9 ,995767

9 ,995875

9 ,995985

9,996096

9,996208

Effem . 1818.



. FEBBRAJO 1818 .

LONGITUDINE DELLA Luna||LATITUD. DELLA Lun

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

ö

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

a mezza

notte .

a mezza

|mezzodì. | notte .mez

Dom . | 8 18 43 | 8 25 55' 38 || 2 53 25A 3 22 57A||21

2 | Lun. | 1 9 3 8 41 9 10 20

Mart. 9 17 32 45 9 24 43 36 4 30 31

Merc.| 10 52 2310 8 58 22 4 54 24 4 59 26

||10 16 0 49 10 22 59 21 4 59 5c 4 55 44

و

دم

O
o

o
o
r

Ven . || 10 29 52 281 6 40 39|| 4 47 4 34 54
Sab. || I I3 23 15] 20 o || 4 18 3 59 23

Dom . ||11 26 31 5 0 2 56 23|| 3 37 3 12 16

Lun. 1 o 9 16 11 0 15 30 49|| 2 45 24 1 2 16 51

Mart.|| 0 21 40 42 0 27 46 21|| 1 47 1 1 16 16

ردار رب

t
o

enl
o
s
c
o
m
o

en*O
v
e

TI

12

13

Merc.|| 1 3 48 | 1947 18 || o 44 56 O 13 20

Giov . ll 15 43 I 21 38 53 || o 18 13B | o 49 26B

Ven. || 1 37 32 1 2 3 26 4011 1 20 2 1 49 46

Sab . || 2 9 20 541 2 15 16 17|| 2 18 20 | 9 45 29 |

Dom . 2 21 13 271 2 27 13 0 3 10 57 3 34 29

16 9 21 22Lan. || 3 3 5 381 3

Mart. 3 15 31 6 3 21 44 59|| 4

Merc. ] 3 28 3 16 4 4 26 6 4 53
19 Giov. 4 10

Ven . || 4 24 2 6 1 5 0 42 51 4 54

14. 17

Ie
n
a

aw
w

4 13

3 26

Sb. || 5 7 27 32 5 14 15 49 4 31 15
Dom U 5 21 7 17 5 28 132|| 3 52

Lung || 6 4 58 6 6 1 56 34 2 58

Mart. 6 18 56 33331 6 25 57 41|| 1 53 49

Merc. 7 2 59 40 7 10 2 15 0 41 40

2 27
I 18

0 4 13

A 1Giov. 7 17 5 13 7 24 8 23|| o 33 21A

Ven . 8 I 11 391 8 8 14 53|| 1 46 29

Sab . || 8 15 17 58 8 22 20 46|| 2 539 | 3 22 43
118 58



FÈ E BRAJO 1818 .

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

PARA L LASSE | DIA M 'ET R 'O
Declinaz.

equatoriale orizzontale ||Nascere | Tra

della
della Luna della Luna montare

Luna
della

nel
a mezza a la mezzal Luna. Luna. |

merid .
mezzodì notte. lſmezzodil notte .

323

e
n

'tW
N
W 10

1 | 27 Is A 59 37

26 53 . 59

24 -3,8 - 5 )

1 32 32 1

1 -32 27

52 | 32 15

|| 31 59

32

M
O
U
N
T

2 . 10 .

20 48

v
a
l

+WNO

i 44

57.57 1 ' 31°2515 48 . |

10 61

- 4 5

i 56 B|| 55 46

7 43 || 55

57 35 3137

56 51 | 31 13

56 71 30 49

55 27 | 30 26

54 55 | 30 6

31 1

30 37

30 16

o
o
o
o

C
O
O
C

6 . 3

7 18

8 30

936

| 10 4329 58 II 9 20

O

49
* *

54 31 29 51

54 16 | 29 40

54. 12 29 35

54 18 29 36
54 2554 34 | 29 42

29 45 | 9 39

29 37 .9 . 59

29 . 35 10 24

29 38 || 10 55

- 29 47 1131

o 54M

1 58

- 3 i

27 24

26 32
24 14

30 55 II

15 39

54 4554 58 29 53 3000175

55 13 55 30 | 30 8 - 30 17
55 47 566 30 27 30 32 " 16

56 44 | 3 26

57 21 318 | 31 13 4 38

31 36

31 51

32 3

32 11

59 Ő | | 32 16

53

ܚ ܚ ܚ

อ
ง

7 00O
n

55

܂
911 59 12 || 32 18

59 19 10 || 32 18

59 859 432

32 18 || * *

32 17 || 019M

32 14 11 1 38 10 9



12 FEBBRAJO 1818 .

Ish

1 . 0

41 " T

l
o
g
o

o
l
o
g
o

4

131

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente Occidente

01. 2 .

4 . 3

31 . 4 . 3 1020

O 103

5 1 2 1 . . .40 . 3

61 " . .2 0 . I .4 3.

DO 223

' . 3 . 01. 2 .

91 . : 3 2. 10

10 | 16 .3 2 0

11 30 O . I

12 . . ; 1. 02. 334 . .

2 . o 104 3. - -

14 | 184 0 23 .

15 l 4 . . . 3 . o 1 2 .

16 l 14. 3 . 2 . 10 .

171 4 . . 3 .2 O

18 | 4 . O . 2

19 1 ; .4

20 i 4 ! .., 2 . O

21 12.0 .4 . 1 O 3 .

22 - 3 . - 0 .41. 2.

233 . 182 O

.2 01.

25 11.0 is .30 -

267 1. 0 2 .

27 h . . . : 2 . 0 I

28 / 2 .0 1. 0 3 . .

1

3 . 0

I

24 ] 3 .



MARZO 1818. 13
G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEL

SATELLITI DIGIOVE.

Tempo inedio.

I . SATELLITE .Novilunio . . . . . . . . . . . . . . . 13h 36'

Primo quarto . .
Plenilugio . . . . . . . . . . . 238

Ultimo quarto . . .

22

2014

O
r
a
n
c
o

I 12 21 imm .

19 40 39
14 8 50 w

w
o
o
o

CONGIUNZ.DELLA LUNA COLLE STELLE

. .

R
o
w
o
o
n

w
e

o

.yo mv .

O my . . . . . . .

8 ma. . . . . .

A Ofiuco . . . . . .

48 54
14 17 12

8 4534

& % . . . . . . . . . .

* % . . . . . . .

17 29 II. SATELLITE

. . . , 202

n
g

:-

28 42 imm .

a
w
a
y

Tam
an

oE

oFENOMENI ED OSSERVAZIONI.
I 21 31

14 38 43

3 56 19

y

w
S

geh differenza di latitud. 14 .
Is in congiunzione superiore,

eh differenza di latitudine 34'.

In a 11h 58' distanza dal lembo

boreale della Luna 15'. .,

nel segno dell' Ariete 174 21'.

IŻ 13 26

6 30 56

19 48 4

III. SATELLITE.

coCo

6 46 22 imm .

9 40 15 em .
44 3 imm .

13 38 51 em .

34 imm .

17 38 16 em .

40 34 imm .
21 37 12 em .

22 39 I imm ,

i 36 32 em .

so



MARZO 1818.

TEMPO

medio

TEMPO

sidereo

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

de
ll

'a
n
n

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

mezzodì

vero.

mezzodi

vero .

mezzodi

medio.

h 1

O
S
S

م
ر

ود هب

(Dom . | o 12 43, 4 22 47 24 , 3 22 34 38 , 7

Lun. 0 12 31, 3 22 51 8 , 7 22 38 35, 3

Mart.10 12 18 ,8 22 54 52 ,7 22 42 31,8

4 Merc. | o 12 5 , 8 22 58 36 , 2 22 46 28 , 4

5 Giov. || 0 II 52, 4 23 2 19 , 3 122 50 27, 9

5 33

5 35

5 36

5 38

5 39
مه

6 Ven . 0 11 38 , 5 23 6 1, 9 22 54 21,5

7 Sab . o il 24 , 2 23 9 .44, 1 122 58 18, 0

18 Dom . o 11 9 , 6 23 13 26 ,0 23 2 14 ,6

9 Lun. | o 10 54, 5 23 17 7 , 4 23 6 11, 1

Mart.|| o 10 39, 0 23 20 48, 4 23 10 7 , 710

Merc.10 10 23 , 1 23 24 29, 1 23 14 4 , 2 12 5 48

12 Giov. | o 10 6 , 9 23 28 9 ,423 18 0 , 8 || 6 10 5 50

Ven. 950 ,4 23 31 4994 23 21 57 , 4 Il 6 9 5 51

Sab. 0 0 33 , 6 123 35 29, 2 23 25 53, 0 5 53

15 Dom . | o 9 16,6 23 39 8 ,6 23 29 50,5 5555

Lun. 0859,3 23 42 47,8 23 33 6 4 | 5 56

Mart. 41,7 23 46 26, 7 23 37 43,6
Merc . l o 8 3 , 9 23 50 5 ,4 23 41 40, 1 6 1

Giov.lo 8 5 ,9 23 53 43, 9 23 45 36, 7 5 59

20 Ven . 0 7 47,723 57 22,2 23 49 33,2 5 58

o 8

t
o
m

5 58

| 5 59

21 Sab . 0 7 29, 4 0 1 0 , 4 23 53 29, 8 5 56

22 Dom . 0 7 11,0 0 4 38 , 5 23 57 26 , 3 5 54

Lun . 0652,5 o 8 16 ,50 I 22,9 || 5 53 6 7

24 Mart. 0 6 33,90 II 54,40 5 1994

Merc | 0 6 15 ,30 15. 32,20 9 16 , 0 ||

23

5. 51

50

Giov . | o
5 56 , 0lo 5 56 ,6 0 19 10, 1 0 13 12 ,5

27 Ven . o 5 37,9 0 22 47 ,9 0 17 9, 1

28 Sab . o 5 19 ,2 o 26 25, 8 | 0 21 5 ,6

29 Dom . o 4 0 , 6 | o 30 3 , 6 | o 25 2 , 2

3o Lan. O 42, 1 | o 33 41,6 | 28 58 , 7

| 31 Mart | o 4 23, 6 | o 37 19, 6 | 0

&



MARZO 1818. 15

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole . australe,

LOGARITMO
della

distanza

della Terra

dal Sole.

. .del Sole.

I

11 10 20 9 , 2

II II 20 17 , 0

11 12 20 23, 2

II 13 20 27, 7

II 14 20 30 ,4

341 51 4

342 47

343 43 11
344 394

345 34 50

7 42 2

Ź 19 13
6 56 18

6 33 17

6 10 II

9 ,996321

9 ,996435

9 ,996549

9 ,996664

9, 996780

O
c
c
o
v
a
l

o
f
W
N
H

1

II 15 20 31,4

II 16 20 30 , 5

11 17 20 27 ,6

11 18 20 22, 7

II 19 , 20 15 , 7

346 30 29

3.47 26 2
348 21 29

349. 16 50

350 12 6

5 46 59
5 23 43

5 0 22

. 4 36 58

4 13 30

9 ,996895
9 , 997011

9 ,997127

9 , 997244

9 , 997360
SI

11 20 20 6 ,6

II 21 19 55 ,3

II 22 19 41, 6

II 23 19 25, 6

II 24 19 7 ,2

351 7 16 1 3 49 59

352 2 21 3 26 26

352 57 21 3 2

353 52 17 2 29 12

: 354 47 9 2 15 33

9 ,997476

9,997593

9.997710

9 , 997827

9 ,997945

355 41 56

356 36 40
II 25 18 46 ,4

II 26 18 23, 3

II 27 17 57,9

II 28 17 30 , 2

II 29 17 0 , 3

I 51 53

I 28 II

I 4 30

040 48

2017 72

0 6 34 60

9,998064
9 ,998184

9 ,998304

9,998425

9, 998547

358 25 59

359 20 34

0 , 15 7

1 9 38-

0

O

0

o

o

0 16 28 ,4

I 15 54 , 3

2 15 18 , 1

3 14 40, 0

4 14 0 , 0

O
h

m
o
t
o
r
s

4 7 o 53

B
o
r
e
a
l
e." 9 ,998670

9, 998794

9 ,998920

9 ,999046

9 ,999173

2 58 36

I 41

9 .9993010 5 13 18 ,21447 31

0 6 12 34,6 5 41 59

0 7 II 49, 2 6 36 26
O 8 2 , 1 7 30 55

o 9 10 13, 3 8 25 24

0 10 9' 22 ,8 9 : 19 55

2 4 37

2 28 7

2 51 34

3 14

3 38 18

4 5 35

58

9 ,999429

9 ,999557

9 ,999686

9.999815L
ě

9,999944



MARZO 1818.

LongitudINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

a mezza

notte .mezzodì. mezzodi.

a mezza

notte .

7A
Ilio

a
m

t
u
s

Dom . 8 29 23 6 6 24 53 IIA 4 12

Lun. || 9 13 25 49 9 20 25 37|

Mart. 9 27 24 2 . 10 4 20 40

Merc. 10 1 15 9 10 18 7 6

Giov . 10 24 56 61 1 41 484 55 io

| * *

O *
1
0
0

Ven . 1 8 23 49 11 15 1 51 4 29

Sab . 11 21 35 40 11 28 5 72 3 493 49 77 3 24 43

|Dom . || 0 4 30 51 o 10 50 37 | 2 57

Lun . | o 17 6 481 o 23 18 48 || 58 58

Mart. 29 26 54 1 5 31 28 0 55 26 | 0 22 56

o 26

I 10

2 34

11 Merc. i II 32 551 I 17 31 43 o

Giov. 23 28 26 1 29 23 39 1 13 23 1 44
Ven . | 2 5 17 581 2 11 12 13 13 34 2 41

Sab . 2 17 6 30 2 23 24 3 8 1 3 32

Dom . 2 28 59 22| 3 4 59 3 3 54 424 14

Lun . 3 17 8
19 Mart 3 23 18 | 329 33

Merc. 4 5 53 251 4 12

19 Giov. 4 18 49 38 4 25 26 1o || 5 5 38

Ven . 5 2 8 21 5 8 56 4 4 45

16 3 II 1

20 4 29

21 Sab . 5 15 49 41 5 22 46 57|| 4 9 39 | 3 45 28 1
22 Dom . 5 29 49 14 6 6 55 22 | 3 17 36 246 24 12

23 | Lun. || 6 14 4 4 6 2 16 3 :|| 2 12 18 | 1 35 53 3 14

24 Mart. 6 28 30 81 7 5 44 50 0 57 420 18 28

Merc. 7 12 59 56 7 20 14 49 0 21 8A 1 0 24A 15

3826 Giov. 7 27 28 56 8 4 41 45 | 1 38

27 Ven . 8 ii 52 52 8 19 1 55 2 49

28 Sab . 8 26 8 37 9 3 12 45

29 Dom . 9 10 14 6 9 17 12 32 4 34 13

3o ( Lan. || 9 24 7 58|io 1 o 19)

31 Mart. 10 7 49 31 10 14 35 30



MARZO 1818. 17

Tra

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

PARALLASS E || DIAMETRO
Declinaz .

equatoriale
della

orizzontale Nascere

della Luna della Luna
Luna

nel
a la mezza a la mezza Luna .

merid .

mezzodì notte. mezzodi notte.

della montare

della

Luna .

32 12 32 9 2 5201-

58

27 24 Al 59

25 53

22 39 58 30 58 20

18 Ś 58 8 | 57 56

12 40 5742 |5727

32 5
|| 31 55 31 50

31 43 31 36
31 29 | 31 21

4 0

4 53

10 59M

11 58

I JIS

2 27

3 44

5 3 + 1

5 0

30

4 .

30 0

6 30

6 13

7 23

8 29

29 53 9 36

42 || 85 | Jo 42

8 28 I1 49

29 34 | 8 55 * *

29 39 930 54M

29 48 || 10 12 1 56

6
6 2947

54

57 56 55 31 12

56 38 56 20 30 54

o 39 55 45 30 35

5 26 B 55 28 55 13 30 16

10 59 54 58 54 46

54 35 54 35

20 29 54 18

23 59 54 II 29 34

26 24 54 14 54 19 29 36

27 32 54 27 | 54 37 | 29 43

55 5

55 42 14

22 31 56 25

57 13 ||

12 42 | 57 59 31 26

29 38

54 Il

w w w w

30 4 .Tur 31

30 24 0 38

30 47 li I 10

31 13

31 39 3 36

18 2 21

6 251

0 20 A

7 10

13 41

31 51 32 2
32 13 | 32 21 6 9

32 29 32 34

32 39 32 41

32 43 32 42 1 10 13

129

| 11 34
* 00c

o
v

o 54M

26 42

23 57

19 49

58 36

58 2121 | 58

57 51 57 37

32 40

32 32

32 21

32 6

31 51

31 34

W
N
N
O

* 957

17

0228

Effem . 1818.

.
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| 166

1
1

2 ,

1

l
o
l
o
l
c
l
c
l
o
l
o
l

l
o
l
o
l

0
0
0
0
0
0

21 .

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOV E.

Oriente | Occidente

| 3 .0 1 .2 4 .

| 12. 0 4.

13 | 1 .2 4 . 01.

41 | .3 .10 2

5 | 1 4 . | 0 2 . .3 1

61 40 | 3

7 . 4 | 1. .2 0 3 .

18|

19 l - 4 3 . I . 이

To | | 3 . 2 . 4 0 1 .

II | 4 . 0 | 3 10 . 2

| 12 | 1 0 283 4

| 13 | 3

141 3 .

15 | 3 01.2

16 | 20 13. 1.

13 2 . 0 1 .

1 . 3 .1 0 2 4 .

19 14. | O 183 2 .

20 | 1 . o 284 0

2 | | 2 1. 0

22 | 4 . | 183 2

23 | 4 . | 3 . 1 . 0 2 .

24 | 4 . 3 2 . 1

25 | 4 . 3 1 0

26 | . | 4 | 0 . 1 . 2 .

27 | | 284 1 0

28 | 10 | 0 .4

| 29 | | 0 . 1 3 . .21

' 3o1 3 . 1 . 0 2 .

1 . 3 . 2 . 0 1 .. .

1
0
0
0

x

x
171

18 |

l
o
o
o
o
o
o

l
o
l
o
l
o
l
o
l
o
l
o
l
o
l

1

2 . 0

3 .0



APRILE 1818 . 19
G
I
O
R
N
I

.

· FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEL

SATELLITI DIGIOVE.

Tempo medio.

I. SATELLITE.

13

Novilunio .. . .
Primo quarto .. . . .

Plenilunio . . . . . . .

Ultimo quarto . . . .

. . 4 " 21"
. . . . 8 28

. . . . . 12 50

. . . . . 3 41

20 3 13 '53" imm .

21 42 15

16 jo 34

CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE

A8 . . . . . . . . .. . 225 55
n82 " . . . . . . . . 2 I

. . . . . . . . I

. . . . . . . . 12

o ' m . . .

0 10. . . … . .

9 mai . . .

A Ofiuco.

I . . . .

% . . . . . .

a
w
B
o
B
o

B
o

äwB
o
b
o

coc
h
o

k
r
e
r
e

16 19 24

10 47 46

II. SATELLITE.
* % . . . . . . . . 35

9 5 24 imm .

FENOMENI ED OSSERVAZIONI. o 56 45

III. SATELLITE .

& in congiunzione superiore.
in opposizione.

es ö differenza di latit. u '.
o nel segno del Toro . . . 5h 57'.
Eclisse di Luna visibile a Milano .

Principio . . .. .. . . . .. . . .. 11" 48 '
Fine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 8

2 36 43 imm .

5 35 8 em . i

6 34 18 imm .

9 33 36 em .

16 32 5 imm .

13 32 16 em .

14 30 o imm .
17 31 6 em . .



M ARZO 1818.

- - - - -

31

. .

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOV E.

Oriente ith Occidente

3 . O . I . .. ။

3. .I . O 4.

.3 .2 4. 0 I.

4 | .3 IO 2

5T I 4. O . . 3

. 61 4 . • O . I

7 ] 4 I . . O 3.

8 . .

9 . . 3. I . O

to | 3. . .4 0 I.

II 4. 0 3 . I 0 .2

I lio O O3 . 4

I3 .3 . 4

IT 3.

15 | 3 O . .

16 | 3 . 1. O

.3 . O

. 3 I O . 4 .

I9 | 49 O O3 .

20 | 1. 0 ဦ4 O

IT . 1 . 0

02 | 4. TOO3 .

23 | 4. 3 . I. 2 .

4 . 4 , . 3 . ။

25 | . 3 .IO

261 O I. 2.

T 64 . I O

28 | I O 4 )

9 | O 1 3. . % က

3 | 3. I , O ..

( 3 ) 3 . 2 . O . I

ဝ
ဝ
ဝ
ဝ
ဝ
ဝ
ဝ
ံ
့
ဝ
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ဝ
ဝ
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ဝ
ဝ
ဝ
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။



APRILE 1818 . 19
G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEL

SATELLITIDIGIOVE.

Tempo medio.

I. SATELLITE.

13

Novilunio . .. .

Primo quarto .. . . .
Plenilunio . . . . . .

Ultimo quarto .. . .

3 13 '53" imm .

. . . . . 3 41

CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE

. . . . . . 22h 55

oaw
o
b
b

v
o
o
l
u
t
o

. . . . . I

ym . . . . .

om . . . .

g mão. . .

A Ofiu
I # . . . . .

8 % . . . . . .

x % . . . . .
II . SATELLITE .

5 24 imm .

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

a
c
b
o
o
o

III. SATELLITE.

$ in congiunzione superiore.
in opposizione.

es a differenza di latit . v '.

o nel segno del Toro . . . 5h 57'.
Eclisse di Luna visibile a Milano.

Principio . . . . . . . . . . . . . . . II" 48 '

Fine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 8

2 36 43 imm .

5 35 8 em . 1

6 34 18 imm .

9 33 36 em .

16 32 5 imm .

13 32 16 en ,

14 30 o imm .

17 31 6 em .



APRILE 1818 .

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

'a
n
n

.l
o

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

:

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO TEMPO TEMPO

nediol sidereo | sidereo

a

mezzodì mezzodì mezzodì

vero . vero . medio .

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

6 211
6 23

h i 11 h 1 h h

Merc. o 4. 5 , 2 o 40 57, 8 o 36 51, 9

Giov . | o 3 47, 6 | o 44 36 , 0 0 40 48, 4 |

Ven . | o 3 28 , 9 0 48 14 ,4 0 44 45, 0 5 36

Sabo 3 11, 0 0 51 53, 0 0 48 41,5 5 34

o 2 53,2055 31,7 | o 52 38 , 1 || 5 33Ś Dom .

a
n
g

t
u
o

o
n
o

6 27

6 29

6 36
Lun . |
Mart. o

8 Merc . o

9 Giov . I o

10 Ven . I o

98 }

99!

100

2 35,6 0 59 10,6 | o 56 34,6 | 5 31

2 18 , 1 1 2 49, 7 I 0 31, 2 5 30

2 0 ,91 I 6 28 , 9 1 1 4 27 , 7 5 28

I 43, 9 I 10 8 , 4 5 26

I 27 , 1 1 13 48, 2 I 12 20 , 91

6 32

5 24 6 36

1011 II

102 12

103
1041 14

1051 15

13

Sah . 0 I 10 ,6 1 17 28, 2
Dom 0 0 54 , 3 I 21 8 ,5

Lun . lo o 38 , 3 I 24 49, 0

Mart. o 0 22,6 | I 28 29,8

Merc. o o 7 , 3 1 32 11,0

1 16 17,4 5 23

I 20 14 , 0 || 5 21

1 24 10 , 5

1 28 7 , 1 5 13

1 32 3,6 5 16

5 19

6 14106 16 Giov. 23 59 52, 3 1 35 52,5

1071 17 Ven. 23 59 37 ,6 | 39 34,3

108 ) 18 Sah . 23 59 23, 3 1 43 16,5

109 Dom . 23 59 9 , 3 1 46 59, 0
110 ) 20 Lun . 123 58 55,71 150 42, 0

1 36 0, 2

1 39 56 ,7

1 43 53, 3

1 47 49, 9
I

5 13

5 II

19

c
r
o
r
e

111 21 Mart. 23 58 42, 6

II2 22 Merc. 23 58 29,9

113 23 Giov. 23 53 17,6

114 24 Ven . 123 58 5 , 8

115 ) 25 Sab . 23 57 54 ,5

1 54 25 ,4

1 58 9, 2

2 1 53, 5
2 5 38 , 2

2 9 23, 4

1 55 43,0

1 59 39, 5 ||

2 3 36 , 1
2 = 32, 7

2 II 29, 2

6 53

6 .54

6 55

6 58

5 1

e
n

I17

116 26 Dom . 43,8

27 |Lan. 23 57 33, 5

118 28 Mart. 23 57 23, 8

23 57 14,6

30 Giov. 23 57 5 ,9

2 13 9 , 2
2 16 55, 4

2 20 42, 2

2 24 29,5

2 28 17,4

2 15 25, 8 ||
2 19

2 23 18, 9 ||

2 27 15, 4

2 31 12 ,0 ||

Merc.



A PRILE 1818. 21

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. boreale .

LOGARITMO

del Sole.

o
o
o
o

10 14 27

II 9 I

12 3 36

12 58 15

13 52 55

4 24 47

4 47 54

5 10 57

5 33 54

5 56 45

- 0. II 8 . 30 , 5

12 7 36 ,5

13. 6 40,7
0 14 5 43,0

15 4 43,4

16 3 41,8
0 17 2 38 , 2

0 18 32 , 4

0 19 0 24 ,4

0 19 . 59 14 , 3

· 14 47 39 6 19 30

16 37 14

17 32 : 7

7 4 40

18 27 3

7 27 5

7 49 22
-

21 12

22 7 27

23 2 44

8 11 35

8 33 31

8 55 23

9 17 6

9 38 39

o 20 58 2 , 0

O 21 56 47, 2

0 22 55 30, 1

0 23 54 10 , 8

0 24 52 49, 3

51 25,5

0 26 49 59, 6

0 27 48 31,4
28 47 1, 2

29 45 29 ,0

23 58 7.| 10 0 3

24 53 34 10 21 17
25 49 7 10 42 21

26 44 45 II 3 14

27 40 29 11 23 56

28 36 20 | 11 44 27

29 32 18 12 4 47

30 28 22 12 24 54

31 34 33 12 44 50

32 20 52

1 0 43 55 ,0
II42 19, 1

I 2 40 41,6

I 3 39 2 ,5

I 4 37 21, 7

5 35 39,4

I 6 33 55,

1 7 32 10 ,6

8 30 34,0

1 9 28 35,9

33 17 18

34 13 52

35 10 33

36 7 23

37 4 21

13 24 4

13 43 21

14 2 25
14 21 16

| 14 3952

della

distanza

della Terra

dal Sole .

0 ,000072

0 ,000200

0 ,000327

0 ,000454

0 ,000579

(5,000703

0 ,000827

0 ,000950

0 ,001072

0 ,001192

0 ,001312

0 , 001431

0 ,001550

0 ,001668

0 ,00 1786

0 , 00 1903

0 ,002021

0 , 002138

0 ,002255

0 ,002372

0 ,002489
0 ,002606

0 ,002723

0,002839

0 ,002955

0 ,003070

0 ,003185

0 , 003292

0 ,003412

0 ,003523



APRILE 1818.

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA
LUNAG

i
o
r
n
i

d
e
l

i
n
e
s
e

I
G
i
o
r
n
i d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a
l

|

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

inezzaa mezza

notte .mezzodì. mezzodì. notte .

AI

e
n
A
W
A

[Merc.]|10 21 18 16 10 27 54 4.5|| 5 6 74
!Giov . lu 4 33 55 11 11 6 44 || 4 42 49 | 4 25

Ven . I 17 36 13 11 24 2 18 || 4 5 7 3 41 39

Sab. llo 0 25 Ilo 6 44 22 1 3 15 35 2 47 19

Dom . 0 13 0 23 0 19 13 9 2 17 14 | 1 45 45

t
o a

Lun. || o 25 22 48| I I 29 28|| 1 13 15 o 40 9

Mart. I 7 33 22 1 13 34 44 || 0 6 48 1 o 26 24B||

1 19 33 541 i 25 31 12 | o 59 8B 1 31 4

Giov. ll 2 1 27 11 2 = 21 461 2 1 55 | 231 22

Ven. 1 2 13 15 56 2 19 10 211 2 59 9 | 3 25 2

Merc.

O
m
a
a
n

Sab . 2 25 4 36 3 1 0 10 3

Dom . 3 6 57 20 3 12 56 42 | 4 28 52

Lun. || 3 18 58 5o| 3 25 4 19|| 4 57

Mart. 4 I 13 451 4 7 27 40 | 5 13

Merc. 4 13 46 351 4 20 10 57|| 5 15 26

Giov. 1 4 26 41 10 5 3 17 30 | 5 1 30 4 48 25

5 10 0 13 5 16 49 211 4 31 12 14 9 53

Sab . || 5 23 44 52 6 0 46 34|| 3 44 36 3 15 34

Dom .| 6 7 54 56 15 6 55 | 2 43 6 2 7 38

Lun . 6 22 24 25 6 29 45 51 1 29 41 0 49 54

7
0
c
l
v
v
a
c
i
a

Ven .

Mart. 1

G
r

B

17 7 10 7 14 36 51 0 8 58

Merc. 7 22 4 30 7 29 32 17|| 1 13 7A

23 Giov . || 8 6 59 12 8 14 24 22 2 30 13 | 3 5

Ven. || 8 21 46 8 29 6 13 3 36 464 4

Sab . 2 6 21 36361 9 13 32 36 4 28 10 4 47

26 Dom . | 9 20 38 19 27 40 9 5 1 485 II

27 Lun . lio 4 36 20 10 27 5 16 42 5 17 13

28 Mart.lio 18 13 24 10 24 54 28 || 5 13 18 5 5

Merc.| 1 30 47 11 8 2 341| 4 53 4 4 37 18

Giov.'l11 14 30 611 20 53 37|| 4 18 10 | 3 55 19

8
5
0
0



A PRILE 1818 . 23
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

PARALLASSE DIAMETRO
Declinaz.

equatoriale orizzontale Nascere Tra
della

della Luna della Luna montare
dellaLuna

della
nel

a la mezza a la mezzal Luna. ) Luna.
merid .

mezzodil notte . llmezzodil notte . |

o
s
t
a
o
n
g

43 A 57 21 | 577|| 31 18 31 10

56 52 56 33 | 31 2

56 23 56 9 | 30 461 30 39

3 B | 55 55 55 41 || 30 31 | 30 23

55 27 55 13 || 30 16 30 8

4 17M

4 44

5 5

I 385

54

59

5 23

5 41 6 23

54 48 30 1 29 54

6 17

54 12

5 58 7 31

1 8 39

6 38 19 45 ||

10 51

3 35 1 11 5325 en

L
O
O
o
o
o
o

8 1454 14
54 34
55 3

55 41

| 56 28 |

29 54

* *

o 52M

1 43

2 24

3 030 36 0 88

15 29
940

§ 8

3 44 A

10 35

57 21 | 31 3 31 18

58 16 || 31 33 |
59 8 32 2

59 53 32 29 |

60 26 32 511

I 20

2 351

3 52

5 9 .

6 30

16 58

22 16
60 36

33 0 II 9
25 52

27

27

60 43 33 41

60 451 33 10 |

60 30 1 33 6

602 32 54

59 26 32 36

25 2

Il 21 16

59 5
58 21

16 25 .

58 43 || 32 15 32 3

58 0 || 3i 51 31 39 || 1 50 / 10 19

57 17 | 31 27 | 31 16 || 2 28 11 35

56 38 31 5 30 54 1 2 56 0 508

56 3 30 45 30 35 || 3 17 | 2 3

57 38

56 57

56 20

10 52
4 58



A PRILE 1818 .

I 2 .

1

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 15h Occidente

.3 I .20

2 | 3 . 0 o 1. .2 4 .

. 3 4 .

. 2 O 1. 4 . 3.

5140 .10 .23.

3 . 1 . 0 2 .

71 4 . 3 . 2 . O . I

81 4 . . 3 1. .2 O

91 .4 .30) .1 .2

10 | 0 . 3

2 . ( 1.

12 .4 .10 .2 3.

13 | 19 3640 2 .

14 | 2. 0 .1 .4

151 . 3 162 0

161 .3 0 s .2

| 17 | 2 .

181 0 1 .3 4 .

19 | I 0 . 2 3 . 4 .

20 | 1 . 3 . 0 . 2 4 .

21 | 1 .0 3. 2 . ☺ 4 .

221 2 : 41. O i

231 4 . . 3 0 . 1 .2

24 1 02. . 3

25 / 4 . O 1.

26 | .4 . O

| 27 |
3 .

| 28 | .4 3. 2. . O

291 : .3 .4 .2 1. O

30 | 4 . 0 .3 0 .1

1

0 .3 _

2

ا
ب
ا
ب
ن

|

2 .

2 . 0



MAGGIO 1818 . 25
G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEI .

SATELLITI DIGIOVE.

| Tempo medio .

I. SATELLITE.

12

Novilunio . . . . . . . . . . .. . 20h 2
Primo quarto . . . .

Plenilunio . . . . . . . 6

Ultimo quarto .. . . . . 26

. . . . . . 21
5 16 14 imm .

23 44 34
18 13 1

CONGIUNZ.DELLA LUNA COLLE STELLE.

. . . . 6h 3'

23 31om

8 my. . . .

A Ofiuco
& % . . . . .

% % . . . . . .

ܟܝܚܚ

ܩ

ܩ

13 51 31

7 19 59
I ). SATELLITE .

19 22 o imm .

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

0 29 47
4 13 46 42Eclisse di Sole visibile a Milano :

Principio . . . . . . . . . . . . . . . 18h 19'.
Fine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 21.

Digiti oscurati 6 .

o nel segno de' Gemelli 6h 25 '.

$ in congiunzione inferiore.

16 20 31

5 37 26
III. SATELLITE.

18 28 54 imos.

21 30 53 em .

22 27 18 imm .

I 30 12 em .

2 26 15 imm .

5 29 57 em .
6 24 32 imm .

929 3 em .

IV . SATELLITE .

14 30 5 imm .

15 42 42 em .

8 21 38 imm .

9 54 3 em .

Effem . 1818.



MAGGIO 1818.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

'a
n
n

. I
V
I
I
I

l
e
i
a
n
n
a

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

TEMPO TEMPO TEMPO

medio sidereo | siderao

a

mezzodì 1 mezzodi | mezzodì
vero . vero . medio .

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

I 2 I

I 22

123

S
o

1 Ven . 123 56 57 , 7 2 32 5 , 8 | 2 35 8 , 5||
|Sab . ||23 56 50 . 1 2 35 54, 7 | 2 39 5 , 1

Dom . ||23 56 43, 1 2 39 44, 2 2 43 1 , 6

Lan. || 3 56 36, 71 2 43 34, 3 | 2 46 58 , 2 |

Mart.||23 56 30 ,9 2 47 25 ,0 2 50 54 ,7 | 4

128 o
o
o

Merc.||23 56 25,5 2 51 16, 2 2 54 51, 3|| 4 46

Giov.| 23 56 20,7 | 2 55 7 ,91 2 58 47,8 || 4 45
Ven . 1123 56 16 , 4 ) 2 59 0 , 2 3 2 44 , 4 || 4 44

Sab . ||23 56 12,7 3 2 53, 1 3 6 41,0 || 4 43

Dom . |23 56 9 ,6 3 6 46 ,6 3 10 37, 5|| 4

17 16

130 10

131

132

Lan. ||23 56

12 Mart.|123 56

Merc. 23 56
Giov. ll23 56

15 Ven . 123 56

7 , 11 3 10 40 , 6 3 14 34 ,1 ||

5 , 11 3 14 35 ,11 3 18 30,

3 , 7 3 18 30 , 2 3 22 27,2 ||

2 , 8 3 22 25 , 9 ) 3 26 23, 8

2 , 5 3 26 22, 2 3 30 20 , 3

136 16 Sab . 123 56

137) 17 Dom .123 56

138) 8 | Lin. ||23 56

139 | 19 Mart. 123 56

140 20 Merc.||23 56

2 , 7 3 30 18 ,9 3 34 16, 9
3 ,51 3 343 34 16 , 2 3 38 13,4 )
4 , 81 3 38 14, 1 | 3 42 10, || 4

6 ,71 3 42 12 ,61 3 46

9,11 3 46 11,6 3 50 3, 1

6 ,5

142 22

143

1441

23

Giov .123 56 12 ,1 3 50 11,1 3 53 59,7||

Ven . 123 56 15, 6 3 54 11, 2

Sab. ||23 56 19, 7 3 58 , 9 4 1 52,8|| 4

Dom . ||23 56 24,3 4 2 13, 1 4 5 49 , 3|| 4

Lun. ||23 50 29, 51 4 6 14 ,8 4 9 45,94
145 25

146

1471 27

148 28

1491 29

+

Mart. ||23 56 35, 1 | 4 10 17,0 4 13 42 ,51 4
Merc.||23 56 41,3 4 14 19,8 4 17 39 , 0|| 4

Giov. 1123 56 48 , 0 4 18 23 , 1 | 4 21 35 , 6 ||

Ven . |23 56 55 ,21 4 22 26 ,81 4 25 32 , 1|| 4

Sab. ||23 57 2, 9 | 4 26 31, 1 4 29 28 ,7 || 4

Dom . ||23 57 11, 0 4 30 35,81 4 33 25, 2 ||

150

151



MAGGIO 1818 .

GITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole . boreale.

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dal Sole.

del Sole .

I 10 26 46 , 5

III 24 55 , 6

I 12 23 3, 3

I 13 21 9 , 4

1 14 19 14 , 0

38 I 27 | 14 58 14

38 58 41 15 16 21

39 56 4 15 34 13

40 53 35 15 51 50

41 51 14 16 9 12

0 ,003633

0 ,003742

0 ,003849

0 ,003954

0 ,004057

O
o

o
o
r
a
l

o
r

AW
N

42 49 2 16 26I 15 17 17 , 0

1 16 15 18, 3

I 17 13 17 , 9

1 18 11 15 ,7

I 19 9 11,7

44 45 4

45 43 17

46 41 39

16 436

16 59 38

| 17 15 53

17 31 51

0 ,004158

0 ,004257

0 ,004354

0 ,004450

0 ,004544

a

I 20 7 6 ,0

I 21 4 58, 5

I 22 2 49, 1

1 23 0 38 , 0

I 23 58 25, 1

47 40 9

48 38 47

49 37 34
50 36 29

. 51 35 32

17 47 31

18 2 53

18 17 57

18 32 43

18 47 10

0 ,004636

0 , 004726

0 ,004815

0 ,004903

0 ,004990

I 24 56 10,6

i 25 53 5494

I 26 51 36, 7

I 27 49 17 , 6

I 28 46 57, 1

52 34 44 19 1 13
53 344 19 15 2

54 33 32 19 28 36

55 33 9 19 41 45

56 32 54 | 19 54 34

0 ,005075

1 ,005159

0 ,005243

0, 005325

0 ,005407

a
r
e

1 29 44 35 , 4
0 42 12 ,6

2 I 39 48,8

2 2 37 24, 0

2 3 34 58, 2

57 32 47

58 32 48

59 32 58

60 33 16

61 33 42

20 7 3

20 19 12

20 31 0

20 42 27

20 53 32

0 ,005488

0 ,005568

0 ,005647

0 ,005725

0 ,005801

2

4 32 31,5

5 30 4 ,0

62 34 15

63 34 57
64 35 4635, 8

@สสสส

F
l
o
o
r

7 25 7,0

8 22 37,6

20 7 ,4

21 4 16

21 14 39

21 24 40

21 34 18

121 43 34

21 52

0 ,005876

0 ,005950

0 , 006022

0 ,006092

0 ,006160

0 ,006226
66 37 46

67 38 57



MAGGIO 1818 .

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

os

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

||
р
у
л
ә
ш

т
ə
d

r
u
n
т

a mezza
La

notte .

| a mezza

notte.mezzodì. mezzodì.

~

Ven . 11 27 13 23 0 3 29 42 3 31 7 3 3 55A 23 ó
2 Sablo 9 42 50 o 15 53 0 2 34 45 |24 0 22 41

3 Dom . || o 22 0 291 0 28 5 311 1 32 3 1 o 50 14 123 23

Lun . li 4 8 191 1 10 9 9 0 25 58 10 7 243 * *

Mart. 1 16 8 141 1 22 5 50|| 0 40 32B ) 1 13 4 0 7

t
w
o

o
o
o
o
o
l

3 36 3

6 Merc. i 28 2 II 2 3 57 33 I 44 4141 2 15 4
Giov . 2 9 52 14 2 15 2 43 56 3 1 0

Ven . 2 21 40 461 2 27 35 19 1 3 58 43

9 Sab . 3 3 30 33 3 926 52 4 18 55 4 36 23

Doni. 3 15 24 41 3 aí 24 30 4 50 56 5 2 23

Lan. || 3 27 36 47 4 3 32 2 5 10 35
12 Mart. 4 9 40 451 4 15 53 22 5 16 36

13 Merc. || 4 22 10 401 4 28 32 52 5 7 58 |

14 Giov. 5 5 0 32 5 II 34 44 44 1

Ven . 5 18 13 491 5 25 0 6 4 4 31

11

4 26 11

18

Sab. 6 1 53 4 6 8 52 48 || 3 10 10 2 37 54

17 Dom . 6 15 59 10 6 23 II 2 2 43 | 1 25 4 | 9

Lun. || 7 o 36 37 7 7 54 40 0 45 320 4 46 10 39

19 Mart. 7 15 23 16 7 22 55 0 36 28A 1 17 23 / 11

Merc. 8 0 30 8 8 8 6 9 1 57 7 2 34 52 12

Giov. 8 15 42 16 8 23 17 15 3 9 51 3 41 22 13 42

Ven . 9 0 49 54 9 8 197 4 % 50 4 31 48 14 48

23 Sab . 1915 43 55 9 23 3 314 49 58 | 5 3 8 15 52

Dom . 10 0 17 15 10 7 5 11 18 1 5 14 30 116

ILun . || 10 14 25 3110 21 19 42 5 12 56

21

25

Mart 110 28 7 1411 4 48 20 4 30 4 43 16 18

27 Merc. 11 11 23 16 11 17 52 25 4 24 3131 1 4 3 37 19
28 Giov. 11 24 16 12 0 0 35 6 3 39 5656 3 13 52 20

Ven . o 6 49 351 o 13 0 8 2 45 4646 2 16 2 20
Sab . | o 19 7 1610 25 11 25 || I 45 1 I 13 4 121

Dom . | 1 1 13 3117 12 34 o To 747 22
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e

PARA LLASSE DIAMETRO
Declinaz.

equatoriale orizzontale Nascere Tra
della

della Luna della Luna
Luna montare

della
della

a mezza a mezza Luna . Luna .

mezzodì notte . Imezzodi notte .

nel

merid .

5532I 55 47I BIL 26
1

3 I
SI

55 56 51

12 22

17 21

55 18

54 53
4 19

5 25

h 11

3 35M

3 53

4 10

4 28

30 II

54 42 |29 57

54 23 | 29

54 9 29

เ
เ
เ

T
o
o

c
o
v
a
l

n
a
w
w

m
e

6
0
0 4

10 48

11 42
* *

54 58
° 37M

55 35

25 15

22 3

17 43

12 24

6 18

8 52

957
11 5

14

I 3456 21

57 14

53 11

0 175
II 57 42 I 30

2

O 18

76 60 1 || 32 31

13 45 57

a
t
i
s
o
o

w
o
w
o
w
o

9 | 33

61 16 | 33 2524 20

9 39 .27 6
27 41

26 6

22 44

5

|| 61 13

|| 60 53

60 17

59 30

53 37

61 5 33 34

60 37 | 33 13
59 55 | 32 54

59 4 | 32 28

58 11 || 32 0

10 51

II 47

ooac
o
o
r

32 42

32 14

31 0 28M 520

31 30

3

| 31 16

30 50 |G
o

o
r
o

a
o

30 38

10 38

II 53

I ' 5 $

2 13

3 18

-4 24

29 52

29 46 | 29 41
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14h

.

3 . .4

0 1.3.
51

CNC

91 . I

4 .

. 2

1 . 0

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOV E.
Oriente Occidente

1. 0 32 . .4

O . I . 3 .4

31 1. 20

41

3 . 102 O

6 | 10 3 . .2 O

71 0 . 1 .2 4 .

8 / 3 .0 1 . O 4 . 2 .

2 .4 . . I . 3

101 1. .2 O

11 . 4 . 0 1. 3 . 2

121 4 . 162 0

13 | .4 - 3 . 01.

| 14 | .4 . 3 0 . 2

15 .4 1. .30 2.

161 204 0 . I .3

171 102 0 .4 3.

181 0 .13. .2 . 4

19 | 20 103 0

20 | 3 . 2 . O 1.

. 3 10 .2

22 | 1030 2.

23 2 . O .I .3

24 1 162 o . 4 . 3 .

25 | 46 O .I 203

261 4 . . 3 . 2 .

| 27 1 4 . 3. 2 . O

28 | 2 .0 4 . .. . 3 I O

29 | 4 . 3 O

301 of : 2 . 0 . 1 . 3

31 | .4 .21.

NCC

211

2 . I



GIUGNO 1818 .
G
I
O
R
N
I

.

· FASI DELLA LUNA . |G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI del

SATELLITI DIGIOVE.

Tempo medio .

I. SATELLITE .Novilunio . . . . . . . . . . . . . IIb 50'
II | Primo quarto . . . . . . . . . II 28

18 | Plenilunio . . . . . . . . . . . . 4 5

24 | Ultimo quarto . . . . . . . . . . . 23 22

I 48 33 imm .

20 17 2

14 45 39b
o
u
t
i
w
a

S
o
o
v

T
i
c
o
n

9 14 8

3 42 45
.

22 il 16
16 39 54

CONGIUNZ . DELLA LUNA COLLE STELLE.
* 14 '11 8 25

n 2 . . . . . 2h 41'

8ורוט * 21

18 34 18

13 251
7 31 33

2 0 6
8 m . . .

& % . . . . .
x % . .

23

25

26 20 28 49

* 28
. . . . . 12

13 m . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . I 2

a
w

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

D
o
o
v
o

24

a
u
t
o in opposizione.

o nel segno del Cancro
in opposizione.

15h 2'.

14 57 24

11 39 29 em .

II. SATELLITE.

18 54 22 imm .

8 11 16

21 28 14

10 45 9

o 2 7

13 19 5

2 36 6

15 53 6

III. SATELLITE.

10 22 47 imm .

13 28 10 em .

14 21 18 imm .

17 27 30 em .

18 20 9 imm .

21 27 10 em .

22 19 57 imm .
I 27 47 em .

IV . SATELLITE.

2 15 40 imm .
4 5 40 em .

20 il 17 imm .

22 16 ii em .

*
*

*



co
m G
I
U
G
N
O

1
8
1
8

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

'a
n
n

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l
l

G
i
o
r
n
i d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a
l

TEMPO TEMPO | TEMPO

sidereo sidereo

a

mezz mezzodi mezzodì

vero. vero . medio .

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

1 h ,

7 . 41i Lun . ||23 57 19 ,6 4 34 41,0 4 37 21, 8|| 4 19

2 Mart. 23 57 28,71 4 38 46 ,6 4 41 18, 3 | 4 18
3 Merc.||23 57 38,11 4 42 52,6 4 45 14 ,9 |||

4 (Giov.||23 57 47,81 4 46 58,91 4 49 11,5l 4

5 Ven . 23 57 57,9 4 51 5 ,6 4 53 8 , 0||

主
七
七

5
1

159

ö
o
o
n
o

Sab . 1|23 53 8 ,4 ) 4 55 12 ,7 ) 457 4 ,6 ||
Dom . ||23 58 19 , 2 4 59 20 , 1 5 1 1, 2 | 4

La. 1/23 58 30 , 3 ] 5 3 27,81 5 4 57 ,8 4 15

Mart. 23 58 41,61 5 7 35, 7 ) 5 8 54, 3|| 4
Merc.||23 58 53, 2 5 u 43, 9 5 12 50, 9 || 4

$
$

$
$

$

161

Giov .||23 59 5 ,01 5 15 52, 31 5 16 47,411 4

12 | Ven . 1123 59 17 ,01520 0 , 9 ) 5 20 44, 0 ;}

Sah. ||23 59 29, 1 5 24 9 ,6 5 24 40,6 || 4 13
Dom . ||23 59 41,41 5 28 18,51 5 28 37, 1 || 4

15 Lun. ||23 59 53,9 | 5 32 27, 6 ] 5 32 33, 7|| 4

1641 13
re to B

$
$

$
$

14

166

he

16 Mart. lo o 6 ,5 5 36 36 ,8 5 36 30, 3

168) 17. Merc.| 0 0 19 , 2 5 40 46 , 1 5 40 26 , 8 || 4 12

18 Giov. llo 0 32,0 5 44 55 ,41 5 44 23,4 4 12

170 19 Ven . 10 0 44, 8 5 49 4 , 8 5 48 19 , 9 || 4 12

171 | 20 Sab . o o 57, 6 5 53 14 , 3 5 52 16 , 5 4 12

tototobeth
e

I 2

Dom . || o 1 10, 5 5 57 23, 7 5 56 13,0 || 4 12

173 ) 22 (Lun. lo I 23, 4 6 1 33, 2 6 0 9 , 6

174 ) 23 Marillo 1 36 , 3 6 5 42 ,71 6 4 6 , 11

175 24 Merc. o I 49,21 6 952, 1 6 8 2 , 7

| 25 Giov. ) o 2 2 , 0 6 14 1, 5 6 1 59,2 ||

to 4
7177 26 Ven . 0 2 14,7 6 18 10,8 6 15 55 ,8 1 4 13

178 27 Sab . 1 o 2 27 , 31 6 22 20, 0 ) 6 19 52, 3

179 | 28 | Dom . ll o 2 39,71 6 26 29, 0 6 23 48 , 9

1801 29 Lun. 1 o 2 52 , 0 ) 6 30 37 , 91 6 27 45 , 4

1811 30 Mart. o 3 4 , 2 6 34 46 , 7 6 31 42 , 0 13



GIUGNO 1818.

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. boreale .

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dal Sole .

del Sole.

2 10 17 36 ,4
2 II 15 407

2 12 12 32, I

2 13 9 58.5

2 14 7 24. 1

68 40 15 22 0 59

69 41 39 | 22 9 7

70 43 8
71 44 44 22 24 13

72 46 25 22 31 II

0 ,006290

0 ,006351

0. 006409

0,006405

0 .006519

2 15 4 48 , 3

2 16 2 12 , 5

2 16 59 35, 2

2 17 56 56, 9

2 18 54 17, 5

73 48 11 22 37 45
74 50 1 22 43 56

25 51 56 22 49 43

26 53 55 | 22 55 6

77 55 58 23 0 4

0 ,000570

0 ,006618

0 ,006664

0 ,006708

0 ,006750

II

I 2

3 19 51 37, 2

2 20 48 55 , 9

2 21 46 13, 6

2 22 43 30, 4

2 23 40 46, 4

80 o 13

81 2. 24
82 4 38

83 6

23 4 38
23 8 48

23 12 34
23 15 55

23 18 51

0 ,006789
0 ,006827

0 ,006863

0 ,006897

0 ,006930

14

15
1 .

2 24 38 1,6

2 25 35 . 16, 2

2 26 32 30 , 2

2 27 29 43, 7

2 28 26 56,9

84 9 12

85 II 31

86 13 51

87 16 12

88 18 34

23 21 22

23 23 29

23 25 12

23 26 29

23 27 22

0 .006961

0 ,006991

0 , 00 019

0 .007047

0 ,007073

2 29 24 9 , 8

3 0 21 22,6

3 I 18 35 , 3

3 2 15 48,0

3 3 13 0 , 7

89 20 56 23 27 50

90 23 18 23 27 53

91 25 40 23 27 31
92 28 2 23 26 45

93 30 22 | 23 25 34

0 , 007097

0 ,007120

0 ,0071442

0 .007162

0 .007180

3 4 10 13, 5

3 5 7 26 , 5

3 6 4 39 ,8

3 7 i 53, 1

3 7 59 6 ,5

94 32 42 23 23 58

95 34 59 23 21 57

96 37 16 33 19 32

23 16 42

41 40 | 23 13 27

0 , 00 * 197

0 , 00 7211

0 ,007223

0 ,007232

0 ,007239

Effem . 1818.



GIUGNO 1818 .

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA LUNA

Gi
or
ni

de
l

m
e
s
e
l
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.||

a mezza

notte .

a mezza

notte .mezzodì. mezzodì.

1

+W
e

ma
de

5 Ven.

Lun. I 13 10 241 I 19 6 531 o 24 53B1 o 57 86||22 48

2 . Mart. || 1 25 2 241 2 6 57 Jul I 28 38 1 1 59 5 123 35

3 Merc.| 2 6 51 421 2 12 46 311 2 28 11 2 55

4 Giov. 2 18 40 31 1 2 24 35 22 3 21 12

3 o 30 3 6 27 6 4 5 33 23 54

Sab . 3 18 23 9 4 39 2 5

Dom . | 3 24 4 0 25 435 í

Ś Lun. 1 4 6 30 12 4 12 37 17 | 5 957

Mart. 4 18 47 22 4 25 0 49 | 5 4 37

10 Merc. 5 1 18 41 5 39

3 12

4 44 56

II

13

Giov. ll 5 14 5 38 ) 5 20 36 481 4 10 36 3 48

12 Ven . Il 5 27 13 25 6 3 55 50 ) 3 22 31 . 2 53 39

Sab . | 6 10 44 231 6 17 39 171] 2 2 1 54 | 1 47 37

14 Dom . 6 24 40 391 7 148 28 | 1 II

17 9 2 35 7 16 22 40 o 6 1 45 33A|| 915 Lun .

16 Mart 1 7 23 48 8 8 1 18 16 | 1 24 46

17 Merc.|| 8 8 52 8 8 16 28 37|| 2 39 5

18 Giov . 8 24 6 28 1 44 24|| 3 42 50

19 Ven . || 9 9 21 21 9 16 55 2 4 30 39

20 Sab . | 9 24 25 13 10 1 50 27 4 59

2 2 52

3 12 39

4 9 0

10 12

11 15

| 5 5 29
14

Dom . 10 9 9 10 16 22 36 5 6
Lun . 10 23 28 11 0 26 411 4 55

Mart. lu 717 38 11 14 1 161 4 26

Merc. 11 20 37 51 11 27 7 45|| 3

Giov. || 0 3 31 29 0 2 49 34 ) 2 50 49

5 3 13

4 42 29

4 6 20

3 18 15

สีสสี

Ven . 19 16

19 58
0 16 2 371 o 22 II 13 | 1 51 17 1

Sab . llo 28 15 591 I 4 17 331 0 48 0 15

Dom . 1 10 16 32 1 16 13 27|| o 16 16B 0 47

29 Lun . | I 22 8 541 I 28 3

Mart. 2 3 57 20 2 9 .51 12 2 17 48 | 2 45

m
o
o
n

at

20 41

30
3 ||22 14
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e

PARA L LASSE DIAMETRODeclinaz.
equatoriale orizzontale Nascerel Tra

della
della Luna della Luna

Luna della
montarel

dellanel
a mezza a mezza Luna. Luna .merid .

mezzodì notte. I mezzodì notte .

54 7 29 32 5 28 s2 53M

3 15

1 || 20 I ? Bl 54 14

23 52 || 54 2

|| 53 55

53 53

53 57

53 53

53 54

54 1

+tWW
U
N

-

o
o
v
a

29 27 | 29

54 14

54 34

55 1

55 35

oc
o
v
a
c
s

3
9

10 24

II 3

11 35
* *

O OM56 16 30 30 30 42

II
30 55

31 23
o 22

12

8 40

2 26

4 6 All

10 39

|3137

I 10

0218

I 34

2 52

4 14
16 51 60 9

60 48 61 3

61 1361 19

61 19 | 61 15

61 6 60

60 35 60 14

ö
o
s
o
v
a
r I

o
a
n
g

t
w
o

2
"

|3252 5 31

+

59 49
58 55

5757

59 23

58 26

57 29

56 35

55 48 || 30 40

32 24 10 54
31 53 | 11 21

31 22II44

6 51

8 13

9 31
10 46

at
o

to 57 1
*

56 II 30 27 1 o IM | 11 58

I 35t
e
n

55 28 55 9

54 53 54 33

o
o

c
h
a

W
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. 4

41

5

W

E

B

. 2

81

101

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 12h Occidente

OI.2 3.

2 1 3 . . 1. . 4 0 2.

31 3 2 . 0 114

I .20

. 3 0 1. .2

1420 .3

7 I .2 0 . 3

0 .1 .2 3 . 4 .

91 1 . 03. 2

2 . 3. O 4. .1

111 12340

12 | . 3 0 1 . 2 .

13 | 2 . 4 . I .3

141 4 .

151 4 . O . I .2 3

16 .4 1. 03. 2.

17 ! O . I

181 3 . .4 132

19 | 4 .0 O 1 . 2

20 | 3 .0 .IO2. .4

211 01. . 3 .4

22 | 1.0 ( .2

23 1. 0 263

24 | 213 0 I

25 162 O

| 26 | . 3 0 1. .2 4 .

271 I .30 214

| 281 2. 4 . O 1. .

29 | 2 .0 0

30 | 16 4 . 0 3 . 2

2 . 3.

-

.

4 .

- -



LUGLIO 1818. 37
G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEI

SATELLITI DIGIOVE.

Tempo medio.

I. Satellite.
Novilunio . . . . . . . . . . .. . . . 2h 55'

Primo quarto .. . . . . . . . . . 2014
Plenilunio . . . . . . . . . . . . . 10 51

Ultimo quarto . . . . . . . . . . . 13 10

**L
A
N 6 8 oy imm .

o 36 15

19 5 32

13 34 19
8 258

CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE

D
O
B
N
O

18

m 2 . . . . . . . . .... . . . . 18h 13

1. ma. . . . . . . . . . 19 1 ?
22 , . . . . . . . . 21 13

3 m . . . . . . 21 21

A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 18

25

o 50 36

19 19 29
13 48 12

II. SATELLITE .

7 56 3 em .

20 13 II

10 30 21

4

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

t
o
o
s

in congiunzione superiore.

o nel segno del Toro . . . th 52'.
çe of differenza di latitud , 17'.

o
t
a

పే
లు

* 8

*

15 39 23

4 56 45

18 14 8

III. SATELLITE .

2 19 21 imm .

5 27 58 em .

6 19 II imm .

0 28 36 em .

16 18 25 imm .

28 40 en . .

14 17 41 imm .

17 28 42 em .

18 17 35 imm .

21 29 24 em .

IV . SATELLITE .

14 8 49 imm .

16 26 42 em .

8 8 . 7 imm .

10 38 13 em .

*
*
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L
U
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L
I
O

1
8
1
8

.

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

’a
n
n

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO | TEMPO

medio sidereo

a

mezzodì mezzodì

vero . vero .

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

niezzodi

medio .

182

=(x

4 14

h 1 11 h 11h 1 hih

1 Merc.] o 3 16 , 1 6 38 55, 2 | 6 35 38 ,5 4 14 7

Giov. 0 3 27,8 6 43 3, 5 6 39 35, 1

Ven . | 0 3 39. 3 6 47 11,6 6 43 31,7
Sab . o 3 50 ,5 | 6 51 19,4 6 47 28 , 4 14

Dom . o 4 1,31 6 55 26, 8 6 51 24,8 || 4 15

4 14

+

1821

189

190

| 6 |Lun. | o 4 11,8 6 59 33, 9 6 55 21, 3
188 Mart. o 4 22,01 7 3 40,6 6 59 17,9

8 Merc. | o 4 31 , 8 7 7 47,0 7 3 14 , 4

9 Giov.lo 4 41, 2 ) 7 11 53, 0 7 7 11, 0

1911 10 (Ven . | o 4 50 ,2 7 15 58 ,51 7 II 7 , 5

192 0 4 58, 8 7 20 3 ,6 7 15 4 , 1

193 O 5 6 ,91 7 24 8, 3 7 19 0 , 6 ||

194 Lun . lo 5 14 , 4 7 28 12 ,5 7 22 57 ,2 ||

Mart. . 0 5 21, 5 9 32 16 ,217 26 53,8
Merc. | o 5 28, 2 7 36 1994 7 30 50,3

O
n
n
m
a
n
n
n
n
n
n

195

196

198

C
V

197| 16 Giov. | o 5 34 , 3 7 40 22,11 7 34 46 ,9 ||
17 Ven . Il o 5 39, 9 7 44 24 , 2 7 38 43 , 4 || 4 24

lo 5 44,9748 25 ,8 1 7 42 40, 0

Dom . o 5 49,4 1 7 52 27,0 7 46 36 ,6 ||

20 Lun. 11 o 5 53, 5 7 56 27,617 50 33, 1 ||

Mart. o 5 57,0 8 0 27,71 7 54 29, 7 |

203 22 Merc. | o 5 59 , 9 8 4 27, 2 7 58 26 , 2

23 Giov. o 6 2 . 3 8 8 26 , 1 8 3 22 , 8

Ven . | 0 6 4 , 1 8 12 24,5 8 6 19,4

Sab . o 6 5 ,41 8 16 22,4 8 10 15,9

202

oco30

8 14 12,5

3 18 9 , 1

a
c

Dom .To 6
Lun . 1 o 6

209 ) 28 Mart. O 6

210 29 Merc. o 6

30 Giov. ó 6

31 Ven .10 6

6 , 0

5 , 0

3 ,4

1 ,2

8 20 19,6

8 24 16 ,4

8 28 12, 6

8 32 8 , 2

8 36 3 , 1

8 39 57, 5

21

26

8 29 58, 7

8 33 55, 3212
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LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
é
s
e

.

LOGARITMOASCENSIONE DECLINAZIONE||
della

retta del Sole distanza

della Terra
del Sole. boreale.

dal Sole.

del Sole.

O I

3
! !

8 56 20, 1

3 9 53 33, 8

3 10 50 47, 6

3 11 48 1,5

3 12 45 15 , 3

99 43 48 23 9 48

100 45 53 23 5 45

101 47 53 23 1 18

102 49 49 | 22 56 26

103 51 41 22 51 10

0 ,007243

0 ,007245

0 ,007244

0 ,007240

0 ,00723.+

G E F 15
o

c
o
v
a
l

o
f
w
a
r

3 13 42 29, 1

3 14 39 42, 8

3 15 36 56 ,4

3 16 34 9 , 9

3 17 31 23, 2

104 53 28

105 55 9

106 56 45

107 58 15

108 59 38

22 45 31
22 39 28

22 33 I

22 26 I
22 18 57

0 ,007225

0,007213

0 ,007099

0 ,007182

0 ,007163

3 18 28 36 , 4

3 19 25 49, 7

3 20 23 2 , 8

3 21 20 16, 1

3 22 17 29 , 5

110 0 54
III

112 3 7

113 4

114 4 50

| 22 I 21

22 3 2 2

21 55 0

21 46 15

21 37 8

0 ,007142

0 ,007119

0 ,007094

0, 007068

0 ,007040

-

w www

115 5 31

116 6 3 21 17

117 6 28 217

118 645 | 20 57 3

119 6 54 20 46 8

0 ,007011

0 ,006980

0 ,006948

0 ,006915

0 ,006880Soo

Iw

23 14 43, 1

24 11 56,9
3 25 9 11, 2

3 26 6 26 , 2

27 3 41,7

28. o 57, 7
3 28 58 14 ,6

3 29 55 32,4

4 ó 52 51,2

1 50 11,0

ส
ส

ส

120 6 55 20 34 52

121 6 48 20 23 15

122 6 32 20 IJ 17
123 6 8 | 19 58 59

124 5 36 19 46 21

0 ,006844

0 ,006806

0 , 006768

0 ,006728

0 ,006686

ส
ส

2 47 31,8

3 44 53, 7

4 42 16, 8

5 39 40, 9

6 37 6 , 6

734 32,2

125 4 56 19 33 23
126 4 6 19 20 6

127 3 9 19 6 30

128 2 2 1 18 52 34

129 0 47 18 38 20

129 59 23 18 23 47

0 ,006642

0 ,006596

0 ,006548

0 ,006497

0 ,006444

0 ,006389



LUGLIO 1818.

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD . DELLA LUNAG
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

a mezza

notte .mezzodì.

a mezza

notle .mezzodi.

Merc .ll 2 15 45 22 2 21 40 81 3 10 30 B 3 33 553|12

2 Giov. || 2 27 35 48 3 3 32 36 || 3 55 2 1 4 13 37

Ven . || 3 930 441 3 15 30 231 4 29 29 4 42 25

4 Sab . Il 3 21 31 421 3 27 34 5011 : 4 52 14 1 4 58 49 0 46

Dom . 4 3 39 55 4 9 47 7 |l515 2 1 5 1 47 I 37

* *

6 | Lun.

Mari.

N
S

o
m4 15 56 35 4 22 8 3011 4 58 3

4 28 23 6 | 5 4 40 36 4 39
5 11 I 14 5 17 25 18 || 4 8 il

5 23 53 51 6 0 24 53|| 3 23 0 1 2 56

6 7 1 1 6 13 41 48|| 2 26

Ś Merc.

0 Giov. 2

Ven .

t
w
o

II

Dom .

Sab . | 6 20 27 3232 6 27 18 28 || I 20 26

48 7 II 16 . 39|| 0 8 10 0 29

Lun. || 7 18 24 2 | 7 25 36 50|| 1 6 25A| I 43

Mart. || 8 2 54 4343 8 10 17 14 || 2 18 29

Merc. 8 17 43 44 | 8 25 13 21|| 3 22 40

O
n
o

oo

6

§ 51

o
o
o
o
o
o
n

1 4 56
ว
ง

-
Giov. ll 9 2.45 5 9 10 17 48 4 13 42

Ven . | 9 17 50 16 9 25 21 13|| 4 47 14

sub . llio 2 49 25/ 10 10 13 421 5 0

Dom 210 24 46 33 | 4 54 0

Lun 1 i 53 33 11 8 53 36 4 28 41

21

22

Mart. 11 15 46 26 11 22 31 59 | 3 48 0 3 23 71

Merc. 1 29 10 24 0 541 56 2 55 52 2 26 44 16
Giov. ll O 12 7 1 | o 18 26 ol 1 56 | 39 ||17

Ven. || 0 24 39 54 1 0 48 55 0 52 32 0 20 ií

Sab | 1 6 53 50 I 12 55 19|| 0 12 1B 0 43 482

O
O
H
N

W

26 Dom .
م
I 18 54

Lun.

ہب

I 24 50 42 || 1 14 50

2 6 40 14 || 2 13 35

2 18 28 42
|| 3 6 132 12 34 20Mart.

Merc.

Giov.

Ven .

هبمد 2ربرد 24 23

3 6 17

3 18 19

n
a
m
a
s

3 12 17 4011 4 25

3 24 23 30 4 48



LUGLIO 1818 .
41

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

Declinaz.
PARALLASSE DIAMETRO

della
equatoriale orizzontale

della Luna della Luna
Luna

a mezza
merid .

mezzodì notte. lmezzodil notte .

Nascere Tra

della
montare

della

Luna. Luna.
nel

mezza

3

27 20 B 53 55 53 56 || 29 26 2 I IM !

29 35 | 3 3554 7

54 21

54 40

*
m
a
gtw
o

29 27

54 13 29 32

54 30 il 29 40

54 51

26 30

O
o
s
c
o
v
a

29 45 |

29 5629 50

6 3820 25 55 4 | 55 - 30 3

15 47 || 55 32 55 48 30 18

10 21 56 5 56 23 30 36
4 22 56 43 1 57 4 | 30 57

i 55 A 57 26 57 48 31 20

30 10

30 27

30 46

31 8

31 33
oo
v
a

10 41

10 59
Il 15

II 21 62. II

58 57

58

14 31

59 40
60 18

59 19

60 0

60 32

60 51

31 45 31 58

32 10 32 22

32 34 32 44

32 54 33 2

33 8 | 33 12

0 308 II 37
I 46 11 59

3 8 - * *

4 .30 27M )
5 50

16 60 54

33 6

1
0
0

18

27 37

25 56

22 19

17 17
II 23

1 60 55 33 14

60 39 33 11

I 60 å |3259
59 24 32 37

58 32 32 11

8 , 43

19

32 49
32 25

31 56

9 17

20 41
El.

31 Il 1936

I IS

P
I
L
S

5 8 58 4 5737 31 41 31 26 | 958

1 8 B 57 9 56 42 30 57 | 10 19

7 9 | 56 17 | 55 54 30 43 30 30 | 10 36
12 43 55 32 55 13 30 18 | 30 8 10 55

17 40 54 56 | 54 41 1 29 59 5111 1414

| 54 29 29 39 11 38

29 34

29 29

| 29 32

29 38

29 47 2 21

29 33

m
a
r
u
z

t
o

istutustunt
O
O

*

V

Effem . 1818.



LUGLIO 1818.

հ

.21.

. 4

4 / . 4

81

91

II

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente Occidente

2130 1

21 .4 3. 21. O

31 .3 1 2

. I. 3 2 .

51 2 . .4 O 1. .3

2 IO .4 . 3

7 / 10 () 263 .4

2030 .1

3. .2 1 . O

101 0 102

1..3 0 . 2 .

12 | 2 . 0 1 . . 3 4 .

13 | 1 162 O 4 . 3

1414• 01. 203

15 20 30 t. O

16 4 . 3 . 2 . 1. O

171 4 . 0 102

18 14. 1830 2.

19 4 2 . 0 103

102 0

O 1. .23.

.4 .10203

23 | 10 203 . 0 .4

24 1 o12 .4

25 .31. 0 2 .

26 2. 0 .3 . 1

27 / .2.1 O . . .3

28 | 0 1. 2 3 .

29 1 . 1 0 203

30 | 10 0 4 .

31 | 1.0 20 3. 4. o n

1 .01

201

21

22 ,

. 2 . 1

4 .

203



AGOSTO 1818.
G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEL

SATELLITI DIGIOVE.

Tempo medio .

I . SATELLITE .Novilunio . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 16h 58
Primo quarto . . . . . .

Plenilunio . . . . .

Ultimo quarto . .

Novilunio . . . . .

23

31

F
o
t
o

A
w
a
n
i

8 17 6 em .

2 .45 50

21 14 44

15 43 29

10 12 24

4 41 10

23 10 4

17 38 51
CONGIUNZ.DELLA LUNA COLLE STELLE.

onto m2. . . oh o'
. . . 20 50n my . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

•

. . . . . 7A . .

| 1368 ..

n . . . . .
30

19 34 16

14 3 12

8 32 1

3 0 56

21 29 45

15 58 40

10 27 29

II. SATELLITE.

7 31 35 em .
20 49 2

10 6 33

23 24 6

12 41 42

I 59 20

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

$ e f m differ. di latitudine 3 '.

še B 170 differ. di latitudine 4'.

o nel segno della Vergine 8h 19'.
17 52 30

III. SATELLITE.

22 17 4 imm .
I 29 37 em .

1 17 51 imm .

5 31 9 em .

6 18 imm .

9 32 em . .

16 18 43 imm . .

13 33 28 em .

IV . SATELLITE. .

2 8 21 imm .

4 49 24 em .

* 27



AGOSTO 1818 .

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

'a
n
n

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

TEMPO

medio
a

mezzodì

vero .

a

TEMPO

sidereo

а

mezzodi

medio .

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

l
i

mezzodì

vero .

o 5'5875 7 20

7 18

e
t

to

1 Sb. 8 43 51,3 8 37 51,8 || 4 40

2 Dom .1 0 5 55 , 1 8 47 44 ,5 8 41 48,4 || 4 42

| 3 Lun. 0 5 51, 1 8 51 37, 1 8 45 44, 9
. 4 Mars llo 5 46,61 8 55 29,1 8 49 41,5

5 Merc || o 5 41, 5 8 59 20,4 8 53 38,0

218 6 Giov. 5 35 ,7 9 3 11,18 57 34,6
Ven . || o 5 29, 2 9 7 1 ,219 i 31, 1 |

220 8 Sab. llo 5 22,2 9 19 50,8 9 5 27, 7

221 9 Dom . 0 5 14,6 9 14 39,7 9 9 24 ,2

222 10 Lun. 0 5 6 , 4 9 18 28,0 9 13 20 ,8

2271

Mart. o 4 57,61 9 22 15,719 17 11, 3
Merc. | 0 4 48, 11 9 26 2 , 8 9 21 13, 9

225 13 Giov 0 4 38, 1 | 9 29 49,3 9 25

14 Ven. || o 4 27,51 9 33 35,31 9

15 Sab . 0 4 16 ,4 9 37 20, 7 |

228) 16 Dom . 0 4 4 ,8 9 41 5 ,6 9 37 0, 1

229 16 Lun. 0 3 52,6 9 44 50,019 40 56 , 7

230 18 Mart. | o 3 39 ,99 48 33,8944 53, 3

231 19 3 26 ,8 9 52 17, 2 9 48 49,8

232 20 Giov. ll o 3 13, 2 9 56 0 ,1952 46 ,4

6 59

6 57 U

6 56

6 55

L
A
L
A
L
A
L
A
L
O

T
w
o

c
o
n

i c
o

wm
o

oro
r

1 6 50

D
E
R

233 21 Ven . o 2 59, 1 | 9 59 42,5 | 9 56 42,9

234 22 Sab . o 2 44 , 5 10 3 24 , 4 10 0 39, 5 |

235 23 Dom . ll o 2 29 , 5 10 7 5 ,9 10 4 36 , 0 5 lo

2361 24 Lun . 1 o 2 14 , 1 10 10 47, 0 10 8 32, 6 || 5 I

237) 25 Mart. 0 1 58,310 14 27,7 110 12 29, 1 ||

238 26 Merc. 0 1 42, 1 10 18 8 , 0 10 16 25 ,7
239 | 27 Giov. 0 1 25 , 5 10 21 48 , 0 10 20 22 , 2

240 28 Ven . 1 0 1 8 ,5 10 25 27,5 10 24 18,8

| 29 Sab. o o 51,210 29 6 ,710 28 15,3
2421 30 Dom . 0 0 33,6 10 32 45, 6 10 32 11,9 |

| 3 | Lun . 0 0 15 ,610 36 24 , 1 110 36 8 , 4 | 5 22 6 38



AGOSTO 1818.

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. boreale .

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dal Sole.

del Sole.

0 1 11
1

4 8 31 59,4
4 9 29 27, 5

4 10 26 56 , 5

4 11 24 26 ,4

4 12 21 57, 1

130 57 50

131 56

132 54 16
133 52 16

134 50 6

vo ó 50"
17 53 47

17 38 20

17 22 37

17 6 36

0 ,006331

0 ,006271

0 , 006208

0 ,000142

0 ,006075

4 13 19 28 ,5

4 14 17 0 ,7

4 15 14 33 , 7

4 16 12 7 ,6

4 17 9 42, 4

335 47 47 16 50 19
136 45 19 16 33 46

137 42 41 | 16 16 56

138 39 55 15 59 51

139 37 0 15 42 31

0 ,006005

0 ,005933

0 ,005859

0 ,005783

0 ,005705

--

4 18 7 17, 9
4 19 4 54 , 2

4 20 2 31, 5

4 21 0 9 , 8

4 21 57 49, 3

140 33 55

141 30 42

142 27 20

143 23 50

144 20 IL

15 34 56

15 7 5

14 49 I

14 30 42

14 12 10

0 ,005626

0 ,005545

0 ,005464

0 ,005382

0,005298

17

4 22 55 30 , 1

4 23 53 12 ,2

4 24 50 55, 5

4 25 48 40 , 2

26 46 26 ,8

145 16 24 13 53 23

146 12 30 | 13 34 24

147 8 27 13 15 12

148 4 18 12 55 47

149 0 1 12 36 10

0 ,005214

0 ,005128

0 ,005042

0,004955

0 ,00486720

27 44 15,0

4 28 42 5 , 0
4 29 39 56 , 6

5 6 37 50, 1

5 1 35 45 ,5

149 55 37 12 16 20

150 51 6 11 56 19

151 46 29 11 36 6

152 41 46 1 11 15 42

153 36 56 10 55 7

2 33 42,6

3 31 41, 8

4 . 29 42, 8
5 27 45,4

6 25 49, 9

7 23 56 , 3

1o 34 22

10 13 27
9 52 .21

5

5
5

5

5

154 32 0

155 26 59

156 21 53

157 16 41

158 11 24

159 6 2

0 , 004779

0 ,004689

0 ,004598

0 ,004506

0 , 004412

0 ,004317

0 ,004220

0 ,004122

0 , 004022

0 ,003920

0 ,003816c
o
u

aco



A GOSTO 1818 .

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

to

G
i
o
r
n
i d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a
l

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

a mezza

notte .

a mezza

notte .mezzodì. mezzodì.

-

Sab.

m
a
n
t
o
o

5 8 4 14

Ven .

4 0 30 2 4 6 30 5 56 32B * *

Dom . 1 4 12 50 44 4 19 5 31 4 56 4 49 8o20

3 Lun. 4 25 22 4 5 1 41 471 4 38 35 4 24 31 17

Mart. 5 14 29 27|| 3 46 18 1 53

Merc. 5 20 57 29 5 27 28 24 3 22 27 2 55 462

Giov. 6 4 2 171 6 10 39 14 2 26 31 1 55 3 | 3 2 1

| 6 17 19 24 6 24 2 571 I 21 430 46 57 4 6
Sab . | 7 0 50 21 7 7 40 48 || OII 11 o 25 Sal 4 53

Dom . 7 14 35 24 7 21 33 54 1 1 194 1 36 595

Lun . 7 28 36 20 3 5 42 39| 2 11 30 2 44 17

Mart. 8 12 52 42 8 20 0 10 3 14 35

12 Merc. 8 27 22 39 9 4 41 35 || 4 6

Gioy. 1 9 12 2 16 9 19 23 54 4 42 41

Ven . 9 26 45 36 10 4 6

Sab. 10 II 25 1610 18 41 16|| 4 58 13

+ưO+

16 Dom . 10 25 53 30 11 3 I

17 | Lun. | Io 3 33|11 17 o 9|| 3 58 49

18 Mart. 11 23 50 34 0 0 34 38 ||

Merc. o 7 12 19 0 13 43 45 2 7

Giov. o 20 9 9 0 26 28 53 1 1 50

4 1946 12

3 34 34 13

2 38 13 14

1 34 53 15

| 0 28 27 15

10

Ven . 1 2 43 26 1 8 53 19 0 4 50B 0 37 41B| 16 32

Sab . I 14 597 I 21 I 281 945 1 40 44 17 17

I 27 1 1 2 2 58 26 2 10 22 2 38 24 18 4

Lun. 2 8 54 23 3 14 49 30 34 36 3 28 44 18

Mart. 2 20 44 26 2 26 39 48 3 50 37 219 44

Dom . n
o
t

||20Merc. 3 2 36 10 834 4 4 26

Giov . 3 14 33 59 20 36 i8 4 51

Ven . 3 26 41 24 33 5 3

Sab . 4 9 « o 59 535 2

Dom . 1 4 21 34 20 4 27 56 224 46

Lun . 5 4 21571 51 24. 15 :23

4 15

1121

47 122

57 23

4 32 31 2,3

3. 54 48 | *



AGOSTO 1818.

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

I PARALLASSE | DIAM ETRO
Declinaz

equatoriale

della
orizzontale |Nascere Tra- |

I della Luna
Luna

della Luna
della

montari

nel
della

a la mezzal a la mezza Luna. Luna .

merid .
Ilmezzodì notte. Ilmezzodì notte.

54 571
22

3 22M 7 30829 59
30 13

30 2855 50

56 19

56 50 30 52

G
o
v
a
r
e

cu

31 31 18

31 37

O 14

6 36

12 46

18 28

23 9

31 28

31 46

32 4

32 21

31 55

32 13

32 28

10 171

11 32
o 528

2 .125930

50 52 | IT 44

60 6 v
o
n
a

w

o 39M

I 52

3 13rt19 36

14 16 42

8 1

32 22

| 32 1

I 33

59 1
58 17

57 29

56 40
55 54

oc
o
v
e
r
e

|30554 44 Bll

10 40

20 33

23

30 29 52 | 943

29 46 29 41 | 10 10

26 37 29 35 1 10 44

29 34 | 29 34 MI 24

so 50

11 58

I 58

2 10
3 12

29 35| 54 13
54 26 54

| 54 461

55 13

55 44

56 17

29 42

29 53

29 38
29 47

30 0

30 16

30 34

30 52

* *

O 14M

| 14

2 18

3 26

4 37* * . 11 . 30



48 AG
OS
TO

181
8

.

4

414.

71
. 2

2 1 .

2 . 1

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 10h Occidente

.31. 0 2 .

2 . 0 . 1 . 3

31 4. .21. O . 3

0 1. 2 3.

5 | 3 . .4 IO 2 .

61 . 4 3 .2 . OI.

3 . .4 .2 .10

8 | 1• 4 .0 . 3 O

9 | 20 2 0 . 1. 3

101 0 . 3

11 0 102 3.

121 1. 03. 2.

131 203 01.

14 | 3 .

15 16 1 . 3 0 .

16 | 20 010394

171 2 . 4 . 1 . O

181 0 .2 . 1

| 19 | 4 . . 1 O 3. 2 .

20 | 4 . 203 Oi.

21 1 .4 3. .2. 1 O

22 | .4 . . 3 O ..

23 | 1.0 3.0 O2.

24 l . 2 . .41. 0

251 0 . 2 . 1 .4

| 26 | 1 . 0 3 . 2 . .4

27 1 203 0 1.

| 28 | . 2 . I O

29 | 01. 2

30 | 3 . 0 .10 . 2

31110 2 . 0 .34 .

. 2 . 1

2



SETTEMBRE 1818 .
G
I
O
R
N
I

.

Faşi DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEI

SATELLITI DIGIOVE

Tempo medio.

I. SATELLITE.
. . . . . . 8h 46Primo quarto . i .

Plenilunio . . . . . .

Ultimo quarto . . .

Novilunio .

. . . . . . 4 51

. . . . . . 0 3322

. . . . . ..18 25

4 56 25 em .

23 25 15

17 54 10
12 23 0

CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE .
II

12

* 14

* 16

21 MV . . . . . .
9 I4 . .

II & % o . . .

x % . . . . . .

| 136 y . . .

I m 52 . . . . . . .

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

* IO

h in opposizione.
$ in opposizione.

136 3 imm . 18h 39', .em . 19h 52' :

distanza della Stella dal corno

australe della Lunanell'em . 55°

18 in congiunzione inferiore.

To nel segno della Libra a 45 56'

16 14 1

10 42 56
5 i 46

23 40 41

18 9 30

12 38 25

II. SATELLITE.

Ź jo 17 em .

20 28 8

946 1

23 3 56

12 21 56

13954
14 580

4 16 2

III. SATELLITE .

14 18 41 imm .

12 34 8 em .

18 18 34 imm .

21 34 43 em .

22 18 42 imm .

I 35 34 em .

2 18 58 imm .

. 5 36 31 em .

IV . SATELLITE .

20 9 38 imm .

23 0 40 em.

14 12 í imm .

17 13 i em .

Effem . 1818. 7



SETTEMBRE 1818 .

TEMPO

medio

TEMPO

sidereo

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

'a
n
n

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

a a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

mezzodì

vero .

mezzodi

vero .

mezzodì

medio.

5 25

244

245

246

247
248

م هد هنب نم

1 Mart. 23 59 57, 3 10 40 2 , 3 10 40

3 Merc. 23 59 38,7 10 43 40, 2 10 44 1,6
Giov . 23 59 19, 8 10 47 17 , 8 10 47 58 , 1

4 Ven . 23 59 0,6 10 50 55, 1 10 51 54,7

5 Sab . 23 58 41,2 10 54 32,2 10 55 51,2

s
u
u
n
n
i
s

Ico
ul
eu
r

de

6 Dom . |23 58 21,510 58 0 ,010 59 47,8

7 Lun. 23 53 1, 5 I J 45,5 | 3 44,4
8 Mart.||23 57 41,311 5 21,811 7 40 9

9 Merc . 23 57 21, 0 1 8 58 , 0 11 II

10 Giov. 23 57 0 ,5 11 12 34 ,0 11 15 34,0

5 31

5 33

5 35

5 36

5 38

6 25

252

254/ I

16 18

Ven . 23 56 39,8 11 26 9 , 8 11 19 30,6
2551 12 Sab . 23 56 18 ,911 19 45,4 11 23 27 , 1

2561 13 Dom . | 23 55 58, 6 11 23 21,011 27

257) 14 Lun. | a3 55 37,01 26 56,5 | 3 : 20, 2

258 15 Mart. 23 55 15, 9 " 30 31,9 11 35 16 ,8

2591 16 Merc. 23 54 54,7 11 34 7 , 2

260 17 Giov. 23 54 33,6 11 33 42,611
261| 18 Ven . 23 54 12 , 5 11 41 17, 9 11 47 6 ,4

Sab . 23 53 51,411 44 53,3 11 51 3,0

20 Dom . 23 53 30, 3 11 48 28, 7 11 54 59, 5

19

5 51

5 53

5 55

S
e
e

N
e
w

o
v
o

o

1 6 2

264 2Ị Lun ||33 53 9, 3 | 52 4 ,211 58 56,5

2651 22 Mart. 23 52 48,4 11 55 39, 8 12 2 52,6

266 ) 23 Merc. 23 52 27,61 59 15 , 5 12 6

267 24 Giov . 23 52 7 ,012 2 51,4 12 10 45 ,7

268 25 Ven . 23 51 46, 5 12 6 27, 4 12 14 42,3 5 58

62691 26 Sab . 23 51 26, 2 12 10 3 ,6 12 18 38,8

2701 27 Dom . 23 51 6 , 1 112 13 40, 0 12 22 35 .4

27 28 Lun. | 23 50 46,2 12 17 16, 6 | 2 26 31.9

272 29 Mart. 23 50 26,5 12 20 53,4 12 30 28 ,5

273 30 Merc. 23 50 7,1 12 24 30,4 12 34 25 ,0

o
o
o

a v
i
e 5 57

| 5 55

5 54

5 52
5 51



SETTEN BRE 1818 .

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

. il.

AscensIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. boreale .

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dal Sole .

del Sole.

5 8 za 4 ,3
5 9 20 13, 8

5 10 18 24, 9

5 il 16 37, 5

5 12 14 51,6

160° ó 35" | 8°26 28
160 55 3 8 4 39
161 49 27 7 42

7 20 37

163 38 2 6 58 25

| 0 ,003710

0 , 003602

0 ,003493

0 ,003382

0 ,003 270

162 43 47

E
f
w
o
o
l

c
o
o
r
a
l

o
p
w
w
w

.

5 13 13 7 , 2

5 14 II 24, 2

5 15 9 42 ,8

5 16 8 2 ,9

5 17 6 24 ,4

164 32 14

165 26 23

166 20 28

167 14 30

168 8 30

6 36 6

6 13 41

5 51 10

5 28 33

5 5 51

0 ,003156

0 ,003041

0 ,002925

0 ,002808

0 ,002691

II

1 2

5 18 4 47 . 4

5 19 3 12 , 1

5 20 1 38, 5

5 21 0 6 ,7

5 21 58 36, 7

1692

169 56 22
170 50 15

171 44 7

172 37 58

4 43 4

4 20 12

3 57 15

3 34 14

3 119

0 ,002573

0 ,002455

0 ,002336

0 ,002217

0 , 002099

5 22 57 8, 7

5 23 55 42, 7

5 24 54 18,8

5 25 52 57, 1

5 26 51 37,4

173 31 48
174 25 38

175 19 .29

176 13 19

177 7 10

2 48 1

2 24 50

2 1 35

1 38 18

1 14 59

0 ,001980

0 ,001862

0 ,001743

0 , 001624

0 ,00 1506

5 27 50 20,0

5 23 49 5, 1

5 29 47 52, 5

6 0 46 42, 1

6 1 45 34, 2

178 1 3

178 54 57

179 48 53

186 42 50

181 36 51

05137

0 28 14

0 4 50

0 18 36

0 42 2

0 ,001387

0 ,001268

0 ,001148

0 ,001028

0 ,000907

6

6

6

6

6

a
c
r
a

w
a 2 44 28,6

3 43 25, 1

4 42 23,8

5 41 24, 7

6 40 27, 7

182 30 54

183 24 59

184 19 8

185 13 20

186 7 36

I 5 29

I 28 55

I 52 21

2 15 46

2 39 10

0 ,000785

0 ,000663

0 ,000540

0 ,000416

0 ,000291

ENCE



SETTEMBRE 1818 .

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD . DELLA LUNAG
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.|

a mezza

notte .

a mezza

notte .mezzodì. mezzodì.

Mart. 5 17 23 29 | 5' a3 si 10|| 3° 30 553
Merc.1 6 0 37 56 6 7 19 36 || 2 34 20

6 14 4 1 6 20 51 oli 28 16

6 27 40 271 7 4 32 141 0 16 12

Sab . 7 11 26 15 18 22 251 o 57 454 1 34

Ew
N
N
H
O

||

o
o

c
o
v
a
l

o
f
w
w

Dom . ll 7 25 20 411 8 2 20

8 9 23 10 8 16 27 10 ) 3 13

Mart. 8 23 32 47 9 0 39 481 4 6

19 7 47 56 9 14 56 48 || 4 44

Giov. 9 22 6 1 9 29 15

a
m
+

t
u
s

towr
it

e
th

e

c
e

To

Ven . io 6 23 28 / 10 13 30 36 5 7 15

Sab. 110 20 35 53 10 27 38 42 4 50 7

Dom . 1 4 38 30 11 i 34 43 4 15 38

Lun . lur 18 26 5211 25 14 3411 3 26 38

Mart. 1 o 1 57 29 0 8 35 26|| 2 26 52

H
o
w

و

Merc. | o 15 8 18 0 21 36 5 1 20 26

Giov .|| 0 27 58 541 1 4 16 571 0 230 341 I 4 10 571 o 11 23 |

Ven . || 1 10 30 32 1 16 40 211 o 56 40B

| 1 22 45 52 1 28 48 33 2 0 44

Dom . ll 2 4 48 361 2 10 46 36 2 58 22 |

0 46 0
22 58B||14 33 11

1 29 22 15 18

116 .5

1116 54

Sab . 2 36

ار هب 9 10

17 44

สี สี สี ส สี

Lùn. || 2 16 43 9 | 2 22 38 52
Mart. | 2 28 34 22 3 4 30 16

23 Merc .Merc. 3 10 27 12 3 16 25 44||

Giov. | 3 22 26 27 3 28 29

4 4 36 29 4 10

++
A
s
u
s

19 29

20 19

218Ven .

21 :56

22 43

Sab. || 4 17 057

27 Dom . ll 4 29 42 31

Lun. 5 12 42 42

29 Mart. || 5 26 1 371 6

Merc. 6 9 38 0

23 28

2 47 451 2 54 * * *

12014



SETTEMBRE 1818 .
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

)

PARALLASSE DIAMETRO
Declinaz. "

equatoriale orizzontale ||Nascere Tra
della

II della Lunadella Luna
Luna

1
della

montare

della
nel

a mezza ! ! а la mezza Luna. | Luna.
merid .

l/mezzodì notte . mezzodil notte.

5 50M 7 165mo
a
n
g

t
i
n 8 3B

211 i 43 || 57 21 |

1 4 46 al 57 49

I 8 || 58 14 1

|| 17 2 || 58 35

w
n
o
o

3 35

7 558 14

9 30

4 || 10

E
N
3
0

30

8 14

32 48
3
7

32 922 4 58 54

25 46 | 595

59 18

32 13 || 0 88

32 19 I 28

32 23 2 43

32 24 3 48

32 21

|| 32 22

5y 22 32 24

59 17 32 23

59 22

59 20 4 40

5 21

5 51

59 12

58 55

58 30

5759

1 56 B || 57 22

59 4

58 44 |

58 15

57 41

57 2

w
w
w

6 15

6 35

6 54

w
a
s

56 42 56 22

56 2 | 55 43

55 25 55 8

54 53 54 41

54 30 54 22

o
o
o
o
o
n

les
institutional 37

29 35

29 39

10 15

NI JI

30 5 OJIM

-
A
l
a
g
o
t

t
o
o

55 34

10 39 56 13

4 24 56 55

* * 57 36

1 14 A || 58 14

55 53 30 30

56 34 | 13052

57 16 || 31 4 131 15

|| 31 26 | 31 37

58 30

57 36 57 56

.



54 SETTEMBRE

1818 .

91

101

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente . 12b Occidente

1 | 2 .0 O . 1 4 . . 3

2 | 4 . . 1. 0 2. 3.

31 264 03. I

4 . 3. 2 . 1 0

51 4 . 3 . O 1. . 2

61 4 . . 3 .IO 2.

71 .4 2 . 01. .3

81 20 1

1. 0 .23.

26403. . I

11 ) .2 . 1 0 .4

12 0182

131 . 3 I 0 2 .

14 | 2 . 0103

| 15 | 1.0 2 0

161 1. 0 .3

(17.) 29 0 .103

2.3 .1. 0 4 .

19 3. 4 . .2 .1

20 | 4 . .3 .IO 2.

211 4 . 2 . Or.

22 | 4 . 2 . .10 : 3

23 | 4 . O . 2 3 .

24 / 4 O102 3.

251 2 . 103 0

261 1 . 4 0 2 . 1

27 | 4 .0 1 0 2 .

28 2. .30 1.

29 1 . 2 . 1 0 . 3

30 1 Os. 2 3.

. 3

18 |

I

10

. . 4



OTTOBRE 1818. 55
G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

IG
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEL

SATELLITI DIGrove.

Tempo medio .

Primo quarto . . . .
Plenilunio . . . . . . .
Ulcimo quarto . . . .
Novilunio . . . . . . . .

21

29

I. SATELLITE .
h , 11

7 7 12 em .

i 36 9

20 4 58

14 33 52

O
n

CONGIUNZ . DELLA LUNA COLLE STELLE .

. . . . . 13h

T
r
e
s
l
o

ns .. .

mm .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .
20 19 54

14 48 41
II. SATELLITE.

17 34 12 em .

6 52 20

20 10 35
9 28 46

22 47 7

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

13 Eclisse di Luna .

Principio visibile a Milano 17h 30

Fine sotto l' orizzonte.

Massima oscurazione digiti 2.

? in opposizione.

o nel segno dello Scorpione 13h 5'

I 23 48
14 42 1
4 o 38

IIİ. SATELLITE.

6 20 6 imm .

9 38 19 em .

10 20 35 imm .

13 39 29 em .
17 21 16 imm .

17 40 50 em .

18 21 17 imm .

21 41 27 em .
22 21 10 imm .

I 41 57 em .

IV . SATELLITE .

8 14 41 imm .
II 24 39 em .

2 . 17 48 imm .

5 36 ii em .231.



OTTOBRE 1818 .

TEMPO TEMPO TEMPO

medio sidereo sidereoGi
or
ni

de
ll

'an
n

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

a а

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

mezzodì mezzodimezzodì

vero. vero , medio .

a
m tu

Giov. 23 49 47,9 12 28 7 , 8 12 38 21,6 1611

Ven . 23 49 29 , 0 12 31 45 , 4 12 42 13 , 116 13

3 (Sab . | 23 49 10 , 4 12 35 23,312 46 14 , 7 )

4 Dom 23 48 :52, 1 12 39 1,5 12 50 11,2 6 16

Lun. ||23 48 34,112 42 40, 0 1 2 54 7, 8 || 6 17 1

6 Mart.||23 48 16 ,5. 12 46 18 ,912 58 4 ,4 || 6 18

7 Merc.||23 47 59.2 12 49 58,212 2 1,0 6 20 5 40

8 Giov.123 47 42 , 3 12 53 37 ,812 5 57 , 5 || 6 2 I 5 39

||23 47 25,8 12 57 17,8 12 9 54, 1 6 23

10 Sab . ||23 47 9,8113 0 58,3 13 13 50,6 || 6 24 | 5 36

234 ) 11 Dom . 23 46 54,2 13 4 39,2 13 17 47 ,2 6 25

285 / 12 Lan. ||23 46 39, | 3 8 20, 6 I3 21 43, 7 || 6 27

286 13 Mart.||23 46 24 ,4 13 12 2 , 4 13 25 40, 3 || 6 28
Merc. 23 46 10,2 13 15 44,8 13 29 36 , 8 6 30

||23 45 56 ,613 19 27,7113 33 33, 4

5 34

5 33

5 32

5 30

| 6 31

289 16 Ven . ||23 45 43,613 23 11,2 13 37 29, 9. 6 33

290 17 Sah . 23 45 31,113 26 55, 2 13 41 26 , 5 || 6 35

291 18 Dom .||23 45 19 ,213 30 39,9 13 45 23,0 ||| 6 37

292 19 Lun. | 23 45 8, 0 13 34 35,2 I3 49 19, 6 ||

293) 20 Mart.||23 44 57,413 38 11,113 53 16 , 2

6 33

6 40

2941 21 Merc.||23 44 47 ,413 41 57,613 57 12 , 7

295 22 Gioy.123 44 38 , 1 13 45 44 , 9 14 1 9 , 3

296 23 Ven . ||23 44 29, 5 13 49 32,8 14 5 5 ,8

24 ||23 44 21,613 53 21,414 9 2 ,4

298 25 |Dom ||23 44 14,513 57 10 , 9 14 12 58 ,9 |

2971 Sab.

Lun. 23 44
1\23 44

301 | 28

299 26 I 1,014 16 55,56

300 27 Mart. 2 , 4 14 4 51,9 14 20 52,1 6

28 Merc. 23 57,5 14 8 43, 5 14 24 48 ,6 || 6

302 29 Giov 53,314 12 35 ,8 14 28 45, 2 || 6

303) 36 Ven . 1123 49,914 16 29,0 14 32 41, 7 || 6

304) 31 (Sab . ||23 43 47 ,314 20 22, 9 14 36 38, 3 | 6



OTTOBRE 1818 .

LONGITUDINE

1
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. australe.

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dal Sole .

del Sole,

L

-6 7 39 3228

6 8 38 39, 8

6 937 48, 8

6 10 36 59, 7

6 II 36 12 , 3

187 1 56
187 56 20

188 50 49

189
190 40 0

3 2 32

3 25 52

3 49 10
4 12 26

35 38

0 ,000165.
0 ,000038

9 , 999911

9 ,999783

9 ,999655

O
o

o
o
n

a
l
e
r
t

w

4 58 476 12 35 26, 7
6 13 34 42, 8

6 14 34 0 ,6

6 15 33 20 , 2

6 16 32 41, 5

191 34

192 29 33

193 24

194 1928

195 14 35

a
u
r
o
r
a

. 21 52

44 52
7 48

6 . 30 39

9 , 999526

9 ,999397

9 ,999268

9 ,999140

9 , 999012
-

6 17 32 4 ,5

6 18 31 29, 3
6 19 30 56 , 1

6 20 30 25, 0

6 21 29 56 ,0

196 948

197 5 8

198 0 36

198 56 12

199 51 56

6 53 25

7 16 5

738 40

8 I 7

9,998885

9,998759

9 ,998633

9 ,998509

9,9983868 23 29
-

6 22 29 29 , 0

6 23 29 4 , 1

6 24 28 41, 4

6 25 28 21, 0

6 26 28 2 , 9

200 47 48

201 43 48

202 39 58

203 36 17

8 45 43

9 7 50
9 29 48

9 51 39

10 13 21

9 ,998263

9 , 998142

9 ,998022

9 ,997903

99997785204 32 46

6 27 27 47 , 2

6 28 37 33,8

6 29 27 22,6
7 0 27 13, 7

7 1 27 7 , 3

205 29 25

206 26 13

207 23 13

208 20 23

209 17 43

10 34 55

10 56 19

IT 17 33

II 38 37

1 59 31

9,997668

9 ,997551

9 ,997435

9 , 997320

9 ,997205

3 27 3, 1

1 , 1

7 4 27 1 , 1

ż 5 27 3, 1
7 6 27 7 , 0

7 7 27 12, 8

210 15 15

211 12 58

212 10 52

213 3 57

12 20 , 14

12 40 45

13 1

13 21 13

13 417

14 0 49

9 ,997090

9,996976

9,996862

9, 996748
9 ,996634214

9 ,996521

Effem . 1818.



60

O
T
T
O
B
R
E

1
8
1
8

.

I

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

de
ll
a

mezzodi.

a mezza

notte .

a mezza

notte .| mezzodi.

Ven .

Giov. 6 23 29 25 7 0 29 431 c 34 29 B o 4 4A |||

7 7 32 29 77 14 37 16 || o 42 471 I 2 1 3 ||

Sab . 1 7 21 43 34 7 28 57|| 1 58 13 2 33 39 |

Dom . || 3 5 59 i | 8 13 · 19 ! 3 6 45 3 36 52

8 20 15 31| 8 27 23 13 | 4 3 46 | 4 26 47

O
M

a

Lun.

o
o

c
o
v
a
l
e
n
t

w
o
n

9 11 36Mart. 9 4 30 4 45 40 5 0 6

7 Merc.Il 9 18 40 58 9 25 44 44 5 15 3
Giov.lio 2 45 10 944 37 5 15 26 5 9

o Ven . ||10 16 41 37 10 23 36 5 2 18

Sab . 11 0 37 u 7 16 53114 31 52 | 4 10 52

t
o
i
s
i
n v

o
w
a

4

Dom . 11 14 2 45 u 20 45 211 3 46 29

Lun. 1 11 27 24 33 0 4 0 12 2 49 20

Mart. || o 10 32 10 o 17 0 241| 1 44 6

Merc.| o 23 24 53 0 29 45 37|| o 34 40

Giov. ll i 6 241 i 12 16 12 o 35 12B

3 19 10

2 17 29 1

I 941 11 50

o 0 26B

1 9 14

16

18

*C
o
n
s

2 13 36

3 jo 58

3 59 17

a
n
gti
n

5 . 2

Ven . I 18 26 21 1 24 33 21|| 1 42 9

Sah . 2 0 37 311 2 6 39 101 2 43 18

Dom 2 12 38 40 2 18 36 26

Lun . 2 24 32 561 3 0 28 39 4 19

Mart. 3 6 24 8 3 12 19 53|| 4 51

Merc. 3 18 16 3 24 14 32 5 só 55

Giov. ll 4 0 14 4 6 17 17 . 5 17 II

Ven . || 4 12 23 4 18 32 43|| 5 9 32

Sah . 4 24 46 33 5 1 5 6 4 47 30

Dom . 5 7 28 47 5 13 57 57|| 4 11 4

ส ส ส
ส
่
ง 5 15 45

5 15 8

5 0 20

1 431 4

3 47 35 ||21 25

26

27

Lun. || 5 20 32 52 | 5 27 13 401 3 20 45 2 50 48 ||22

Mart. 6 4 0 26 6 10 53 3 2 18 I 42 46 | 22 57

28 Merc. / 6 17 51 21 24 :54 58|| 1 5 31 0 26 48 ||23 47

Giov. 7 3 3 26 0 12 48A o 52 33A|| * *

30 Ven . || 7 16 32 23 7 23 I 31 471 2 944 || o 40

Sab. || 8 1 12 191 34 16 2 45 41 3 56 || 1 37

o
o
v
v
a
a
n

c
o
c
o
a

ا
ب

ہن د

ہ

د اب



OTTOBRE 1818 .
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
ş
e

PARALLASSE | DIAM ETRO
Declinaz.

equatoriale orizzontale
della Nascere Tra

della Luna della Luna
Luna della

dali montare

nel della
a a niezza a mezza Luna. Luna .merid .

mezzodì notte. mezzodi notte .

h

8 52 All

|32 23

o
o
o
o
r
a
l

a
n
a

w
o
n
g

' n
O
o

m
a
t
t

10 56

59 10

53 55

58 36 1 32

58 14

57 49 31 40

31 53 0 16M

57 22 31 26

31 1056 52

56 21

55 49

55 19

II 33

16 54

30 54
30 36

30 20

a
t
i
o
n

8 5021 27

24 57
27 12

28 8

27 41

54 52

54 30

54 14

54 8

54 II

o

10 5
25 53

22 49

18 36

13 25

? 28

54 24

54 47 |

55

29 41

29 54

30 12

30 35
31 i

|

56
56 51 |

* *

O 15M

I 2730 48

II

5 42 A 58

12 20

57 42

58 31

31 15

31 437

31 29

31 56

32 2059

32 39
18 25

23 24

| 59

| 60

60 1960 17 | 32 54 32 55



OTTOBRE 1818 .

ah

4
.

3 .

61

1

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente Occidente

11. 0 0 2. 3 .

2 | 1 3•

3 | 2 .0

41
. 3 1. 0 2 .

203 o 104

.2 .14 . 0 .3

71 Oj. .2

81 4 .10 2 . 3.

91 4 .
3 .

10 | .4 20 .1

11 .4 .3 1 0 .2

12 .32. O . I

131 204 .3

14 | 4 .0 0 102 .3

. 1 O 2 . .43.

161 0103

3 . .2 . 1

181

19 | 20 .3 O0 ..

20 | .21. 0 . 3

211 O 102,4 .3

1 O 4 . 2 . 3.

231 264 01.3.

24 | 1.0 4 . 3. 2 0

251 4. 3 .

261 4 . .3 O2.'. I

27 | 4 . 2. 1. 0 . 3

281 0 .2 . 1 . 3

291 1 O 2 . 3.

301 267 0 . 103

3. .2 .10 .4

151

171

1 .

4 .
-

22

JO

2 . 1 .

311



NOVEMBRE 1818 .

G
I
O
R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

G
I
O
R
N
I

.

ECLISSI DEI

SATELLITIDIGIOVE.

Tempo medio.

I. SATELLITE.

b 1 11

W 9 17 31 em .

Primo quarto . . . . . . . . . . . . 225 1 '

Plenilunio . . . . . . . . . . . . . . . 10 25

Oltimo quarto . . . . . . . . . . . 15 5

Novilunio . . . . . . . . . . . . . . . 17 41 22 15 7

16 43 52
JI 12 41

CONGIUNZ. DELLA LUNA COLLE STELLE||

o
s
t
a
l
o

T 4 . . . . 19

& %

% %

. .
:

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

E oE
n
v
i
a
r
c
i
a

i136 8 . . . .
m 2 . . . . . . .

n . . . . . . .

22 28 54

16 57 39

SATELLITE.

17 18 53 em .

aw
o
n
o

6 37 38

19 56 52

9 14 35

22 32 58FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

I only simm . 5h 40 ', em . 6h 38 ':
distanza della Stella dal corno

australe della Luna nell'em . 40°

$ in congiunzione superiore.

e of differenza di latitud. 16 '.

136 Y a 9b 18' distanza dal lembo

australe della Luna 6 '.

O nel segno del Sagittario 9h 27

Deo diff. di lat. 7 .

* 14

II 51 48

I 10 8

14 294

III. SATELLITE.

2 21 14 imm .

5 42 36 em .

6 21 21 imm .

943 19 edi.

10 22 17 imm .

13 44 49 en .

14 22 36 imm .

17 45 33 em . .

IV . SATELLITE.

20 21 45 imm .

23 47 57 em .

14 25 13 imm .

17 595 em .



NOVEMBRE 1818 .

Gi
or
ni

de
ll

'aa
n

.
G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

' a
n
o

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

. TEMPO TEMPO TEMPO

medio sidereo sidereo

a

mezzodì mezzodì mezzodi

vero . vero. medio .

a

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

T
r
a
m
o
n
t
a
r
e

d
e
l

S
o
l
e

.

305

306

i Dom . ||23 43 45,4 14 24 17, 6 14 40 34, 9

2 |Lun. ||23 43 44,334 13,014 44 31 ,4 || 7
Mart ||23 43 44 ,0114 32 9 , 3 14 48 28 , 0

| 23 43 44, 6 14 36 6 , 4 14 52 24 ,5

Giov . ||23 43 45,9 14 40 4 ,314 56 21, 1309

m
m
m
m
m

Ven . 23 43 48, 0 14 44

Sab . 23 43 50 ,9 14 48

Dom .||23 43 54,614 52

Lun. | 23 43 59,214 56

Mart 23 44 4 ,615 0

2 ,9 15 0 17 ,6

2 ,415 4 14,2

2,715 8 10, 7

3 , 9 15 12 7 , 3

5 ,9 15 16 3 ,910

315 11 Merc. 23 44 10 ,8 15 4 8 ,7 15 20 0, 4

316 12 Giov. | 23 44 17,915 8 12,315 23 57, 0

317 13 Ven . 23 44 25, 8 15 12 16 ,8 15 27 53, 5 |

318 14 Sab . ||23 44 34,615 16 22, 2 15 31 50 , 1

319) 15 Dom .||23 44 44,215 20 28,415 35 46 ,6 |

32o| 16 |Lun. ||23 44 54, 7 i5 24 35,415 39 43, 2 |

Mart. 23 45 6 , 1 15 28 43, 3 15 43 39,7

322) 18 Merc.||23 45 18,315 32 52,1 15 47 36, 3

323 19 Giov . 23 45 31,315 37 1 , 8 15 51 32, 9

324 20 Ven . | 23 45 45,2 15 41 12 ,3 15 55 29,4

26

325 ) 21 Sah . ||23 45 59,9 15 45 23,615 59 26,0

326 22 Dom . ||23 46 15 ,4 15 49 35,7 16 3 22,5

327 23 | Lun. ||23 46 35,815 53 48,616 7 19, 5

Mart. 23 46 49, 0 15 58 2 ,4 16 il

329) 25 Merc ||23 47 6 ,9 16 2 17,016 15 12,2

330 26 Giov. 23 47 25,6 16 6 32, 3 16 19 8 ,8

331| 27 Ven . ||23 47 45 ,0 16 10 48,4 16 23 5, 3

332 ) 28 Sab . ||23 43 5 , 2 16 15 5 , 2 16 27 1 , 9 || 7

29 Dom . 23 48 26 , 2 16 19 22, 7 16 30 58 ,4

334 35 Lun. ||2 3 48 47,916 23 41,016 34 55,0



NOVEMBRE 1818 .

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

. |

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. australe.

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dalSole.

del Sole .

7 8 27 20 , 5

7 9 27 29,8

7 10 27 40, 7

7 II 27 53, 2

7 12 28 7, 2

216 4 23 14 20 17

217 3 16 14 39 31

218 2 20 | 14 58 31

219 1 36

220 i 4 15 35 46

9,996407
9 , 996295

9 ,996183

9 ,996071

9 , 995961

15 17 16

-

7 13 28 22, 6

7 14 28 39,4

7 15 28 57 ,7

ñ 16 29 17, 6

7 17 29 38 ,9

221 047

222 036

223041

224 058

225 28

15 54 1

16 11 59

16 29 41

16 4.
17 4 15

9 ,995852

9,995744

9 ,995637

9 ,995532
9 ,995429

226

227

2

3

O

5

n
o

a

7 18 30 1, 8

7 19 30 26, 3

7 20 30 52, 3

7 21 31 19, 9

? 22 31 49, 2

17 21 6

17 37 38
17 53 52

18 0 48

18 25 25

9 , 995327
9 , 995228

9 ,995131

9 ,995036

9 , 994943

229 5 33

230 7 6

c
o
s
a

7 23 32 20, 3

7 24 32 53, 1

7 25 33 27 , 8

7 26 34 494

7 27 34 42, 7

231 8 51 | 18 40 42

232 10 50 18 55 39

233 13 2 19 10 16 '

234 15 26 19 24 32

235 18 4 19 38 28

9 ,994852
9 , 994764

9 .994677

9 ,994592

9 ,994509||a
n
t
i

7 28 35 22, 8 236 20 53

Ź 29 36 4 ,61 237 23 55

8 6 36 48 ,1 238 27 10

8 1 37 33, 3 239 30 36

8 238 20, 2 240 34 15

19 52 2
20 5 15

20 18 5

20 30 33

20 42 38

9 ,994428

9 .994348

9 , 994270

9 , 994 193

9 ,994117

9 ,994043

9 ,993970

8 3 39 8 ,6

8 4 39 58, 4

8 5 40 49,5

8 6 41 41,8

8 7 42 35, 2

241 38 5 20 54 20

242 42 6 21 5 39

243 46 18 21 16 33 .

244 50 41 21 27 4

245 55 14 21 37 10

9 , 993897

9 ,993826

9 ,993756



NOVEMBRE 1818 .

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD . DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

||

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

mezzodì.

a mezza

notte .

a a mezza

I mezzodì. ' notte.

a
o
s

t
u
o

m . 8 15 56 20 8 23 17 42348 5411 4 15

2 | Lun. || 9 o 33 34 9 7 55 12||

3 Mart.|| 9 15 10 0 9 22 21 27 || 5 6 28

Merc. 9 29 29 910 6 32 49 5 16 31 5 14 15

Giov. 10 13 32 15 10 20 27 23 5 7 21 4 56

fW
W

S
E
B
E

o

6 Ven . 10 27 18 12 11 4 4 45 4 40 36 4 21 23

7 | Sab. || I 10 47 07 17 25 32 | 3 58 47 3 33 10

8 Dom . 1 24 0 4 0 0 30 55 3 4 59 2 34 39

9 Lun. o 6 58 16 0 13 22 17 2 2 36 1 29 17

Mart. | o 19 43 8 0 26 0 571 0 55 910 26 37
II

II |Merc. | 1 2 15 55 1 8 28 10 o 13 52B O 47 56B

12 Giov. 1 14 37 59 1 20 45 8121 9153 12
13 Ven . I 26 50 11ul2 253 10 2 23 45 1 2 52 28

Sab. 2 8 54 18 2 14 53 47 3 19 4 3 43 20
15 Dom . 2 20 51 51| 2 20 48 46 24 1

16 | Lun. || 3 2 44 511 3 8 40 25

17 Mart. 3 14 35 | 3 20 31 26 5 2 57 5 935

18 Merc. 3 26 27 4 2 25 14 5 12 53

19 Giov . 4 8 14 14 25 45 5 2 35
20 Ven . 4 20 29 4 26 37 22 4 52 18 38 37

t
w
i
n
s
+

t
i
l
l
o

t
o
n
o

Sab . 5 2 48 46 5 9 4 41 4 21 4 1 10

Dom . 5 15 25 38 5 21 52 10 3 37 34 3 10 53 |19 58

Lun. | 5 28 24 44 6 5 3 43| 2 4 19 2 9 7 20 42
Mart. 6 11 49 281 6 18 42 711 o 58 8 21 29

Merc. 6 25 41 43 2 2 48 8 0 20 130 18 36A 22

26 Giov. 7 10 1 4 7 17 19 59 0 57 40 A
27 |Ven . I 7 24 44 11 8 2 12 48 2 13 42

28 Sab. 8 9 44 45 8 17 18 5i 3 21 53

29 Dom . 8 24 53 51 - 9 3 28 28 4 16

30 Lan. 9. 10 1 27 9 17 31 37 4 53

1 36 16
2 49 9

3 . 51 12

23 15
* *

0 16

16 29 *
O
b
a
t

5 3 40



NOVEMBRE 1818 .
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

PARALLASSE DIAMETRO

Declinaz.
equatoriale orizzontale Nascere Tra

della
della Luna della Luna

Lana della
montare

della
nel

a mezza a mezza Luna.merid ,
mezzodi notte . mezzodì notte.

a Luna .

26 26
6 418)

1 5927

58 54

58 19

32 51 | 19 34M

32 41 I1 49

o 50 8

32 9 1 35

2 10

8 48

10 8

11 2658 36 31 59

2 53

58 15- 43

57 26 579

56 52156 36

56 21 56 6
55 52 | 55 38

92

3 23 B

9 24

at
a
n
g31 40 31 30

31 20 | 31 II

31 230 53

30 45 30 37

30 29

* *

0 43M

Į 58

3 I

4 2050

55 1 30 2

51 ai | 54 13

27 55 54 ? 54

29 28 29 28
| 29 31

29 38

29 51
29 59 30 8

6 56 10 53

7 52 | 11 42

8 53 O 208

l
o

-
o
o
o
o
o
l
a
a
s

|
F
i
n
t
ä
a
l

*

9 58 Q 53

1 6 1 18

1 40

15M 1 59

10 13 | 55 34

4 8 | 56 21

2 20 A

8 58 58 12
15 21 59 8

57 14 l

30 19

30 45

31 14

31 46

16

30 32

30 59

31 30

32 ]

32 31 |

3 I 25

2 35

3 51

2 18

2 36

? 54

32 44 32 55 | 512

60 3860 52 | 33 5 33 13 6 36

16 6 33 18 | 33 21 8 Q
| 61 133 21 33 18

60 52 60 39 33 13 33 6

too
n
e

w
o
o

27 43

27 51

9 22

10 32

Effem . 1818 .



66 NOVEM BRE 1818 .

81

10 |

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE. '

Oriente
6h Occidente

11.
3 . 0 .2 .4

0 . 12 . . 4

31 2 . 1. .30

41 ..20 I . 3

51 O . 2 . 3

6120 0 1. 3 .

71 . 2 103 0

0164 .2 .

9 11.0 - 4 . o 2 .

4 . 2 . .31. O

III 4. .2 1. . 3

12 | 4 . 1. 0 .2 . 3

13 | .4 0 1 . 3.

141 .2 .13. O

151 43. 01. 2

16 .10 2 .

17 | 10 203 0 .4

18 . O .3 .4

1. 0 . 2 .3 .4

20 | 02. I 3.

21 | 3 2 .IO

22 | 0102

231 . 1 O 2 . . 4 .

24 | 10 o 4 .

25 | 4• . 2 0 . 1 . 3

26 | 4 . 1. 0 . 2 .3

27 | 02.; .1 3.

28 / 4 . 03. .

29 | 4.

30 | .4 3. . .I O 2 .

191

3 .

21.

2 . 0



DICEMBRE 1818.

12

G
I
O
R
N
I

.

R
N
I

.

FASI DELLA LUNA.

ECLISSI DEI

SATELLITI DIGIOVE

Tempo medio .
I

I . SATELLITE.

bi 11

II 26 19 em ,

Primo quarto . . . . .
Plenilunio . . . . .

Ultimo quarto . . .
Novilunio '

12
Il 20

c
o
n
o

c
a
v
i
t
e

o
n
t
u
w
o

CONGIUNZ . DELLA LUNA COLLE STELLE.

47 9

15 47

13h 30 272

2

4

% . . . . .

* % . . .

y
•15 52
11 38

• II 46

17

20

C
O
A

-
. . . 16

. . . . . 15

m 2 . . . . . . .

n m . . . . .

18

26

o
b

a
n
d
w
e

FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

TELLITE.

23 em .

17 6 25

6 24 45

19 43 49
9 2 11

III. SATELLITE.

18 22 46 imm .
21 46 25 em .

22 22 20 imm .

I 46 34 em .

IV . SATELLITE.

8 .28 57 imm .

12 9 46 em .

21 O nel segno delCapricorno 21h 56'

& in congiunzione inferiore.

12

I
E



So

D
I
C
E
M
B
R
E

1
8
1
8

.

ТЕмто | TEMPO

medio sidereo

TEMPO

sidereo

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l

'a
n
n

. G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.

G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

.

N
a
s
c
e
r
e

d
e
l

S
o
l
e

. d
e
l

S
o
l
e

.:,

mezzodì

vero .

mezzodì

vero .

mezzodì

medio .

31

1 Mart.||23 49 10 ,116 27 59,4 16 38 51,5

2 Merc ||23 49 33,0 16 32 19 ,4 16 42 48, 1

3 Giov.|123 49 56 ,5116 36 39 ,5116 46 44,7

4 Ven . 1123 50 20,6 /16 41 0 ,2 16 50 41,2

Sab. 23 50 45,216 45 21,416 54 37, 8 |
339

340

d
e

6 Dom .123 51 10 , 3 16 49 43,216 58 34,4
341| 7 | Lan. || 3 5I 35,216 54 5, 5 17 2 3o,9 ||

342 8 Mart. 23 52 2 ,116 58 28,317 6 27,5 ||

3431 o Merc. 23 52 28,8 17 2 51,6 17 10 24,0

3441 10 Giov 23 52 55,917 7 15,2 17 14 20,6 |
-

345 ) 11 Ven 123 53 23,3 117 11 39, 3 17 18 17,2

346 12 Sah . 23 53 51, 1 17 16 3 , 8 17 22 13 ,7

347) 13 Dom .||23 54 19 ,317 20 28,6117 26 10 , 3 7 40

348] 14 | Lun. | 23 54 47,817 54 53, 7 I7 3o 6 , 8 || 7 40

349) 15 Mart. 23 55 16 ,617 29 19,2117 34 3,4 || 7 . 40

21

O

d

20

20

1

7 41

7 41

350 16 1Merc. 23 55 45,7117 33 44.9117 38 0, 0

351] 19 Glov. 1 23 56 15 ,0 17 33 10,9117 4 ! 56,5 |

352 | 18 |Ven . |23 56 44,5 17 42 37,6 117 45 53, 1 || ? 41

3531 19 Sab . 1123 57 14,317 47 3,417 49 49,6 || 7 42

3541 20 Doni. | 23 57 44,2 17 51 29,917 53 46 ,2

355| 21 Lun. |23 58 14,2 |17 55 56,6757 42, 7 ||
356 ) 22 Mart.1.23 58 44,3118 0 23 ,313 I 39, 3 ||

357| 23 Merc. 23 59 14,4 18 4 50, 1 18 5 35,8 7 42

358 24 Giov.||23 59 44, 5 18 9 16,9 18 9 32 ,4 7

359) 25 Ven . lo o 14 ,618 13 43,618 13 29,0 7 41

360 26 Sab . 0 0 44 ,6 18 18 10,318 17 25 ,5 | 7

361 27 Dom . 0 1 14 ,5 18 22 36 ,8 18 21 22 , 1 ||

362 28 Lun. o 1 44,318 27 3,2 18 25 18,6

363) 29 Mart.|| 0 2 13,9 118 31 29, 5 18 29 15 , 2 |
36 36 Merc.ll o 2 43,318 35 55 , 5 18 33 11, 8

| 365| 31 Gioy. ll 0 3 12 ,4 18 40 21, 2 18 37 8 ,3 7



DIĆIMBRE 1818.

LONGITUDINE

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e

.I

ASCENSIONE DECLINAZIONE

retta del Sole

del Sole. australe.

LOGARITMO

della

distanza

della Terra

dal Sole.

del Sole .

*coDOCOCOCC

8 8 43 29 , 7

9 44 25 ,0

8 16 45 21, 1

8 il 46 18 ,0

8 12 47 15,6

246 59 58 21 46 51°
248 4 50 20 567

249 952 22 4 58

250 15 3 | 22 13 23

251 20 22 22 21 22

9 ,993688

9 ,993621

9,993555

9 ,993491

9 ,993429

8 13 48 11,8

8 14 49 13, 6

8 15 50 12, 1

8 16 51 12, 2

8 17 52 12,9

252 25 48

253 31 23

254 37 5

255 42 53

256 48 48

22 28 55

22 36 ]

22 42 41

22 48 5

22 54 40

9 , 993368

9 ,993310

9,993254

9 ,993001

9 ,993150

257 54 22 59 59

259 0 56 | 2 3 4 51

260 79 23 : 15

261 13 26 23 13 II

262 19 48 23 16 40

9,9931023

9,993057

9 ,993015

9,9929751

9, 992939

|

8 18 53 14, 3

8 19 54 16,5

8 20 55 1994

8 21 56 22,9

8 22 57 27, 2

8 23 58 32, 3

8 24 59 38,3
8 26 0 45 , 2

8 27 1 52, 9

8 . 28 3 1 ,4

263 26 13 23 19 41

264 32 43 | a3 22 14

265 39 16 23 24 19 :

266 45 51 23 25 55

267 52 29

9 ,999905

9 ,9928741

9 ,992845

9,9988191

9,992795 ;

ll

9 ,999773
9 ,999753

8 29 4 10, 7
90 5 20, 7

Ø I 6 31, 5

9 2 7 42 , 8
9 3 8 54, 5 |

268 59 9 | 23 27 43

270 5 50 | 23 22 55

271 la 31 23 27 38

272, 19 13 23 26 53

273 25 54 13 85 405

2,992 735

9 ,999719

9 ,999704 :

c
o
v

an
o

4 10 . 6 ,6 274 32 34

275 39 13

12 31,71 276 45 49

23 23 589 ,992692

a3 21 489 ,992681

33 19 io : : 9,992672

23 164 9 .99a0643

23 18 30 . 01992658

43 8 28 | 9 .99a653

2 8 14 56, 9 878 58 52

9 16 994 : a80 5 . 18



DICEMBRE 1818 . '

e
s
e

LONGITUDINE DELLA LUNA LATITUD. DELLA LUNA

G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

>

.G
i
o
r
n
i

d
e
l
l
a

s
e
t
t
i
m
a
n
a

P
a
s
s
a
g
g
i
o

d
e
l
l
a

L
u
n
a

p
e
l

m
e
r
i
d

.

mezzodì. I

a mezza a la mezza

notte. . ll mezzodì. ' notte.

1924Mart. 57 5510 2 19 28 5 9 5A 5 9 19A |

2 . Merc.l1o 35 33 10 16 45 41|| 5 4 334 553

3 Giov . ||10 23 49 3351 0 47 31 4 41 10 | 4 .23 19

4 Ven . l11 7 38 13 11 14 23. 13 | 4 i 57 | 3 37 30

5 Sab . lll 21 2 22 11 27 36 13 10 2 41 12

Lun .

o
n
o
a
o Dom . o 4 4 351 o 10 28 311 2 10 16 | 1 38 4 11 7 41

0 16 48 15 23 4 15|| 1 5 2 0 31 338 23

Mart.|| 0 ' 29 16 55 I 5. 26 . 39|| o 3 OB 35 13B|| 9 · 6

9 Merc. In 33 50 1 17 33 47 || 1 7 45

Giov. | 1 23 41 49 I 29 43 14 || 2 9 28 | 2 38: 1 10

3 29 8

4 10 41 12 13

Ven . 2 5 43 162 11 42 9|| 3 4 40

Sab . 2 17 40 6 2 23 37. 18|| 3 51 13

Dom . 2 2033 551 3 5 30 oll1 4 27

Lan. || 3 1 6 1 3 7 22 || 4 54 45

15 Mart || 3. 23 18 22329 15 0 5 3 30 5 4 28

16. Merc.|| 4 5 12 22 4 11 10 4611 5 2 7

17: (Giov . ll 4 17 10 351 4 23 12 131: 4 47 31

Veni || 4 29 16 . 6 5 5 22 441 4 19

19 Sab . 5 íí 32 38 5 1746 19 || 3 46 6

Dom . | 5 24 4 21 6 0 27. 18||

3

2I | Lun. 1 6 6 55 42 6 13 30 z|| 1 47 581 14 30 19 6

22 . Mart.|| 6 20 1 0 6 26 58.45|| 0 39 286 26 58 . 45|| 0 3 19 ||19 53

Merc. 7 3 53 41 7 10 55 57|| o 33 304 I 10 26A||20 45

Giov. Il 7 18 5 301 25 2261 1 46 512 22 5 21

Ven . 8 2 45 18 8 10 14 21|| 2 55 25 3 26 9 ||22

t.+

Sab . || 8 17 48 21 8 25 26 7 3 53 34 4 17 1 ||23

Dom . || 9 3 6 18 9 10 47 301 4 35 55 1 4 49 52
28 Lun . | 9 18 28 I 9 26 6

29 Mart. llio 3 42 8 10 11 12 45 4

30 Merc. 10 18 37 42 10 25 56 211

31 Giov:||11 3 . 7 20111 10 11 133

+



DICEN BRE 1818. 71
G
i
o
r
n
i

d
e
l

m
e
s
e
l

PARALLASSE - DIAMETRO
Declinaz.

equatoriale orizzontale Nascere Tra
della

|| : della Luna || della Luna hilmontare
Luna " della

della
nel a la mezzal a la mezza || Luna. | Luna.

merid .
inezzodì notte . ||mezzodì notte . |

5s

60 221 6ė žo 32 -57-532 - 46 11 25M . . 7 445

59 41 | 5959 17 32 34 32 21 o

58 53 58 28 32 87 31 54 o 35 10 25

58 3 57 39 || 31 41 31 27 | o 57 | 142

57 1556 52 || 31 14 31 2 I 15 * *

o
o

oo
r
a
l

o
n
t

w
i
n

56 31

55. 54

56 12

55 21

1.30 51

| 55 37 || 30 30

55 8 | 30 12

54 43 | 29

1 54 24

II321 o 55M

30 21 || I 49 | 23

30 5 2 7

29 52 2 26

3 . 11

4 19

ơn29 46 250

54 10

toa
t
w
w
I
b
u

54 7 37
a
r
a

c
o
w
o

8 36

9
53 5854 10

10 433
54

-18
5
a
l

orB

55 8

29 37

29 49
5

30 26

30 52

*ŏ
o

c
o
n

ΙΙ ΙΙ

II 35

28

O 20

1 53

56 33 o

S

6 i All 56 59

12 20

18 13 58 53

57 56

&B
e
r
a
t

обм

115

2 30
3 51

32

31. 20

31 52

32 24

32 53

33 35

8

B

13

66 37

61 '11 61 21

61 26 61 26

61 21 61 10

33 23

33 32

33 29

O
O
H
H
Q

a
w
o
n
a

1 60 56 60

33 29

33 32

33 23

33 5

32 39 |

32 8 |

.n
i
w

* 60 14

59 22

w

13 32 24



DICEMBRE 1818 .

15h

5
. 4

4

141

1 .

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente 5 Occidente

1 . .4 3 2 . 01.

| 2 | I .o 3 .0

3 | 10 2. 3

○ 1284 3 .

2 . 1 . 0 3 . . 4

| : 3 , .20

71 3 .

8 | 20

9 13. 0

10 | ● 2 3 4 .

II | o . 1 264 3 .

12 | 401 | 2 . 1 . 0 3 .

13 | 4 . 3 . 2 0 1

1

15 | 4 .

ololclolorolclclolololelolol

-

141 4 . 3 .



1818.

SEMIDIAMETRO DEL SOLE ,

TEMPO IMPIEGATO DAL SOLE A PASSARE IL MERIDIANO ,

E LONGITUDINE DEL NODO DELLA LUNA.

Tempo

Semidiam , impieg. Longitudine||

del dal sole del nodo

Sole . ja passare della Luna.

ulmerid .

Tempo

Semidiam . impiegato Longitudine
del dal Sole del nodo

Sole . a passare | della Luna.

il merid .

G
e
n
n
a
j
o

L
u
g
l
i
o

615 45 , 6 2 16 ,61 5 15

15 45 ,71 2 16 ,0 1 4

15 46, 1 % 15, 2 I 4

15 46 , 6 2 14 , 2 1 4

15 47,2 2 13, 2 1 3 58

116 17, 8 2 21,71 15 6

17 ,62 21,01 14
1316 17, 4 2 20 , 1 1 14 27

16 ,9 2 18 , 9 1 14
25 16 16 .32 17, 7 1 13 49

16 15 ,412 16,41 13

16 14 ,5 2 15 ,01 13 II

16 13, 3 2 13,6 1 12 52

16 12, 1 2 12, 3 1 12 33

16 10, 8 2 11, 2 1 12 14

F
e
b
b
r
a
j
o

A
g
o
s
t
o

82

M
a
r
z
o

9,32 10,31 11 55

7 ,812 9 ,5 1 1
1416 6 ,32 9 ,01 II 17

4 ,6 2 8 ,61 10

2 ,912 8 , 5 | 1 JO

16 1,212 8 ,61 10

7 15 59 ,612 8 , 8 1 10 0

13 15 58 ,02 9,311 941

15 56 , 4 2 1090 I

15 54,9 | 2 10,711 9

15 53, 4 2 11 ,61 8

715 52 , 1 / 2 12 ,6 ) .

13 15 50,8 2 13,5 1 8

19115 49,62 14 ,5 1 7

25 15 48 ,6 2 15 ,411 7 28

15 47-7 2 16 , 2 1 7 9

615 46 ,9 2 16 ,811 6 50

?? 12 15 46,42 17, 2 1

E 18 15 46,0 2 17, 4 1

15 45,7 2 17 ,41 5 53

15 45, 5 2 17,2 1 5 34

A
p
r
i
l
e

5 15 48, 0 2 12 , 2 1 3 39

I 15 49 , 0 2 11, 3 1 3 20

17 15 50, 1 2 10 , 3 1 3 1

115 51,31 9 9 ,5 1 2

29 15 52 ,61 2 8 , 8 1 2 . 23

u 415 54,0 2 8, 3 1 2 4
10 15 55 , 4 ) 2 7,91 1 45

16 15 57,02 7,811 1 26

58,6 2 7 , 8 l 7

16 0 , 2 2 8 ,11 0

16 , 1 , 9 2 8 ,61 0
o 10 16 3 , 5 2 9 , 3 1 0 9

16 5 , 2 2 10, 2 0 29 50

16 6 , 8 2 11,310 29 31

16 8, 4 2 12 , 5 0 29 12

16 9 , 9 2 13, 9 0 28 53

16 11, 3 2 15 ,310 28 34

15 16 12 ,6 2 16,710 28 15

16 13, 8 2 18,00 27 56

16 14,8 2 19 ,30 27 37

S
e
t
t
e
m
b
r
e

O
t
t
o
b
r
e

N
o
v
e
m
b
r
e

M
a
g
g
i
o

G
i
u
g
n
o

D
i
c
e
m
b
r
e

16 15 , 7 2 20 ,410 27 18

9 . 16 16 , 5 2 21,20 26 59

55 16 17, 2 2 21,80 26 40

16 17 , 5 2 22 , 1 O 26 21

116 17,7 2 22,0 0 26 1

Effem . 1818 . 10
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POSIZIONI DI MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI.
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PosizioNI DI MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI.
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PosizioNI DI VENERE DI SEL IN SEI GIORNI.
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PosizioNI DI VENERE DI SEL IN SEI GIORNI.
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POSIZIONI DI MARTE DI SEL IN SEI GIORNI.
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POSIZIONI DI MARTE DI SEI IN SEI GIORNI.
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PosIZIONI DI CERERE DI SEI IN SEI GIORNI.
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PosIZIONI DI PALLADE DI SEI IN SEI GIORNI
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PosizioNI DI GIUNONE DI SEI IN SEI GIORNI.
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PosIZIONI DI VESTA DE SEI IN SEI GIORNI, i
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POSIZIONI 'DI GIOVĖ DI VODICI IN DODICI GIORNI.
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20 36 1 5 5191 o 17
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Posizioni DI SATURNO DI DODICI IN DODICI GIORNI.

L
o
n
g
i
t
u
d

!

d
i
n
e

.

L
a
t
i
t
u

-T

d
i
n
e

.

A
s
c
e
n
s

.

Ir
e
t
t
a

, D
e
c
l
i
n
a

z
i
o
n
e

.

N
a
s
c
e
r
e

. P
a
s
s
a
g
g

. p
e
l

n
i
e
r

. T
r
a
m
o
n

t
a
r
e

.

0 1

Gennajo 1 11 2 12 1 39A 22 19 12 14A22 171

' ' 13 11 39 22 24 11 49 121 281 22 461 7 59
II 440 i 38 22 29 11 20 20 40 'sI . 591 7 . 14

Febbrajo 6 6 3 38 25 34 10 49 19 54 II 11 6 32

1 7 29 1 lò 17 19 2 O 341 5 53

ãoau
m

18

B
u

n
ö
o
l
v
a
p
w
n

.

C
O
N
O
L
D

i
tt
oa

Marzo

Aprile

2 u 8 56 1 39 9 46 18 28 23 51

14 11 10 23 I 40 9 14 17 46 23 11
26 II II 491 1 41 8 42 17 622 33

7 11 13 10 1 42 8 11 16 25 21 54

19 11 54 25 1 44 5/ 7 44

I I 15 31 1 46 15 220

13 11 16 28 1 49 23 13 7 2 14 18 19 52 I

25 11 12 151 1 52 23 16 6 46 13 33 19 21 o 45

50 ) 1 55 23 181 6 35 112 45118 20 /23 56

1811 18 20 6 29 11 56 17 32 33 3

30 11 18 16 2 0 20 6 30 1 6 16 4242 22 18

Maggio

Giugno II

Luglio

Agosto

d
i
r

8 2 4

11 17 46 2 7

11 17 12 2 9

11 16 26

11 15 34 2 13

at
a
t
a
t

p
r
o
o
v

o

ส

Settemb. 10

2 13

Ottobre 4

16 11 12 12 2 12

28 11 482

WN
G

786623 11 5217 21

48 5 38 11 6 16 34

Il 8

22 58 9 33 15

56 9 9

b
o
t 1

1o

ات
هک

Novemb. 9 II

21 1 II

Dicemb. 3 11 JI
- 15 11 12 18

27 11 13 21

هک

O
O
O
O
U
U
U

هب

To

8 500 1

8 32 23 6
مک

4 37 10 4

STEIN
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POSIZIONI DI URANO DI DODIÇI IN DODICI GIORNI.

L
o
n
g
i
t
u

| d
i
n
e

.

L
a
t
i
t
u

d
i
n
e

.

A
s
c
e
n
s

.

r
e
t
t
a

.

D
e
c
l
i
n
a

z
i
o
n
e

.

N
a
s
c
e
r
e

. P
a
s
s
a
g
g

. p
e
l

m
e
r

. T
r
a
m
o
n

t
a
r
e

.

.Gennajo 1

♡y

13

Ñ25

Febbrajo 6
18

8 17 26 )
8 18 5 0 3 117 59 17 2 21 26 1 55

8 18 216 20 38 o 7

8 19 ulo 3 17 23 5 19 51 o 20
8 19 36 0 3 13 15 23 19 623 31

T
o
o
o
0
0

.

lMarzo 8 19 55 0 3 17 16
8 20 6 0 3 117

8 209 ! 3 17 12 23 16

8 20 4 0 4 17 17 |23 19

19 | 8 19 53 0 4

CO2OSOSOS

5918 22122

1617 39 22

16 55 21

16 12 20

11315 . 27 19

Aprile 11

17 16 :23

Maggio

ܘܘܘܘܘ|ܘܘܘܘܘܘ

| 8 19 35

8 19 131

25 8 13 45 0

6 | 8 18 17 0

| 8 17 481

30 8 17 20

19 1714 41 19 4

113 53 /16 16

4 17 11 23 3 8 39 13 3117 27

4 17 9 /23 Il

4 17 7 22 50

Giugno

12Luglio

Agosto

5 17

5 17

9 38 14

4 23 8 48
sto

8 16 54

8 16 341

8 16 191

8 16 10

8 16 91

#
S
E
O

29

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o c

r
e
n
e
r
e
n

e
n
l
a
s

c
i
e
n
c
e

i
n

Settemb. 10

Ottobre 4

a
c
o.

c
o
m

28

Novembre 9

8 16 27

8 16 48

8 17 15

8 17 47 30 2 57

8 18 241 17 9 23 3 21 451 2

8 19 o 6
8 19 06

8 26 30 o 6 17

17 22 23 17

21

Dicembre 3

15

W
A

e
s
c
r
a
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- TAVOLE PER CALCOLARE LE POSIZIONI APPARENTI

DI TRENTAQUATTRO STELLE PRINCIPALI.

La pagina 90 comprende le posizioni medie delle trentaquattro

istelle coimoti propri corrispondenti (*), estratte dalnuovo catalogo

del celebre astronomo Piazzi. La precessione annua di ciascuna

tanto in ascensione retta , quanto in declinazione si trova nelle

pagine seguenti calcolata per due epoche diverse, cioè pel 1800 e

pel 1850. Le precessioni per la prima delle due epoche sono quelle

stesse che s' incontrano nel catalogo citato , nel quale l'autore ha

ritenuto 50" ,388 per la precessione annua dei punti equinoziali in

longitudine proveniente dall'azione del Sole e della Luna sullo sfe

roide terrestre , e 0" ,1814 pel moto diretto in AR. de' punti sud

detti prodotto dall' azione de' pianeti sull'orbita della terra . È però

da avvertirsi, che si sono corretti dne leggieri errori scorsi in quel

catalogo sulle precessioni in declinazione di 8 Toro e di a Orione.

Per avere i valori deidue moti de'punti equinoziali corrispondenti

all'anno 1850 si è aggiunto ad essi il rispettivo aumento in 50 anni,

quale risulta dalle formole date dal sommo geometra Laplace nella

sua Meccanica celeste , e si è trovato pel 1850 la precessione annua

lunisolare = 50 ",416 , e il moto della sezion d’Ariete = 0",1845 .

Colle precessioni in ascens.retta ed in declinaz. calcolate pei due

itempi indicati si potranno avere con sufficiente esattezza le posi

zioni medie per un anno qualunque compreso fra il 1700 ed il 1900.

A tal fine si cercherà per mezzo di semplici parti proporzionali

la precessione annua che corrisponde al tempo intermedio fra

l' epoca per cui si calcola ed il 1800 . Applicando alla precessione

cosi trovata il moto proprio della stella , si avrà la variazione

annua totale da moltiplicarsi per l'anno dato meno 1800 .

A fianco alle precessioni si trovano gli angoli e i logaritmico

stanti che servono alla ricerca dell'aberrazione e della nutazione

giusta l' ingegnoso metodo immaginato dal chiar.barone di Zach .

(*) Per maggiore uniformità e chiarozza abbiamo indicati i moti proprj in declinazione

coila stessa regola di segni di cui si fa uso nella precessione, cioè si è messo il segno f

quando la declinazione australe e boreale cresce , ed il segno ma quando direinuisco,
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Col metodo accennato la ricerca dell' aberrazione o della nu

tazione d ' una stella si riduce alle due seguenti operazioni :

1.140 si aggiunge la longitudine del Sole o la longitudine del nodo

della Luna ad un angolo costante, e si forma l'argomento d ’aber .

razione o di nutazione ; 2.do si aggiunge al logaritmo del seno di

cotesto argomento un logaritmo costante , e si ha il logaritmo

dell'aberrazione o della nutazione espresso in secondi di grado

Se l'argamento è minore di 180°, l' aberrazione e la qutazione

saranno positive , e viceversa . Con un metodo analogo si può

trovare la gutazione solare in ascensione retta ed in declinazione. -

Sia A l' angolo costante per l'aberrazione in ascensione retta ;

log. a il logaritmo costante ;

A ' : l' angolo costante per l' aberrazione in declinazione ;

log. a ' il logaritmo costante ;

B l'angolo costante per la nutazione lunare in ascensione retta ;

dog. b il logaritmo costante;

B ' l' angolo costante per la nutazione lunare in declinazione ;

log. b ' il logaritino costante ;

C l' angolo costante per la nutazione solare in ascensione retta ;

log. c il logaritmo costante ;

c l'angolo costante per la nutazione solare in declinazione ;

log. c' il logaritmo costante ,

si avrà

aberr. in AR. = a sin ( A + 0 ) ; aberr. in decl. = a ' sin ( A ' + O ) ;

nut. lan. in AR. = b sin ( B + 6 ) ; nut.lun. in decl. = b sin ( B ' + 08 ) ;

nut. sol. in AR. = csin ( C + 20 ) ; "nut. sol. in decl. = c' sin ( C' + 20 ).

Il signor barone di Zach nella sua Mensuale corrispondenza ,

tomo XX , pag. 301, ha dato i valori delle prime otto costanti per

le suddette trenta quattro stelle , quali risultano dalle posizioni me

die del 1800. Noi presentiamo qui questi valori calcolati di nuovo

colla maggior precisione tanto per l' epoca del 1800,kuanto per

l'epoca del 1850 , acciò per mezzo di una proporzione se ne possa

estender l' uso a più d 'un secolo prima o dopo dell'epoca attuale.

Le ultime quattro costanti, che si riferiscono alla nutazione solare ,

sono preparate soltanto pel principio di questo secolo , giacchè ,

dovendo servire al calcolo d' una quantità che non giunge a due

secondi, non fa mestieri tener conto della loro variazione.
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ESEMPIO . Si cerca l'ascensione retta apparente dell'a del Toro

o sia Aldebaram pel di 13 agosto 1783.

Riducendo il giorno dato in decimali di anno , si dovrà calco

lare la precessione per l' anno 1783,616 .

Alla pag. 91 si trova la precessione annua nel 1800 = + 51" ,33 *:

1850 = + 51 ,43

- = 1791,8 sarà . . . . , + 51 ,31

moto annuo proprio . . . . . . . . . . . . . . . + 0 ,04

+ 1 +per l' anno 1783, 6 + 1800

+1

variazione annua . . . . . . . . . . . . . . . . = + 51 ,35

moltiplicando questo numero per 1783,616 – 1800 = - 16 ,384

si ha la variazione cercata = - 841" ,32 = - 14' 1",32.

Si troverà in seguito l'aberrazione e la nutazione lunare e solare

a questo modo :

pel 1800 A = 202° 6 B = 183° 30' C = 183•

pel 1850 201 26 183 25

pel 1783 A = 202 20 B = 183 32 C = 183 :

0 = 140 30 8 = 350 8 20 = 281

A + 0 = 342 50 B + o6 = 173 40 C + 20 = 104

pel 1800 log. a = 1,3182 . log. b = 1,2666 log.c = 0,061

pel 1850 1,3187 . 1,2671

pel 1783 log . a = 1,3180 log. b = 1,2664 log. c = 0,061

1.sin ( A + O ) = 9 ,4700 l.sin ( B + 8 ) = 9 ,0426 1.sin ( C +20 ) = 9, 987

Somma 0,7880 0 ,3090

aberr. - 6 ,14 nut. lun. = + 2,04 nut.sol. = + 1, 12

Ascensione retta media di Aldebaram nel 1800 = 66° 6' 50" ,4

Precessionese moto proprio . . . . . . . . . - 14 1 ,32

Aberrazione . . . . . . . . . . . . . . . .

Nutazione lunare . . . . . . . . . . . . . .
2 ,04

Nutazione solare . ' . . . . . . . . . . . . to 1 , 12

0 ,048

6 ,14

Ascensione retta apparente pel 13 agosto 1783 = 65° 52' 46" , 10

in tempo. : . . . . . . . . = 4h 23' 31",07.

Efem . 1818 .
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POSIZIONI MEDIE DI TRENTAQUATTRO STELLE

DEL 1° GENNAJO DELL' ANNO 1800.

Ascensione rettaNOME

DELLE

STELLE.

M
o
t
o

Declinazione.

p
r
o
p
r
i
o

.

|G
r
a
n

d
e
z
z
a

. e . 0
1
0IN

p
r
o
p
r
i
o

.

in

tempo .
in arco.
"

h

2 . 3

3

ly Pegaso. . . .
á Ariete . . . . !

u Balena. . . .

Aldebaram . .

Capra . . . . . .

Kigel . . . . . . .

B Toro . . . . .

0 3 0 44 15 , 9 - 0 , 03 14 4 16 , 6 B - 0 ,00

iI 561 28 58 54, 6 + 0 ,20 22 30 36 , 5 B - 0 , 20 )

1 252 42 57 34 , 3 - 0 ,08 3 17 48, 8 B - 0 , 15

1 4 241 66 6 50 , 4 + 0 ,04116 5 42 , 0 B - 0 ,21

75 29 0, 9 + 0 ,12 45 46 37, 5 BI

5 51 76 13 57, 4 - 0 ,05 8 26 36 , 4 A + 0 ,02

5 14 78 24 51,9 - 0 ,03 28 25 25,5 B - 0, 17

a Orione . . .

Sirio . . . . . .

Castore seg..

Procione. . . .

Pollace . . . .

la Idra. . . .

Regolo . . . . . .

5 44 86 5 13,5 /- 0 ,03 7 21 25,0 B
6 36 99 459,2 - 0 ,51 16 27 6 , 2 A + 1 , 14

22110 27 13,01- 0, 32 18 45, 0 B - 0, 10

7 29 /112 12 21, 7 - 0 ,711 5 43 38 , 5 B - 0, 98]

2 331113 15 49,6 / - 0 ,7228 29 46,8 B - 0 ,
19 18 139 26 20 , 2 - 0 , 15 ! 7 47 54 , 5 A + 0 ,05

9 581149 25 33,4 - 0 ,28 12 56 22,0 B - 0 ,01

2

16 Leone . . . .

18 Vergine. . .

Spica .. . . . . .

Arturo . .

G2 Libra . . . .

Gemnia . . . . .

a Serpente

2 . 3 11 39 174 42 42, 0 - 0 ,5315 41 24, 7 B - 0 ,08

3 . 4 11 40 175 4 7 ,8 + 0 ,76 2 53 30,0 B - 0 ,30
i 113 151198 40 6 , 3 - 0 ,09 10 % 6 44 ,0 A + 0 ,03)

1 14 7211 38 6 ,6 - 1,17 20 13 48, 3 B - 1 ,96

3 14 40 219 57 34,0 - 0 ,2015 12 4 , 0 A + 0 , 08

15 26/231 33 17,7 - 0 , 1027 23 48,0 B - 0 , 10

2 . 3 15 34 233 36 22 , 2 - 0 , 10 7 3 53, 7 B + 0 ,05

Antares. . . 1 .

la Ercole . . . .

u Ofico . . . . !

Vega.. . . . . .

by Aquila . . . . 1

Al- tair .'. . . ..

18 Aguila . . . .

1
3 . 4

2

i

3

16 17 244 17 32,2 - 0 ,05 25 58 26,0 A + 0,10
17 6 :256 22 57, 1 / - 0 , 11(14 37 47, 7 D / + 0 , 12

17 26 261 24 48 , 6 + 0 ,09 12 43 3 , 0 B - 0 , 18

18 30277 32 29, 4 + 0 , 28 33 36 20, 8 B + 0 ,25

119 37 294 II 14 , 4 + 0 ,0610 8 11, 4 B + 0 ,04

19 41 295 15 20,5 + 0 ,51 8 21 5 ,2 B + 0 ,38

19 45 296 22 18 ,0 - 0 ,03 5 55 5 ,2 B - 0 ,54

Aise

la ? Capricorno

a Cigno . . . .

la Aquario . ..

Familut. . . .

a Pegaso . . . .

a Andromeda

3 20 7301 44 12 ,6 + 0 ,0413 : 9 10 , 2 A - 0 ,25

35 308 39 12 , 3 - 0,08 44 34 19,8 B + 0 ,00

3 : 2 ! 55 328 52 36, 0 /- 0,12 1 . 17 6 , 1 A + 0 ,05

47 341 38 32,1 + 0 ,33 30 40 41,3 A + 0 ,26
- 2 : 22 55 343 42 5 , 4 + 0 ,02 14 7 57 , 1 B - 0 ,07

I 58,359 31 6 ,6 , + 0 ,14 27 59 9 ,0 B60 B - 0 ,21
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in

NOME

* Costanti Costanti della nutaz..

| dell' aberraz. ) in ascensione retta
Precessione

annua ascens. retta .
lunare. solare

in ascensione

retta
Angolo A ·Angolo B

e log. a e log. b

pel pel

DELLE

pel

STELL E .

1800. 1850. 1800. 1850. 1800. 1850. '08. C.

_
I

_

y Pegaso. . . 46,10| 46,19|269 14268 36 188 18 188 28/ 187 )!
1,2823 1,2828 1 ,2238 1,2244 | 0 ,017

Illu Ariete .. . . | 50,071 50,23|238 53 238 9191 0191 21 189

1, 3129 1,3146 1,2630 1, 2642 0,054

la Balena . . . . 46,831 46,91|224 34 /223 55 |181 231181 371 181

1,2880 1 ,2885 1 ,2261 1,2267 0 ,020

Aldebaram . . | 51, 33 51,43 202 6 /201 26 183 30 183 258 183

1,3182 1,3187 1,2666 1,2671 0 ,061

IS

Capra . . .. . .

Rigel. . . ..

66,00 66,15 /193 22 192 31185 591185 371 185

1,4608 1,4616 1,3769 1,3774 0 ,172
19 192 40 192 7178 44 178 48 179 : 1

1 ,3093 1,3091 1,1907 1, 1908 9 ,985

Toro . . . . .

Ila Orione . ..

56,76|190 39189 56182 57 182 45 182
1, 3609 1 ,3613 1 , 3092 1 ,3095 0 ,103

48,66 183 35182 58 180 17180 14 180

1,3100 1,3100 1,2423 1,2423 0,036

Sirio . . . . . .

Castore .. . . .

40 ,191 40,20 171 40 171 91181 471181 541 181

1,3238 1 ,3239 1,1601 1,1600 9,954
57 ,931 57,85 161 7160 22 174 9 173 56 175

1,3753 1,3746 1 ,3203) 1,3197 0 ,115



NOME

Precessione

annua

linascens.retta

I pel

Angolo A

e log . a

pel

Angolo B

e log. b

DELLE pel

ELLE.

1800 . 1850. 1800. 1850 . 1800. / 1850. log . C .

Procione .... | 47,90 47,88|159 28 |158 51 178 47 178 46 179
| 1,3037/ 1 ,3034 ) 1 ,2359) 1,2355 0 ,030

Polluce . .. . . 56 ,05 55,97|158 28 157 45 174 8153 58 175

1,3572) 1,3564| 1,3060 1,3054 0 ,102

lla Idra , . . . . .

Regolo . . . . .

44,25 44,25 133 1 132 24)183 37 183 45 183

1 ,2897 / 1,28961 1,2024 1,2022 9 ,997

48, 38 48, 32122 47 122 5173 441173 481 175

1,2906 1,2897 1,2427/ 1,2418 0,035

18 Leone . . .. 46,56 46 ,51 95 46 95 41170 50 170 59 173
| 1 ,2859 1 ,2852 1 , 2291 1, 2282 0 , 012

lle Vergine . . . | 46 , 13| 46 ,13 95 22 94 40 178 19 178 291 179

1,3699 1,26971 1,2196 1,2194 0,014

Spica. . . . . . . 47,18 47 ,28 69 47 69 5185 30 185 37

1,2800 1,3806 1,2313 1 , 2320 0 ,026

Arturo . . . . . 1 42,16] 42,18 56 7 55 31 168 42 168 561 171

1, 30771 1, 3073/ 1, 1891| 1, 18871 9 ,981

Ja ? Lihra . . . . | 49,541 49,67 47 35 46 54 186 26 186 271. 185

1 ,30081,3017 | 1,2531/ 1,25401 0 ,047

la Corona . . . / 37,90 37, 92 36 4 35 33 167 9167 23 169

1,3445 1,3441 1, 1455 1,1451 9,935

la Serpente. .

Antares. . . . . 1

44,04 44,09 34 4 33 28 177 26 177 32 178

1 ,2974 1,2976 1 ,1999 1,2001 9,994

54 ,85 / 54,98 23 50 23' 6185 55 185 461 185

1 ,3462 1,3470 1,2967 1,2974 0,091
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Prince TEUR

Precessione : Angolo A Angolo B
NOME annua

e log. a e log. 6
Angolo

in asc. retta

I pelDELLE pel pel

STELLE.

1800. 1850. 1800. 1850 . / 1800 / 1850.

178u Ercole. . . . 40,95 40,98 12 32 12 01177 421177 48

11, 3789| 1 ,3190 1 ,1683 1 , 16841 9 ,962

a Ofiuco . . . . 41,56 41,601 7 -531 7 .20 178 451178 50 179

| 1,3166 1,3166 1,1745) 1,1746| 9 ,968

Vega . . . . . . . 30,16

Ally Aquila . . . 1 .42,77

30, 17| 353 5 352 ,41 185 19 185 371 284

1,41301 1,4132 1 ,0377 1,0378 ) 9 ,830

42,77 337 37 337 3 182 38 182 441 182.,

1,3075) 1,3074 1 ,1072 1,1870 9,981

Al- tair . . . . . 43,38 43,37 336 36 336 1282 13182 18 582

1 ,30481.1,3047 | 1 ,1932) 1 ,19301 9,987

8 Aquila . . . . 44, L8| 44 ,17 335 33 334 56 |18I 36 38 40 Tổi

1,3019 1,3017 1,2009 1,2007 9,995

ai Capricorno

a Cigno . . . .

50903 49 ,98 330 26/329 46 176 13 176 11 . -177
193003) 1,3077 1 ,2555 1,2549 0 ,050 |

30, 60 30 ,62 323 44 /323 19 208 19 208 41. 204

1,4400 1,4410 1 ,0974 1,0990 9,874

u Aquario . 46,27 46,25303 21 302 41 179 22179 .29 179 ||
1 ,2798] 1 ,2794 ] 1 ,2208 ] 1 ,2205/ 0 ,015

fFamalut .. . . 49,79 49,641289 53289 911636163 . 91 -166 |

1,3385) 1,3371 1,2718| 1,2700 0,060.

Na Pegaso. . . . 44,62 44,67 287 41 287 1 188 16 188. 27). . 187

1,2856 1,28591 1,2096] 1 ,2101/ 0 ,002

Ila Andromeda 45,95 46,09 270 31 269 ,50 197 151197. 24 . 1941

1 ,32311 1 ,3242 1,23781 1 ,2392 0 ,026 !

Effem : 1818.
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Costanti Costanti della nutaz .
| dell'aberraz. '

Precessione "
in declinazione

in

andua declinazione
lunare. solare.NOME

in 1

DELLE declinazione

pel
Angolo A

e log. a

pel

Angolo B '

e log. b Angolo

STELL E . pel

1800 . 1850. 1800. 1850 . 1800 . | 1850. |10 % . C

y Pegaso . . . . + 20 ,06 + 20 ,06 237 36 236 55179 0178 91 179
0 , 9636 0 ,9635 0,8563) 0, 8563) 9,

llu Ariete . . . . / + 17,55 + 17, 441210 33209 42 143.21 142 341 14

0,8964/ 0,89400,8938| 0,8953 9,6

a Balena. . . . + 14 ,68 + 14,53 263 22 262 59 128 38| 128 o 135

0 ,8677 0 ,8648 0 ,9252 0,9266 9 ,671
Aldebaram . . + 8 ,12 lat 7 ,90 233 12 233 15 108 15 107 40 112

0 ,5793 0 ,5703 0,9680 0,9689 ) 9,684

Capra . . . . . . 5,03 + 4 ,72116 36 114 58100 55 100 12 103
0 , 9098 / 0 ,90810,9783 0 ,97901 9,688

Rigel... .. .. - 4078 - 4,57 93 49 93 37 280 20 279 53 "283
1,0274 1,0268 0,97890,9794 9,688

118 Toro . . . . . lt 4 ,03 + 3,76140 .571138 171 98 411 98 5 101 |
0 , 39680,3846 0,9805 0,9810 9 ,689

la Orione . . . + 1,371+ 1,13 268' 12 263 30 92 55 92 . 25 94

0,7504| 0,7497 0,9840 0,9841 9 ,690

Sirio . . . . . . : + 3 ,17 + 3,36 86 0 85 44 263 13 262. 48 263

1, 1128 / 1 , 1131 0 ,9820 0 ,9817) 9 ,690

Castore . . . . . 7 ,01 - 7 ,28 33 20 31 351 74 291 73 511 711

. ' 0 ,65591 0 ,662310,97230,9713) 9 ,686 |



NOME

Precessione | Angolo AT | Angolo B
| annua 、

| elog. a
in declinaz.

} elog. b | 0

pell , . pell , pel ,DELLE

STELLE.

180c. |1850. 1800. |1850.] 180 . |1850. 03. "
- -

Procione . . . - 2, 584 - 2. 86]27654*76.54]73 . 6 22 34
lo,80310,8062| 0 .970x| o ,96931 9,6861

Polluce. . . . . - 7 ,921 - 8,17 15 27| 13 54 73 15 77 38

| o ,59770,6064| 0,9688| 99678| 9 ,685 | |

| le Idra. . . . . . + 15,24 + 15,39| 77 46| 77 42 228 591228 22 , 223 | |

0 .9936 0.9952| 0 ,9198 0 .9185 9 .070

|Regolo . . . . 1 - 17,271- 17:40|304 12/303 30 38.26 37 42 33

o ,8418 0. 8447] 0,8973 0.8958| 9 ,664

e Leone . . . - 19.981 -20,00|306 46/306 2 | 75 6.141

10 ,959710,9600 0 ,85770o,8574 9 ,653
His Vergine . . . - 19,991- 20,01/277 161276 341, 637/ 544 5

10 ,9053 0.9057 ] 0,8575 0,8572] 9 .653

|Spica. . . . . . . +19,01/ + 18,941 63 58 63 14 155 351154 47 160

| o ,885 | o ,8835 0,8734 0 .8746| 9,6581

Arturo . . . - 17,081 -16,98498 36/298 51320 23319 46 326.

| | 1 ,0954 1 ,0944| 0 ,8970,9010 9 ,664 | |

on Libra. . . . + 15,381 + 15,33| 48 50 48 8 |131.37 / 30 56| 138

| o ,791af o ,7869] 0 ,9135| 0,9200| 9 ,670

la Corona. . . - 12 ,481- 12,331292 42 1292 19 300 35 300. 7

| 1 ,1767 1 ,1761| 049434 0 ,9444 9 ,677

-

1. Serpente . . -11 9-1 -11 74278 32278 15 298 45 298.13] 304
1 . 10.9980| 0 .9966| 0 ,9474| ,94851 9 ,678

|Antares. . . . + 8 .7olf 8,461358 481357 28|109 43]109 61 114

10 ,58540,5754 0 ,9654 0.9665| 9.686

- -



Angolo B '
NOME

Precessione

annya

in declinaz.

pel

Angolo A

e log, a
e log. 6 ' . Angolo

pelDELLE pel -

STELL E .

1800. 11850.11 1800. 1850 . / 1800 : 1850. log. c .lt

a Ercole.. .. 4,721- 4,53275 341275 19|280 131279 471 283 |

1,0942 1 ,0938 0 ,9790 0 ,9794 9 ,689

la Ofiuço . . . . | 3 ,00 - 4 ,80 273 121273 59 276 25|275 591 278

1,0766 1,0763 0,9823 0,9825 9,689

Vega . . . . .. . 2,63 2 ,78 264 40 264 52 264 22 264 . 3 . 263

1 ,2523 1 ,2523 099828 0 ,9826 9 ,689

llo Aquila . . . . lt 8 ,33 + 8 ,41 262 2342 62 8 /251 31251 21 248

L 11,0423 1,0431 0,9676 0,9667 9 ,684

Al- tair . . . . . + 8,56 + 8,76263 8 262 53250 39 250 9 247

1 ,0210 1,0221 0,9661 0 ,9652 9 ,683

18 Aquila. . . . lt 8 ,911 + - 9 , 11264 33 264 21 249 44 249 54 245

... 19,9905 ) 0 ,9916 0,9644 0 ,96351 9 ,683

|c ? Capricorno - 10 ,55 |- 10,76 119 39 119.26 65 17 64 .41 60
0 ,6902 0 ,6966 0 ,9558 0 ,9546 9 ,681

la Cigno . . . . H :12 ,53l+ 12,65 240 52 240 30 230 14 /238 511 234 |

, 1 1,2609 1, 26120,9429 0 ,9421 9,677 |

la Aquario . . - 17,181– 17,30 ga 50 92 19 39 3 38 20 33

10,8953 0.8976 0,8985/ 0 ,8971 9,664 |

Famalut . . . . 19,04 |- 19,12 158' 34157 14| 24 2 2391 20

1,0243 1,0252 0,8729 0,8717 9,657

C
E

a Begaso . . . . + 19, 26 + 19, 32 242 26 241 51 201 27 200.-40 198

1,0111| 1,0119 0 ,8696 0,8687 9 ,656

Ia Andromedal+ 20,06 + 20,07217 8 216 26 180 39 179. 47. : 181

1,0763| 1,0763|0,8563| 0 ,8563 9,653 |



. . TAVOLE DELLA RIFRAZIONE :

PEL CLIMA DI MILANO.

La tavola I , pag. 99 , contiene la rifrazione media in minuti

e secondi per l'altezza di 28 pollici parigini del barometro , e per

la temperatura di 10 gradi del termometro di Réaumur o sia per

29P0ll,851 del barometro inglese e gradi 54 ,5 del termometro di

Fahreneit.Da 6oº di distanza dallo zenit in giù si è posto a lato della

rifrazione il logaritmo della rifrazione stessa ridotta in secondi.

La rifrazione media R é calcolata sulla formola

R = 1624" sin® { ( 1,2824065 - 1,4351840 T ) + 0,7175935 T }

nella quale è la distanza apparente dallo zenit

T = 28 cos

Y etse- itdt preso l' integrale da i = T fino at oo .

Nelle distanze dallo zenit non maggiori di:80° si è fatto uso del

valore di R svolto in serie , cioè

3 3 . 3 . 5I - 1. 7150
257

I

I - 1,7175935 +1 \ 27
2

4T487
76

есс.87
67

-
1678

R = 58 " tano
3 . 3 . 5 . 7 .

1 - (474 -

La rifrazione per l'altezza di a8poll to plin del barometro pari

gino é 10 + y gradi del termometro di Réaumur si avrà molti

plicando R per
2 / 1 0 , 0047086xy . ,

DI

=
i + B , la

28X12 1 - 0,0047086x
Sia i to
SI+ A ;

rifrazione cercata risulterà = R + R ( A + B - AB ) , ed il suo

logaritmo = log R + log ( 1 + A ) + log ( 1 + B ) .

I valori di A , log ( 1 + A ) , B , log ( 1 to B ) , sono dati dalle

tavole II e III alla pag. 101. -
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Nelle vicinanze dell'orizzonte è necessario applicare alla rifra

zione così trovata un ' altra correzione, la quale si ottiene niolti

plicando il numero C preso nella tavola IV per y , cioè pel grado

del termometro sopra 1o.

Il numero C risulta dalla formola

- 14 " ,093 sin © { ( 1 + 27° ) 4 – T }.

. Le tavole V , VI e VII danno i valori delle stesse quantità cor- ,

rispondenti all'altezza del barometro in pollici e decimali di pollice

inglese , ed al grado del termometro secondo la scala di Fahreneit.

Allorchè si fa uso di questa scala , si dovrà moltiplicare il numero C

dato dalla tavola VII pel grado del termometro meno gradi 54 ,5. ,

Esempio 1.mo Si cerca la rifrazione orizzontale per 28pollolin ,9 del

barometro in misura di Parigi e o gradidel termometro diRéaumur.

Dalla tavola I si ha la rifrazione media R = 30' 45" ,7.

Dalla tavola II A = + 0,0027

Dalla tavola III B = + 0,0494

e quindi AB = + 0,0001

A + B + AB = + 0,052%

R ( A + B -to AB ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . to 96 ", 3

La tavola IV dà C = – 12":49

Onde c ( 0 - 10 ) = .. . . . . . . . . . . .. . . . . + 124 99

Somma = 34 .26 ,9
che è la rifrazione cercata .

Esempio a .do Si vuole il logaritmo della rifrazione a 75° 1' 30 " di

distanza dal vertice per 30 pollici del barometro inglese e 70 del

termometro di Fahreneit.

Tay.I l og. rifraz. media = 2 , 3289

V log. ( I sto A ) = 0, 0022

i ' in : VI . log. ( 1 + B ) = 9,9865

. lag . rifraz. vera = 2,3172

al qual logaritmo corrispondono 207",6 = 3'275,6.

t+
I
t
1
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TAVOLA 1.

Rifrazioni medie a 28 pollici parigini del barometro
e + 10° del termometro di Réaumur.

Disi.Dist Disi.

app. Rifra- app . Rifra

dal zione dal

renit ! " zenit.

zione Diff. app .
Rifra

zione.
Diff. Loga- Diff.dal

(! zenit.

S

34, 8 2 ,9088

”ส

36, 2

37,6

2 ,0176

2, 0206

วง

6o 3c1 42, 1

61 " ol 1 44. !

613146, 3

- ๐ 1 48, 5

62 3c1 50, 8

63 0 1 53 ,2

2,035639. 1

40, 6

42,

2, 0447

2, 0539

-
น
า
น

- 2
2
ง

0. 9

2, 0633

2, 0728

2, 0824

2 , 0931

นา

10Io

l ] II

12 3 12, 3

3, 6

6, 5 2 ,Io19

2 ,11209. 4

13 | 13, 4 54, 0
103

55, 9

3ol 2 12 , 5
ol 2 i5, 7

19, 0

สส

405

25 5799

599

ส ส ส ส

2 224

17 62,
643

3ol 2 26, 0

ol 2 29, 8

สสส

ว

29

สส

21 51 3of 2 42, 2

19. 9

20 21 , I

| 22,2

22 23, 4

24. 6

25,8

nก
ง
ง
ว
ง

งงงง

สสสสสส

เว

28

55 82, 6 13 I , ?

•56 85, 7 7 , 3

•

+
+

+
+

27, 0

28. 3

29,5

30,8
32, I

33,4

89, 0

-

( 3 )
58 92, 5 9 *

สสสสสส

-29

30

96,1 74 30 2 25, 9
75 0 3 32, 960 1o0, 0

- - -
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TAVOLA I.

Rifrazioni medie a 28 pollici parigini del barometro

et 10° del termometro di Réaumur.

Dist.Dist.

appar. Rifra - o :

dal zione.

zenit.

Loga

riimo.

Diff. app. | Rifra .

dal

Loga- Diff
ritmo.zione.

zenit.

-75 03 32 ,9

75 20 3 38 ,0

2 ,7711

ΟΙ

85 10 10

20 10 23, 9
17 , 3

2 ,3282

2,3384
102

2 ,3485

2 ,3693
2 ,3800

2, 3588 2 ,8676

2 ,8203
2 ,8334

n
ö

l

4 ,3910 2,8467

D
a
c
a

2, 8604

2,8887

2,8744
2 ,4022

2 ,4137

2 ,4254

2 ,4374

2 ,4497

3
0
0

lw
o
o
n

2,9034

12,9185

oo o
o
o 2,4624

9, 3 2,4754
2 ,4887

18,8 31,8 2,9339
14 50 ,6 33.0 2,9497

2 ,5023

ö

2 ,9659

388 38, 3 2,9825

W
y
o

2 ,516 , 2 ,9995
140 , 8

3 ,0169
43, 5

.
ä
ä
o
m
a
n

f
w
o09

I
a
m

05 51,3
81 20 6 4 ,0

81 401 6 17 ,5

82 0 6 32 ,0
82 20 6 47,6

82 407 494

a
n
o

2,5308

2 ,5457

2 ,5611

2,5933
2 ,6102

2 ,6278

+o
o

wc
a

s
o
c

a
c
e
r
v
o
o

H
e
r
c
o

o

N
O
A

V
i
c
o
l
o

e
n
e
r
o

c
o
n

l
a

b
o
c
c
a

o

3 ,0904
1097

3, 1293

ol e
r
i
a
l

2 ,6460

c
o

a-

2 ,6648

2 ;6844

2, 7259

eส
ส

r
i
n

n
a
m
a
n

d
o 2, 7047

2,7486

2, 7711

oo
o
o

ส

a
d

ส
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TAVOLA II. TAVOLA III. TAVOLA IV .

Dist.ap : Num .
Barom. | Numero Logarit. Term. | Numero Logarit. -
parigino A + A ) Treaum . B ( I + B )

zenit .

gradi

N
O
L

T
I
I
T
I
L
I
T
I

o ó ó óó
ó
l
o
o

86 0

- 0,60

poll . lin .

ol - 0 ,0714 19,9678 - 10

26 - 0 ,0685 9 ,9692

26 2 - 0 ,0655 9 ,9706

26 3 - 0 ,0625 19,9720

26 41 - 0 .0595 9 ,9733

- 0,0565 9, 9747

0,0536 9,9761

26 7 - 0 ,0506 9,9775

26 8 - 0 ,0476 9 ,9788

26 9 - 0 ,0446 9 ,9802

26 16 - 0 ,0417 9 ,9815

26 JI - 0 ,0387 9 ,9829

27 0 - 0,0357 9, 9842
27 1 - 0 ,0327 9 ,9855

| - 0 ,0298 9, 9869

- 0 ,02689 ,9882

- 0 ,0238 9 ,9895

- 0 ,0208 9 ,9909

27 6 - 0 ,0179 9 ,9922

27 7 - 0 ,0149 9,9935

278 - 0 ,0119 9 ,9948
27 9 - 0,0089 9 ,9961 JI

27 10 - 0 ,0060 9 , 9974

27 II - 0 ,0030 9, 9987

28 0 - 0 ,0000 0 ,0000

28 I + 0 ,0030 0 ,0013 |

28 2 0 ,0060 0 ,0026

0 ,0089 0,0039
0 ,0119 0 ,0051

0,0149 0 ,0064

0,0179 0 ,007720

-
O
m
ate
r

27

21 c
r
o
w
n

| - 1,52

+ 0 , 1040 0 ,0429 1
0 ,0983 0 ,0407 | 81 0

0,0926 0 ,0385

0 ,0870 0,0362

0 ,0815 0 ,0340 - 0, 21

0 ,0760 0,0318

0 ,0706 0 ,0296 - 0 ,55

0 ,0652 0 ,0274

0 ,0599 | 0 ,0253 86 20 - 0,66

0 ,0546 0,0231 86 30

0 ,0494 0,0209

0 ,0443 0,0188 | 86 50

0 ,0391 0 ,0167 87 0 - 0 ,99

0 ,0341 0,0145 87 10 - 1, 10
0 ,0291 0 ,0124 |

0 ,0241 | 0 ,0103 84 30 - 1,39
0 ,0192 0 ,0083 | 87 40

0,9143 0, 0062 87 50 - 1,72

0 ,0095 0 ,004 88 0

0,0047 0 .0020 88 10

0 ,0000 0 ,0000 88

- 0,0047 9 ,9980

- 0 ,0093 9 ,9959

- 0 ,0139 9,9939

- 0 ,0185 9, 9919

- 0 ,0230 9,9899
| - 0 ,0275 9 ,9879

- 0 ,9319 9,9856

- 0 ,0363 9,9839

- 0,0406

- 0 ,0450 0 -12 ,49
- 0 ,0492 9 ,9781

1 - 0,0535
- 0 ,0577 9 ,9242

- 0 ,0618 9 ,9723

- 0,0660 19,9704

- 0,0861 9 ,9609

88 30

12

l
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

اج هب م
ن
ا
ه

19,9826

9,9800

9,9761

Effem . 1818.
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TAVOLA V . TAVOLA VI. ' TAVOLA VII.

Dist. ap . Numero
Barom. Numero Logarit. Tem. 1 Numero Logarit.

inglese A (1 + A ) | Fahr. ( 1 + B )В .
dal

zenit.

gradi

10 i- 0 ,0620 | 9,9722

- 0 ,0587 9, 9737

- 0 ,02
12

- 0 ,0553 9 ,9753

0 ,0365

poll.

28 ,0

28 , 1

28, 2

28 , 3

28, 4

28,5

28,6

28,7
28,8

28, 9

29,6

- 0, 15

29, 1

- 0 , 36

- 0 , 40

ö
ö

óóóóóóóô
ö
ö

29, 2
29, 3

38

- 0 ,0519 9 ,9768

- 0 ,04869 ,9784

- 0,0453 9,9799

- 0 ,0419 9 ,9814

- 0 ,0386 9 ,9829

- 0 ,0352 9,9844
- 0,0319 9 ,9859

- 0 ,0285 9,9874
- 0,0252 9,9889

- 0 ,02 18 9 ,9904

- 0 ,0185 9 ,9919

- 0 ,0151 9,9934

- 0 ,0118 9 ,9949

- 0 ,0084 9 ,9963

- 0,0050 9, 9978

- 0 ,0017 19,9993

+ 0 ,0017 | 0 ,0007

0 ,0050 0 ,0022

0 ,0083 0, 0036

0 . 0116 0 ,0050

0 ,0150 | 0 , 0065

0 ,0184 0,0079

0,0217 0 ,0093

0 ,0108

29,4

29,5 40 - 0,62

29,6
29, 7

29,8

+ 0 , 1027 0 ,0425 800

0 ,0976 0 ,0405 81 0 - 0,03

0 ,0926 0 ,0385

0 ,0876 83 0

0 ,0827 0 ,0345 84 0

0 ,0778 0,0325

0 ,0730 0 ,0306 86 0 - 0 ,24

0,0682 0 ,0286 86 10 - 0 , 27

0,0634 0 ,0267 86 20

0,0587 0 ,0248 - 0 , 32

0,05400 ,0228 86 40

0 ,0494 0 ,0209

0 ,0448 0 ,0190 - 0 ,44

0,0403 0 ,0171 - 0 ,49

0 ,0358 0,0152 - 0 ,55

0 ,0313 0 ,0134

0,0269 0 ,0115

0,0224 0 ,0096

0 ,0181 0 , 0078 88 0 - 0,88
0 ,0138 | 0 ,0060 88. 10 - 1,01
0 ,0095 0 ,0041 88 20
0 ,0053 0 ,0023 88 30 - 1,32

0 ,0011 0 .0005

- 0,0031 19,9986

- 0,0073 9,9968 - 2 ,64

- 0 ,0114 9 ,9950
- 0 ,0155 9,9932

- 0 ,0195 9 ,9914 - 3, 28

- 0,0235 9,9897 - 3 ,89

- 0 ,0275 9,9879 - 4 ,64

- 0 ,0314 19,9861 900 - 5,55

- 0 ,0353 9 ,9844

- 0,0392 9,9826
- 0,0430 9,9809
- 0 ,0469 9 ,9791

- 0 ,0507 9 ,9774

- 0 ,069i 9, 9688

4829, 9
30, 0 - 1, 16

30 , 1
88 4030, 2

30, 3 - 1,76

30 ,4 58

30,5

30, 6

2 ,38

- 2,78

la
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D
E
R

SERIE DIOCCULTAZIONI DISTELLE FISSE

DIETRO LA LUNA

PER L' ANNO 1818

DATA DAGLI ASTRONOMI

DELLE

SCUOLE PIE DI FIRENZE.

Qaeste occultazioni sono calcolate pel meridiano e per la latitudine di Firenze.

11
: Ora

Ascen

Declina

G
i
o
r
n
i

.

Ν Ο ΜΙ

| DELLE

STELLE

- da

occultarsi.

G
r
a
n
d
e
z
z
a

.

C
a
t
a
l
o
g
o

.

sione
fenome

od
e
l
l

'e
g
r
e
8
8
0

.

zione.

retta . no .

*8.
1
ə
W
u
r

ləp
0
8
0
0
1is
o
o

212 22'to

251. .

n
ü

a
b

w
o
t
e

"

100 a Vergine. . . . P 12 32 13° 33 1 15 ,5 B

. . . . . . . . . . . . . 6 LX 229 9 / 1919 22 19 10 I 0 , 5 A

3 . . . . . . . . . . . . . . . L XI 17. 12. I 16 , 4 B

1537 o Ariete .. . . . P . 20 I
L vil 26. I

16 Toro 120 LZ 7 . 58. I 4 ,8

1 30 1
24 . . . . . . . . 6 . 7 L vir

12. 37 E

251. . . . . z L vill
172 217. 17 114 57 E

29. . . . . .. . . . . . .. . . . 6. 7 Lx 222 1 16 .43

15 3 1 3 ,- B
307 L Scorpione. .. 237 26 | 22 16 2 E 9,8

301.. . . . . . . . . . .. . . 21
16 61 6,3

1649 E '| 15 , 3

31 28 Serpentario .. 6 . 71
14 8 1 14, 3 A

14 17 E 14 , 3 A

31 Serpentario 249 M . : 7 253 57 26 . 15
15 37 I 16 ,4 B

15 59 E 14 ,9 B

= 10110 o Pesci. . . . . . 24 0 8 14 17 35 I 11, 8 A
81337 Toro . . . . . . . . 5 58 32 21 34 6 30 I 3 ,7 B

12 13:39 Toro prec . . . . ) 6 . 71 P | 58 421 21 31 1. 7 . 21 I 13,5

G
e
n
n
a
j
o

6
3

l
ý

Ele
m

ö
A
n

A
D
U
A
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Ascen

Declina

G
i
o
r
n
i

.

NOMI

DELLE

STELLE

. da

occultarsi.

G
r
a
n
d
e
z
z
a

.

Ora

del

fenome
sione

L
u
o
g
o

d
e
l
l

'i
m
m
e
r
s

.

d
e
l
l

'e
g
r
e
s
s
o

.
o

zione.

retta . no .

11 35 ' 1 10,8 B
23 I 10 , 9 B

| 6 , 9 B

8 52 I 0 , 8

34 I 3 , 3 B

9 ,7 A

F
e
b
b
r
a
j
o

13 Toro 100 Caille. .

13 . . . . . . . . . . . . . . . . 7 . 8 L x 60 58

14198 k Toro . . . . . . 72 48

17176 L Gemelli. . .. . 6 PT113 18

227 B Vergine . . .. 5 . 61 P 177 42

7. 8 L x111 191 43

. 7 L x 219 39

.. . 6. 7 La 235 3

26 . . . . . . . . 7. 8 L x

27/ 35 Scorpione . . . P 248 591

271. . . . . . . . . . . . . . . . 7 L .XII 248 56 25

>>b
o
o

botoDb
o

totubototot
o
b
o
l

14 , 5 B

11, 0 B

H
o
m
o
r
o
d
t
a
g

0, 5 B

235
0 , 1 B

9, 4 A

11, 3 A

C

115 , 8 A

14 3 I 10 , 2 A

14 33 E 15 , 2 A

1 6 31 I 31, 1 B

4 28 15,7 A

11 5 1 7 , 1

12 Toro

15 Cocchiere

15 . . .

17 . . . . . . . . . . . .

17 19 a Cancro . . . . .

- 1933 Leone . .. . . . .

25 19 o Scorpione ..

53 31

91 471
94 26 27

122 6
122

150

N
a
r
z
o

>tobbotob
o

tot
u

5.61 P .

26 Scorpione . . . . . . . 244

i
n
s
o
n
o
v
n
o

i
s
t
o
r
i
n
g

26 22 i Scorpione.. .

“ 28 . . . . . . . . . . . . . . . . t
o

to>>

8 LXII 276 26 28 38

134 @ 2 Cancro . . .

- 16 Leone 449 Mayer.

1646 i Leone. . .. . .

22329 Scorpione .. . .

23 Serpentario. . . . , .

117 44 | 25 35

154 49 | 15 16

155 41 | 15 4

255

D
p
t
o

46 . 26

16

12 ,8 A |

14, 3 A

10 ,8 A !

14 56 E
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. Ascen
Ora

Declinal del

.G
i
o
r
n
i

.

NOMI

DELLE

STELLE

- da

occultarsi.
G
r
a
n
d
e
z
z
a

.

C
a
t
a
l
o
g
o

sione
fenome

L
u
o
g
o

d
e
l
l

'i
m
m
e
r
s

.

od
e
l
l

'e
g
r
e
s
s
o

.

zione.

retta .
no

L

7 L XIII 28 42 . lia 23 E | 2 , 8

525 /p Sagittario . .. . .

26 . .. .. . .. .. .. ..

.co
va
ni
e

n
o
v

8

7

P

L VIII

tob
u

>bo

113

L VIII

M
a
g
g
i
o

6 . 7 L VII
10 76 L Gemelli . . . . | P

o12 .

8 L XIII

ergine 519 May.

Vergine 523May. 7. 8 P

. . . . . . 6 . 7 L VIII

<
<

:
:

I 113 56 1 5, 3 B
271 27

16 5111,4
288 20 28 12

17 8 E 6 , 9 B

304, 1926 12
14 25 II 5, 7 B
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4 E 4,6 A
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11 Vergine. .. . 8 P .

914 . . 7 . 8 L XIII

2015 Sagittario . . . 71 P

15 . . . . . . . . . 7 I XIII

26 Toro . . . . . . . . . . 7 . 8 P

271.. . . . . . . . . . . . . . 7 L XIII

20 11 54 E 10,5 A

17 20 I 8 ,4 A
8 . 14 . .

9 13 I 4 ,4 A

17. 56 I 1,7 A

19 46 I 9,0 B
10 20 . jó. 18. I . 15, 0 B

10 26 I 6 ,1 B

19 21 I 13, 1 A

19 II I 12, 1 A262

tod
o

mome
nto

boto to b

en64 54

to



106

Ν Ο ΜΙ
Ascen

Ora

del
DELLE

Declina

G
i
o
r
n
i

. STELLE

da

occultarsi.

G
r
a
n
d
e
z
z
a

.

C
a
t
a
l
o
g
o

.

sione

L
u
o
g
o

d
e
l
l

'i
m
m
e
r
s

.

od
e
l
l

'e
g
r
e
s
s
o

.

zione . | fenome.

retta . no .
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1
3

Toro . . . . . . . . . . .

20 | 23 10

7 . 8 L XIII 1805 10 11 I 11 , 3 B

. . | 7 L XIII 2 I 10 ,0 A

. .. . 7 . 8 L x 19
9 14 14,5 A

10 55 E 11,0 B

10 . II 12,7 A
: 2L VIII

II 0 E 2 , 8 B

IT 55 I
P18 Pesci 4 S . . . . . . .

3 , 3 A
7 . 8

13. 8 E 14 ,7 B

1977 Pesci dop. prec. 7 . 8
13 27 I 15 ,9 A

14 . 2 E 5 ,4 A

2. 19 Seguente .. .. . . . . 8 P .
13 22 I 15 ,6 A

14 13 E 2 , 1 A

9 II 0,4 A
8 P 47 24 18

16 14 E 10 ,1 B

8 56
22

I 0 , 3 A
. . . . . . 7 L VIL | 47 21

9 41 E 10,7 B

23 . . . . . . . . 7 L XI162 223
13 42 I 8,9 A

E 3, 1 B
14 17 I 4 , 7 B

23 . . . . . . . . . . . . . . . . 7 L XIII 62 20
AL

15 8 E 13, 2 B

| 2362 Toro prec. . . 7 63 18 23 32
16 59 1 10 ,2 A

18 15 E 0 ,2 A

Il 2362 Toro seguente. 63 18 23 52
16 59 I 10, 2 A

18 15 E 0 ,2 A

8 L XIII 252 29 8 57 I 3,8 B

8 L XIJI 252 55 | 26 50 9 52 I 9 ,4 A
8 Sagittario . . . . . . . 5 P 269 11 10 31 I 12, 0 A

5 L RIIL 261 10 23 I 11,9 A
11 Capricor. 873 M . . 8P | 315 55 47 I 7 ,9 A

7 8 L x 315 7 23 7 15 1 8, 2 A

21 33 Capricorno . . . 5. 6 P . 318 29 1 14 39 1 13, 3 A
7 8 ] L x 331 56 | 16 53 13 22 I 15, 2 A

w 18 54 Ariete . . . . . . . 6 . 7 P1 18
12 30 12,6 A

* 44 33 6
38 E 3, 9 B

6 . 7 L XIII 55 17 21 29
19 . 7 . I 11,6 A |

9 55 E 1,6 A

7 . 8 P 55 53 21 24 lio
10 10 16,1 B

10 47 E 14,6 B
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41. . . . . . . . . . . . . . . . 7 . 8 L XIII 249 46 26 25
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I Aquario 974 M . . . 8P 351 33 8 26
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7 LXIII 52 29 | 20 49

17 . com 7 L XIII | 62 1 23 17
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Pesci 59 M . . . . .

322 56 20 37
323 17 20 26
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23 0 8 9
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47 I 3 ,4 B
10 23 I 9 , 4 A
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RICERCHE

SULLA CONVERGENZA DELLA SERIE

CHE SERVE

ALLA SOLUZIONE DEL PROBLEMA DI KEPLERO

DI

FRANCESCO CARLINI.

1 . Tra le equazioni differenziali , alle quali conduce

l' applicazione della meccanica all' astronomia , poche sono

quelle che si possano integrare esattamente. Gli astronomi

ebbero perciò ricorso alle serie infinite , alle quali può

dirsi che si appoggia tutto l'edificio della moderna astro

nomia .

Nella teoria dei moti della terra e degli altri antichi

pianeti le successive approssimazioni disposte secondo le

potenze e i prodotti delle eccentricità , delle inclinazioni

e delle forze perturbatrici procedono con tale rapidità .,

che difficilmente nasce il sospetto che la somma dei ter

mini trascurati giunga a formare una quantità considera- .

bile . Ciò nalla ostante a rendere il calcolo delle per

turbazioni planetarie più rigoroso gioverebbe indagare ,



l' indole dei coefficienti numerici che nascono dallo svol.

gimento , il rapporto che tengono fra di loro , e il limite

verso il quale un tale rapporto va convergendo. Si po

trebbe allora conoscere , se non il valore assoluto della

parte della serie che si trascura , almeno i confini entro

i quali può considerarsi come rinchiuso .

2. Questa ricerca diviene più importante e quasi neces

saria nella teoria dei quattro nuovi pianeti , e di Pallade

singolarmente , per la quale , a motivo della sua grande

eccentricità ed inclinazione , e della sua vicinanza alla

massa perturbatrice di Giove , le equazioni dipendenti

dalle quantità dell' ordine decimo possono appena para

gonarsi alle equazioni di primo o secondo ordine dei

pianeti antichi.

A queste difficoltà va in parte soggetta la teoria della

Luna ; ed è noto che i primiGeometri che la trattarono,

avendo trascurate le quantità dopo le seconde dimensioni,

dedussero dal calcolo un valore pel moto del perigeo che

era appena la metà di quello che si ha dall' osservazione.

Ma quand' anche si potesse esser certi che i termini

che vengono dopo un ordine molto elevato non salgano

mai ad una somma notabile , le operazioni necessarie per

giungere fino a un tal punto sono tanto lunghe e com

plicate da superare le forze de' più laboriosi calcolatori.

Supponiamo ora che esaminando il nodo con cui si

compongono i diversi coefficienti si giungesse ad espri

mere in generale , sia per integrali definiti , sia in altro

modo , il termine ennesimo in funzione del suo indice n ;

questa funzione si potrebbe poi svolgere in una serie

procedente secondo le potenze negative di n . Verrebbesi

allora a conoscere la convergenza o divergenza dei suc

cessivi coefficienti , e si avrebbe il mezzo di ottenerne con

minor fatica un valore approssimato , e tanto più vicino

CO

mer



ato

al vero quanto maggiore è l' indice al quale appartengono.

Mi pare che questo artificio di calcolo , che è stato con

sì felice successo applicato ai problemi delle probabilità ,

possa riuscire non meno importante nelle sue applicazioni

all' astronomia.

3 . Ma siccome nelle cose d'analisi rare volte si giunge

alla soluzione dei casi più complicati , se non trattando

prima i più semplici , ho preso qui ad esaminare , nel

caso semplicissimo del moto elittico d ' un solo pianeta

intorno al sole , l' andamento della serie che esprime

l' equazione del centro per mezzo dei seni dei multipli

dell' anomalia media .

4. Sia i il semiasse maggiore, e l'eccentricità, f = V (1-ee)

il semiasse minore , a = eti u l'anomalia media , v
I to f

l'anomalia vera , A l'anomalia eccentrica ; per determinare

v per mezzo di u si hanno le due equazioni

sitel

u = 0 –esino,
u = 0 - esin , v = 1.4r.van{v( ..) eanos.v = 2 Ar. tany tan

Dalla prima equazione si deduce, col teorema di Lagrange ,
- il valore d 'una funzione qualunque di 0

4 .

PLO)= Fu = xinuF(w +

- S

min 2P (wa
1 . 2

( to e I

an

7

Preso dunqueFø)=v =z4r.can&v( =-) can1oļo sarà

Plu)= 24r tan{v(+ 2)can

-

in



du I - ecos u

F'(u ) = d.F(u) = V ( 1 — ee ) - - Ivan

e per serie

1 - 20 cos u taa

F' (u ) = 1 + 2a cosu + 2aºcos 24 + 20°cos 3u + 2a4cos 4u + ecc.

F (u ) =

2a .

sin ut

. 224

u +

20

s in 2u too But
S2
1 sin4utecc . ,

3

.

4

valori che dovranno sostituirsi nell' espressione

o = F(u)+ ( sin uF"(x)+ dosin due!"(a)
- SL

I . 2

*

e3 dº. sinºu F"(u ) . .. . * *

1 . 2 . 3 . duº

pog dog .sinº9F"(u )

via 1.2.3...20 -Sia
du?q=t - uno qualunque dei termini

pari di questa serie , cercheremo prima di tutto il coeffi - '

ciente di cos pu nel prodotto di sinº'u per F '(u ). Ora in tale

ricerca sono da distinguersi tre casi , il primo quando

p = 0 , il secondo quando p eguale o maggiore di 29 , il

terzo quando p maggiore di zero e minore di 29.

5 . Sia in generale

sinºu = Blocos ou + Blancos 2u + Bl4cos 4u ... .. + Blee)cos 2qu ;

se , cominciando dal caso secondo , si svolgono nel pro

dotto di sinºu per F '(u ) i soli coefficienti dei coseni dei

multipli di u eguali o maggiori di 2q , si trova

(*) Questa formola è quella data dal signor Lagrange nel vol. II , pag. 25 della sua

Meccanica analitica , seconda edizione ; ove però è scorso un errore di stampa ,

dovondosi prendere 0 = = * cosw * I cos zu * ecc.



. F '(u ) sinº'u = ecc.

( are Blo + 229-0B(- + 279-4B4 .. . . . . . + a•Blag) 2

> COS 2qu

aº9Brot- a *9 + B (a) to a *9+4B (4). . . . . . . + a " Blag)

@ *9+ Bo + q *9- B(-) + 229– 3 B (4)...... + a Blag)

Scos (29 + 1)

Q * * Blot a ?q=t3B ( ) a99 +5B(4)...... + a4q +, Blag)

0°4+*Bºta?! Bla) to a ?qa• B (4)...... + a Blag) )

>cos (29 + 2)

a*r*sBlº + a +9+43(-) + a2976BC4...... + 2 2̂+ Blag s

esto ecc.

Si faccia per comodo del calcolo a = 2^ « , indicando con

i la base dei logaritmi iperbolici , onde si abbiano le note

equazioni

a 'ta ' = 2cos n , a = 2V I sin n ,

a * t Q = 2cos 2n , Q * — a - = 2VI sin 2n ,"

ai to av = 2cos 3n , - am = 2v1 sin 3n ,

ecc. ecc.

a ' = cos n + 1 - 1 sinn, a - = cos n - V - I sin n ,

a * = cos an +V I sin an , . a - = cos 2n - 1 - i sin an ,

av = cos 3n + 1 = I sin 3n , a -3 = cos3n -V I sin 3n ,

ecc . ecc.

n

i termini trovati si ridurranno ai seguenti :

F'( u ) sinºu = ecc.

+ 20 +! {Blocoso + B'* cos2n + B " cos4n... + B(49)cos2qn} cos aqu "

+ 20°9+ { BlºcosO + Bºcos2n + Bºcos4n... + Blascosaqn }cos(29 + 1)n

+ 2Q* **{Bºcos 0 + Blºcosan + B{"cos4n...+ Blascos2qn}cos(29 + 2)n
for ecc . ;



o sia , in conseguenza dei valori attribuiti alle lettere

Blo), Brº , B4), ecc. ,

F '(u )sin" u = ecc. + 2a ^lsin'in cosqu + 20°4+*sin'in cos(29 + 1)u

+ 20°94 sinºn cos(29 + 2 )u + ecc.

Chiamando dunque CVP) il coefficiente di cos pu nello svol

gimento di F' (u )sinºu, si avrà generalmente CP) = 20'sin 'in ,

purchè p sia eguale oppur maggiore di 29 .

- 6 . Cerchiamo nello stesso svolgimento il coefficiente

Clo) di cos ou , il quale si ha combinando nei due fattori i

coseni degli stessi multipli di u ; questo coefficiente sarà

Cl") = a°B® + *B( ) + a * B4 . . . . + aº! Blag).

Se al luogo di Bro, Bla), B ), ecc. si mettono i loro va

lori, si vede che la serie che risulta rappresenta la se

conda metà dello svolgimento del binomio ( - 4 ) ,

ma non se ne può avere la somma fuorchè per mezzo di

un integrale.

Esprimendo le potenze di a per mezzo di n , si ottiene

: C ( BlºcosO + B " cos2n + B"#cos 4n ....-- Blogcos 2qn))

I al29

2a 2

+ V - I ( Bosin 0 + Blasin 2n + B (4)sin 4n .... + Blag)sin 2qn ) )

NI

o sia Cl") = sinºn + y V - 1 ,

fatto y = Bø sin 0 + Bl“ sin 2n + B“) sin 4ń ... + Blea)sin 2qn .

Differenziando y relativamente ad n , si ha . .

am = 2B" cos 2n + 4B" cos 4n + 6Bºcos 6n ....+ 29 Blascos 2qn.

Moltiplicando quest' equazione per sin n , risulta ; i .

.



dn
sin n . 2 = q Blepsin ( 29 + 1)n

( - 1. B " sin n –2B “ sin3n — 3B( sin5 ........— q Blag sin (29 – 1)n )

? +1B"sin3n + 2B*sin5n...+ (2 -1) Blag-»sin (29 –1)n )

-

e moltiplicando y per 24 cos n

29 cos n . y = q Bla9)sin ( 29 to 1 ) n

(qBasin n + q.B4sin3n + qB6sin5n...... + q Blag) sin (29 – 1)n )

+ 9B (*)sin3n + qB(4 sin5n...... + q Blaq , sin (29 – I )n

Sottraendo l' una equazione dall'altra si ottiene

sin nap 29 y cos n =

1 - (9 + 1) B sinn - (q + 2) B * sin 3n........ — 2q Blasin (29 – 1)n )

sin

- (9 - 1) B (a)sin 3n ......... — I Blaga)sin (29 – 1)n )

9 + 2 q + 3

I termini del secondo membro di questa equazione vanno

tutti a zero , eccetto il primo , giacchè fra le quantità

B ), B (a), Bo, ecc . sussistono queste relazioni:

B" = - 9 Bº,B" = -95B",Bø =:- = % B", ecc.;
9 + 4

essendo poi B(2) = - 2 - 1 - B ), l' equazione si trasmuterà in

9 + 1

ay – 2qy cot n = 2qB" .

Facciasi P = – 29 cotn , Q = 2q Bo , ed avremo

y = i-sinfäsednodn .

Ora essendo fpdn = – 29 cotn dn = — 24 log sin n , sarà

įsrda = sinu ? e quindi y = 24 B6 sin in inn .

App. Eff. 1818 .

ess

1



10

costante

C” = sineen (1 + 2qV -1 B Seiden), o semplicemente

Clo) = 29V - i B " sinºnim , comprendendo ilnumero 1

nella costante che debbe aggiungersi all' integrale , la

quale dovrà determinarsi in modo che si abbia ( °) = B (0)

quando a = 0.

7 . Se q è un numero considerabile , che è il caso in

cui sarebbe cosa troppo lunga il sommare attualmente

tutti i termini della serie Blo) + a B (a) + ecc. , si può avere

C'dn

per approssimazione l' integrale svolgendolo , col

metodo dato dal chiarissimo matematico Laplace (* ) , in

una serie ordinata secondo le potenze discendenti di q .

Sia v il valore che deve darsi ad n dopo l' integrazio

ne , e si faccia sin n = sin - vi- , cosicchè si abbia

ran I

= Ji-'dn ; per poter eseguire l'integrazione

bisogna esprimere dn per mezzo dt multiplicato per una

serie di potenze di t. Ora essendo sin n = sinv. iši, sarà

mezzo una

du = sing (1– sinovii) *de
SI 1 .

an

I -

con

CCC .

Si avrà dunque

(*) Vedi Lacroix , Traité des différences et des séries , pag. 462 .



tan vsrdn

i - ' dn = sinºv
sinaan

z
to

29 29 cosøy ,

acOS

fr-dn = sino Spielena render { fir+de+ aqcoriferat

- (posto - fer-'de+ ecc.}.
- ес C .

Ma si ha generalmente ſemi- dt preso da t = co a t = 0 ,

= - ti-'dt preso da t = 0 a t = 0 , = - 1 . 2 . 3.....m .

Prendendo adunque ciascun integrale entro i primi limiti ,

che corrispondono a quelli di sinn = ce sin n = sin v ,

.
dn

si avrà

tan ' 3

ecc. ;
29 29 cos v q | 2 cos' v 4c0str . )

Ossers PS

n un

ovºè da osservarsi che essendo n un angolo immaginario,

può avere un seno maggiore dell' unità , ed eguale anche

all' infinito , siccome noi abbiamo supposto al primo limite

dell' integrale.

Mettendo n al luogo di v , l' integrale indefinito di

moltiplicato per sinºn sarà ·

SE

sinº'n . c
tanns

29

I to

1 / I

q * \2cos'n
lacoste acoon ) +ecc.

3

4cosan )

- ec

29 cos'n

Sostituendo questo valore in quello di C« ,e determinando
la costante c secondo la condizione sopra indicata , si avrà

in fine C (O) = . .

IT I

fo -

L 29 cosen - q°1200s*n - 4cosan )
-PV-it management interpreta) ce

- BOV - I tan n I есс,



12

8 . I valori di sin n , cos n , tan n possono comoda

mente esprimersi per mezzo dell' eccentricità e. Essendo

atta ed a =
cosn e d a =

- -- - e , si ha
1 + V ( 1 — ee ) '

cos n =
ee + 1 + 2 / ( 1 - ee ) + 1 - ee

2e { 1 + V ( 1 — ee ) }

I :

- v=1dinn = _"'**" = V65ce) = ţi .

I sin n =

- V - I tan n = V ( I - ee ) = f = 1 - edo

Fatte le sostituzioni , si avrà

C“ =BV(1 –ee)(1 + + ecc.),
+ ecc .

9 .

e quando q sia un numero grandissimo , potrà ritenersi

Cr") = BºV ( 1 — ee ).

Iso9 . Passiamo finalmente al caso di p > oe < 29 , e sia

in primo luogo pun numero pari = 2r ; riunendo nel

prodotto di F"(u) per sinºn i coefficienti di tutte le com

binazioni che danno cos 2ru , si avrà

Blog?! + Blolar + B (4)Qer - 4............... + Blarla

C (ar ) =

Blolar + Bla)qarta-+ B (4)@ art4.............. + Blar)a 4"

Blanta) + Blanton)a4 + B (artó)a . ...... + Blog) *9 - 27

Blampa)aunts to Blan + 4)a mrt4 + Blart )a trato.... + B (29) & *qtar



2007 BOSCOS O + Ble)cos 2n...... + Blar) cos 2rn }

< 2n . . 2rn

ICOS 2

+ ( 2 +1+ 2* ') { Blantscos ( 2r + 2 )n...... + Blancos2qn}

+ ( a* + 6**") { Blenta)sin ( 2r + 2 )n..... to Blaq'sin2qn }V - 1)

200s 2rn { Bºcos 0 + Blºcos2n.........+ Blaecos 2qn } )

= + 2V =Isin 2rn { Blºcos o + Bºcos2n......+ Blarcos 2rn } }

( + 2V - icos 2rn { Blanto sin ( 21 + 2 )n... ...+ Blasin 2qn } )

o finalmente

Cian) = 2cos 2rn . sin“'n + 21 - 1 y sin 2rn + 2V - 1 y'cos arn ,

posto

y = Blocos 0 + Bla)cos 2n + Bưu cos 41................ to Blancos 2rn

y ' = Branta)sin (2r + 2)n + Blar +4)sin (2r + 4)n.... + Blag)sin 2qn .

ova10. Moltiplicando il valore di ay per sinn, si trova

dy

· sin n = r Bler)cos ( 2r to 1 )n
un

(- 1. Blºcosn — 2B \ cos3n — 3B " cos5n......... — rВlar)cos(28– 1)n )

+ 1Bºcos3n + 2B(“ cos5n...+ (r-1) B(ascos(27– 1)n5

e moltiplicando y per 2qcos n

29 y cos n = q Blarcos ( 2r + I )n .

( + q Blºcos n + qB64cos3n + qBºcos5n ..... + q Blar)cos(25 –1)n )

1 + 29 Blocosn + qB(*)cos3n + qB (4)cos5n ...... + q B (ar-a)cos( 2r - 1) n )

La differenza fra queste due equazioni , omettendo i

termini che si elidono , è
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sinn - 29 y cos n = - ( 9 - r ) Bro")cos( 2r + I )n ,

e quindi si deduce
( cos ( 2r -to I ) n

y = - ( q - r ) Barsinºn
sinºqtin

I . Allo stesso modo si troverà che y ' dipende dall' e

quazione

v

sin n — 29 yʻcos n = - ( 9 + 1 + 1 ) Bler-s)sin ( 2r + I )n

= ( 9 – r ) Blar)sin ( 2r + 1 )n ,

la quale integrata dà

sin ( 2r + I ) n

= ( q – r ) Blarsin 'n /
sipertin

Sarà dunque

Clar) = 2sin “In cos 2rnCOS 2rn

+ 2sinºnV -1 (9 - r) Barcos 2rn ./
V - 1 ( 9 – ) cos 27" :D

sin (21 + I)n dn.

sinag+in

rcos(2r + I) n da ,

1 . - 2 sinny - I ( 4 - r ) 6 (er)sin arn .
sinaatin

( + 269 - r) V -5 Blar)sinórn . cos 2rn .

rsin (2r + I ) n ,

sinestun du ?

( - 269 - r)V -1 Bor)sinºn. sin 2rn . ]
cos (2r + I ) n

sincetin

supponendo cambiata la costante contenuta nel primo

integrale.

Mettiamo nell'espressione ottenuta in luogo di

2cos 2rn , 2005(27-+ I )n , 2V - 1 sinarn , 2V - 1 sin( 2r + 1 )n



i loro valori

at" + a - or, aurts to dºors, Q " — Q -" , aorts – Q -art

ed avremo

cm = q * Bomsinn

ranta -27-1

dn

I sinaatin

· B (2r)sinº'nlar mar)

Qarts + -27-2
dn

sinº9 + 'u

. - 21

rant
a

Ca -2r-

= (q =r)Basinºn{a-"Somethingdn - a" ei tohi .
= (a s ) Blar)sinºn

I sil1²9+ ' n Sin ' 9 +

12 . Posti q edr due numeri grandissimi, risolveremo il

valor trovato in una serie discendente rispetto alle loro

potenze , servendoci del metodo indicato al S 7 . Ma sic

come lo svolgimento di dn secondo le potenze di t riesce

nel caso presente alquanto complicato , gioverà far uso

della formola generale riferita dal signor Lacroix nel luogo

citato , la quale può ridursi alla seguente :

LdV

sudn = C - V + V

yd. V dy „ d .VI. V dV
fe ed

- dn3 - + ecc. ) ,

to

posto v = - a an

aarti

Sia in primo luogo y = imtin , sarà

logy = ( 2 + 1 ) 1 0 – ( 24 + 1 ) 2 sin a

= (2r + 1 )nV - 1 – ( 29 + 1 ) lsinn ,

e quindi

21 -



( 29 + 1 ) cotn - ( 2r to I ) V - 1 'V = 729+ 1)con- car+1) =1

Hanya { ag=1)con =car

VIV 29 to I

sin ' n

CC .

dn { ( 29 + 1 ) cot n - ( 25 + 1 ) V - 1 }

Sarà dunque

Can
ti

sinº'n . a - dn = sinºn a -
sina9 + in

X
sin n

{agrajevu-turn.)/=12 10g scorn-(arms)=27**er}

ec

Con un processo analogo si trova

sinº'n . ater

Гa-ar

J sina9 + in
S dn = sin ’' n atac' -

sin n

S _ 1 29 + 1

2(29 + 1)cotn + (2r + 1)/ -1 * sin 'n {(29 + 1)cotn + (2r + 1)V -1}3 + CC.

Moltiplicando la differenza fra queste due funzioni per

( 9 – 7 ) Bror), mettendo 2V - 1 sin n in luogo di a ' - 0 " ,

2cos n al luogo di a ' + a -s , e trascurando i termini ulte

riori , si troverà

Clar) = ( 1 - r )Barsin”?n (ca- " — ca+ o )

4B12")( 9 - 1 ) ( 9 + 1 + 1 ) V - 1

( 29 + 1 ) 'cot n + ( 2r + 1 )' tan n

for ecc .

13. Per determinare le costanti,si osservi che posto a = 0 ,

si deve avere Clar) = Bler); ora in questo caso il secondo

termine della serie trovata diviene appunto

- 419 - r ) ( 9 + r + I )V - I
- Blar) =

( 29 + 1 )'V - 1 + ( 2r + 1 ) V - 1

B ( ar)
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e tutti i termini seguenti svaniscono ; si avrà dunque

sinan a - 0 - sinzalı1 a " c' = 0 , ed anche separatamente

c = 0 , 6 = 0 , giacchè nell' equazione precedente , sup

posto a = 0 , queste due costanti risultano moltiplicate

per quantità infinite d ' ordine differente.

Si trova in conseguenza di ciò

(ar) -
- 4Bra ( q - r ) ( 9 + r + IV - 1

( 29 + 1 )' cot n + ( 2r + 1 )' tan ni
+ ecc.

14. Per applicare questa formola a un qualche caso ,

supponiamo che si voglia il coefficiente di cos 8011 nel

8

ecc

27prodotto di 1 + sog cosu + 4 cos zu +

per ( sin u )tºº, si avrà qui a = j , r = 40 , q = 50 ,

2cosn = = a + = = . =ī sinn = - ,

v-iunn = - . dentar

2 COS 1 = a + sin n

апп

- 4B
4B180).10 . 01

e perciò ( 180) = *
ecc. . **

5

109,93 – 812
O ,

ed essendo B (80) =
100.99 .98 ......91

299 . 2 . 3.......10

sarà prossimamente C180) = 4 .5.10 .13.91.91.92.93......100
1559944.299. 1.2.3 .......10

15 . Se p è un numero impari = 2r + I , il valore di

CP) sarà

App. Eff. 1818.
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(arto )

C

( Blolaants + Bla)aormi + B (4) a ^r 3....... + Blarla

= 3 Bro quinti + B " qart3 + B'4'qonts. ... + Blancati s
r
S 4r + 1

ar * 3

( Blantola + Blanty)a3 + Blar +6)ā5 ....... + Blag)q2q - sr- 5

Blanto) ce4 +3 + Blan +man +s + Blantóq4 +7.... + B(29)ąæg+ants

o sia , ritenuti i valori dati ad y ed y ' nel S 9 ,

Clanto)= 2008(21+I)n.sinºn+ 27 =1sin (2r+1)n.y +2V -Icos(25+1)n.y',

onde si cava

Csin (2r to I ) n

C (ants) = + 2 (9 — r ) Bler)sinºn . cos( 21 + I ) n .
sinº9 + in

-
dn

- 2(9 r) Bla)sinºn.sin(25 + 1)n. ( cos(2007 ,
r cos( 2r + i ) n ,

sina9 + in

Cart
a Ca

r

= ( - ) Blar)sin Ina - - dn art1
o

sinºqtin
sin29 + ın

16 . Fra le quantità Co), C "), C (a) si può anche stabilire

una scala di relazione ; in fatti avendo noi supposto

sinalu = Bºscosou + Bacos2u + B (4)cos4u ......... + Blancos2qu

sinu. F '( u ) = Cºcosou to C )cos ll + C (*)cos2u + ecc. ,

ed essendo

F '(u ) = -
I - aa

~ V - i sinn

cos n cosu 'I - 20 cos utca

se si moltiplica da una parte per - - , sin n , e dall'altra

per cosn - cosn , e si paragonano fra di loro i coefficienti
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dei coseni degli stessi multipli di u , si hanno le seguenti

equazioni :

n

Sn
11 -

o = C" cos n " + sin n./ =1B® ,

0 = Cocosn - - - .

0 = C' cosn - - C + sinn.V -1 B™

Sn

I

Sn

Sn

o = Cur"'cosn - . - - Cape

0 = Cum cos n - ) - Ciag»)+ sin nv -1 Blazy

есс.

col mezzo delle quali si potrà determinare C\ ), C ( ), ecc.

o discendendo da C (agts) , C (aq), o risalendo da Clo).

17 . Consideriamo ora la potenza dispari 2q + 1 di sin u ,

e facciamo il prodotto di

sinag+ lu = Blusin u + B13)sin3u + Bisisin5u...... + Blaq+ i)sin (29 + I)n

per F " (u ) ; chiamando D '"), D ( ), D13) , ecc. i coefficienti di

sinu , sin2u , sin3u , ecc . nel prodotto, avremo generalınente

D (P) = Bllops + B3)( p=3 + Biscons............... + Blagus)apaqas

- Blaapts - B (3)apt3 - B (5)ap+ 5................ - Blagts)apayaqt :

supposto p eguale o maggiore di 29 + 1 , e questa espres

sione si riduce a

D (P) = - 21 alsinº +in .
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18. Sia p < 29 + I , e cominciamo dal supporlo numero

pari = 2r , si trova facilmente

1 + B ( ) aaras + B (3) a *r — 3 + B (5) Qar - s ........ + Blamsa

D ( n) =

- B (1) aarts - B13)22043 - B15) aarts........ -- Blars)a4ms

+ Blertsa + Blenta)ad + Blants)a . .....+ Blasti!q g=antſ

( - Blar +b)xx+ _ Blerts)&#r*s Blants)quentes.....— Blag+ilaestants)

+ 5 ) 29 - antul

1 ) Art + 5 ) 4nts a aqutarti

che può ridursi a

Dlar) = — 2sin 2rn.sinagtin — 2V -I cos 2rn.y" — 2V -1 sin 2rn . "

fatto

gi" = [ " sin n + B ^3)sin3n + Bư5)sin5n ........... + Blanus)sin (25-- 1 )n

y'" = Blans)cos(2r+ I)n + Blan +3)cos(2r + 3)n....+ Blag+s)cos (29 + 1)n ;

ed i valori di y", y'" dipenderanno dalle equazionianno

wysin n -- (29 + 1)y " cos n = + (q + r + 1) Blertisin 2rn

y sin n — (29 + 1)y" cosn = - (9 + 1 + 1) B(ar +scos arn ,
dn

che integrate danno

- Csin 27n

y " = + ( 9 * r * 1 ) Blanti)sinºqtin
,

I sint , dn ,

COS 2r n

g " = - (q + r + 1)Blantısinesten ottom dn .Sinº
97

- 2

Avremo in fine , omettendo il termine che può considerarsi

come contenuto nelle costanti degl' integrali ,



D (er) =
rcos 2rn on

2V - Ilgtur oto I ) Blart )singtin . sin 2rn . ,

sinla9+ an

sin ern

sinaq +an- 2V -1(q + r + 1)Blan+usines+in.cos 2rn.

aar

=
dr

a - arm
( q + 1 to 1) Blart )sinaltinaar

Paar

sin29-+ an sin ² * ² ,

19 . Se p = 2r + 1 , si avrà in vece

( + Blusaar 4 B13) a arma..... ........... + Blar

D (antas ) =

- B(")qarta – B (3)@ *** ................ - Blart)a 40

-- Blanti)co + Blants) an ............ + Blagtıq?g=1" /

- Blanti)qarts - Blan +3)gan+a............ - Blagts/q?ftanto )

29 - 27

che conduce a

Dlanti) = – 2sin tin . sin (2r + 1 ) n - 2V - I cos(2r + I )n .y "

– 21 - 1 sin (2r + 1)n. "

= 2V - 1 ( 9 + r to 1) Blart )sinagtin . sin ( 28 + I )n .
cos zrn

sin4q +an

- 2V - 1 ( 9 or + 1 ) Blart )sinº9tın . cos ( 2r + I

' sin 2rn

sinagutan

27

= ( q +or + 1) B (2 + 1)sinaqtin
ra27

J sinaq + an

2r

-

rar

sinagtan

Questo stesso valore può anche scriversinel riodo seguente:

(2171)

Dlartı) = – 2sinº +in .sin(2r + 1)n

– 2V - I cos(2r + 1)n . {y" + Blantosin(2r + 1)n }

-- 21/ - 1 sin (2r + 1)2 : {y " -- Blar+scos( 2r + 1)n } ;
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togliendo un termine alla serie y " , ed aggiungendone uno

alla serie y ". Fattane come prima la somma , si arriva

alla seguente espressione

" aarta

Dlanti) = (9 - r ) Blants)sinº9tin a
art

1

sinºqton

Camara

J sinöqto
na

che è più adattata all'uso che ne dovremo fare in seguito .

20 . Dopo aver esaminata la natura dei coefficienti che

nascono dallo svolgimento di ciascuno dei termini della

serie v = F(u ) + esin u F"(u ) + é d . sinºul"(u ) .
+ ecc. ,

1 .2 du

cerchiamo il coefficiente di sin pu nello svolgimento di

questa stessa serie . Sia P il coefficiente che si cerca , il

quale si supponga diviso in due parti P ' e p ' , di cui la

prima contenga la somma delle quantità che derivano

dallo svolgimento dei termini dal primo fino al termine

ep do- sinu F (u )
2 inclusivamente , e la seconda

1.2.3..........P d - u

contenga la somma delle quantità date dai terinini inco

epts dp. simptiu . F ' (u ) .

minciando da «? fino all'infinito.

1 .2 .3 ....( p + 1 ) d ' u

21. Per avere P ' si faccia successivamente nelle funzioni

CP), DP date aiSS 5 e 17, q = 0 , = 1, = 2. ..... = - 2 ,

ed i valori che risultano si moltiplichino rispettivamente
64

si avrà

per , 4 , - . P. - pp , + n . p , + ecc.,e

P = t- vat erinn - porinu

+ V-1pºa'sin ..

20P 2e

-

n

1 . 2

2el.pp -ra'sinin

1 .2 .3......... p ?
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cos n

supposto p un numero pari , e prendendo il segno supe

riore se p è pari, e l' inferiore se è dispari.

Mettendo no al luogo di e , il valore di P ' può ri

dursi alla forma seguente :

. (- -Itann) . (-PV -itann)" (-PV -itann)"}
1. 2. 3.......p s

(pf) 3 (pfy ?
1 . 2 - 3 .............. to .

1.2.3..... )

nella quale è tolta l'ambiguità del segno , e che vale an

che pel caso di p numero dispari.

22. La somma della serie trovata si può rappresentare

per mezzo d 'an integrale ; in fatti sia

PC
121 . 2

2QPS o
f

*

in .

XP

z =

Xg2

afeI —
1.2 .3 ......p

, si avrà differenziando
1 . 2

= 1 + * + + iono = z - 7
- XP

1 . 2 ....... I 1 . 2 1 . 2 . 3 .. .( P - I)

Integrando questa equazione lineare , si trova

= = 127. . f*i-dx.

xi- dx .

1.2 . 3........p

Ora se l'integrale si prende da x = o ad x = pf, sarà

1. (p for

z = It
1 1 . 2 1 . 2 . 3 1.2 .3 ........p

2 = 1 + Pf + (pf)* + (pf)!

= int(0- 12.me)f*i-ds,
2 a ' z

e successivamente p =

2 ePZ -

( 1 + flep p
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dt

23. Per valutare l' integrale nel caso che p sia un nu

mero grande faremo , giusta il metodo accennato al S 7 ,

XP i -* = (pfy i-pfi- , e prendendo i logaritmi,

t = pl (pf) - plx – pf + x .

Questa equazione differenziata dà = - + 1, o sia

I d ( x − p )
x = ( x − p ) = –

2 dt :

Svolgendo x in una serie ordinata secondo le potenze

di t , si vede che il primo termine debb’ essere = pf; si

faccia adunque x = pf + bt + C + 9 + ecc. , sarà
cta

(x - p ) = (f – 1)p + bt +
-

t

e cc . , ed

р р *

i d .( x - p )

2 dt
= = ( f - I )pb + 2 ( 3 - 1 ) ct + 3 ( 3 -

+ bºr + 3 + ecc.

= pf + bt t ct + ecc. ,

e paragonando i fattori delle stesse potenze di t t
o

C

2f - I

6 ( f - 1 ) 'f - 1° 2 ( - 1 ) 3 ?
- 1 ) 5 , ecc.

to ecc .

ecc .

* = pf*

fordx=(pfyivf65- - 5

fords=-(psyörkha

eco

+ee.Die de,

+cc.)

ed integrando da x = o ad x = pf, o sia da t = 00 a t = 0 ,

I I I

есс,
2
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1

conve

ips (pf) f f I 21 -11

z = 1.2.3..p * 1.2.3..p \ f- i
to ecc.

21f

Questa serie , che procede secondo le potenze discen

denti di p , non è più convergente quando p < ifs , e

quindi in un' orbita poco eccentrica non può usarsi che

pei valori di p estremamente grandi.

24. Per avere una serie , nella quale le potenze dell'ec

centricità non compariscano al denominatore , ricorreremo

ad un' altra sostituzione ponendo gli-* = pp ip :-*, o sia

plx - x = plp - p - tt.

Risolvendo per serie quest' equazione , si trova (*)

*= p-vapitalist op het so Vaptece.

- есс.

Facciasi per comodo del calcolo

A'' 73 A 'V24

x = p + AV p .t +
1" ta to

A ' 45

" Vp p + pVp + ecc., si avrà

fxi*dx = pirfi-(AVp + 2.4": + 34”.

e svolgendo gl'integrali Sei*di, sér*dt, ecc."

4A
10
13

tecc. dt ,

Vpp

е ! ecc .

s op i *dx =

3 . 5 . 7 AV11
3 . 5 A

4p
* 8 + ec.)VP.fi-dt?

"

ес.

2 . 4
Alt

I
w
i
l
t

TAI
V

I

- papira
*

ec .

4 P4 PVP 44

- prirl +eo

for ecc .

(*) Exercices de calcul integral par Legendre , pag. 346 . Qui ho dato a Vap il se

gno , acciò il valore di e rimanga positivo quando x < p.

App . Eff. 1818.
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25. Pongasi per brevità

svids = piržavesi"de- r- - +ecc.);"},
supponendo

A " 3 . 5 A

+ ecc. = A

ecc. = T

2

40 + ecc.= 1

** ** * * + ecc.= "
to ecc . Ti

4 V

82.4.0 4" + ece. = T" , ecc.

è facile il vedere che le quantità T, T", T" , ecc. si for

mano nel modo seguente :

T = ( t - A'Vp )

( 0 )

ecc. con legge abbastanza chiara.

Ma differenziando l'equazione fra x e t , si ha

2 AVp

HT = - 2t , dunque T =

x - P 21 X - P

dx
V

TV 2
Jdt

Differenziando dinuovoesostituendo ilvalore di det, risulta

par saviem sadaVpx e successivamente

88/2.p1/put

e succa

2px * +px 3

(x - 7 ) 5
+

41 24V 2 .V pots
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L 'integrale deve prendersi da x = 0 ad x = pf , o sia

da t = co a t = 0 , chiamando o il valore di t che cor

risponde ad x = pf. Si rappresenti col simbolo 4 ( a ) l'in

tegrale fi* di preso da t = 0 a t = 0o, siccome la funzione

) :-* si annulla quando t = 0 , si avrà

T !

ecc

svrde= prio{-480)/2= (r= - + .e.)"},

ponendo nelle espressioni di T, 1", 1", ecc., pf in luogo

di x , e 0 in luogo di t.

26 . Quando x = pf si ha t = - plf + pf - p . Sia

b = tVielf + f - 1), sarà 0 = bVp. Il radicale si pren

derà col segno + quando x < p , ovvero f < 1 , e col se

gno – quando x > po f > 1.

In quest' ultimo caso si noti che generalmente

( - 0 ) = V TT ¥ ( + 0 ) , dinotando con r il rapporto

fra il raggio e la semicirconferenza.

Sostituendo il valore di t , sarà dunque

T = 4" + " + 4 + ecc.

= nova

T = * * * + 3,526+ ecc.

= - 5 - - 2V1. + DaV2.

t" = 34,62 + 3.5.7.1"*b+ ecc.

= ** tad svart

2

z

ecc .
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13

I000

Ora si può dimostrare che, qualunque sia il valore di e ,

nessuno dei termini T , T ', T " , ecc . potrà divenire infinito .

In fatti se e = 0 , si ha f = 1 , b = 0 ; e le espressioni in

serie di T , T ', T " si riducono ai loro primi tormini ,

mentre i valori finiti che esprimono le stesse quantità

prendono la forma indeterminata - - . Se e = 1, si ha

f = 0 , 6 = oo, e le suddette serie , sebbene composte di

termini infiniti , hanno una somma che risulta = 0 .

Ad es i corrisponde , come si è detto , b = 0 ; eppure

basta fare e = 1 - c per aver b minor dell' unità.

27. Possiamo ora avere il valore di z sottraendo da

ipf

ipf il prodotto dell' integrale trovato peră Ma
- 1.2 .3 .......p

qui è da osservarsi che il prodotto continuo 1. 2. 3.......

non è altro che il valore dell' integrale aço i** dx preso da

= o ad x = 00 , o sia da t = + co a t = - 00 , nel qual

caso si ha 0 = - 0 , (0) = 1 , ( T + * + ecc.);- 0 = 0,
IP

e quindi 1. 2. 3......P = - po i P AV ( pa ). Sarà per conseguenza

S T (Vbbp ) T ' 7 " i -bbp
z = ¡PSI - ottecc .

р р *

e finalmente

IT T" i -bbp

VT L P p JAV (pr )

28. Il caso di f = 1, che ci dà la somma della serie

finita z = 1 + 2 + . . + weerg,merita dies

sere particolarmente considerato. Si ha allora b = 0 ,

(Vbbp) = V , intip = i ; T = A" = ,

no

Va *)AV PRIS

T (Vbbp)P - 2 / eil jer
GT
IT to ecc.

pliti

I
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* T ' 2A " c . , e in fine

I'= 14" - -isecc.,ein fine

.

j - 136p* ec

tel

z = ¿ P - to

I ecc .

12 . p

= r {i-vish love - se cc.)}

.Sep = e,sarà 14. .
op papel

es

Ora sapendosi che i + +
I

-
1 . 2 . ...

t
1 . 2

tecc .

1 . 2 ... p + I1 . 2 .... p

all' infinito è lo stesso che ip , si vede che la prima parte

della serie che esprime įp cominciando dal primo termine

fino al termine massimo è prossimamente egaale all' altra

parte protratta fino all' infinito , e ciò tanto più prossima

mente , quanto maggiore è l' esponente p .

29. Quando l' eccentricità è molto piccola , la funzione

P forma la parte principale del valore di P , giacchè pur è

necessariamente quantità dell' ordine di eptus

Se dopo aver diviso P ' per el, facciamo nell' espressione

del quoziente e = 0 , ne risulterà il numero che forma

il coefficiente di ep nel termine P sin p u del valore di v ;

e siccome quando e = 0 , f = i, questo coefficiente sarà

I . 2
el p2 1 . 2 . 3 ......pl

il quale coincide con quello già dato nell' Effemeridi di

Milano per l'anno 1805 dal celebre astronomo Conte Oriani.

Sostituendovi lo svolgimento in serie infinita , sarà

P ;p

* + 387)+ ecc.).P2P
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30. Si cerchi , per esempio , il coefficiente di e' sin 12u .

Non conservando che i primi due ternini della serie ,

si trova

L 2p = 1 , 3802112

1,3591409

L r = 0 , 4971499
N = 0,1332645

o
g

N
i
n

.N
l
a

.N
i
e

N

L 2pa = 1,8773611

IV (21) = 0, 9386805

L 3 = 0,4771213

1, 4158018

L 4 = 0 ,6020600

1, 5991740

N. 1, 0791812

= 0,5199928

= 9 , 1862582 L = 0 ,0620375GODTI

4

- =

3V (229 )

0 , 153553 F = 0 , 5820303

e quindi prossimamente = 3,8197, mentre il valore

esatto è 7218065

1892352
- = 3 ,8143.

31. Volendo ora comporre il coefficiente p" di sin pu

nella serie

( dp.sinp+ 'uF'(u ) ... e deti,sinptauF"(u )

du . . P * - dupti

1 . 2 .3 ... ( p + 1) dots.sinp +3uF'( u )
Letecc.

. ( p + 2 ) ( p + 3 ) dupta

cominceremo dal supporre p numero pari = 2r ; divide

remo poi la serie in due parti , la prima delle quali con

tenga i termini 1.', 3.', 5 .°, ecc.; e la seconda i termini

2 . °, 4 . °, ecc. Sia II il coefficiente di sin 2 ru nello svolgi

mento della prima di queste due parti , e II' il coefficiente
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dello stesso seno nello svolgimento della seconda ; per

avere II' faremo successivamente q = r, q = r + 1 , q = r + 2 ,

ecc. nel valore di Dlar) dato al S 8 . Nel fare queste so

stituzioni è da avvertirsi che

L

quando 9 = r , si ha

I

+ Blagts) = + Blants) +
229

- I

1 . 29

quando q = r + I

EB** = .Blanto - * = - The

quando q = 1 + 2

t Blaq — 3 =
29 ( 29 + 1 )

+ Blanti) =
( 21 + 4 ) ( 25 + 5 )

+ =
1 . 2 . 244

quando q = 1 + 3

+ Blog-s = + Blats) _ (29-1)(29)(29+ 1) _ _ (25+ 5)(2 +6)(27+ 7)
1 . 2 . 3 .249 1 . 2 . 3 . 2 anto

1 . 2 . 2 art4

prendendo il segno superiore quando r è pari , e viceversa .

Si avranno dunque per gli stessi valori di q le seguenti

espressioni di Dlar)

r , + Dlar) =q =

27 +
SLI LOG

Carar

sinart
z

an - -ar dn

sinarton

+ Dlar) =

_(27*23(or*3 inmo(a S d-a-facin da)

. 9 = r + 1 ,

( 21 + 2 ) ( 2r + 3 ) . ca ar car

sin " dn

1 . 2 Bruges sinart4n sinartan

D (er ) =9 = pt2

(2r + 3) ( 2r + 4 ) (21+ 5 ) .

1 . 2 . 2 art4

- ?

Came
r

J sina
rtoo

n
- a -er sina

rto
dn
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onde il valor richiesto di II risulterà

(25 + 1)S tanda

e°(27)̒ sinºn ( 2r +2 )(2r + 3) Camera
1. 2 (2r + 2 ) (2r + 3 ) sinontan an

(21 )"pportsarsinantin

20 .1. 2 .3 ......( 21 + U . e^(2r)*sin * n ( 2r + 3 ) ( 25 + 4 ) ( 25 + 5 ) Cams

1.2.24 (2r+ 2 )(2r + 3)( 21+ 4)(21+ 5) ) sinerton “ .

e°(27)"sinón ( 25 + 4)(2r +5) (2r+6 )(25 +7) pa

1.2.3.20 (21+ 2)( 2r+ 3 ).........(2r + 7) sinonton

+ ecc.

(2r)" pantsa -arsinartin

20 .1 .2 . 3........(2r+ 1) ) . (2r) sinºn (2r+ 2 ) (2r+ 3 ) pa d ome

1 . 2 ( 21 + 2 ) (2r + 3 ) J si
natan di
medn + ecc .

Cancellando i numeratori ed i denominatori che si di

struggono , mettendo p in luogo di 27 , tan n in luogo di

e sinn , e ponendo per brevità

2

rap , (iptann) ramp
adn +

(iptann )4 cap
dnt - dn - ec.

simptomat 1.( p + 1 ) ] sinpran " " 1.2 ( p + 1) ( P + 2) S simptonur to

cate (iptann)' r atp (iptann )4 Carp

- dnt dnt

sinton

- dn + ec .

1 . ( p + I ) J sinptin 1. 2 ( p + 1 ) ( p + 2 ) J sinpyone

si avrà

1

TI =

(ip )perato

la sinetin . % - 0 P sinkkin . z' )

1. 2 .3 ......plyear in a sintém.3 ar Psize -n.c.).
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32. Cerchiamo allo stesso modo il valore di II' che ri

sulta dai termini della serie nei quali sin u ha un espo

nente pari , e che per conseguenza sarà formato dalle

funzioni Clem, di cui abbiamo data l' espressione al S 11.

Si osservi a tal fine che ponendo

nente con

2rt2

1 . 229– 1
q = r+ 1, si ha + Bar) = +

29

1. 2 mto

q = r +2 + B(») = - (29 — 1)(29) = _ ( 28 + 3) ( 21 + 4 )1. 2 . 229 -5 1 . 2. 2 anys

g = r + 3 + B (ar) + (29- 2) (29- 1 )(29) __ ... (2r+ 4 )(21+ 5 )(2r+ 6 )

1 . 2 . 3. 24q -

ecc.

1 .2 . 3 . 2 anys

sarà dunque

. quando q = r + 1 , + Cler) =

12 art

1.422= 2) intui( petandu-ae

- 24oras > r=f ( -:

q = r + 2,

2.(2r + 3 ) ( 27 + 4 ) .

+ C ) =

du)

du)

" ga ,
- Sz

1 . 2 . 2 art3
sinarts, dn - ar

Га~ars

si

q = r +, 3 ,

3.(2r+ 4 ) (2r+ 5 ) (2r +6 )

+ Clar) =
ra ,

to

- a.ar / 'a

1.2.3.2arts
sina tonla - fanti

sinartin
sinart

in
an

ecc.

onde risulta

( plotippta

II' = 1.2.3.....(p + 1)!(a sind+ n .z" — a sine+ın.z" ) , posto

( ptann) ? capesCa-p -s

sinp +372

( utan n ) 4 Capas

onts- dntec.
1. 2 (p + 2 ) (p + 3 ) ) sinpur1 . ( p + 2 ) J

SZO
P

- 5 . Un
t

n2

Capt
i

(iptann ) ? C ' expts (iptann )4 capts
dnt

sinp + 31

dn + ec.
1. ( p + 2 ) J sinpton 1. 2 ( p + 2 ) ( p + 3 ) ) sinetan

App. Ef. 1818.
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33. Consideriamo ora la serie

(ipx )
Ś = I

(4px ) 4

to a

1 . ( p + 1 ) sin ' n 1 . 21p + 1 ) ( P + 2 )sinºn

(ópx ) 6
+ ecc .

1 . 2 . 3 . ( p + 1 ) ( p + 2 ) ( p + 3 ) sinºn

- at

Se noi moltiplichiamo s per u ndn, prendiamo l'in

tegrale del prodotto , e facciamo dopo l' integrazione

x = tann , verremo ad ottenere il valore di z ; conviene

adunque prima d' ogni altra cosa cercare il valore di s .

Per ottenere questo intento si aggiunga al valore di

ds . .. ds

quello di moltiplicato per 20*! , si troverà facil

mente

4 ( p )

sun ‘ n

8 (1p )4x2

1 . 2 . ( p + 1 )sinan

120p)6x4

imbo + ecc. ,
1 . 2 . 3 . 1 + 1 ) ( 2 + 2 )sinºn

vale a dire

34. L'equazione differenziale trovata si abbassa al pri

mo ordine ponendo s = járfes, e dà

de+ ipyº + ( 2p + 1) = sinon

Queste equazioni sono del numero di quelle che Eulero

è riuscito a risolvere per mezzo d ' integrali definiti ; e

con questo mezzo , posto al luogo di sinºn il suo valore



, si avrà el

s time
p x *t ).dt ,

preso l' integrale da t = o fino a t = h ee ) (*).

35. Volendo risolvere in serie il valore di s quando p è

numero grandissimo, in vece di trattare la formola integrale ,

giova servirsi dell' equazione differenziale di primo ordine

data nel paragrafo precedente . Per avere il primo termine

dello svolgimento cominceremo dal trascurare le quantità

che non sono dell' ordine di p . A tale oggetto è necessa

rio esaminare l' ordine di grandezza delle variabili che

entrano nel calcolo.

Dovendosi fare dopo l' integrazione x = tan n , questa

quantità in un ' orbita ellittica sarà sempre minore dell' u

nità. Il valore di s può divenire grandissimo ; ma essendo

s =
( p x x ) 2

I
špxx

to enfer ecc . ,

1. ( 1 + $ ).2 1 . 2 .( 1 + ) ( 1 + ; ).4

è minore , termine per termine , di

p x x ( * p X X )
to ecc. ,

1 . 2 1 . 2 . 4

o sia di 17 ; sarà dunque y = 2 do minore di 4.
-

ps dx

Posto ciò , se nell' equazione differenziale non si con

servano per una prima approssimazione che le quantità

dell' ordine di p , si avrà l' equazione finita

yº + 4y = 4 . , da cui si cava il primo termine del va
XC sin

lore diy,che chiameremo Y,= :(V 1+ im -1).
lore di y , che chiameremo Y - I

sin ' n

(*) Lacroix , Traité des différences et des séries, pag. 401.
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36 . Supponiamo ora che si abbia y = Y + - + +-ecc.,
р р ”

sostituendo nell' equazione differenziale , ed omettendo i

termini che si elidono , avremo la seguente equazione

disposta secondo l'ordine delle potenze negative di p :

Y I dY' i dy "

-

pº dx

+ ecc .

p dx

+ YY + } YY' ++ + YT"

+ +

Yıl

+ +

+ + x

donde risultano le seguenti equazioni:

( + )r - - 4 - 1

(x+ )r - - - -

(**ņ) - - -rr

a
l
8
3

a
l

z L
a , ed37. Facciasi per evitare i radicali i to

allora sarà

sinzen



t

c
a

- =

Y = -

- 8 1)

= -e
I 2202

gʻsin ' n g4sinan

- - eterna

- Engelen

r = (stren

x

sarà dunque

I X 5 203

y = $(6-1)= &

I / XC

pºlg sin ' n

lin para)- ce.

• 2

pg sinén 4 g sinan )

38. Moltiplichiamo ora questa quantità per dx , osser
vando che

dx gdg xdxX , Xºd X

= g ( g - 1 )dg , ecc. ;
X S - L SLI

si avrà

5g - 1

y dx =
2gdg

8 + I

1 ugt I dgdg

Pgplg
to ecc.

4

og dg
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Integrando e determinando la costante in modo che l'in

tegrale si annulli quando x = 0 , o sia g = 1 , si avrà

ſydx = 2 ( 3 - 1 ) - 21 %

i I 5 I

pl6 48 12 g * )

+ ecc .

2 P

trovato remo 039. Dal trovato valore di Sydx dedurremo adesso

s = iteruds, ed in fine z = | ar sdn , posto dopo l' in

tegrazione x = tan n .

Applicando a questo integrale la forißola del S 12,avremo

I sinpton

ly = ls - pla - ( p + 2 )l sinn = pſydx - pny - 1 - ( p + 2 )lsinn =

+ I 5

+ ec . ,

p \ 12 8g 2483)P(8-1)-per'-pn/ =1-(p+2)lsin n=18+ G + g

e differenziando riguardo ad n

d . lv 5

+ ecc.+ - -

pgdg dg 1 / I

- PV - 1 - ( p + 2 )cotn - .
g + 1 dn PV gdn pl 892

-

in

Ora abbiamo supposto gʻ = 1 + , , e quindi
SIN

cº cot n ,

Losint ; sarà dunque

d .ly - 1. x² cotn
I

dre

pa cotn

+ I)sin’n – (p + 2) cotn - pv

0
0

L
t

g * sin 'n

- ecc22

dove deve porsi tann in luogo di «,e quindiV{1+ con);

o sia V1 + ée) in luogo di g .
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Per non complicare soverchiamente il calcolo conser

veremo la sola parte principale dello svolgimento , pren

d .ly p tan n
dendo do' = - usinn - ( p + 2 ) cotn - PV - 1.

Sostituito questo valore e quello di 4 nella formola

sydn = c +
* d . W

+ ecc. , si otterrà

Pet

1 . Z -

1

alsing+in.z = alsinp+in.c

2 le ip(8 -1) I. . .

18 + ) gsinn . p tanni

Tot usinn + ( p + 2)cot n + PV - 1

40. Per avere z prendiamo

14 = ls + plam (p + 2 ) l sin n =

p(8 - 1) - P18 * 1 + pny-1 - (p +291sin n — lgecc.,

e sarà

arsinbrinoz' aPsimptin .c

2 lp įp (8-3)

g -tol) Esin n p tan n
( 8 + 1 )sin ' n + (P + 2 )cotn - PV - I

Prendendo la differenza fra questa e la funzione ana

loga del paragrafo precedente , ed osservando che

sinn
p tan n

- + (p + 2 ) cot n - PV - 1
( 8 + 1 ) sin " n "

I

p tan n

- + (p + 2 )cot n + PV
( 8 + 1 ) sin 'n

sin n



- + pa + 2cos n

( 8 + 1 )cosn2
– + p0t 2005 n .

( g + 1 cosnen ervazione contparscort .

posto per brevità 1= (*+ ) -- (63-2)+p ',

/ pe

posto per brevità h =
pe

18 + 1

é ,

g + 1

si ottiene

(in )Pepto (ip)Pepto / 2
sinptin (cal - c'a ' ) . - 2

1 . 2 . 3 ....plg + 1 )1. 2 . 3 ....p gh

eP
toQuando e = 0 , si deve avere = 0 ; ora in questo

caso h = 40 + 4 ; dunque sinptin .aPc – sinprin .apd' = 0 , e

perciò c = 0 , c' = 0 , ed in fine

(ippeptos 1 2 1P įplg. )pf

II ' = - 29

1. 2 . 3 ....p ( g + 1 ) hg

41. Cerchiamo anche i valori di z", z" , trattando la serie

: I

(+ pºx )?

1 . (2r + 2 ) sin 'n

( px )4

1. 2 .(2r + 2 ) (2r + 3 )sinºn
to ecc.

la quale conduce all' equazione

Facciasi s' = išpfy'de, e si avrà

op2
2p + 3 2P

.

sin ' n

Sia y' = y + , sostituendo dovrà aversi
aVI

d2PY _w2p +I
2 ' V 25

tas
22pdx IS to

2p X X X sin
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: e siccome il valore di y soddisfa già all' equazione

si avrà semplicemente

d 's

pdx 2p X X px

e trascurando i termini divisi per p ,

38 + * + = 0,

-

onde si trae Â =

y +

e posto in luogo di y il suo valor prossimo 268 - ) ,

onde ai tre

деrе

$ = _ 2 (& – 1 ) .
g x

Non volendo spingere più oltre l'approssimaz
ione

possiamo ritenere

218 - I ) - adg
y'dx = ydx - -

P gx ? . . P ( g + i ) !y'dx = ydx - electrice

2s

Sy'dx = ſydx
P . 2 g + I

em

n

43.Essendo=*= ferie da, prenderemo qui

1$ = is – 1601 -.(p + 1/1a -(p + 3)1sinn

= p(8-1)-(p+1)18 +* +-(p+1)n -1-(p+3)Isinn- lg +ecc.,

App. Eff. 1818.

- I
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e differenziando

d .14 px'cotn- T u sinin - ( P + 3 ) cotn - ( p + 1 ) V - I
dn

есс.
2

n n n

ac*cot n xc cotn

8 ( 8 + 1 ) sin ’n gi sinnt ecc. ,

apsinaton . z " = asinpton . c "

pts iP(6-3)

onde

/ 2

- 6 )*g + 1 ) 8 р

( 8 + )cos n
to ( P + i )at 2cos 12

Si troverà con eguale processo

arsinptın . z " = arsindaten . c"

/ 2 pats ip 8-1)

- 642 ) i en\ g + 1 ) 8 .

t ( p + ) a ' + 2cosn .
( 8 + I ) cosnin

e quindi
lotus ppte

/ 2

IT' = -
(ipletsepto

1. 2 .3 ....( p + 1)

to ecc . ,

\
1r= -se meting( .) » (19-2pma)ifftecc.,

posto i= (en hun) +(2p+ )( CI+ ) +(p+1)**
posto h ' =

/ pe
P

18 + I

p -t2)

pe

-
g + I

2 ) + ( + I ) e ,

ed ommesse le costanti , acciò si abbia

perto

Blars

epta 1 . 2 . 3 .. . ( p + 2 ) 1. 2 . 3 ... ( p + 2 ) 1 . 2 . 3 ... (pl) 2puti :

quando a = 0 .

43. Riunendo finalmente i valori di II e di II , scriveremo

P" = II + II' =

(ip)peptal 2 Tips
P of I fp

+ 2 ta

1. 2. 3....p \ 8 + 1 ) g )h h ' p + 1 g + i \ g + 1 P

1 e
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Siccome questa quantità non costituisce che il primo

termine dello svolgimento di p ' secondo le potenze discen

denti di p , potremo mettere i in luogo di I , pin

luogo di pti e di p + 2 , laddove questi numeri non

servono di espoñente , e quindi h = h '. Si può inoltre sosti

tuire al prodotto 1.2 . 3...p il suo valor prossimo - ppi-P AV (PT)

( vedi $ 27 ). Si avrà con tutte queste riduzioni

P =
2e? leis pfl

AV (pa ) ( 1 + g ) hg

I - -

2

1 + g

€

2 ) + ecc. ;
( 1 + 8 ) )

ma essendo l'ultimo fattore di questa espressione

ее 4 + 2ee7-41 ( 1 + ee)

= 1 +iviteestlitee)zarar
{1 + 1 (1 + ee)} = 2 + ee + 21 (1+ ee)

risulta molto più compendiosamente

ecc. ;
P " = __ 46 _

AV (PA ) hg 11 + g /

ritenendo

f = V (I ee) ,

V ( 1 + ee ) ,

pe 1

g + I ) " lgti

Si è già trovato al S 27

h = ( -a) + -P( +a)+ pc

( pe²

- to 2 ) to 2 P p ' e .

P= 6 ) { - up ten -(T- I - rec.) Viens
VO

La somma P' + P darà il valore di P , o sia del coef

ficiente di sin pu nella serie che esprime l' equazione del

centro , il qual valore sarà tanto più prossimo al vero ,

quanto maggiore è il numero p .
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44. Esaminando le espressioni trovate, si vede che en

trambe protratte all' infinito si accostano ad una progres

sione geometrica. Il rapporto fra il valore di P che cor

risponde ad un indice infinito , ed il valore che lo pre

1 eir eil(1-ee )

cede è == = = THvareej ; dunque la serie dei valori

di P' cesserà d ' essere convergente quando questo rapporto

è eguale all' unità , o sia quando le = l( 1 +11- ee) - V ( - ee ) .

Ora questa eguaglianza ha luogo quando e = 1 ; dunque

per tutte le orbite elittiche la serie , il cui termine gene

rale è P ', sarà convergente . ·

Il limite al quale va accostandosi il rapporto fra i valori

eis ei" itee)

successivi di P" è = . = r e j; dunque per

riguardo a P" la serie non sarà più convergente quando

le = 1(1 + 11 + ee) - (1 + ee), il che ha luogo quando

e = 0 ,66 circa .

Nella precedente conclusione , nella quale si suppone p

numero infinito , abbiamo potuto , senza mancare al rigore

matematico , trascurare , a fronte del primo , i termini

susseguenti di Pe P ". Ma se le nostre formole procedenti

secondo le potenze negative di p si volessero applicare

ad un caso in cui p fosse bensì numero grandissimo , ma

non infinito , anderebbero soggette al primo inconveniente

d ' essere espresse da una serie della quale non si conosce

abbastanza l'indole e l'andamento . Non ostante ciò si po

tranno esse adoperare con vantaggio nell' uso pratico , e

serviranno ad abbreviare il calcolo nei casi in cui col

metodo consueto riuscirebbe d ' una lunghezza eccessiva ,

- 45. Supponiamo , per esempio , che si cerchi il coeffi

ciente di cos 20 u nello svolgimento dell'anomalia vera in

funzione della media , posta l'eccentricità = 0 ,5 ;, ayremo
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fº= 0,75 , gʻ = 1,25 , p = 20 ,

e quindi successivamente

A = - 1 (1 + de + ecc.),

bº = – 1f + f – 1 = 0,0098664 ,,

V (bbp ) = 0,44422,

(V bbp) = 0,26494 ,
VT

L. T = 9,81597 , (*)

T

= 0,04774 ,
(PN )

Y (Vbbp)

- - )– Vipp ***=0,78260.

I ibUp = 0,78280.
VTT (pa)

Il valore del prodotto hg prende nel caso attuale la

- forma semplicissima 102.75 + 100 ; in fatti si ha g = V5,

pe 10

2 + 1 5

2

1 + 8 .

100

+ 15

- 440

4

+1
5

1176.15. + 2636

( 2 4 y 5 ) 9 + 4 V5

th = 2940 + 1318.75
9 + 415

e moltiplicando di sopra e di sotto per 9 - 415,

102.75 + 100

gh = - = 328 ,079. .

Troveremo in seguito

I

(*) Colla lettera I indichiamoi logaritmiiperbolici, e colla lettera L 'i logaritmi tavolari.



L .Li = 9,63778

Lg = 0 ,04845

L .gli = 9,68623

L . Li = 9,63778

Lf = 9,93753

L .fli = 9,57531

fli = 0 ,37611

Le = 9 ,69897

0 ,07508

· L ( 1 + f) = 0 ,27091

gli = 0,48555

Le = 9,69897

0 ,18452

L ( 1 + 8 ) = 0 ,32593

eil

21+ f = 9,80417

( ") = 6,08340

10,78280= 8,89365

I4

: = 9,85859
1 + g

eis p

= 7,17180
I + g /

L 40% = 0,00000

Lf = 9,93753

LP = 4 ,97705 in parti di Lp = 1,30103

raggio

I sin i" = 4,68557
8 ,41036

L P = 0 ,29148 in secondi
L - hgAV (pa ) = 3 , 56740

P = + 1",956
L - P ) = 4 ,84296 in parti di

raggio

P" = - 1 ,437 . Lsini" = 4,68557

P = + 0 ,519 1 (- P ") = 0 ,15739 in secondi

46 . Nei calcoli dei SS 31 e 32 abbiamo supposto che p

fosse numero pari = 2r ; ora mostreremo che il valore

di P" non cambia anche supponendo p numero dispari.

Sia dunque p = 27 to 1, la quantità Il nascerà dai termini

della serie del S 31 nei quali sin u ha un esponente pari.

Posto dunque q = 1 + 1, 7 + 2 , r + 3, ecc. , si formeranno

i valori di Clantos) col mezzo dei valori di Blasi dati al S 32;

e da questi si dedurrà-



quando q = " + 1 , + Clanta) =

1 . ( 2r + 2 ) aarti

1. 2 arti
dn - Qarti

sinart3n "

art, sa-aros

sinonto
n
dn

q = r + 2 , + Clar+1) =

cart
edi

W a -araq
r

sinarton sinar

2 .(27-+ 3 ) (25 + 4 )

1 . 2 .22rt3

ecc.

e quindi

-3.karat) Curata,sin mula ada-ar livres de)

1=(19) 3( +via+.2=a* nierma'),

: - dn* ( *) ,fr Se dn*ecc.

L
2r-ti anta

I = aartisinantan . z - Qar- sinnten . z'

2 1. 2. 3 .... (2r-+ 1 )|

posto

- 2r - 1

2

Z + ecc .

12

276
5

C aants 2r + I ) " tanºn saarts

2 ) 1.(25 + 2) J sinents dn + ecc. ;sinar
t3

dn *

le quali espressioni, quando si mette p in luogo di 2r + 1,

combinano perfettamente colle già trovate al S 31.

Il valore di Iľ si troverà anch' esso conforme a quello

già ottenuto nel caso che p sia pari, purchè si faccia uso

dell' ultima espressione di Dants) del S 19 .

Coll' altra espressione di D ( artos) il valore di II' sarebbe

risultato lo stesso , ma sotto una forma , di cui difficilmente

avremmo potuto conoscere l' identità colla prima.

47. Per compimento delle ricerche che abbiamo intra

prese esaminiamo anche la serie che esprime il raggio

vettore per mezzo dei coseni dei multipli dell' anomalia

media. Chiamando r questo raggio , si ha dalla già citata

Meccanica Analitica , pag. 23 , vol. II ,



TECOSU +

e3 d .sin ’u

1 . 2 du

- sun

I

e4 , d ’ sintų

1 . 2 . 3 du

fa ecc .

Svolgendo le potenze dei seni , si trova che in generale il

coefficiente di cos pu , escluso il caso di p = 0, è espresso da

epos C . p +2

22 .1.2 . 3...pl" 1.( p + 1) " 1.2.( p + 1) ( p + 2 )

p + 4
-ec .

Se nel valore di s dato al S 33 si fa sinºn = - 1, x = e , siha

_ (ipe) (ipe )4

1. ( p + 1 ) 1 . 2 ( p + 1 ) ( p + 2 )

e di qui si deduce facilmente

s = I - ecc .

1 ds
p to 2 p + 4

ps tede= p - 1.(p + 1)(*pe)*+ 1.260+ 1).p+2)(špe) 4 - ecc.

Sarà dunque Q = = nom
Sarà dunque Q =

e po-3

2P-11. 2.3...pl(***em).

te

Sostituendo in questa espressione i valori approssimati di s,

di y e del prodotto 1.2 .3 .... p , si arriva all' equazione

Q = + papillons8(6+1)

dalla quale deducesi che il limite della ragione de' suc

cessivi termini che compongono la serie pel raggio vettore

è = , e che la serie stessa cessa d ' essere convergente

quando le + V (1 + ee) = 12 o sia quando e giunge a 0,62.
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DEL PROBLEMA

DI DETERMINARE LE ORBITE DEI CORPI CELESTI

DI

OTTAVIANO FABRIZIO MOSSOTTI.

PARTE SECONDA.

ARTICOLO I.

Prospetto delle formole da calcolarsi per determinare l' orbita

di un corpo celeste quando si prende per piano delle

coordinate xy quello dell eclittica .

пс

43.

ca UIT

NELL' analisi precedente , per conservare tutta la pos

sibile generalità e per dare alle formole una disposizione

più regolare , abbiamo riferite le posizioni tanto della

terra che del corpo celeste a tre piani coordinati rettan

goli che potevano essere posti comunque. Se però qual

caso particolare supporremo che il piano delle xy sia

quello in cui si muove la terra , o sia quello dell' eclit

tica , è facile il vedere che le formole ritrovate acqui

steranno una maggiore semplicità , e diverranno più brevi

pel calcolo numerico. Prenderò quindi in questº arti

colo ad esporre la riduzione della quale sono suscettibili

App. Eff. 1818 .
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le dette formole nella condizione che il piano delle xy

sia quello dell' eclittica , tanto più che a questo caso ,

siccome il più semplice , gli astronomi riducono comu

nemente le loro applicazioni.

Incominciando la riduzione dalle prime formole del

l' analisi , faremo osservare che, nella supposizione che

il piano delle xy sia quello dell' eclittica , e che l' asse

delle x passi pel punto o° d'Ariete , le quantità A ', A " , A "

nelle equazioni (7 ) rappresentano le longitudini geocen

triche del corpo celeste nelle tre osservazioni , e che le

altre a , 2 " , 2 " esprimono le latitudini geocentriche del

medesimo. Prese adunque le lettere l ' ecc . , a ecc. in

questo significato , e fatto per semplicità , come è per

messo , o' = 0 " = 0 ". = i , si avrà

se

m = cota cos ' n = cota sin A '

(1) m " = cota " cos A " n " = cota" sin A "

m " = cot 2 " cos A " n'" = cot 2 " sin A."

Ora avendosi supposto in generale al numero 8

d = vžm°+ 1° + 0"}

dove A rappresenta la distanza del corpo celeste dalla terra,

risulterà per la sostituzione dei precedenti valori di m , n , o

(2) d' = A'sina , " = A ”sina" , gur = A ''sin . "

Dal che si vede che nel presente caso le lettere d' , 8 " ; " .

indicano le elevazioni del corpo celeste sul piano del

l' eclittica negl' istanti delle tre osservazioni. 2 12" :

1 Al numero o abbiamo posto is. . : ?

X = ļD , Y = vD , ' Z = @ D 1 ; : ; ;
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Ora essendo X , Y, Z le coordinate della terra , siccome il

piano delle xy coincide con quello nel quale 'muovesi la

inedesima , sarà Z = 0 , e quindi risulterà parimente w = 0 .

Potremo adunque nelle nostre equazioni supporre

(3) q = cos I , " " -- = sin

indicando con L la longitudine della terra.

Essendo inoltre

R = V { xº + Yº + Zº}

troveremo coi precedenti valori di l , V , 0 : :

(4 ) . . . . R = D .. j

ize

Dal che dedurremo che per la lettera D dovrà intendersi

la distanza della terra dal sole , e che quindi le lettere

D ', D ", D '" rappresenteranno queste tre distanze nei tempi

delle tre osservazioni. ,

Non tralasceremo d ' osservare che la supposizione di

essere il piano delle xy quello dell' eclittica conducen

doci alla conseguenza di avere 'i = 0 , le equazioni (149 ),

(150 ) , (151) della prima parte daranno perciò

(5) c ” = 0 , " = 0 , c = VP

. 44.

Questo premesso , apparisce tosto cosa diventano le

quantità b ; , 6 ;" , b;" , b ; , ecc. delle quali abbiamo dato le

espressioni al numero 9 , e che entrano come principali

nelle nostre equazioni. Siccome abbiamo in generale

· (6) 0 = 0 = 0

si troverà che i valori delle quantità bi, bi, 6:"",b}", che



10 verrannosono le sole 6 delle quali abbiamo bisogno , verranno

così espressi

b; = Ľ' (n' — n " ) — "' (m ' — m " )

b; = e" (n' — n" ) — " (m ' — m ")

6.!" = e" (n" — n ") — 1 " (m " – m ")

b;" = { "'(n" — n " ) — 1'"(m " — m '"')

Parimente si vedrà che la quantità 6 data dall' equazione

(86 ) del numero 13 ora sarà rappresentata dall' equazione

(8 ) 6 = (m - m ")(n" - n " ) — (n' - n ")(m " — m '"')

Le quantità b , b , bi" , 6 ;" , 6 per la sostituzione dei

valori trigonometrici ( 1) , (3 ) di m ', n ', ecc. , Lil v', ecc.

sono suscettibili d ' essere poste sotto varie eleganti formo

le , come può vedersi nella bella Memoria di Lagrange

inserita fra quelle dell' Accademia di Berlino dell' anno

1783 , e recentemente nella sua seconda edizione della

Mécanique analytique ; noi le conserveremo nulladimeno

sotto questa loro primitiva forma , perchè il calcolo nu

merico delle nostre equazioni riesce più breve. .

45 .

Dai valori di b , b }" si avranno immediatamente quelli di

a , as" , giacchè le equazioni ( 128) nel presente caso danno

(9) a = b;:sin (L" — L ) aj" = b;" :sin(I" _ L")

46.

Le formole (124) subiscono nessuna variazione; faremo

soltanto osservare che se si suppongono fatte le osservazioni
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ad eguali intervalli di tempo , così che sia O ' = A '" , si avrà

o = 1 , 0 , = 2 , p = 2, p = 2 , e quindi dalle equazioni (113)

si otterrà :

y "! = – 36;" D " . . y ' = - 36; D "

e dalle ( 124)

I 6 D '"

(10) a = - asht = - D

i quali valori di a , az" sono più semplici e spediti a

calcolarsi.

47.

Essendo in generale nella citata posizione del piano.

delle xy

0 = I : 0 = 0

i valori di d', d',; f , fi'; g', g', dati al numero 27 diver

ranno

( 1 )

d = I :

f ' = n ' + @ ;a'

g' = m + ai

d ' = a : a "

fi' = (n " + aj" , " )a : a !"

g' = (m " + a }" le")a :a "

Così essendo pure C'' = C " = 0 , facendo come al pre

citato numero

(12) Go = s = *

la prima delle equazioni (134) prenderà ora la formama

( 13) k ' " — h 'c" + c' - C ' = 0
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' : 48. '

Un altro gruppo di tre osservazioni somministrerà , co

me abbiamo detto al numero 29 , una seconda equazione

che , indicando con hu , k 'w i coefficienti formati nella

stessa maniera dei precedenti h', k', sarà .

(14 ) n ' k' c" — h' " + 6 – 0 = 0

Osser

Viè però una riflessione da farsi che abbrevia' notabil

mente il calcolo . Se per formare questo secondo gruppo di

osservazioni ne prendiamo due comuni al precedente , per

esempio la seconda e la terza , e ne aggiungiamo soltanto

una quarta , posponendo al solito l' indice ( 1) alle quan

tità appartenenti al secondo gruppo per distinguerle da

quelle del primo , è facile il vedere che sarà

I ! !. m : = m (o)

m "' = m "(v)

ľue" = 'com

Les" = Le"cos

n " = n" .

" = v'

e che quindi avremo
: j .

63 = bacus6!" = bic '

onde una gran parte delle quantità componenti la secon

da equazione si troverà già calcolata precedentemente.

Questa scelta d ' osservazioni sarà perciò preferibile , ed

in tal modo la soluzione del problema non esigerà più

di quattro osservazioni. “ .
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49.
. ' ' ,

Dalle due precedenti equazioni (13) e (14) si ricaveran

no, come fu già detto al numero 25 , i valori di c " , " , ci

che si otterrà facendo

= N

"") .
h k'o = kih

hw - h ko) - k' .
110) BR ID = M . 7 .

e poi

(16) , c" = - M (C' — c') , (17) " = - N (C' — c )

Quindi la formola (141) delnumero 31, facendo uso delle

riduzioni che somministrano le precedenti equazioni (5) ,

(6 ), e supponendo

(18 )

O " = d', - f: + g', M : itin

O" =

ime

si ridurrà alla seguente , la quale darà il valore di C' - 6

così espresso

(19) C' — c'
_ { 0 " + "" N - u " M }C '

c o " - n " N + m "M30 "

Determinato con questa equazione il valore di C' — c', so

stituendolo nelle precedenti ( 16 ) , (17) , avremo anche quelli

di c'", c" ; ed essendo dato C dall' equazione (5 ) per mezzo

della radice del semiparametro dell' orbita 'terrestre, sarà

noto anche 'Ć . Ora le formole (145) , (146 ) , ( 148 ) dei nu

meri 32 e 34, nelle quali l 'indica la longitudine dei nodi ,

ed i l'inclinazione dell'orbita del corpo celeste col piano xy,

danno

(20) tan I = (21) tani = sino

(22 )
Vp = codi
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Dedurremo perciò da esse immediatamente e la posizione

del piano dell' orbita , e la radice del semiparametro.

50.

Per mezzo del valore di C - Ć e dell' equazione (139)

del numero 30 , la quale dà

(23) C' " = 0"(C' — 6')D"

conosceremo quello di g " o sia dell' elevazione del corpo

celeste sul piano dell'eclittica nella seconda osservazione;

e siccome sostituendo nell'equazione (101) del numero 20

per m " , n ", o "; u ", v ", w " i valori superiormente dati , si

ha il raggio vettore del medesimo così espresso :

LV

(24) ;'" = D " 2 + 2coth "cos(A ” — L") D " 8" + 9 "2 : sinº ?"

potremo perciò determinare questo raggio vettore , ed in

seguito l'argomento di latitudine della medesima osserva

zione per mezzo della terza delle equazioni segnate (157 ) ,

la quale nella presente supposizione del piano delle xy dà

(25) sin u " =
sini

Onde se il corpo celeste sarà una cometa per la quale

si possa supporre l'orbita parabolica , e diventi la distanza

perielia q = p , si otterrà subito l'argomento di latitudine

del perielio o , colla formola (40) del numero 5 , facendo

cost(u"- o ) = V )

Trovato o , sarà la longitudine del perielio

II = 0 + 0
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E si avrà finalmente il tempo del passaggio della co

meta al perielio per mezzo di q e dell' anomalia u

colla tavola del vero e medio movimento parabolico delle

comete , come in tutti i metodi.

.: 51.

Se poi l'orbita non si potrà supporre parabolica, allora

facendo

- fwN +gM

(26) (1)
a )

avremo, secondo ciò che si è detto al numero 30 ,

(27) : 0 ( C ' — C')

nella quale equazione faremo osservare che nell' adottato

sistema disole quattro osservazioni si ha d = "" , D = D " .

Determinato di con questa equazione similmente che

qui sopra si troverà il raggio vettore ro , e l' argomento

di latitudine un colle formole

(28) * = D + 2cotacos(A – L D78 + 8 *: sinº26

(29) sin un = = n
i

e quindi , come è stato dimostrato al num . 38 , supponendo.

- 1 = g. - s = qs

ricaveremo l' argomento di latitudine del perielio colla

formola (170) che nel presente caso diviene

(30) tan(iu'+ 3x – 0 ) = * = 4 cor£(ués—u")
9 " to 903

App. Eff. 1818 .
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Coll'argomento di latitudine delperielio avremo la longi

tudine del detto punto, come prima , espressa dalla formola

(31) a = a + b . . "

Indi troveremo l'eccentricità che sarà data dalla seguente

(32)
q " —

e = asintah2sin (11 04 — u " ) sinlių t u . - )

e finalmente si dedurrà la distanza perielia q calcolando

la formola (174) del numero 40

(33)

Determinati per talmodo tutti i precedenti elementi, non

resterà più cheda trovarsi il tempo del passaggio al perielio ,

il che si otterrà colle nate formole (175 ), (177), (178 ), (180 ) :

e se le orbite saranno molto eccentriche, nel qual caso le

citate formole sono meno atte ad essere calcolate con pre

cisione, si potrà ricorrere ai mezzi insegnati dal celebre

professore Gauss ai numeri 37 , 39 , 41 della sua Theoria

motus etc. che mi sembrano agli altri preferibili.

Avendo così radunate come in un quadro tutte le for

mole necessarie pel calcolo dell'orbita di un corpo cele

ste riferito all' eclittica , il che potrà esser utile a coloro

che volessero intraprendere una tale ricerca con questo

metodo , esporrò nel seguente articolo un esempio nume

rico del suddetto calcolo , ciò che mostrerà vie meglio

l'uso ed il grado d 'approssimazione delle riportate formole.
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ARTICOLO II.

Esempio numerico istituito sulla prima cometa

dell' anno 1759 .

52.

La maggior parte degli astronomi che hanno proposto

dei nuovi metodi per determinare le orbite delle comete ,

hanno scelta questa per farne oggetto delle loro applica

zioni ; noi gli imiteremo , tanto più che il chiarissimo

signor Delambre nella nuova sua Astronomia teorico - pratica

ha calcolato cogli elementi elittici di Klinkenberg una

tavola dei luoghi geocentrici della detta cometa e dei

corrispondenti luoghi del sole ; la quale è appunto diretta

a somministrare un sussidio per coloro che volessero pro

vare qualche nuovo metodo. .

· Facendo uso di sole quattro osservazioni , io ho desunto

dalla detta tavola i seguenti luoghi colle rispettive loro

epoche (* ).

Logaritmi

Giorni Longitudini Latitudini Longitud della

delle della della della distanza

osservazioni conieta . cometa . terra. della terra

dal sole .

1,446933 172 15 51, 161- 31 15 16,461221 to 41 | 0 ,003811

11,446933 159 33 28 ,111- 18 32 27,84/230 50 17 | 0 , 004777

.21,446933 157 33 49,231 -15 2 18,73 240 27 261 0 ,005640

731,446933|157 32 23,17/ -13 24 34,98 250 2 48 0,006320

M
a
g
g
i
o

(*) Essendomi già innoltrato nel calcolo dell'orbita, ho riconosciuto che i luoghigeo

centrici riportati nella citata tavola del sig. Delambre dovevano essere cangiati un

poco , ed essere quindi ridotti ai surriferiti.
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Con queste longitudini e latitudini geocentriche della

cometa comincio il calcolo delle quantità m ', n', m " , n " , ecc . .

secondo le formole del numero 43 , equazioni (1) , nel

modo che siegue :

seco numer

log cos A = 9,99602951

log cot a = 0,2168656n

logm ' = 0,2128951

log sin A = 9,1290617

0 ,2168656n

log n ' = 9, 3459273n

log cos A " = 9,97175121

log cota" = 0 ,4744467n

log sin A " = 9,5431515

0 ,474446712

log m " = 0,4461979n log n " = 0,017598an

log cos A "' = 9 ,96581490

log cot 2 "" = 0 ,5707805n

log m " = 0,5365954

log sin A '" = 9,5816726

0 ,5707805

log n'" = 0,152453ın

I

log cos A "" = 9,965740 IN

log cot2 "" = 0,6226704n

log m '" = 0,5884105n

log sin A '' = 9 ,5821112

0.62267041

log n'"' = 0,2047816n

Trovati i valori di log m ', log n ', log m " , ecc . , passo ora

col mezzo delle formole (7 ) , (9 ) a determinare i valori

di b ;, b; , 6;", b }" , non che quelli di a , az" , dei quali

ecco il processo di calcolo :

m = 1,6326575

m " = 2,7938164

n = - 0 ,2217825

n " = - 1,0413534

m ' - m " = - 1, 1611589 nin " = 0 ,8195709
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log(m ' - m ") = . 0,06489161

log v' = 9,81849061

logu" = 9,88950571

log(n' - n") = 9,9135866

log u' = 9,876603on

logu" = 9,8003833n

log v'(mmm ") = 9 ,8833822 logu'(n ' - n ') = 9 ,7901896n

log =" ( m - m") = 9 ,9543973 Log u " ( n - n") = 9, 7139699

(n - n " ) = - 0,6168643 [ " (n ' - n ") = - 0 ,5175710

v'(m - m ") = 0,7645084. " (m - m "), = 0,9003212

6 ; = - 1,3813727 . . 6: = - 1,4178922

log b; = 0, 14031100

Clog sin (I" - L')= 0,7752050

log a ; = 0,915516on

m ” = 2,7938164 = - 1,0413534

m " = 3,4402932 - 1 ,4205388

· m " - m " = - 0 ,6464768 n " - n " = 0 ,3791854

log(m " — m " ) = 9,810553on log(n " - n " ) = 9,5788517

log v ' = 9,8895057n log le" = 9 ,8003833n

log v "' = 9,939513ın logu" = 9,6929114n

Ing v" (m "- m " ) = 9,7000587 log pe" (n " - n " ) = 9, 379235on

logv" (m " — M '") = 9,7500661 logu" (n" - n" ) = 9, 271763in

le"(n " - n" ) = -0,2394611 pe" (n " — n") = -0, 1869662

v "(m " — mi" ) = 0,5012550 2 " (m " — m " ) = 0,5624269

bicn = b;" = -0,7407161. bice = b;" = -0,7493931

log b «.) = 9 ,8696518n

log b;" = 9,8747097n

L"' _ I" = 9° 37' 9" Clogsin (I'" - L") = 0,7770272

log a..) = 0,6466790n

log a " = 0 ,65183691



m " = 3 ,4402932

m '" 3 ,8762380

m " — m '" = - 0 ,4359448

log(m " - m ''') = 9,6394315n

log v " = 9,93951318

logo ' = 9,97311441

n '" = - 1 ,4205388

n'" = - 1,6024396

n '" - n " =
: 0, 1819008

0 ,1810008

log (n"" n "') = 9, 2598346

l og le'" = 9,69291147

log d ' = 9 ,5330786n

logv " (m "" — m ' ') =

logv '" (m '" - m '"') =

9 ,5789446 log li'" (n "" – "" ) =

9 ,6125459 log u''' ( n '" - n "') =

8 ,952746on

8 ,7929132n

{ " (n " - n ""') = - 0 ,0896904

2'" (m " --m ' ') = 0,3792666

de' ' (n '" - n "') = - 0 ,0620745

2""(m " - m '') = 0,4097754

b = -0,4718499bits = - 0 ,4689570

log bz1 = 9,6738039n

L'" — L" = 9° 33' 22" Clogsin(L'"'- L”)= 0,7783587

: : Log alls = 0 ,4521626n

Rimangono ora da calcolarsi le quantità ai, asti, aici), abu ,

ciò che potremo fare approssimatamente colle formole

(8 ), (10) dei numeri 44 , 46 nel modo che siegue :

log(m - m ") = 0 ,06489n log (n ' - n " ) = 9,91359

log(n "- n ") = 9,57885 log(in" - m ") = 9,81055n

log( m - m '') (n " - n " ) = 9 ,64374n log (n - n ") (m " - m " ) = 9 ,724141

(m '-m ') (n " - "') = - 0 ,44029

(n'- n ")(m "—m " ) = - 0 ,52983

6 = 0 ,08954

log 6 8 ,95202

Clog 6 9,22185

. ....
. . log ? = 8,17387
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. log b ; = 0, 151641

0 ,00478

log b;" = 9,86965n

log D " = 0,00478

C logty = 0,12557

logo = 8,17387

log D = 0,00381

Clogs / " = 9,84358

= 8,17387

log D " = 0,00564

loga ; = 8 ,30325 log a ;" = 8,02309

log (m " - m " ) = 9 ,81055n log ( n " - n " ) = 9,57885

log(n " -n'')= 9,25983 log (m " -m '') = 9,63943n

log(ma-m ")(n " -n")= 9,07038n log(n"-n" )(na" -m '')= 9,21828n

(m " -m '") (n " – n '') = - 0, 11759

(n" - n ") (m " -m " ) = - 0,16530

6 = 0,04771

log bn = 8,67861

Clog 6 = 9,22185

logo = 7,90046

log both = 9,671131

log D " = 0,00564

Clogsyn = 0,32323

logo = 7,90046

tog D" = 0,00478

logai(a) = 8 ,22847

log b :«.) = 9 ,8747ın

= 0 ,00564

Clogiy ) = 0,11965

= 7 ,90046

log D'"' = 0,00632

log azi = 8 ,02643
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Calcolate così tutte le quantità che entrano a comporre

le equazioni (13), (14 ) , possiamo ora intraprendere la de

terminazione numerica di queste equazioni.

Calcolo della prima equazione.

log a ; = 0,91552n

d = 1
C log a "' = 9 ,34826n

d . = 1,83561 log d = logas:a;" = 0,26378

d - d , = - 0,83561

log a = 8 ,30325

n ' = - 0 ,22178
log v ' = 9 ,81849n

a ; v' = - 0,01324 log a v' = 8 ,12174n

f = n ' t a , v ' = - 0 ,23502

logaz" = 8,02309

n " = - 1,42054 log v" = 9,9395ın

03"*)" = - 0,00917 log aj" qj " = 7,9626on

n " + aj" )" = - 1,42971 log(n" + aj" )"') = 0,15525n

log a : a}" = 0,26378

fi = - 2,62440 logf, = 0,41903n

f - f, = 2,38938 loglf - f.) = 0,37829

C log (d - d .) = 0,0780on

h = - 2 ,85950 log h = 0 ,45629n
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m = 1 ,63266

log a = 8 ,30325

log u' = 9,8766on

loga ; L = 8 , 17985aile = - 0,01513

g = 1,61753

10

log a }" = 8 ,02309

m = 3,44029 log lei" = 9,6929ın

a3"l'" = - 0,00520 log a ;" / = 7,7160on

m '"' + a )" le" = 3,43509 log(m " + a )"x ") = 0,53594

log a : a }" = 0,26378

= 6 ,30551 log & = 0,79972

g - g = - 4 ,68798 log ( 8 - ) = 0,67099n

C log( d - d .) = 0,0780on

k = 5,61035 log k = 0,74899

Coi ritrovati valori di h e k l' equazione (13) diverrà

5,61035 c " + 2,85950 c" + 0 - C' = 0

Nello stesso modo eseguiremo ora il calcolo della se

conda equazione segnata (14) , ommettendo in essa per

brevità l' indice (1 ) a tutte le quantità , fuorchè ai coeffi

cienti finali h , k ,

App . Eff. 1818 .
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Calcolo della seconda equazione.

log a ; = 0,64668n

d = 1 ,00000 C log a }" = 9 ,54784n

d . = 1.56502 logd.= loga:: a " = 0,19452

d - d , = - 0,56502

log a = 8,22847

n" = - 1,04135 log v" = 9,8895ın

az" = - 0,01312 log av" = 8 ,11798n

f = - 1,05447

log ai" = 8 ,02643

nt" = - 1,60244 log ' " = 9,97311n

Q :" " = - 0 ,00999 log az" "" = 7,99954n

n '"' + ažnog '" = - 1,61243 log( n '" ' + a }" 2 '"') = 0,20748n

log a : a }" = 0 ,19452

fi = - 2 ,52348 logf, = 0 ,402001

f - f. = 1,46901 log ( f - f.) = 0, 16702

Clog ( d - d.) = 0,24794n

Helen = - 2,59992 log him = 0,41496

log a = 8,22847

m ” = 2,79382 logu" = 9,80038n

alue" = - 0,01069 logau" = 8,0288512

g = 2,78313
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logan = 8,02643

m '"* = 3,87624 log " = 9,53308n

aj" 4"' = - 0,00362 log aj" '' = 7,5595ın

m !" + Q:" le" = 3,87262 log(m '"' + aj" le") = 0,58800

log a : a }" = 0, 19452

8. = 6,06066 | log g , = 0,78252

g - &. = - 3,27753 log(8 — g.) = 0,51555n

C log (d - d .) = 0, 24794n

kiuj = 5 ,80083 log kin = 0,76349

Sostituendo nell'equazione (14 ) per hyku i valori nume.

rici ora ritrovati , la seconda equazione per la determina

zione dell' orbita verrà costituita dalla seguente

5,80083 c'"' + 2,59992 c" + 6 - C' = 0

54.

Risolvendo queste due ultime equazioni, ricaveremo i

valori di c", c' espressi per C ' - ', ciò che si riduce ,

come risulta dal numero 49 , a determinare le quantità

M , N , delle quali ecco il calcolo :

0 ,74899

0,41496n

1, 16395
loc

log h = 0,45629n log k =

log kin = 0 ,76349 . log hin =

log h ki = 1,21978n log k hin =

h k ) = - 16 ,5875

k hq ) = - 14 ,5865

h ko – k hạ = - 2,000



hu) = - 2 ,59992

= - 2 ,85950

=

=

5,80083

5 ,61035

ゆ
ん
ん
ん ko — k =

log(k .) — k ) =

hu) – h =

log(hu) — h ) =

Clog (hku-khm) =

log M =

0,25958

9,41427

9,69875

9,113021

0,19048

9,27985

9 ,69875n

8 ,97860nlog N =

Siccome le equazioni (16 ), (17) somministrano

" = – M (C' — c ) " = – N (C' — 6')

ed in seguito dall' equazione (20) abbiamo

= tan &

sarà perciò

(34) tan2 =

e la longitudine dei nodi si avrà col seguente calcolo :

log M = 9,11202

log N = 1,02140

log tan l = 0.13442

Q = 53° 43' 43"

Questo valore di può appartenere tanto al nodo

ascendente che discendente ; esso corrisponderà al nodo

ascendente se troveremo per c " un valor positivo , e

dovrà aumentarsi , secondo è stato detto al numero 32 ,

di 180° se risulterà per c " un valor negativo.
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55. . .

Secondo le formole ( 18 ), ( 19 ), (21), (22) del numero 49

espongo ora il

Calcolo dell inclinazione dell' orbita

e della radice del semiparametro.

di = 1,83561

log fi = 0 ,41903n

log N = 8 ,97860n

fiN = 0,24982 logf N = 9,39763

loggi = 0,79972

log M = 9,11302n

gM = - 0 ,81797 log giM = 9,912741

d - fN + M = 0,76782 log(da-f N + g|M )= 9,88526

C log a = 9,08448n

0 " = - 0 , 09327
log 0" = 8,969741

Zog v" = 9,8895ın

log N = 8,97860n

w" N = 0 ,07381 log v" N = 8 ,86811

log u " =

log M =

9,80038n

9, 11302n

{ " M = 0,08192 log u ' M = 8 ,91340

0" + " N - M = - 0,'10138 log (0“ +r" N -u " M ) = 9,00595n

logy P = log C' = 9,99999

log(Oʻ+ "N _4 "M )C'= 9,005941



O" = 1 ,00000

log n" = 0,0176on

log N = 8,97860n

log n ' N = 8,99620n ' N = 0 ,09913

log m " = 0 ,44620

log M = 9,11302n

m " M = - 0 ,36243 log m " M = 9,55922n

0" - n " N + m " M = 0,53844 Clog (o"-n " N +m " M )= 0, 26886

C log 0 " = 1,03026n

log (0"=>"'N -u " M )C = 9,00584n

C' - 6' = 2,01818 log(C ' — c') = 0,30496

= 0 ,99999 log M = 9,11302n

Ć = - 1 ,01819 logc" = 9,41798

C log c = 9 ,99217n

Clog sin l = 0,09354

i = 162° 18 ' 40" log tan i = 9,50369n

log c = 0,00783n

Clog cos i = 0,02103n

logvp = 0,02886

Siccome nel calcolo precedente abbiamo ritrovato per

C'". un valor positivo , così risguarderemo il valore di l

surriferito come quello appartenente al nodo ascendente .

Fatto uso di quest' angolo , risultò per i un valore mag

giore di 90°, e volendo prendere per inclinazione dell'or

hita il sue supplemento , converrebbe poi dinotare che il
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moto è retrogrado ; noi però estenderemo, ad imitazione

del signor Gauss , l' inclinazione del piano dell' orbita

da oº a 180°, come lo indica il calcolo , e così verremo a

ritenere il movimento del corpo celeste sempre diretto .

56 .

Si possono ora determinare con un breve calcolo anche

le elevazioni della cometa sul piano dell' eclittica nella

seconda e terza osservazione, o sia i valori di d", Jo . In

fatti si ha" .

log O " = 8, 96974n

log( C ' — C') = 0,30496

C log C = 0,00001

log D " = 0 ,00478

logd" = 9 ,27949n

d .( ) = 1,56502

log firm =

log N =

0 ,40200n

8 ,97860n

fawn = 0,24021 log fic. N = 9,38060

log & 1(1) =

log M =

0,78252

9, 11302n

- 8 « M = - 0 ,78621 log & . , M = 9,895541

Ma 020001
dow -fwN + 8.0M = 0,53860 log( d ,6,-F. N + g :( M ) = 9,73127

Clog a ) = 9, 35332n

log 0 = 9 ,08459n

log (C ' — c ) = 0, 30496

C log C' = 0,0000I

log D :) = log D'" = 0,00564

log di = log g " = 0,395201
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Da questi valori di log d" , log ! " e dall' inclinazione del

piano dell' orbita si deducono , secondo le formole (24) ,

(25 ), (28 ) , (29) dei numeri 50 , 51, i raggi vettori e gli

argomenti di latitudine negl' istanti delle due osservazioni

intermedie nel seguente modo :

A " = 159° 33' 28" log 2 = 0,30103

can L" = 230 50 17 . log cot 2" = 0,47445n

A " - L" = 288 43 i log cos( A " — L" ) = 9,50642

log D " = 0,00478

logd" = 9,279491

acota"cos(A"- L") D"9"= 0,36827 log 2cot 2"cos(A"- L")D" 8" = 9,56617

log J " * = 8, 55898

C log sin "2" = 0,99519

gris : sin 2" = 0,35824 log grus : sin "2" = 9,55417

. . D " ? = 1,02223 log D "* = 0,00955

D . ' t . ;!? = 1,74874
logo" ? = 0 ,24273

C logr' = 9 ,87864

log d ' = 9 ,27949n

" , . . C log sin i = 0 ,51734

u " = 208° 16 ' 21" log sin u " = 9,675471

i ' A ' = 157 33 49 log 2 = 0 ,30103

L " = 240 27 26
log cot 2" = 0 ,57078n

" A " - L" = 277 6 23 log cos ( A " — I " ) = 9 ,09241

log D " = 0 ,00564

log 3"" = 9,39520n

2cota" cos(I" -L“) D" %""= 0,23177 logacota" cos(A "- L'") D"49 " = 9,36506
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logd" * = 8 ,79040

C log sin ? " = 1,17183

gree : sinº ?" = 0,91666 logga: sin 2" = 9,96223

D " ) = 1,02631 log D " 2 = 0,01128

polo = 2,17474 log ?'"'' = 0,33741

Clog r " = 9,83130

log d '" = 9 ,39520

Clog sin i = 0 ,51734

14 " = 213° 40' 15" log sin u ". = 9,74384

57. is. !

Con questi valori di logr”, log r" , u“, u " , e col semi

parametro sopra determinato possiamo ora ritrovare l'ar

gomento di latitudine del perielio , e quindi la longitudine

del medesimo colle formole (30 ), (31) del numero 51.

Calcolo dell' argomento di latitudine

e della longitudine del perielio. ' -

24" = 213° 40' 15" log p = 0,05772

u " = 208 16 21 Clogr" = 9,87864

u " — " = " 5 23 54 Clog r " = 9 ,83130

p : " = 0,86369 logp : r" = 9,93636

p : / " = 0,77450 : .. . logp : /!" = 9,88902

q" — q " = 0,08919 . log ( 9" - 9 " ) = 8,95032n

q" + 9" = - 0,36281. - Clog (q" + 9"') = 0,44152

:(u"" ") = 2°41' 57" log coti(u" - u ") = 1, 32657

Zogtan (fu '+ {u " - ) = 0,718410

App. If. 1818 . ΙΟ



12 " + 2 " - 0 = 100 49 36

fu" + { u" = 210 58 18

Q =

110 8 42

53 43 43

= 163 52 25

58.

Calcoleremo finalmente l' eccentricità é e la distanza

perielia q colle formole (32 ), (33) dello stesso numero 51

nel modo che segue :

Calcolo dell'eccentricità e della distanza perielia.

q" -- q " = 0,08919 log ( q" — q" ) = 8,95032

(u " — u") = 2°41' 57" Clog sin : (u " - u ") = 1,32705

ju" +ju " - 0 = 100 49 36 . Clog sin (*u *+ 5u " - ) = 0,00780

Clog 2 = 9,69897

e = 0,96414 . . . . log e = 9,98414
I - i

I te = 1,96414 Clog ( i + e ) = 9,70683

log p = 0 ,05772i

log q = 9,76455

Rimane-ora da trovarsi il tempo del passaggio della

cometa al perielio : per tale ricerca , essendo l'eccentricità

molto grande , ebbi ricorso alle sovra citate formole della

Theoria 'motus corporum coelestium etc ., e servendomi dell'a . '

nomalia della seconda osservazione , mi risultò

,
* = 71,4485.
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Unisco tutti i ritrovati elementi qui sotto in una tavola ,

ponendovi a fianco i veri dati da Klinkenberg sui quali

sono stati calcolati i luoghi geocentrici , acciò si possa

instituire il confronto.

ELEMENTI. Approssimati. Veri.

Lccentricita . • • • • • • • • • • •

Passaggio al perielio. . . . . . . 71, 4485

Log. della distanza perielia . . 9 ,76455

Eccentricità . . . . 0 , 96414

Longitudine del perielio . . . . / 163° 52' 25'

Inclinazione . . . . . . . . . . . . 162 18 40

Longitud. del nodo ascendente . 53 43 43

71, 546933

9, 7656484

0 , 9676457

164° 11' 52"

162 19 55

| 53 45 35

L 'approssimazione di cui godono gli elementi che ab

biamo ritrovato ci dà a divedere che le quantità che ci

siamo fatto lecito di trascurare nel valutare le a , a " , ecc.

sono molto piccole ancorchè le osservazioni distassero di

so giorni. A questo proposito aggiungerò che quand'anche

s ' impiegassero delle osservazioni distanti fra loro di 15

o 20 giorni, si otterrà una sufficiente approssimazione, ed

in molti casi ove le quantità 6 , bu rimangono ancora

piccole , si potranno spingere gl' intervalli di tempo fra

le osservazioni ad un mese e più .

Per conseguire i riferiti elementi non ci fu d 'uopo cer

car sulle tavole che 140 logaritmi, e 112 sarebbero bastati

se avessimo voluto supporre l' orbita parabolica , perchè

in tal caso si avrebbe potuto risparmiare il calcolo di

log d " , log o'" , u " , e e log q , essendo in questo caso
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q = p , ed il valore di IT non ci sarebbe costato che un

logaritmo. Il signor Delambre riportando nel suo Trattato

d 'Astronomia imetodi pel calcolo delle orbite paraboliche

delle comete del dottor Olbers e del signor Legendre ,

i quali sono riconosciuti pei più brevi , assegna tutt'al

più per la ricerca di tutti gli elementi ( ommesso pari

mente il passaggio al perielio , il calcolo del quale è co

mune ed eguale in tutti i metodi ) 200 logaritmi al primo ,

e 160 al secondo , e negli esempi che egli arreca ne

impiega 130 col metodo del primo, e 128 con quello del

secondo. Così il metodo proposto unisce al pregio di una

maggior semplicità di calcolo anche quello di una mag

gior brevità .

ARTICOLO III.

Formole per valutare l'influenza degli errori delle osservazioni

sugli elementi dell' orbita .

61.

Dalle formole esposte e dai calcoli testè eseguiti ap

pare evidentemente che i valori di tutti gli elementi

dell'orbita dipendono principalınente dalle quantità Med

N , talmente che l'approssimazione di cui godranno i detti

elementi sarà collegata a quella colla quale le niedesime

quantità M , N saranno state apprezzate . Ora le formole

che somministrano i valori di M ed N sono soggette a

due specie d 'errori; la prima dipende dalla difficoltà che

s' incontra nell' osservare per cui i dati che si assumono

dalle osservazioni, non si possono risguardare a tutto ri

gore esatti , ma soltanto approssimati ; la seconda è dovuta

ai termini che nel valutare le ai, aš" , ecc. ci siamo fatto

lecito di trascurare. . . .
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L ' influenza degli errori della prima specie è sempre

molto sensibile quando l' orbita è determinata con osser

vazioni vicine , come lo esigono le soluzioni tutte di que

sto problema ; e per evitare l'effetto della medesima altro

mezzo non abbiamo che di aumentare le osservazioni e

correggere gli elementi in modo che soddisfacciano coi

minori errori possibili a tutte le osservazioni. Prima però

d 'intraprendere dei nuovi calcoli è bene che l'astronomo

dietro gli errori probabili delle osservazioni sappia valu

tare il grado di fiducia che meritano gli elementi ritro

vati , perciò esporremo in quest ' articolo alcuni mezzi

onde ottenere quest' intento.

62.

Il ripiego che si presenta a primo aspetto si è di cer

care , variando un poco le longitudini e latitudini delle

osservazioni, dei nuovi valori di M ed N , i quali para

gonati ai primi colle differenze faranno conoscere il rap

porto che hanno le loro variazioni cogli errori delle os

servazioni: Per provare anche questo mezzo io ho calco

lato i logaritmi di M ed N colle longitudini e latitudini

geocentriche date dalla suddetta tavola del signor Delam

bre (* ), le quali erano ora maggiori, ora minori di quelle

che noi abbiamo impiegate nelle quantità seguenti :

dA' = - 2' 5",16

dA” = + 24",89

dA'"' = + 13",77

dA"'" = + 15" ,83

dm = - 7",46

d " = – 27",84

d." = – 15",73

d2"" = - 11" ,98

(*) Vedi la nota del numero 52.
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Colle longitudini e latitudini geocentriche così variate

seguendo lo stesso processo di calcolo col quale nell' ar

ticolo precedente si sono ottenuti i logaritmi di M ed N ,

ho ritrovato i valori di log M , log N che sieguono :

log M = 9,111400 log N = 8,98216n

i quali danno per la longitudine dei nodi l'angolo

Q = 53° 24' 8"

I veri valori di log M , log N sono

log N = 9,11313141 log N = 8,9782273n

dai quali risulta la longitudine dei nodi

= 53° 45' 35"

63.

Il mezzo più diretto onde illuminarci sull' effetto che gli

errori delle osservazioni producono nei valori di log M ,

log N parmi quello di cercare col calcolo differenziale le

variazioni delle stesse quantità , supponendo variate le

longitudini e latitudini geocentriche. É per questo che

riporterò qui le espressioni delle dette differenziali che

applicherò in seguito ad un esempio .

Primieramente differenziando le equazioni (1 ) si ha

dm

- n = - m tan à cosec

(35)

(93) = m
= m

(du) = n tan2 cosec*a
= entan a coseca
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e poi le (7) danno

COS

= - со U12U
U
S

( 36 )

(a ) = cott'cos(E'-A") ( )= cose*l'sin(L'-A")

( ) =-cotd"cos(L'-A") (4 ') ==cosecºn"sin(' A“)

(a ) = cota cosc1" A) (43 ) = cosec*l'sin(L"-A')

( = -cotd"cos(1“-A") ( ) = -cosec°2"sin (L"-A")

- CO

Facendo aumentare nei secondi membri di queste equa

zioni gli apici di un ' unità , risulteranno i valori delle fun

zioni prime

( ") **)( *)( *)( *)( *)(**).

Colle differenziazioni delle equazioni (8 ) si otterrà

m

( as ) = = {(r"– ni")ni +(mi"-mi”)m'}

Game = - {(n"- n")m”–(m "-m ")n' }tan2'cosecºn

Tanke ) = {(nt*-n"}u*+(mi–m") "}

(a ) = {{n+==1")+"=(n =m”)m"}ran7"cosec°a"

( = = {{nº– ni")n?"=(m?–m )m"}

(al ) = ={(n*–z“)â -«mi –m")"}raną" cosecºn"
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Avendosi così le funzioni prime delle quantità 6 , 6, po

tremo per mezzo di queste ottenere i valori delle funzioni

primedelle quantità a , a }'"; a , a " colla differenziazione

delle equazioni (9 ) , (10 ) ; e si avrà

(38)

( ) = sin(I-1)(d )

(a ) =zincL'- ) Tit)

oh ) = sin "-25(4 )

che since -c,(ed )

aaz

dA sin ( L " - L "

ZI11

(39 )

(a ) = = D ) - ( )}

The mos) = - BE ( ) - file ")}

(holm ) - ( ) - ( )}

They are = {(G ) - (

Per ricavare ora i valori delle funzioni prime di h e k

differenziamo primieramente le equazioni (11 ) , ed avremo



( 完) 。

I

/ dai )

III

( ) = ( 5) - (2 )

( ) = ( ) - ( )

( 影) = ( s) - "( )

( 5) = ( 5) + ( 二)

1
0
W

da

( 40 )

11 .

(mm

11

Y + n " +九 egy

( 影) ( 二) - ( X + 3"tar ( )

( ) = (2 ) - ( )

( 盖) = ( ) + ( 二 )

( 3) = ( ) (二 ) - we ware( )

( ) = ( )- -( X +3amwearce( )

App, E .1818.

II
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In seguito le equazioni (12) differenziate ci somministrano

(41)

( A) = 7 +1 (A) - ( A) + Fi(d )}

(m )- -- - ( )- *( )}

(n =22 )- (* ) **(a )}

late) - 7- ( ) - (**) ( )}

Posponendo l'indice ( 1 ) a tutte le quantità nelle equa

zioni precedenti (35) , (36 ), (37) , (38) , (39) , (40) , (41),

quest' ultime ci daranno i valori delle funzioni prime di

hu , ko , o sia dei coefficienti appartenenti alla seconda

equazione (14).

Trovate le funzioni prime di h', k', non che quelle di

hu , k'o , ci rimane di passare dai valori di queste a quelli

delle funzioni prime di log M , log N ; perciò supponiamo

(42) H = h' kin K = k'hin

avremo primieramente

(43)

( ) nila ) + * ( )

(CA ) =*( ) ( )

(94-) = (alie) + (
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e quindi dalle equazioni (15) si otterrà

mrisdlog M

dA )

m

(44 )

dlogNi

(alatan)=2x[= (% )-( )3- )-(2)]

(elements Ex[:{(x )-( )}-( )-( )]

(alaya)= za )-( )}-( )-(%)]

Charter)= [ {(as )- (a )}-( 5 )-(47 )]

dA

In queste equazioni m indica il modulo dei logaritmi

ordinarj delle tavole moltiplicato per l' espresso in parti

del raggio , o sia indica il numero il cui logaritmo è

4,32336 .

Se poi si desidererà di avere anche le funzioni prime

dell' angolo l , si troverà facilmente che differenziando

l' equazione (34) del numero 54 , verranno così espresse :

sin 2.0 Ilog M

m

(45)

(a ) – viena die Me) –(PartM)}

( ) =sinaq?(4 likm) – (Sterkem)}

sina

m

64.

Per fare un ' applicazione di queste equazioni , suppo

niamo variate la longitudine e latitudine della seconda

osservazione , la quale è una delle più interessanti , e di
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quelle che hanno la massima influenza nel calcolo , e

cerchiamo le funzioni prime di log M , log N .

Incominciando dalle equazioni (35) , instituisco il calcolo

nel modo seguente :

log tan 2" = 9,5256n

log cosec-2" = 0,9952

log tana"cosecºn" = 0,5208n

log m " = 0 ,4462

log n " = 0,0176n

dm

10 %

0 ,9670

= - n = 1 ,041

108(43") = 0,5384

) = 9,268

(0, ") = -3,455

9,268

(dam ") = m = 2, 794

Il calcolo delle funzioni prime di a , aš" , a ) , ecc. ,

b ; , b b , ecc. si eseguisce secondo le formole (36 ) ,

( 38 ) col seguente processo :

L' = 221° JO' 40"

A " = 159 33 30

L ' – A " = 61 37 10

log cos( L ' - A ") = 9 ,6770

log cot 2" = 0,47441

log sin (L ' - A " ) = 9,9444

. log cosecºA " = 0,9952

= 0, 1514 0 ,9396n

100( )= 0,9396

105( ) = 1,7148n

=Clog sin (L' - L') = 0,7752

.. .og( ) = 0.9266

0,7752
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L" = 230°50' 20"

A " = 159 33 30

L " – A " = 71 16 50

log čos( L" – A") = 9,5064 log sin (L" – A ") = 0,9764

log cot 2" = 0,47441 log cosecºn" = 0,9952

log( *) – 9,9808 20 let) = 0.97160

lok(en))-dos )=3,9808n toe (ma ancos( *)=0.9716

Clogsin( L" – L") = 0,7770
= 0,7770

10g ( ) = 0,75781 log(en es)– 1,7486

I" = 240°27' 30"

1" = 159 33 30

* I" – A " = 80 54 0

log cos ( L" '- A ") = 9, 1991 log sin (L " - L") = 9,9945

log cotł" = 0,47441 log cosec* " = 0,9952

10(em")+cos(es)–9,6785n log(al ) cos(es)=0,9897

Clog sin(I" - L") = 0,7770

105(en) = 0,4505 log(en)= 1,7667

11

= 0 ,7770

Col mezzo delle formole (37) passo ora al calcolo delle

funzioni prime

(m ), Carte), ), en )
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m ' =

m " =

1,633

3 ,440

n = - 0 ,222

= - 1 ,421

m ' — m '" = - 1,807

log (mi – m " ) = 0,257n

log m " = 0,446

log n " = 0 ,018n

n ' - n " = 1,199

log (n ' - n " ) = 0 ,079

= 0,446

= 0 ,018n

log(m ' – m '" )m " = 0 ,703n log (n ' - n "') m " = 0 ,525

Log(m ' - m " )n " = 0,275 log (n ' – n '"') n " = 0 ,097n

(m ' – m '"')m " = - 5,05 (n ' – n '")m " = 3,35

( n ' - n "') n " = - 1,25 (m ' - m " ) n " = 1 ,88

1 db

JA. ) = - 6 , 30 (n - n " )m " - (m - m '')n " = 1,47

log {(n =n? ')m " -(m - m " )n "}= 0,167

log tana"cosec*2" = 0 ,521n

log (a ) = 0,7791 lob (de ) = 0,688

log (m " – m '"') = 9,639n log(n "" – " " ) = 9 ,260

log m " = 0,446 = 0,446

log n " = 0 ,018n = 0 ,018n

log(m " – m '')m " = 0,085n log (n" – n'"')m " = 9,706

log (m " – m "') n " = 9,657 log (n " – n '') n " = 9,278n

(m " – m "')m " = - 1,217 (n " - n " ")m " = 0 ,508

(n " – n'"') n " = -0 ,190 (m " - m ") n " = 0,454

Gor ) = 1,407 (ri"-n'")m "-(m 'l-m''),n" = 0,054

log{(n "-n"")m."-(m " -m '"')n"}= 8,732

log tanh"cosec"9" = 0,521

: loglalho ) = 9,253
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Ottenute così le funzioni prime di 6 , Boy , cerchiamo

quelle di a , a "'; a (1) , azul colle formnole (39).

log 6 = 8,952

C log b;' = 0, 130n

log Zill. = 9,082n ; = 9 ,082n

= 0 ,972n

los(de ) = 9,98in

too ) – 9,063

love( ") = 0.9721

loeb ) 0,0540

= 0 , 12 - 1 , 13

( ) =-,30
= - 6 ,30 = - 4 ,88

log D' = 0,004

C log D" = 9,995

C log 6 = 9,222

Clogb}" = 0,130n

logo De = 9,35ın

= 9 ,3510 = 9,35ın

los contos )- 308u tos( ) ( 1)3015740

100( ast)= 0,1594106(s)= 9,995m.



log 6 = 8 ,952

= 8 ,80on

C log b; = 9,848n

log = 8,800n

log( dot) = 9,981

205 = 8,781n

0 ,972n

8,781n
-log ind – 9.772= 9 ,772

B (db;)
0 ,59

= - 6 ,30 = - 4 ,88

( ) )=-6,24 let - ) =-5,47

.

:

Clog

' log D " = 0,006

C log D " = 9,995

C log 6 = 9,222

Clog b; = 9,848n
I D '" I

log 7 Dia = 9,07 in

9 ,07 in 9 ,07ın

103 m ) )=075ón ins:( ) )- 0738

look de ins) = 9,860 tool na ist) = 9,80gr

( đến) = 1,407

(n 3 ) 1,407 ( )

(đầm) = 0,179

)= 0,179



log D " = 0 ,005

C log D '" = 9,994

C log 6 = 9 .222

Cloy ban = 0 ,3291

I D ."

log a Din bil. = 9,550n

9 ,550n .
9,550n

log)(24") halda ) =0,148n log}( 2 )
lordon Badb;012 2005/ d6v ) 64,/06 22"

" ) =9,253n
LIII

los( ) = 9,6981 iogledom na) = 8,803n

log on = 8,679

Clog barn) = 0, 125n

logº = 8,8041
= 8 ,8041

db b . )

DA" = 9,673n 0 ,990

db 3(1)
1087

$ 6 .9" DA" ) = 8,477
= 9 ,7941

ein ( = 0,030 lei st) = -0,622

= 1 ,407 0 ,179

5 1 ,377 = 0 ,801
6

log D '" = 0 ,006

C log D " = 9,994

C log 6 = 9 ,222

C log 6. = 0,125n

log ** = 9,347
App . Ef . 1818. 2



= 9 ,347 = 9 ,347

(1 ) (1 ) ,និya lak( ) ( ) .jo4n

loe( ) = 9,48& re loe(1 ) = $ 15
9 ,486 9 ,25

Per avere le funzioni prime dei coefficientih, k con

viene prima cercare le funzioni prime di d ', d ; f , fi

g', gi, delle quali ecco il calcolo secondo le formole (40 )

log d = 0 ,2638

៖១
ទ
ំ
ន
ា
ំ

= 0,2638

lor( s ) = 0,45o5m log( ) = 1,7667

log ( 1 ) = 9,7143 _ log « ( ) = 1,0305

( 3 ) = -5),8o ( ) = 107,a8

(៨ ) = 845 ( 3 ) = -51,86

dat

= - 5,18o 107,28

- 51,86

) = 13,625 = = i59 ,14

(1 )- ( ) =1,348 oz (1 )- ( 1) =a.ao18

s(4 )= c+Badass( )= , Sox

C og a " = 9,3483n
= 9 ,3483

-
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log v ' = 9,818n

kos(as)= 0,1591

= 9 ,818n

I dat

) = 9 ,925n

logla

= 9,977 logn = 9,743

= 0,948 = 0 ,553

= 0 ,000 = 0 ,000

The ) = 0,948
= 0 ,553

log d = 0,264

log 2 '" = 9 ,9400

log d , 2 " = 0 , 204n : : = 0 ,20412

= 9 ,866n = 9 ,809n
log( ) = 9,866n

logd: "( ") = 0,070

tog "s) = 9,809

logd'inici de ) = 0,013

log( n " tab ;'"') = logf :d = 0, 1552n W = 0, 155200

. log( ') = 0,4836n log( ') = 1,5501

logf;:1:( **) = 0,6378 logf: d:( ') = 1,70531

a:(. )= 0,000 Cami")= 0,000

d s"(dati") = 1,175 d'onore ) = 1,03

f.:2 (0 ") = 4,343 : f:: ( ") -50,73

Cena = 5,518 ) -49,70
= 5 ,518 = - 49 ,70



log = 9 ,877n= 9,877n

log(dm') = 0,159
= 9 ,925n

108(est)– 9,9252

log : = 9,802
= 9,802

= 1,087 0 ,634

( A ) = 0,000
0 ,000

Celes) = 0,000

= 0,634
0 ,634

log d = 0, 264

log [ '" = 9 ,693n

log d',{e" = 9,9570 = 9,9571

log(late") = 9,866n

long doe" or ") = 9,820

los(dlm )= 9.809

tog die a)= 9,766

log(m " + as "') = logg : d = 0 ,5359

dd

DA " ) .
= 0,4826

= 0,5359

1 ,5501

106 (d )= 0,4826 206( ") = 1,5501

lag 8:2(cd )= 1,0185n loge d( )= 2,0860

( )= .cco ( )= .00

2.4"(demi" = 0,665 d.x' "s) = ,58

18 :07( ) -10,435 6 :4.( d ) = 121,90

Cate ) -9,770 ) = 122,48

12
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Ad imitazione di ciò che è già stato praticato al nume

ro 53 , ommetteremo anche qui per brevità l' indice (1 ) a

tutte le quantità del seguente calcolo delle funzioni prime

(en o),(7.0), (a ),( **), (* *),( *);

( ) ( ) ( ) ( )

( )= 0,000 +)=0,000

(de ) = 0,000 d( ")= 0,0000

(4 -0 )-(3 -07578m2(G )-( )-6 )=17486

200(es)= 0,3056 to remon)= 1,29641

= 0 ,0000 0 ,0000

S
i

0 ,7578n 7486

Clogaj" = 9,54781 = 9,5478n

log v" = 9 ,890n = 9 ,890n

8 ,803

los( ') = 9,698

logo langs)= 9,588

: log(47') = 8,803

long )= 8,693n

( = 2.794
= 2 ,794 5 - 3,455

( = 3,407= 29407

( 9 ) -3,504
3,504



log d = 0 ,195

log១ " = 9 ,973

log dy' " = 0, 68n = 0,168

Loe( ") = 9,486 oc ( ) = 0.15 ,

log ៥y ( ) = 9,654 _log dy""(1 ) = $49

ទ
ំ

T /

log( n "" +av'''') =logfd = 0,30z5n = 0 ,2075

i

- -

los(3 ) = 9,3056 _ los( x) = 1,1964/

log រឺ ៤(1 ) = 0,513xr _ logfd(G ) = 1,5o39

៤ ( n ) = ០,000 ( n ) = coo

៤.» (1 ) = c4Sxzy"(4 ) = =o,ad

វ ,ី ៥(3 ) =-3,139 fu( )= 319

(4 ) = \,{ 0 ( )= 31,6s

log u" = 9,8oon

log(G ) = 9,698 log ) = 8,8o3

- log (1 ) = 9,498n log (3 ) = 8,603

( ត ) = 9,31s ( 1) = c,94o

(3 ) = 1,04 (4 ) = ១.168

ទ៖ំន
ៅ

= 9 .8oon

log

o ,35 - O ,04o

= 1,04I = 9 ,268

o ,726 = 9 ,228
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log d

log "

= 0,195

= 9,533n

I

log du = 9 ,728n = . 9 ,728n

- ) = 9 ,251
Iogadati") = 9,486

log dies"( alam ") = 9,214n logd;uso de ens)
log do 9 ,2141 logd ) = 0 ,979n

log (m '"" + a }" '"') = logg :d = 0 ,5880 = 0 ,5880

log

log( ') = 0,3056 log( die = 1,29641

logg:d:( ) = 0,8936 loggi:d:(
bis

= 1,88441

11

0

.:( ) = 0,000

die demi") -0,164

6:2(cd') = 7,827

dein) = 7,663

d( ) = 0,000

dies ala tas)= 0, 10

6:4( ) -76,63

(derson) -76,73

Calcolo ora i valori delle funzioni prime di h , k ;

hin , ku colle formole (41)

- log h = 0 ,4563n

, / dd

log (als 's) = 0,48261

log nadi) = 0,9389

= 0,45631

log( a ) = 1,5501

log hasti) = 2,00640



(a )= 0,948 ( )= 0,55

= 5,518

log = 1,7095n

= 0,078on

log k = 0 ,7490 = 0 ,7490

( = 5,518
= -49,70

Head ' = 8,688 ( ) -101,48

(2 2 )- (.)-4,118 ( ?) ( 9)+( )=151,23

log = 0,6147

Clog(d - d.) = 0,078on

log( x ) = 0,69271 106( ) = 1,7875

loc( =1,50

logia ) = 1,2316m logicield')= 2,2991

(de )= 0,63

(est) = -9,970 ( ')= 122,48

( ) --7,045 (el ") = 199,11

(45943)-(C -0,18(3 )(2)-(69)=7,96

log = 0,79161

Clog(d - d.) = 0,0780

705( = 0,8626 - 100(m)=1,96wn

108 = 0,4826
log = 1, 5501

1 ,087

: - 9 ,970 122,48

log = 1,8880

= 0,078on
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log hin) = 0 ,4150n
= 0 ,45on

7 da,

log . ZA " | = 0 ,3o56

$

= 1,2964n

og (1 ) = 0,7a06in

= a.407

log ( 1 ) = 14

( 1 ) = - 3,5o
| - 3,5o

- 3 ,710 31,65
d

”

dd..

= - 5 ,255S 5 ,45

( )( ) ( )=aGa( )( ) ( )=\,be
log = 9,9355

Clog ( d ' - d ) = 0 ,2479n

log = 1,2122

= 0 ,2479n

= 0,7635

d
log kail DA "(1)

= 1,o69 /

los( ១) = 9,1834 tog( ) = 1,46our

log ki = 0,7635

log ) = 0,3o56 lou( d ) = 1,1964

| log ka ) = ១,0599

) = 0,226 ( ៩ ) = 9,23

( ) = - 76,73

»( 3 ) = 11,a sw( ) = 1479

- --.(1 )-+zer( 4)( ) (11 )- 8,8S

dg (1)

dA = 9 ,23

( dg (x)

= z ,663

g = o ,68oI

Clog ( d ' – d ') = 0,3479n

logGA ) = 0,928on

App. Ef. 18 8.

log = 1,45g8n

= 0,2479n

/ dk(x)

log ) = 1,7077
o8

ទ
ំ

A )
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Conviene ora cercare le funzioni prime di H , K per

poi passare a quelle di M ed N ; perciò usando le formole

(42), (43) istituisco il calcolo seguente :

= 0,7635

1 ,7875
Inglah ) = 1,7875

log kalah ) = 2,5510

= 0,4563n

log (antis) = 1,7077

log i det is) = 2,1640

ku( t ) = 335,6

I
N

log ko, = 0,7635

log(a ) = 0,6927n

log kiudatos) = 1,45621

log h = 0 ,45631

10g(ess = 0,9280n

log )= 1,3843

K (T ) =-28,59

ne (als ) = 34,33

( ) -- 4,36

log h = 0 ,4150n

log( = 0,8696

log ha ) = 1,2846

log k = 0 ,7490

logami = 0,18341

log2(Ohm) = 0,93241

- 145, 9

= 209,7

= 0,4150n

10g ( ) = 1,966on

ak

log h (1) 2 , 3810

= 0,7490

= 1,460 In

1 ,20918

- 19 ,26

her(a ) —-19,26

ans ) = 8,56

log:( hu) = 1,20910

(a :) = 240,44

* ( os) -161,85

Came ) = 78,59CSK ) -37,82- 27,82 in
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Dalle formole (44) dedurremo ora i valori delle fun

zioni prime di log M , logN

95319 = 1 ,9550n

(altas) = -1,525 ( ) = -38,85

Centre )= -4,928 (ams)= 61,30

(* ) -( )= 3,403 (en )-( )= -30,15

100 )–(B +0,596 (75)-( )-1950

minnan omia) * *

(CH )=-2634 min )( = 46,0

( H ) = -4,36 (24 )= 209,7

(2x ) = -27,82 ( ") – 78,6

Clog M = 0,8870n = 0,887on

= 1,438gn = 2 ,8420

= - 26 ,24 695 , 0

= – 4 ,36 ) = 209, 7
dA

( dᏦ

H - K ( d log M

) = -49,70

H - K ( d log 11

m ) = 563,9
• m m

log = 1,69641

Clog( H - K ) = 9 ,6987n

1 ( d log M -

m dA "
- ) = 1 ,3951

logm = 4,3234

log = 2,7512

= 9,698711

1 ( d log M .

ml d2" ) = 2 ,4499

= 4,3234

( d log M

da"
= 6 ,7733n

Id log M

log | TA "

1
0
9

( ) = 5 ,7183
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( )= 8,472 van 'n) = 51,01

= 7 ,406 = - 92,47

- - 15 ,878 143,48

log 1,2008n log
= 2 , 1568

log N = 1,0214n = 1 ,02141- ) *-oires(3)-4 )--

esi ( )=a tos;( )( =,1783

(C )(% ) =1668 (412)- 15073

(23") = - .44 (43") = 209,7

( x ) = - 27,8 ( = 78,6

H - K /dlog| H - K / d log N

mlda"

= 143,4 - 1638 ,4
m (

-log = 2,1565

Cloge H - X ) = 9;6987n

log = 3,2144n

= 9 ,6987n

login( M) = 1,855an logam ( ) = 2,9131

. . . . = 4 ,3234log m = 4 ,3234

' d log NI

= 6 , 1786n

1
dloL

O
S

= 7 ,2365

Volendo altresì il valore delle funzioni prinie dell'an

golo , s' istituisca colle formole (45) il calcolo seguente :
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1 (dlog M 1 (dlogM

= - 281,8
dA" ) = 24,84 m I dat

If / dlogM dlogN

ml dA " } dA

If/ dlogMdlogNV

mit der
= - 1100 , 4

m

. ( ) =-71,65 sicele )= 818,6

er Clothing (feat.) = 96,495(lothing PM) =1100,4

log = 1,9845 log = 3,04461

log sin 20 = 9,9795 = 9,9795

C log 2 = 9,6990 = 9,6990

log (a ) = 1,6630

1
0
9

I = 2 ,72310

I calcoli coi quali abbiamo ottenuti i valori delle pre

mésse funzioni prime sono per verità un poco lunghi ,

ma d' altronde essi si fanno colla massima facilità tanto

pel piccol numero di cifre decimati che conviene im

piegare , quanto perchè una gran parte dei logaritmi che

si usano si trovano già esposti nel precedente calcolo

dell' orbita .

Se gli errori che si vorranno attribuire alle osservazioni

saranno tali che i termini moltiplicati pei loro quadrati

non abbiano notabile influenza sui valori di M , N.,, , po

tremo colle ritrovate funzioni primemw namsiminima (dlog M . ( dlogM

) )

og ) , ecc. determinare i valori delle quantità logM ,

log N , l , a qualsivoglia errore si suppongano soggetti.

i luoghi geocentrici della seconda osservazione. Così sup

ponendo che tanto la longitudine , quanto la latitudine

siano insieme minori di jor , ciò che è il caso più sfavo

revole , osseryando che la latitudine è australe , e perciò
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negativa , sarà

dA" = – 10" da" = - 10"

e quindi avremo

log dA" = 1,0000n log da" = 1,0000

In

108(42 143M) = 5,7185 10g(4 let * ) = 6,77337

log(a dok m) = 6,1786 log(4 let M) = 2,2365

108(* *) = 1,6630 log( ) = 2,7201n

10g(4 lane M.)da" = 6,7185n log('ladem)da" = 7,7733n

106(dorem)da“ = 7,1786 108(4104m)az" = 8,1365

log(a )dA" = 2,6630106 ( de )da” = 3,7201n
OIN

Essendo poi

dlogM = (4101 )da"= (dans un an."

dlogN = (42 )da"+ (a max" .

dQ = ( )da" + ( cd )da"

si troverà

dlog M = - 0 ,00052 - 0,00593 = - 0,00645

dlog N = 0,00151 + 0,01724 = 0,01875

. id = – 460" – 5249" = - 5709" = - 1° 35'9"
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Perciò i nuovi valori di log M , log N , e saranno1 sar

log M = 9 ,106570 log N = 8 ,99735n - l = 52° 8 ' 34"

= 1,00

Supponendo diminuita la longitudine di 20" , e viceversa

aumentata la latitudine di 10 ' con un calcolo simile al pre

cedente, risulteranno per log M , log N , L i valori seguenti :

log M = 9, 11790n log N = 8,96438n l = 54° 55' 2"

= 2,70

Siccome gli errori dati alle longitudini e latitudini nei

due casi precedenti sono di tale grandezza che attinge

i limiti di quelli che si possono supporre in osserva

zioni eseguite con qualche cura e con buoni istromenti ,

ed i valori risultati per l non sono tanto lontani dal vero

da potersi ritenere per una prima approssimazione ; così

si può conchiudere che l' influenza di questi errori co

munque sensibile non è tale da toglierci una prossima

coguizione dell' orbita.

- 770
1

= 8,23

3,792

ARTICOLO IV.

Metodo per correggere gli elementi approssimati dell' orbita.

65.

Se per evitare l' influenza degli errori delle osservazioni

altro mezzo non abbiamo , come dissi precedentemente ,

che di aumentare il numero delle osservazioni e correg

gere gli elementi dell' orbita in modo che soddisfacciano

coi minori errori possibili a tutte le osservazioni, non

dere però all' analisi essere necessario questo mezzo per

togliere gli errori della seconda specie , cioè di quelli

nati dalle piccole quantità che abbiamo trascurato nel
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valutare le a . L 'analisi per compiere il suo oggetto deve

procurarci una suluzione, dalla quale , quando si abbiano

delte osservazioni meritevoli di molta fiducia , si possano

dedurre gli elementi in modo che i luoghi calcolati cor

rispondano esattamente a quelli osservati (*). Volendo quin

di nulla ommettere al compimento di quest' analisi , ho

destinato il presente articolo ad indicare i mezzi coi quali

si può soddisfare a questa nuova condizione , ed a dare

un saggio dell' applicazione de'medesimi con un esempio

numerico .

66 .

La ragione per cui non si è potuto da principio calco

lare con esattezza le quantità ai, ai , ecc. si è perchè

esse contenevano le quantità r', [ "" , ecc. le quali erano

ancora incognite . Queste ultime quantità rappresentano ,

come si è fatto osservare al numero il , il doppio delle

aree de' triangoli formati dai raggi vettori 1 , r" ; ", " , ecc. ,

e dalle corde che gli uniscono , divise per la radice del

semiparametro dell'orbita. Ora dai valori in serie delle

medesime quantità r ', ? " , ecc., dati al numero 18 , risulta

che esse sono proporzionali al tempo decorso fra le due

osservazioni moltiplicato per una serie che si avvicina

molto all' unità allorchè o è piccolo. Il valente sig . Gauss

con artificj tutti nuovi è arrivato a somministrare un

mezzo per determinare il valore di questa serie , che d'ora

) Questa proposizione va intesa a tutto cigare nel caso che l'orbita sia dedotta da sole

tre osservazioni ; quando le osservazioni sono in numero maggiore , l' orbita non

potrà esattamente soddisfare a tutte , a meno che avvenga o che le osservazioni siano

prive d 'errori, o che questi si compensino in modo che una trajettoria possa pas

süre por tutti i luoghi osservati.
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in avanti indicheremo con n , quando siano dati i due

raggi vettori , l' angolo compreso e l' intervallo di tempo

fra le due osservazioni , e questa determinazione forma

uno de' più bei pregi dell' eccellente sua opera : Theoria

motus corporum coelestium etc. Ancorchè i valori che s'im

piegano dei raggi vettori e della differenza delle anomalie

vere non siano molto esatti, il valore n della detta serie

risulta molto più vicino al vero. Questa circostanza offre

un mezzo facile e pronto per correggere gli elementi

dell'orbita degli errori dipendenti dalle quantità trascurate

nel calcolo . In fatti presa , per esempio , l' orbita determi

nata nell' articolo II , si calcolino coi metodi del sig . Gauss ,

i quali riescono spediti perchè abbreviati da alcune tavole

annesse all'opera citata , i valori di un corrispondenti alle

quantità q', t "" = T'), 71) , e con questi valori si formino le

quantità

1 -

1

nelle quali le T ', T ' = T ), Til' che esprimono parimente

le doppie aree dei triangoli fatti dai raggi vettori R ' R ",

R " R "" , R '' R '' e dalle corde che uniscono le loro estremità

divise per la radice del semiparametro della terra , sono

conosciute per mezzo delle tavole del movimento di que

sto pianeta, dette tavole solari. Finchè i tempi fra le os

servazioni non saranno molto grandi , come si è sempre

supposto , i rapporti , ecc.non differirannomol

to dall'unità , e quindi le quattro'soýrascritte quantità risul

teranno molto piccole. Si sostituiscano queste quantità nei

valori di a , as" , ecc. dati dalle formole (120)delnumero 25;

App . Ef. 1818. 14 .
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ancorchè i rapporti , ecc. contengano le s','g'',

delle quali non abbiamo che dei valori approssimati, pure

venendo moltiplicate per quantità piccole , l'influenza dei

loro errori verrà a diminuire notabilmente . Per tal modo

con maggiore approssimazione di prima avremo
emo

a; = (1- 5)

bug = (1- )

au*= ( - 7 ) .

aj v= ( - 3

tir

. Con questi nuovi valori di a , az'', dilt) , ecc. riprende

remo la risoluzione delle equazioni fondamentali (134) ov

vero (13), ( 14 ), poichè tutti gli altri calcoli preliminari si

troveranno già fatti sino dalla prima approssimazione , e

determineremo dei nuovi valori di Med N , coi quali pas

seremo nello stesso modo indicato alla cognizione di tutti

gli elementi dell' orbita . Se questi nuovi elementi non ci

sembreranno ancora godere di una sufficiente approssiina

zione, si calcoleranno coi dati di questi degli altri valori

di n', n " , no, ecc. che riusciranno assai più prossimi al

vero dei primi ; e con questi seguendo la stessa strada ,

determineremo degli altri elementi parimente più vicini

al vero ; e così ripetendo l' operazione quanto ci piace ,

potremo attingere tutta quell' esattezza della quale è suscet

tibile la risoluzione delle equazioni (134 ) ovvero (13), ( 14 ),

07.
i

Applichiamo tutto ciò all' esempio trattato nell' artico

lo II. Siccome ci mancano ancora i valori di log r', logr'' ;

u ', u ""; log d', log d'", giacchè al numero 56 non abbiamo
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determinati che quelli di logor" , log r" ; u " , u " , ecc. che

erano i soli dei quali avevamo bisogao; così converrà prima

di tutto calcolare i detti valori, ciò che ho fatto colle for

mole del numero 37, l'uso delle quali essendo già cono

sciuto , non riporterò qui che' i risultamenti , e sono :

log r = 0 , 06741

= 201° 27' 5"

log d = 9, 11343

logr' ' = 0,21040

u ' ' = 218° 3' 20 "

logd " = 9,48293

Con questi e coi già riferiti valori dei raggi vettori e

degli argomenti di latitudine ho calcolato , secondo i me

todi citati del sig . Gauss , i valori di n ', " = n 'w , n (* )

che risultarono i seguenti : : : :

log n' = 9,9988852

log n'" = log níu = 9,9992144

log ni = 9,9994223

Moltiplicando questi valori per B o sia pel prodotto di

Vg nell' intervallo di tempo fra le osservazioni , il qual

prodotto chiamasi tempo fra le osservazioni ridotto in

parti del raggio , avremo i valori di t ', q " = T THE
0 1

1 log t = log 10 = ' 1,0000000

log V8 = 2,2355814

logo = 9,2355814

(*) I valori di log m', ecc. sono i complementi di quelli di log y , di cui parla il pron

fessore Gauss ai numeri 91 - 95 della detta opera.
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log 0 = 9,2355814

log n' = 9 ,9988852

logn" = logn . = 9 ,9992144

log nang = 9,9994223

log q' = 9,2344666

log qah = logti, = 9,2347958

log Tin = 9, 2350037

A questi valori di t ', 7 " = tu , Tu unisco quelli di

T ', T ' = T ) , Tu che si calcolano giusta le formole

( 126 ) del numero 26 nel seguente modo : .

. ; L " = 230° 50' 17 " log D = 0 ,0038110

221 10 41 log D " = 0,0047770

I" - ' = 939 36 log sin ( L" - L') = 9,2247950

C . logy P = 0 ,0000060

log T'' = 9,2333890

: I" = 240 27 26 log D " = 0,0047770

' t I" = 230 50 17 log D " = 0 ,0056400

" L'" – I" = 937 9 log sin ( L" - L") = 9, 2229728

in Clogy P = 0 ,0000060 .

logT " = logTM.= 9,2333958

L'" = 239 2 .48 log D " = 0,0056400

L" = 240 27 26 log D ' ' = 0 ,0063200

Z "" – I" = 9 35 22 log sin ( L'" - L " ) = 9,2216413

Clogy P = 0 ,0000060

, log T * = 9,2336073
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68 . -

Determinati questi valori di t', q'" , ecc. T ', Ti , ecc.,

compongo ora quelli di ai, a }"; aici), aglis, eseguendo il

calcolo seguente :

log q' = 992344666

Clog T'' = 0,7666110

= 1,0024843 log = 0,0010776

: - 0 ,0024843 = 7 ,39520400

log D' = 0,0038110

Clog d = 0,8865700n

. . . . loga = 8 ,2855850 ,

R

1 -

logq" = 9,2347958

Clog T* * = 0,7666042

= 1,0032288 = 0,0014000

= -0,0032288 log(1 - 2 ) = 7,5090411n

log D " = 0,0056400

Clog d'" = 0,60480001

log a !" = 8,1194811

n

i - = -- F 11- )= 7,5090411
.-

. .: .

log D " = 0 ,0047770

Clogs" = 0,7205100n

logas. = 8,2343281



log till = 9, 2350037

II

Clog 7 " = 0,7663927

u = 1,0032205 : log = 0,0013964

: 1 - = -0,0032205 log (1 - 3 ) = 7,5079233n

log D "" = 0 ,0063200

Clog d ' = 0,5170700

log aðlis = 8,0313133

i 69.

Con questi valori di ai, aș"'; Qiu), alii, avendo già de

terminati quelli di m ', n '; m " , ecc. ; a , aſ" , ecc. nell'arti

colo II (*) , non ci resta che di comporre le equazioni

(13), (14), battendo la stessa strada seguita al numero 58.

Calcolo della prima equazione.

log a = 0,915516on

ď = 1 Clog a;" = 9, 348263ın

wordin die = 1,8356047 Loga; : ;" = 0,2637791

ď - d. = - 0,8356047
log o = 8,2855850

-- . . n' = - 0,2217825 log v = 9 ,8184906

aiv' = - 0,0127080 log aiv' = 8,1040756n

II . f = - 0,2344905

(*) Å questo fine abbiamo calcolato al numero 52 con 7 cifre decimali i logaritmi

dim ", n'; mhe , ecc. ; a ) , at, écc. , ciò che sarà bene di praticare ogni volta che si

avrà intenzione di progredire nella correzione degli elementi per non ripeterne il

calcolo posteriormettre.
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loga?" = 8,1194811

log v " = 9,939513ınn " = - 1,4205388

ag"* "" = - 0,0114550

ag" , "' = - 1,4319938

log a }" > "' = 8,0589942n

log (n " + a ;" > ") = 0,155941in

"loga; ; a ;" = 0,2637791

logfi' = 0,4197202n

log( f' - f.') = 0,3791392

Clogſ d ' - d '} = 0 ,077999ın

logh = 0,4571383n

fi' = - 2,6285736

: : $'-- fi = 2,3940831

26

h = - 2,8650900

log a ; = 8,2855850

m ' = - 1,6326575 log u = 9,876603on

ai p' = - 0,0145274 loga; ' = 8, 1621880n

g' = 1,6181301

log a }" = 8,1194811

:: m " = 3,4402932 lug [e'" = 9,69291140

az"de" = - 0,0064922 log a ;" de" = 7,8123925n

ma" * « "le" = - 3,4338010 log (m " + a " e") = 0,5357751

log a; : a " = 0,2637791

= 6,3031000 | log g = 0,7995542

g' - g1 = - 4,6849699 log( g' — 8') = 0,6707068n

Clog ( ď' — d .) = 0,07799918

k = 5,6066813 log k = 0,7487059

Quindi la prima equazione sarà

5,6066813c" + 2,8650900c" + 6' - 'C' = 0



Calcolo della seconda equazione.

loga ; = 0,6466790n

: d = ... . Clog a !" = 9,5478374n

di = 1,5650075 log a : a}" = 0,1945154

- d ' = - 0,5650075

loga = 8 ,2343281

n " = - 1,0413534 log o" = 9,88950571

ain" = - 0,0132995 log a ;v' = 8 ,1238338n

f' = - 1,0546529

log ag" = 8,0313133

n'" = - 1,6024396 log 2'"' = 9,9731144n

- 0 ,0101025 - loga " ' = 8,0044277n

12'"'+ ag"\, " = - 1,6925421 log(n'" + aj"* '"') = 0,207511In

loga : a }" = 0 ,1945164

fi' = - 2,5236406 log f' = 0,4020275

f' — fi' = 1,4689877 log( f - f;') = 0,1670182

Clog( d ' — d ) = 0,2479458n

his = - 2,5999442 log hu) = 0,4149640n

m " = - 2,7938164

0 ;le" = - 0,0108321 ,

8 = 2,7829843

log a = 8 ,2343281

log de" = 9,8003833n

log aile" = 8,03471141
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log ai" = 8 ,0313133

m ' = 3,8762380 log le' ' = 9,5330786n

as" ."' = 0,0036677 . log ag" cus " = 7,5643919n

m '"'+- "k" = - 3,8725703 log(m ""'+ 23" '*"') = 0,5879993
log a; :a ;" = 0, 1945164

mei = 6,0606014 - logg: = 0 7825157

g' — g = - 3,2776171 loglg' - 8 ) = 0,5155583n

'Clog( d' - d ) = 0 ,2479458n

ki = 5 ,8010168 log k = 0 7635041

Avremo perciò la seconda equazione così espressa :

· 5,80101680" + 2,5999442c" +6 C ' = 0.

. . . 20 . - . . .

Dalle due equazioni ora calcolate dedurremo i valori

di bog M , log N nel modo che siegue:

logh = 0,4571383n log k = 0,7487059

log ko = 0,7635041 log h ) = 0 ,41496400

log h ki = 1,22064241 log k hin = 1, 1636699ř

h ku = - 16 ,620438

k hin = - 14,577057

h km k hun = - 2,043381

him = - 2,5999442 = 5 ,8010168

h " = - 2,8650900 = 5 ,6066813

hi - I = 0 ,2651458

log( hin – h ) = 9,4234848

log (hk ) - khm) = 9,6896507n

log M = 9 ,1131355n

App. Eff. 1818.

kvm 0,1943355

log ( km) – k ) = 9,2885522

= 9,6896507n

log N = 8 ,9782029n

15
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71.

Prima di progredire faremo un' osservazione che gioverå

molto a stimare il grado d'approssimazione colla quale si

può determinare l' orbita di un corpo celeste con osser

vazioni vicine. Se immaginiamo che qualcuna delle lon

gitudini o latitudini geocentriche della cometa , per esem

pio la latitudine della seconda osservazione venga alterata

appena di una centesima di secondo , non sarà difficile il

vedere per mezzo delle funzioni prime date nell'articolo

precedente , che le quantità ai, aj" eh, k anderanno sog

gette ad un errore circa cinquanta volte maggiore, che i

logaritmi di M ed N verranno ad essere intaccati di una

o quasi due unità nella loro quinta cifra decimale , e che

la longitudine dei nodi verrà a cangiare di 5",29 , dimodo

che in generale l' impercettibile errore di una centesima

di secondo nelle osservazioni può introdurre degli errori

sensibili negli elementi dell'orbita. Questa riflessione ba

sterà a persuadere che ogni cura ' deve porre l' astronomo

nella scelta e--nelle riduzioni delle osservazioni che vuole

impiegare per la determinazione dell' orbita , e che infine

converrà correggere gli elementi con osservazioni lontane,

perchè l'orbita attinga qualche grado di precisione.

72.

Coi valori di M ed N determiniamo ora tutti gli ele

menti dell'orbita . Cominciando dalla longitudine dei nodi,

ayremo

3 . : : . log M = 9 ,1131355n

C log N = 8,021797ın ..

log tan l = 0,1349326

" . . = 53° 45' 30, 19 : . . . .



115

• Per mezzo di questa longitudine dei nodi e dei valori

diMed N passo ora a determinare l' inclinazione dell' or

bita e la radice del semiparametro nel modo seguito al

numero 55.

di = 1,8356047
logf: = 0,41972021

log N = 8 ,97820291

: fiN = 0,2499903 log fiN = 9,3979231

logg = 0,7995542

log M = 9,11313551

8M = -0,8178802 log M = 9,91268971

di- f|N +gM = 0,7677342 log(d,-f N +g M ) = 9,8852109

Clog a = 9,0844840n

O " = - 0 ,0932599 log 0 " = 8 ,9696949n

log " = 9,889505711

log N = 8,97820291

" N = 0,0737409 log v " N = 8 ,8677086

log de" = 9,8003833n

log M = 9,1131355n

UM = 0 ,0819443 log u ' M = 8 ,9135188

0" + v" N - u"M = -0,1014633 log(0" =>" N - " M )= 9;006309on

iis . . ! : log C ! = 9,9999940

. . . . . . log (Of +r" N - u " M )C' = 9,006303on
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0 " = 1

logn" = 0 ,0175982n

log N = 8,97820291

logn“ N = 8,9958017n " N = 0 ,0990378

log m " = 0,4461979n

log M = 9, 1131355

m " M = 0 , 3625212 log m " M = 9 ,5593334n

0"- n" N + m " M = 0,5384410 log(o" - n " N + m " M ) = 0 ,2688619

Clog O" = 1,030305ın

log(0'+v" N -u "M )C = 9,006303on

C' — c' = 2,0205519 log(C ' - c') = 0,3054700

= 0 ,9999862 log M = 9,1131355

= - 1,0205657 log c " = 9,4186055

Clog c = 9,991159on

C log sin l = 0 ,0933650

i = 162° 19' 57",21 log tan i = 9,5031295

log c = 0,00884100

C log cos i = 0 ,0209826n

log V p = 0,0298236

73.

Siccome le formole (30) , (32) del numero 51 conten

gono le differenze degli argomenti di latitudine e dei

rapporti , in modo che se le osservazioni sono vicine ,

i piccoli errori ai quali possono essere soggette queste
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quantità hanno una più grande influenza in seguito ; così

a fine di diminuire il loro effetto ho scelto la prima e

l'ultima delle osservazioni , e colle formole del numero 37

ho calcolato i logaritmi dei raggi vettori e gli argomenti

di latitudine, che risultarono i seguenti :

logi = 0,0674449 log n' = 0,2109057

u = 201° 29'59",49 " = 218° 8 ' 19",15

Da questi valori di r', m " ; u', u '" e da quello di p si

deduce l'argomento di latitudine del perielio col seguente

calcolo :

logp = 0 ,0596472

Clog = 9,9325551

Clog d'" = 9.7890943

: . = 0,9822053 log = 9,9922023

0 ,7058973 log2 = 9,8487415

q"" – q' = 0,2763080 log ( 9 " ' - 9 ') = 9 ,4413935

91"' + ' = 0,3118974 Clog(q*"+ q') = 0,5059882n
u – u 7u " - u .

= 8° 19' 9",83 log cot( 4 ) = 0,8349635

u "' + } u - o = 99 22 22,82 logtan ( su '" + fu - w = 0,7823452n

32 " + ju ' = 209 49 9,32

g = 110 26 46,50

E quindi avremo la longitudine del perielio 7 , facendo

= 110° 26 '46",50

- 2 = 53 45 39 , 19

. . = 164 12 25 ,69

S
e
l
l
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: L eccentricità e si ottiene' col seguente processo :

. . . log( 9 " - q ') = 9,4413935

Clog sin ( u'"" – u') = 0,8395579

C log sin($u""+ $u - ) = 0,0058373

C log 2 = 9,6989700

" : " 6 = 0 ,9677400 . . . log'e = 9,9857587

Trovato ſe, isi cerca la distanza perielia q nel modo che

siegue':

log p = 0 ,0596572

. . ' Ite = 1,9677400 C log ( 1 + e ) = 9 ,7060323

log q = 9,7656795

- Ho“ finalmente determinato il tempo del passaggio al

perielio coll' enunciato metodo del signor Gauss, usando

dell' anomalia della prima osservazione , ed ho ritrovato

0 = 71, 54957.

. . . 74.

Tutti i ritrovati elementi ridotti in una tavola sommi

nistrano la seguente :

Tempo del passaggio al perielio. . 71, 54957

Logaritmo della distanza perielia · 9 ,7656795

Eccentricità . . . . . . . . . . . . . . 0 ,9677400

Longitudine del périelio . . . . i . 164°12' 25",69

Inclinazione . . . . . . . . . . . . . / 162 19 57 ,21

Longitudine del nodo ascendente . 53 45 39 ,19
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Quantunquc i valori di non " , ecc. che abbiamo usati

non fossero ancora totalmente esatti , tuttavia questi ele

menti godono di quell'approssimazione che puossi deside

rare in simili ricerche. Tralasceremo perciò di proseguire

il presente calcolo , giacchè quanto abbiam fatto basta ja

dare un ' idea del modo con cui vanno eseguite queste

correzioni, ed il di più sarebbe superfluo, non trattandosi

qui di determinare l' orbita in questione. D ' altronde per

ricadere esattamente negli elementi di Klinkenberg con ,

verrebbe fare il calcolo a 90 o cifre decimali , perchè,

come si è fatto osservare al numero 71 , i piccoli errori

sulla settima cifra decimale delle prime quantità possono

produrre degli errori sulla quinta nel valore degli elementi.

75.75 .
i

· Terminerò quest' analisi sul problema della determina

zione di una nuova orbita , indicando un mezzo che può

esser utile per istituire la ricerca di un 'orbita interessante

su di un gran numero di osservazioni , al fine d ' eludere

in gran parte l' effetto che hanno gli errori delle mede

sime. Questo mezzo potrà anche giovare nel caso che il

corpo celeste in tutto il tempo dell' apparizione siasi con

servato ad una distanza pressochè eguale dalla terra , nel

qual caso le equazioni (134) che nascono 'dal paragone

del doppio valore di due qualunque delle enunciate di

stanze riescono quasi identiche , e gli errori delle osser

vazioni acquistano molta influenza. ...

Tutti i migliori metodi finora proposti per la determi

nazione d 'un ' orbita conducono alla risoluzione di un 'equa

zione , la quale consta fra i dati di un certo numero di

osservazioni ed un' incognita. Se si cangiano le osserva

zioni, un ' altra incognita subentra al luogo della prima, e .
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la determinazione del valore di questa dipende parimente

dai dati d 'uno stesso numero d'osservazioni, in modo che

non si può far concorrere a dirittura molte osservazioni

alla ricerca della nuova orbita . A questa difficoltà inon

sono soggette le nostre equazioni, le quali hanno per in

cognite delle quantità che rimangono costanti cangiando

le osservazioni. Si dividano perciò le osservazioni, che

voglioasi impiegare , a tre a tre in tanti gruppi , e con

ciascuno di questi gruppi formisi un ' equazione simile a

quella segnata (13). Fatto al solito . . .

=

ci

M .
C = N

siano

h N - k M + 1 -

h " N - k'' M + 1 =

h®N - kM + I =

0

0

(46 ) .

h - N - kM + I = 0

tutte le equazioni risultanti da questi gruppi d'osservazioni.

Dal concorso di tutte queste equazioni , le quali conten

gono le sole due incognite M ed N , potremo ricavare dei

valori di queste due incognite probabilmente assai vicini al

vero , ed è noto che a quest' oggetto il miglior metodo

è quello de' minori quadrati. Facendo perciò uso di que

sto metodo , e supponendo . .

skin) = k + kell + klo) .........

s him = h + 2m + hrs .........hm) :

s kraja = k + km2 + kimya ......... Arma

[ kayna) = khit kºh" + k® ..........Amb.com

Shma şł + 2a + broja ...... hmja
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si avranno per determinare Med N le due equazioni

seguenti :

NSR« «) – M S koje + Sk* = 0

Nshim* – M Sk 2m + SK = 0

dalle quali si ricaverà

. . M =
=

km) ſ hna Shiny ſ kolm) (m)

skimas himsa — (Skimykm))

N =
shim ſkome — Skm)Sk« 2<*>

Štimas hima - ( Skimmyja

-

espressioni che daranno per M ed N i valori più proba

bili , e che saranno tanto più prossimi al vero quanto

maggiore sarà il numero delle osservazioni impiegate .

Si domandino E, el"), ε )......... em gli errori che risultano

sostituendo questi valori diMed N in tutte le equazioni

(46 ), giusta il numero 21 del libro II della Théorie ana

lytique des probabilités del signor Laplace , l' errore me

dio a temersi in più od in meno sul valore della quan

tità M sarà

V { Skimas hima — ( » ?«" )" }

e su quello di N

v ta V?skor
= V {Skimas hima - (SkiWhim))"}

le quali formole somministreranno un criterio per giudi

care dell' approssimazione che abbiamo conseguito.

App. Ef. 1818.

no un C

16
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Determinati così dei valori molto vicini al vero delle

quantità Al ed N , che sono le più interessanti e difficili

a determinarsi con precisione , si potrà dalle medesime

con poca difficoltà e colle formole esposte ricavare dei

buoni elementi. Questo nuovo pregio , di cui va adorno

l' esposto metodo , può meritare qualche considerazione ,

perchè offre un modo d' ottenere direttamente il risulta

mento medio più probabile , facendo concorrere in una

volta un numero indefinito d ' osservazioni alla determi

nazione degli elementi di un' orbita .
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OCCULTAZIONI DI STELLE NELLO SCONTRO DELLA LUNA

OSSERVATE A MILANO

DA ANGELO CESARIS.

Tempo medio.

1815 29 Agosto .. . . dei Gemini.. . .. . Immersione 13h 8' 20 "

17 Novembre. & del Toro. . . . . . .. . Immersione 8 0 22

Emersione.. 8 46 15

18 Novembre. o del Toro. . . . . . . . . Immersione 8 48 13,6

Emersione. . 9 : 8 36 ,6

1816 19 Febbrajo . . ß dello Scorpione . ., Inmersione 15 37 14

Emersione . 16 31 23

Stelletta vicina . .. . . Immersione 15 26 51

Emersione .16 31 43

3 Giugno . . . y della Vergine.. . . . Immersione 9 1 9 ,8
Emersione . 10 3 30, 2

10 Settembre. & dell' Ariete.. . .. . . Iminersione 10 44 35,6

Emersione . 11 54 8 ,3

4 Ottobre. .. 30 dei Pesci. . . .. . . . Immersione 10 26 I

12 Novembre. m del Leone . . . . . . . . Immersione 14 26 35
Emersione . 15 37 19

18 Novembre. Eclisse del Sole .. . . Principio . . 20 43 37,5

Fine. . . . . . . 23 8 49 , 6

1817 2 Febbrajo.. n del Leone.. .. . . .. Immersione 10 40 59,5

Emersione . Il 22 10,9

8 Febbrajo .. x della Libra. .. . . Inmersione 16 40 34,6

Emersione . 17 50 33, 5

: 29 Marzo . . . . . m del Leone . . . . . . . . Immersione 7 31 27,6

Emersione . 8 41 50, 0

22 Agosto. . . . A del Sagittario .. . . Immersione 9 16 41,5

Emersione . 10 30 2 ,6

Soggiungo nella seguente pagina alcune simili osservazio ni fatte a Madrid al Deposito

Realo Idrografico dal signor Don Filippo Bavia , Direttore , il quale me le ha coman

nicate insieme all' interessante Relazione da esso pubblicata del recente viaggio intra

preso per riconoscere lo Stretto di Fuca , ed insieme a due volumi di Memorie ed

Osservazioni astronomiche, grezioso deposito che dimostra quanto anche nella Spagna

siano in pregio l'astronomia e la nautica.
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OCCULTAZIONI DI STELLE OSSERVATE A MADRID

AL PALAZZO DELLA DIREZIONE IDROGRAFICA

DAL SIGNOR DON FILIPPO BAVIA , DIRETTORE.

Tempo medio .

1804 17 Luglio . . . . I dello Scorpione . . Immersione 9h 5'49" ,3

1805 9 Giugno . .. o dello Scorpione . . Inmersione 8 6 16 , 3

17 Giugno . . . a dell' Aquario . . . . . Immersione 12 38 27, 5

Emersione . 13 43 57,0

19 Agosto . . . 132 del Toro . . . . . . . Emersione . 12 49 7 , 0

7 Settembre, a dell' A quario . . . . . Immersione 7 26 41,2

Emersione . 8 36 0 ,

1806 29 Ottobre. . . i x del Toro . . . . .. . Immersione 8 13 4
Einersione . 8 43 49

25 Novembre A del Toro . . . . . . . . Immersione 7 59 . 45,4

Emersione.. 9 10 50, 0

23 Dicembre . I del Toro. . . . . . . . . Immersione 10 3 10 , 7

1807 16 Aprile . . . . x del Cancro . . . . . . . Immersione 13 ( 21, 3

23 Luglio . . . . x dei Pesci. . . . . . . . . Immersione 13 33 4

Emersione . 14 32 45

10 Agosto . . . . I & del Sagittario . . . Immersione io 34 54,3

25 Settembre. v dei Gemini. . . . . . . Immersione 14 33 25 , 3

Emersione. . 15 46 31, I

14 Dicembre. $ del Toro . . . . . . . . . Immersione ia 4 1 , 8

Emersione . 13 29 9,6

1808 14 Gennajo . . 2 a del Cancro .. .i . Immersione 9 39 53,6
Emersione . 10 49 33, 7

4 Giugno. . . i dello Scorpione. . . Immersione 7 49 12,6

7 Giugno . . . o dell’ Ofiuco . . . . . . . Immersione 8 55

Emersioné. . 943 48 , 3

1816 : 12 Novembre n del.Leone.. .. . . . . Immersione 13 23

1817 23 Febbrajo . . * del Toro.. . . . . . . . Immersione 9 57 12,2

168 del Toro. . . . . . . Immersione 9 58 59, 2

23.Maggio . . . 46 i del Leone . . . . . Immersione 11 53 6 , 8

A BILBAO DAL SIGNOR DON GIOACHIMO FRERER.

1817 8 Febbrajo. . x della Libra . . . .. .. Immersione 15 36 10 ,7
Emersione. . 16 48 1 , 0

- 29 Marzo. . . . del Leone. . . . . .. Immersione 6 25 1,0

Emersione.. 7 38 10 , 0

29 Aprile...: 39 dei Gemini.....
Immersione 7 38 17

Emersione. . 8 3 53

0 ,3
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Osservazionimeteorologiche futte alla Specola diMilano l'anno 1815 |

DA G . ANGELO CESARIS.

1815 GENNAJO.

M ATTIN A . SERA.

Stato Stato
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poll. lin . 1
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ܩ
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O
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s
c
o
l
a

v
ị
n
ó

|
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ö
ö
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ö
ö

14 27 9,2 – 3,5e
n

A
W

N

poll. lin .

so Sereno , neb. ||27 10,8 - 0 ,0 Nebbia folta .
228 0 ,01 Sereno , neb. ||28 0 ,0 + 0 ,51 E Sereno .

3 28 1 , 0 – 0 , 0 Nev. ser.nuv.128 1, 0 + 1 , 4 E Nuvolo .

27 11,0 / - 0 ,0 s La notteneve.127 10, 0 + 0, 6 $ Neve , nuv .

5 23 10 ,0 + 0 , 4 so Nuvolo , 27 9 , 3 + 2 ,0 S Nuvolo .

7 , 9 / - 0 ,01so Nuvolo. | E Nuvolo .

7127 7 ,0 + 1,5 Ne Piovoso . + 2 ,5 % Ne Piov, nevoso .

5 , 9 + 1 ,01 E Nuvolo . + 1, 5 ) NE Nuvolo ,neve.

- 0 ,01 E Nuvolo rotto . | so Sereno.

NO Sereno , neb . o Sereno , neb .

- 5 ,010 Sereno . Sereno.

2 ,8 - 2 ,01 N Ser. nuv. ser. 27 9 ,0 + 3 ,5 N Sereno .

13 27 9,0 – 1,0 N Sereno. lo Sereno .
Sereno. O Sereno.

Nuvolo. | E Nuvolo ,neve.

Nuv .rotto,ser. 27 10 ,01- 0 ,2 No Nuvolo .
9 , 3 - 5 ,5 N Sereno. 27 9 ,0 – 2 , 0 so Sereno .

6 ,2 - 6 , 0 O Sereno , neb . ||27 6 , 0 -- 1 , 8 so Nuvolo , ser .

19 27 7 , 2 - 3 ,5 NE Nuv, neb . ser. 127 6 , 4 - 1,0 E Sereno , nuv.

4 ,41- 1, 8 NO Nuvolo ,neve. o Nuvolo ,neve.

6 ,2 - 1,0 No Nuvolo , neve. No Nuvolo .

7 , 8 / - 0 ,01 o Ser nuv,nev .||27 10 Sereno.

23 27 8 ,8 / - 8 ,01 o Sereno , neb . 1127 8 ,8 - 3, 5 o Sereno .
24/27 7, 0 – 7 ,01 o Nuv.neb . rott.1127 6 ,0 - 3 ,01 E Nuv .neve gel.

25 /27 4 ,91 - 2 ,8 ) so Nuvolo , neve ||27 4 ,5 - 0 ,01 so Nuvolo .

4 , 2 - 1, 5 o Nuvolo rotto. 1 ,5 % no Nuvolo, neve.

5 , 3 - 0 ,01 N Neve , nuv . + 1 ,0 NE Nuvolo .

28 27 2 , 2 + 1 ,0 so Neve , nuv. 27 1, 8 + 1 ,7 so Nuvolo .

29 27 3 ,7 + 0 . 2 so Nuv, rot. ser. 27 4 , 2 + 3 , 0 E Ser. neb . nuv.

30 27 5 ,6 + 1 ,61 E Nuvolo, piov. 27 5 , 8 + 3 ,0 0 Nu neb . piov .

31127 6 ,0 + 1,6 s Nuvolo nehb . 27 6 ,0 + 2, 4 ! s No .neb piog !

Altez.mass. del bar. poll. 28 lin . 1 ,0 Alt. mass. del term . + 30 ,5
minima. . . 27 » 1 . 8 minima . . . . . . - 9 , 2

media . . . . . . . . . » 27 » 7 ,64 - media . . . . . . . - 0 , 5

Quant. di piog .ossia neve sciolta p . 3 I. 8,28. Giorni sereni 10 .
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1815 FEBB RAJ O .

MATTINA. SER A .
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S
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del cielo

8,0 + 0,2

1 + + +
+

so
L
O
J
V

1
1 to

Nuv. neb , ser. 127 5 ,7 + 4 ,21 o Neb .nu . 8 .neb .
2 27 6 ,0 + 2,0 o Piog.neb. fol. 127 6 , 3 + 4 ,0 so Nebbia folta.

o Nebbia folta .H27 8 ,8 + 2 , 2 o Nebbia , ser.

Ν Ο Sereno , neb . 27 10 ,01+ 3 ,0 so Nuvolo , piog.

Nuvolo , neb. 27 10,01+ 3 ,5 o Nuvolo , neb . I

Nebbia folta . 10, 0 + 2 ,0 E Nebbia folta.
Nebbia folta. 127 8 , 8 + 1, 8 O Nebb , fottiss.

2,7 0 , 8 - 1, 2 o Nebbia folta .127 10 , 0 + 1,31 012 10. 0 + 1. 3 0 Nebbia folta .

9 27 10, 0 - 1 ,0 o Nebbia. 127 9 , 8 + 1, 5 o Sereno, neb .

1027 9 , 0 + 0 ,0 0 Nuvolo , neb . 1127 3 ,71 + 3 ,5 ! 0 Nu. rot. se . nu .

IT27 9, 0 + 1, 7 so Nuvolo . 27 9 ,31+ 3 ,5 s E E Nuv. pio .neb. ll

1227 9 ,51+ 2 ,31 S Nuvolo piov. ||27 10 ,0 + 4 ,01 S Nuvolo . I

13 27 10,7 + 2 , 3 0 Nuvolo . 27 . 10 ,0 + 3 ,5 ! 0 Nuvolo.

14 27 . 9 ,21 + 2 ,0 NNE Navolo piov . 27 9 ,0 + 2 ,71 € (Nuvolo , piog.

15 / 27 9 , 0 + 294 NOo Nuvolo . 27 10, 0 + 4, 8 0 Nuvalu , ser.

16527 11,8 - 0,01 o Sereno , neb . 27 11, 2 + 5 ,0 Ó Sereno.

17 27 10 , 7 + 1,71 o Nebbia . 127 9 ,0 + 4 ,0 N Nebbia , piov.

18 . 27 9 ,8 + 3, 0 0 Nuv. neb . ser. ||27 11, 0 + 5 , 5 S Sereno .

19 28 1,2 + 1 ,8 s Sereno. 1/27 2,0 + 6 ,01 s Sereno.

20 28 2 ,01 - 0 ,0 0 Sereno , neb . 1,0 + 5 ,5 Sereno.

21|27 10 ,0 + 1 , 8 No Sereno . 8 ,5 + 9 ,21 0 Sereno .

22 28 0 ,0 + 3 ,0 E Sereno. 0 , 0 + 8 ,71 0 Sereno.

23 28 0 , 5 + 3. 0 e Nebbia folta . ||28 0 ,71+ 0 ,01 E Sereno.

24 28 0, 8 + 3,8 E Sereno. 28 3 ,0 + 9, 0 S Sereno .

25 28 . 2, 0 + 3,81 E Ser.nebb.ser. 2,5 + 9,2 s Sereno .

26 28 3 ,2 + 4 ,01 E Sereno. ||28 2 ,8 + 9,5 So Sereno.
27 28 2 ,8 + 4 ,5 o Sereno. 128 2 ,8 + 0 ,5l o Sereno.

28 28 3, 0 + 4,0 NE Sereno .

-

1128 3 ,0 . . . .

Altezzamass. del bar. poll. 28 lin . 3 , 2

minima. . . ici . » 27 » 5 , 7

media . . ii . . . . . » 27 » 10,71

Quantità di pioggia poll.; lin .3,37

Altezza mass. del term . t 9 ,5

minima . . . . . io 1, 2

media . . . . . . . . 4 3 , 3

Giorni sereni 12 .
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1815 MARZO.

M ATTINA. SER A .

Stato Stato
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del cielo .

Ipoll lin . poll. lin

2 .31+
4

o

1 28 3 ,0 + 4 ,71 E Sereno , nebb . Sereno .

228 2 ,81€ 3 , 8 N NE Sereno. 28 2 , 0 + 8 ,81 o Sereno.

3 28 2, 0 + 3 ,61 o Sereno. 28 1, 8 + 9 ,01 o Sereno .

4 28 294 + 4 ,01 o Sereno , 28 2 ,0 + 9 , 0 5 0 o Sereno.

5128 2 , 0 + 3 ,71No Sereno . 2,0 + 9,6 s o Sereno .

NO Sereno, nebb. 28 1,8 /+ 10 ,00 Sereno , nebb.

28 1,91+ 4 ,7 o Sereno . 28 1,5 + 10,41 o Ser. nebb. ser

828 1, 5 + 4 ,8 o Sereno. 28 0 ,0 + 10 ,8 & Nuv. ser.nuv .

9 /27 8 ,01+ 7 ,01 E , S Nuvolo , piogg. ||27 6 ,8 + 8 , 0 0 Nuv. rotto , ser.

10 /27 5 ,81+ 3, 6 NE Neb . ser. nuv. 27 3,8 + 8 ,3 o Neb .se . nu . se .

11 27 4,34 3,0 No Sereno. 27 5 , 0 + 6 ,5 so Nuvolo , tuoni.

12/27 8,2 + 3 ,5 NN0 * Sereno , nebb. 27 8 ,21+ 8 , 5 o Sereno , nebb .

13 27 6 ,2 + 4 ,01 o Neb . ser. nuv. 27 5 , 0 + 8 , 01 o Nebbia , ser.
1427 5 , 8 + 3 ,0 0 Sereno. 27 6 ,7 + 10, 5 N No Sereno.

15 27 10 ,0 + 4 ,5 NO* * Sereno. 27 ,2 + 10 ,0 N No Sereno .

16 :28 0,01+ 3,6 ! o Sereno. 10,8 + 10 ,6 0 Nuvolo , ser.
17/27 10,01+ 5 ,21No Nuvolo , ser. 27 8 , 2 + 11, 5 so Ser. nuv , ser.

18 27 8, 4 + 6 ,2 E Sereno . 127 7 ,6 + 14, 5. NNO * Sereno , bebb.
1927 8 ,0 + 7,0 o Sereno. 27. 7 , 0 + 16 ,0 No Sereno.

20127. 8 , 0 + 7 ,71 E Nebb. ouv. ser.||27 10 ,0 + 12,31 E Sereno, nuv .

21 27 11,0 + 7 , 0 É Nuvolo . 27 10 , 4 + 10 ,8 ] E Sereno .

22 28 0 ,0 + 6 ,81 3 Nuvolo. 28 0 , 074 8 ,81 E Navolo .

232711,84 6,5 E Nuvolo . 27 9 ,0 + 8 , 8 E Navolo .

2427 7 , 7 + 5 ,0 0 Sereno . . . 27 0,8 * 13 ,3 o Sereno.
27 8,3 + 5 ,8 % so Se. neb. nu. se. 27 8 ,2 + 13,01so Ser. nebb . nuv.

8,8 + 10,0 0 Nuvolo , ser. 27 0,31+ 13,4 o Sereno .
0,04 5, 8 ) É Sereno. 27 11,81+ 11, 8 ] o Ser. nuv . ser.

0 ,01+ 6 ,6 Ö Nebb. nuv . ser. 28 0 ,0 + 13, 0 so Ser. nebb, ser.

0 ,0 + 7 ,8 o Sereno. 28 0, 0 + 14,5 ) so Sereno.

36 / 28 1, 01+ 8 ,5 so Sereno . 28 0 , 0 + 15 , 0 so Sereno .

31 28 0 , 4 + 9 ,81 $ Sereno . 27 11, 8 + 17 ,01 o Serenu .

to
+

+
+

Altezza mass .delbar . poll. 28 lin . 3 ,0
' . minima . . . . . . . . » 27 » 3, 8

w media . . . . . .. . . » 27 » 10,44

Quantità di pioggia poll. o lin . o .

Altezza mass. del term . + 17 ,0
minima.. . . . . . + 1, 5

. media . . . .. . . . + 8, 3

. . Giorni sereni 21, 5 .
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· : · 1815 A PR I- L E .

MATTINA. SER A.
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del cielo.

lin I. lin .

ام ردار ه

ر

"|

poll .

27 11, 5 / + 11,0 | N E Sereno . ( 27 11, 0 + 17,21 E Ser. neb . ser.

2 27 11,0 +11,5 0 . Sereno , neb . 127 11, 0 + 17 ,91 o Sereno , neb .
3 / 27 11 ,0 / + 10 ,8 ] E Sereno, neb . 127 10 , 1 + 17, 2 so Sereno , neb .

127 10 , 5 / + 11,01 o Nebbia , ser. 127 10, 3 + 17, 4 so Nebbia, ser.
27 11,6 + 11,61 s Nebbia , ser.||27 11,8 +17 ,01 so Nebbia , ser.

628 0 ,0 + 10,01 E Ser.pebb.ser. 128 0 , 0 + 17,0180 Sereno .

728 0 , 0 + 11, 0 so Sereno. 127 10,9 + 17,61 so Se.neh .se .tuo

8 27 10,71+ 11,41 so Sereno , neb . 1127 9 , 8 / + 16 ,51 so Nuvolo , ser .

9127 10,7 + 12, 0 S Nu. rotto , ser. 1127 16 ,0 + 16 ,01 s E Ser.nuv. tem .

10 27 10 ,8 + 10,5 e Nuvolo , piog. 28 0,0 + 11,5 N N E Nu. pio.se.nu.

11128 1,71+ 8 , 5 / E * Nuv. rot. ser. ||28 1 ,7 + 12,21 E Nuv. rot. nuv .

12 28 1, 0 + 7,01 NE Sereno. 1127 11,8 / + 12 ,41 SE Ser. neb . ser .

|28 0 ,01+ 9 ,01 E Nuv. poc.pio . ||27 11 ,0 + 10,31 E Nu.neb po.pi.
14 27 9 ,0 + 8 ,0 N Nuvolo , piog . 7, 3 + 10, 0 E Nuvolo , piov.
15 27 6,0 + 9,01 s Nuvolo , piog.1/27 5 ,4 + 11, 0 N No/Nuv. rot. ser .

16/ 27 7,01+ 6 ,41 o Ser. neb . ser. 27 7 ,8 + 12,00 E Sereno , nuv.
17 27 7, 8 + 6 ,5 E * Nuvolo. 127 7 , 5 +11, 2 E Nuvolo .

18 27 10 ,2 + 6 ,01 E Nuvolo piov. 1127 10, 8 + 12,6 E Nuvolo rotto .
19 27 10, 4 + 6 ,5 E Nuvolo , ser. ||27 .8 ,8 + 11,0 so Ser.neb .nuv .

. 8 ,7 + 7 , 8 E Nuvolo rotto. |27 6 , 9 + 11,01 E Nuvolo , piog.

-6 ,0 + 6 ,5 ) ne Nuvolo , piov. 5,0 + 9,5 E Nuvolo . :

22127 5 ,21+ 7 ,01 E Nuvolo, piog. 1|27 4 ,21+ 9 ,01 E Nuvolo, piog .

3 ,0 + 7 ,0 E * * Nuvolo , piog. 27 2 , 3 ) + 10 ,5 s o Pio. gra.se.nu .

24 / 27 3, 0 + 4 , 0 5 0 0 Sereno , nuv. 1127 3 ,0 + 11, 7 ) so Sereno .

25 27 4 ,0 + 6 ,01 E Neb . ser. nuv.||27 5 ,0 + 10 ,5 s ó Nu, piov. nu .

26 27 6 , 3 + 7 , 0 E , so Nuvolo, ser. ||27 7 ,21 + 11, 0 So Se.nu.tem .pio

8 ,0 + 6 ,5 so Sereno. 24 8 ,0 + 12 ,8 0 Sereno.
28 27 8 ,2 + 7 ,01 o Sereno . 27 6 ,3 + 14 ,0 so Sereno.

6 , 0 + 9 ,01 so Neb . ser. neb .||27 5 ,71 + 12,71 o Sereno .

3027 7 ,0 + 2 ,81 E Sereno , nuv. 1127 7 , 0 + 14 ,6 so Nuvolo , ser

Altezza mass. del bar. poll. 28 lin. 1, 7 Altezza mass. del term . + 17, 9

minimą . . . . . . . . » 27 » 2 , 0 minima . . . . . + 4 , 0
C . : media . . . . . . . . . 27 » 8 ,68 . . media , . , . . . + 10, 8

Quantità di pioggia poll. 2 lin. 9 ,62. , Giorni sereni 12.



1815 . MAGGIO.

MATTINA. SERA.

Stato Stato
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+ 8,21 s o Sereno 27. 8 , 8 + 15, 0 o Sereno.

8 ,51+ 10 ,5 E Ser . nebb . ser .127 8,21+ 16 ,0 N No Nuvolo .

27 7,6 + 11,0 E * * Pioggia . 27 7371+ 11 ,0 N Nuvolo .

7, 8 + 9,0 NE E Piog. nuv.ser. 7 , 0 + 14,01 E Ser. nuv.piog. 13

6 , 51+ 8 ,01 o Nuv .ser.nuv. 6 ,2 + 13,0 s e Nuvolo .

6 ,71+ 9 ,3 No Sereno. 27 8,0 + 15,2 Se Ruvolo.
7 27 9 ,0 + 11,7 ) NO Ser. nuv, ser. 27 9 , 0 + 16 ,5 o Sereno .

8 27 9 ,5 + 11, 0 NE Sereno . 27 8 ,61+ 17,21 o Ser. nuvolo .

9127 8 ,2 + 12, 5 no Ser.nuv. po.pi.||27 8 ,8 + 16 ,2 o Sereno . ,

27 9,6 + 11 ,6 o Sereno. 27 9,61+ 18 ,31 E Ser. nuv. ser.

11 27 10 ,0 + 13, 0 E Ser. nuv . ser. 27 10, 0 + 18 ,7 | E * Sereno.

12.27 10,2 + 13,2 E Ser. nuv. ser. 27 9 ,51+ 19, 0 E Sereno. '

13127 9,5 + 14,0 NE Sereno . 27 8 , 8 + 20 , 0 so Nuv, neb . ser .

14 /27 8 ;8 / + 14,0 so Sereno. 27. 8 ,21+ 19 ,0 se , o Se. temp.piog.

9,31+ 13,8 N Nuvolo , ser. 27 9 ,41+ 18,5 No Nuvolo , ser.

27 10, 3 + 13,0 E Sereno. 27 10, 6 + 18,01 E Ser. nuv. tuo.

1727 11,0 + 13,0 o Sereno . 27 11,8 + 19 ,0 o Sereno.

18 /27 11,9 + 14 ,01 o Sereno. 10 , 7 + 20,6 o Sereno.

19/27 9 ,5 + 15, 5 so Nebbia , ser. 27 7 ,51+ 22,6 No Sereno.

27 7 ,0 + 16 , 0 o Sereno. 6 ,3 + 22,01 E Sereno.

27 7,01+ 16 ,5 E Navolo, sereno 27 6 , 5 / + 20 ,2 Sereno . .

2227. 6 , 0 + 10 , 0 E Nuv. rotto , pio 27 7 , 0 + 17, 3 NE Nu. rot.tem .pi.

23.127 8 ,0 + 14 ,0 E Piovoso . ||27 8 , 0 + 14,01 E Nuvolo , piov . |

24 27 8,0 + 13,0 50,ne Pioggia . 127 8 , 0 + 17, 2 E Nuv. ser. nuv .

27 9 , 0 + 14,01 N Pioggia , ser. ||27. 10 ,0 + 18,01 E Sereno .

27 11, 0 + 14 , 2 N E Sereno 27 10,5 + 18 ,5 E Serene.

27 27 10 , 3 + 14,01 E Sereno . 1279 , 6 / + 19 ,6 0 Sereno .

28 / 27 9 , 0 + 15 , 3 E Sereno . ||27 8 ,8 { + 19,51 E Sereno.

27 9 , 7 + 14,01 E Sereno , nuv. ||27 9 , 2 + 19 ,0Sereno , nuv e Sereno , nuv.

3027 9 , 5 + 16 ,0 E Nu. rot. po.pio. 27 . 8 , 2 + 17 ,8 s Nuv . piog. tem .

31 27 7,0 + 12,6 No Pioggia . 1|27 7, 0 + 16 ,0 No Nuv. rot.po.pi.

-

Altezza mass, del bar. poll. 27 lin . 11 ,9 Altezza mass. del term . + 22,6

· minima . ... . . . . . » 27 » 6 , 0 . minimą. . . . . . . t 8 , 0

media . . . . . . . . . » 27 > 8 ,73 media . . . . . . . . + 15 , 3

Quantità di pioggia poll. 4 lin . 2 ,12 . : Giorni sereni 19.

App . Ef. 1818. 17 *



1815 GIUGNO.

MATTINA. SER A .
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del cielo

poll. lin .

1 27 7 ,0 + 13 ,61 E Nuv. rot. piog. 127 7,0 + 15 ,5 ) E Nuv. piov. rot.

2127 0 ,0 + 14 ,0 0 Neb . folta , ser. 27 9 ,2 + 18 ,0 so Te.po.pi nu . ro

3/27 10 ,6 + 14,0 E Nuv . ser. puv. 27 10 ,6 + 18, 0 S SE Sereno .

427 10 ,6 /+ 13,5 o Sereno . 27 9, 5 + 19,5 / s o Sereno.

527 9,0 + 15 ,5 E Sereno , nuv. 8 ,4 + 19,7 E Nu.te. piog.nu.il

27 7 ,5 + 14,0 E Pioggia . 6 , 7 + 14 ,0 E Pioggia.

7127 8 ,0 + 14 ,0 s o Piovoso , nuv. 7 , 5 + 18, c ) so Nuvolo rotto .

8127 7 ,5 + 14 ,01 $ E Piov. nuv. pio. 27 7 ,8 + 16 ,01 E Nuv . rot. se.nu .

9127 7 ,8 /+ 13,7 ) NE Nuvolo , piogg .127 7,01 + 18, 0 N NO Nuv.ser tem pi

27 7,0 + 13 ,5 NO Ser. neb. piog. 7 ,0 + 16,5 o Nuvolo rotto

27 8 ,5 + 15,5 NE Nuvolo rotto . 27 9 , 0 + 19 ,51 E Ser.nuv . ser .

27 9 ,04 15,61 o Sereno . 127 8 , 0 + 19,6 ) so Sereno , nuv .

13297 2 ,0 + 15 ,81 o Nuv. ser.nuv. 27 . 6 , 5 + 17,0 so Temp.piog.ser.

1427 6 , 2 + 14, 0 o Sereno . 27 7 ,21 + 18, 5) So Ser. nav. ser.

27 8 , 7 + 14,01 o Sereno . 27 9,2 + 19 ,5 o Sereno , nuv.

16127 11, 0 + 15 ,5 o Nuvolo , ser. 1127 10 ,2 + 20 , 0 S Nuv tu. poc.pi.

17 27 10, 0 + 16 , 0 0 Piog. ser. nuv. 27 8 , 0 + 20, 0 So Té. piog .se .nu.

18 27 7, 9 + 14,5 o Sereno. 127 8 ,0 + 19, 7 0 Sereno.

1927 8,8 + 14 , 7 No Sereno . 127 8 ,8 + 20 ,4 so Nuv . rotto , ser

20 27 9 ,0 + 16 ,0 0 Sereno, nebb. 27 7,41 + 20 , 4 E Nuv. rot.temp.

27 : 7 , 1 + 14 , 5 o Nuvolo , ser . 27 7,0 + 20 ,0 0 Sereno , nuv.

27 7, 0 + 14 ,51 o Sereno , nuv. 127 8 , 0 + 19,61 o Sereno , nuv.

27 8 ,2 + 14 , 0 N Sereno, nebb . 27 8 ,0 +21,0 0 Nuvolo , ser.
8 , 7 + 14 ,6 NE Ser. neb . ser. 27 8 , 8 + 20 ,7 No Sereno.

9 ,0 + 15 ,0 N E Sereno. 27 7,4 +20,0 0 Sereno.

27: 7 ,0 + 14,50,N * * Ser. ouv. ser. 27 8 ,81 + 19 ,8 2 * * Nuvolo , ser.

27 27 9 , 0 + 51,0 NE Sereno. 27 . 9 , 0 + 18 , 0 E Te.poc .pi.n .se.

28 27 . 9 , 2 + 12,01 N Sereno. 27 9 ,5 + 18, 0 s Sereno .

29 27 9 ,4 + 13 , 5 so Nuv . neb . ser . 27 8 ,81 + 19, 2 so Sereno.

30 27 8,3 + 14 ,0 ! Ne Sereno. 6 ,71 + 22,5 o Serego , nuv .

Altezza mass. delbar. poll. 27 lin . 11, 0 Altezza mass. del term . * 22, 5

minima. . . . . . . . » 27 » 6 , 5 minima. . . . . , # 11, 0

inedia . . . . . . . . . » 27 > 8 ,48 media . . . . . . . . 16 ,6

Quantità di pioggia poll. 3 lin . 1,51. · Giorni sereni 16 .
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1815 LUGLIO.

MATTINA. SERA.
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del cielo del cielo .

poll . lin . Ipoll . lin . O

1/27 8,0 + 15,5 ) E Nuv .ser.neb :127 8,0 + 19 , 3 ) se Sereno.
2 27 7 ,8 + 15 ,4 0 Sereno . 127 7 ,6 + 22 ,0 E Sereno . :

- 327 8 , 0 + 16 ,41 $ E Sereno , nuv . 1 27 8 ,0 +11,6 s o Nuv , ser.nuv .

4 .27 9 ,0 + 16 ,5 | E Poca piog. nu. 27 9 ,0 + 17 ,0 NE Tem , pi. nuv .

27 10 ,0 + 15,0 NE Nuvolo , ser.127 9 ,6 +21,0 | so Se.nu . tem .pi.

6127 10,0 +16,01 E Sereno , nuv. 27 9 ,0 + 20, 0 ) E Ser .tem .piog.
2127 8 , 2 + 16 , 0 | E Navolo piov . ||27Navolo piov . 6 ,81+ 14 ,61 o Tem . nuv. se.
8 /27 6 ,6 / + 12,5 | N Ser. nuv. tem .| 27 8 ,6 + 15 ,0 % no Sereno, nuv.

9 27 10,0 + 10, 3 E Serenu. 27 10,0 + 17, 0 solSereno .

1027 10 ,4 + 12,5 N B Sereno. 127 10 ,0 + 18,0 0 Sereno.

11/27 9 ,6 + 14,5 o Sereno. 27 9 , 2 421,8 N Sereno. -
12 /27 10 ,0 + 16 ,0 E Sereno . 127 10 ,0 +21, 0 so . Sereno .
1327 10 , 7 + 15 ,5 | so Ser.nuv. ser.. ||27 11 ,07+ 20 ,5 s s o Sereno.

1 14 27 11,5 + 16 ,5 s so Sereno. 27 11,6 / +21,71 o Sereno.

15 :28 0 , 0 + 16 ,5 N E Sereno. 27 11, 5 / + 22, 5 ) o Sereno.

16 27 11 ,0 + 17,51 0 Sereno. 27 9 ,3 +23,0 s o Sereno.
17 27 10, 0 + 17 ,5 E Sereno. 27 9 ,5 + 21,71 s Sereno . .

1827 10 ,21 + 17, 5 | E Nuvolo , ser . ||27 10 , 0 +21,7 | E Sereno .
19 |27 . 10, 0 + 17 ,5 | E Nuv. ser. neb .ll27 9 , 0 + 22,5 / SE Ser. nuv . pio .

2027 . 9, 0 + 17,01 E Nu. po. pio .se.||27 8 ,0 +22,3 & Nuvolo rotto . !

21 27 . 9 ,0 + 18, 0 so Nuv, neb. ser. 127 9 ,61+ 22,0 |s * * * Nu. tem .gran
22 27 10 ,0 + 17 , 0 0 Sereno. 127 9 ,0 + 21,5 E Sereno.

23 27 . 9, 3 + 18 ,0 ) o Nuv.rotto, se. H27 8 ,8 + 22,0 o Ser . nuv . pio.

24 27 9 , 0 + 17 ,0 0 Sereno. 127 8 , 0 + 22,41 o Ser. tem . pio.
25 /27 . 9, 0 + 16 ,01 E Nuvolo rotto . 27 9,2 +19,8 $ 0 Sereno.

26 /27 10, 0 + 14, 0 0 Sereno . 127 8 , 8 + 19 ,87 s o Sereno ,

27127 7 , 8 / + 15 ,0 N È Nu. po. pio.se.l27 7 ,6 + 16, 0 /NO, SE | Tem .pi.nu .ro.!

7 ,6 + 13, 8 E Pioggia . 127 8,3 + 13,81 e Nuvolo rotto .

8 ,4 + 11,8 0 Nebbia , ser. 27 + 18 ,7 so Sereno. ,
, 36 27 8 ,4 + 15,01 E Sereno , nuv. 1 27 8 ,3 ) + 19,5 ) e Temp. piog.
31127 . 8 ,6 + 13,8 N E Pioggia , nuv. 27 9 ,0 + 16 , 51 $. Nu, tem , piug.

Altezza mass. del bar ,poll. 28 lin. 0 ,0 Altezza mass. del term . + 23 ,0

minima . . . . . . . . » 27 » 6 ,6 . minima . . . . . . + 10, 3

media . . . . . . . . . » 27 » 9 ,00 media . . . . . . . + 17,7

Quantità di pioggia poll. 8 lin . 8 ,36 . Giorni sereni 19 . .



1815 AGOSTO.

ATTINA. SERA.
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del cielo .

poll lin . poll. lin .

1 27 9 ,71+ 13, 8 no Sereno, nebb . 1|27 10 ,6 + 18 ,51 N Se.tem .nuv.pi.

2 27.11, 0 + 14 ,81 N Nuv. rot. piog. ||2710 ,01+ 18 ,41 so Sereno.

327 10, 2 + 15 ,0 E Nebb ,nuv.pio .||27 11, 9 + 17 ,0 E Temp.nu. ser.
4 27 11, | + 12,5 . so Sereno . 277 10,51+ 19, 0 s o Nuv. sereno.

27 10,5 /+ 13, 5 N e Sereno. 27 9,31+ 20 ,0 ) so Sereno, auvolo

27 8,0 + 16 ,01 E Nuv. ser . nebb. 127 6 ,9 /+ 19,0 N Pio.nu.rot.rer.
27 4 ,3 + 15,0 €, 0 * Temp. piog . 27 5 ,0 + 15 , 0 No Nuvolo .

8 21 5,2 |+ 12,2 o Sereno. 27 6 ,0 + 18 ,5 o Sereno. .

27 6 ,71+ 10, 31 N Sereno, nebb. ||27. 6 ,3 + 18 ,0 E Nuv. neb . piog .

27 6 ,6 + 13,0 N Neb nuv. piov. 27. 6 ,0 + 17,0 s Nuvolo , piog.

27 5,8 + 13 ,0 | so Nuv. piuvoso. 27 6 ,0 + 16 ,0 so Nuvolo piov

12/27 5 ,91+ 13,5 )NE Nuv. piog.nuv. 275,8 + 16 ,5 | E Nuv. rotto , ser.

13127 7 , 2 / + 11, 31 so Ser. neb . ser. 27 8,21+ 17 , 5 s 0 0 Ser. neb. ber

14 27 9 ,54 12,01 o Sereno. 27.10 ,6 / + 20,01 o Sereno .

27 11,41+ 13, 3 N E Ser. neb.ser. 27 11, 8 + 20 ,0 s Sereno.

1627 11,91+ 13,8 )NE Sereno . 27 10,5 + 20,51 E Ser. nuv. ser.

17 27 9, 5/ + 15, 0 o Sereno. 27. 8 , 8 + 20, 0 o Ser. nuv , ser.

18 27 10 ,014 14 ,5 E Ser. nuv. ser. 27 10 , 0 + 19 ,5 | E Ser . nuv. ser . ||

19 27 10,51+ 15 ,6 E Ser. nuv . ser. 27 9 ,7 + 20 ,5 s e Nuv .ser .nebb . ||

20 27 9,6 /+ 16 ,01 s o Ser. nuv. ser. 27 9, 0 + 20, 7 | S E Navolo , ser.

27 9 , 0 + 14,51 N E Ser. nuv. ser. 27 9 , 0 + 21,01 E Sereno , nebb.

27 10 ,0 + 15, 8 E Nebbia , sereno 27 10, 0 + 21,51 E Sereno.

27 11, 0 + 15 , 8 ) Ne Ser. neb . ser. 27 10,4 + 21 ,8 o Sereno.

27 11,0 + 17 , 0 o Sereno . 27 11,0 + 22,0 s Nuvolo , ser.

27 11,7 + 16 ,81 E Sereno . 27'11,0 + 21, 8 s e Sereno. '

27 11,5 / + 16 ,41 E Nuvolo, serenoll27 11,014 22,21 E Sereno .

27 28 0 , 0 + 15 ,01 N Sereno. 27 11,5 + 22,01 E Ser. nuv . ser.

28137 11, 7 + 16 ,0 N E Ser pebb . ser . ||267 10 ,8 + 21,5 ) so Sereno .

27 10 , 8 + 17 ,01 E Nebbia, sereno 27 10,0 + 21,8 so Nuvolo , ser .

30 27 11, 0 + 15 ,8 N Sereno. 27 10 , 2 + 22,0 N Pioggia , temp.

27 11, 3 + 15 .0 No Sereno. 27 11,6 + 19; 8 ] E Sereno.

Altezza niass. delbar .poll. 28 lin . 0 , 0 Altezza mass.delterın . + 22, 2

minima . . . . . . . . 27 » 4 , 3 minima. . . . .. + 11, 3

· media . . . . . . . . . » 27 x 9 ,20 media. . . . . . . + 17 ,0

Quantità di pioggia poll. 6 lin . 3 ,45. . Giorni sereni 18 .
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1815 SETTEMBRE.

MATTINA. SERA.
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del cielo .

poll. lin .
l

+
+

poll, lin

128 0, 0 + 14, 0 E Sereno , nuvolo 271 Sereno

2 27 11, 3 / + 15, 0 NE Nuvolo , ser. 27 10,8 + 19 ,6 Sereno.

3127 10,91+ 14, 5 / N E Sereno. 27 10 ,5 + 19,5 s Sereno .

4 / 27 11, 0 + 15 ,5l e Sereno. 27 10,21+ 20,51 o Sereno .

9, 8 + 14,6 s o Sereno . 27 8 , 5 / + 20,7 ) so Ser. nuv. ser.

627 8 , 3 + 15 ,5 o Sereno . 27 7, 0 + 20, 4 / so Ser.nuv. ser.

727 8 ,5 + 14,01 E Nuv. ser. piog. 27 9 ,0 + 18,01 E Sereno.

827 10 ,2 + 10 ,0 N Sereno. 27 10,0 + 16 ,0 s e Sereno.

927 11, 5 / + 10 , 5 N Ser.nuv. ser. 27 11, 5 + 16 ,61 5 Sereno .

10 27 11, 8 + 10,7 N e Sereno. 27 11,0 / 4 17 , 2 5 0 Sereno.

1127 11,6 + 11,8 ) ne Sereno. 28 0,0 + 18 , 2 so Sereno.

12 28 0 ,21+ 13,0 N Sereno. 27 11, 7 + 19 ,0 o Serenu .

13 28 0 , 0 + 13, 8 No Sereno, 27 11, 31+ 19,6 ) SE Nuvolo , ser .

14/27 11, 2 + 14,5 o Nuvolo,sereno. 27 10 ,6 / + 19,0 S S o /Nuvolo , ser.

15 :27 10,21+ 15 ,0 no Sereno. 9 ,3 + 20 ,0 so Sereno , nuv.

1627 9 ,3 + 16 ,01 E Nuv. piog. ser, 27 8, 9 + 19, 8) so Sereno.

17 27 9,0 + 16 ,00 Navolo rotto . 27 8 ,0 + 15 ,81 N Pio .tem .nu .rot.

18 ,27 9,21 + 12 ,7 N Nuvolo,sereno . 9,5 + 13,0 s Sereno .

19 27 10 ,2 + 12,2 Sereno. . 28 10 , 0 + 16 , 51 E Sereno .

2027 9, 2 + 12 ,0 E Nuvolo rotto . 9 ,0 + 16 ,01 E Sereno , nuv. |

21 27 9 , 3 + 11, 5 E Nuv. rotto, ser. 28 9,2 + 15, 8 SE Nuvolo rotto.

2227 9 , 3 + 10,5 o Sereno. 27 8 , 7 + 17, 0 E Sereno.

U 23 27 8 ,7 + 12, 7 E JNuv. ser. nuv. 27 77 + 17 ,01 E Nuv. poc . gocc .

11 24 /27 7 ,0 + 13, 0 É Nuvolo ,nebb . 28 8, 0 + 17,01 E Ser, nuv. ser.

25 27 9, 5 / + 13, 8 / N E Ser .'nebb . ser. 28 10,0 + 17,5 s Sereno.

26 27 11,014 13 ,0 ) NE Ser. nebb. nuv. so Sereno .

27 28 0, 0 + 13,0 N Sereno , nebh. 27 11,6 so Sereno , nebb .

28 27 11,8 + 13,6 E Sereno. + 18 ,5 E Sereno .

29 27 10,71+ 13,01 E Sereno , nebb .||27 . 9 , 11+ 17,71 E Nuvolo ,seren

30 27 8 , 0 + 13 ,8 ) E Nuvolo rotto. 27 6 , 1 + 14, 5 E * Pioggia .

+++++1+

27 115

+
+

+
+

+

Altezzamass. delbar . poll. 28 lia. 0 ,2 Altezza mass. del term . + 20,7

minima . . .. . . » 27 » 6 , 1 minima. . . . . . 410 , 0

media . . . . . . . . . » 27 » 9 ,61 media. . . . . . . 115 ,6

Quantità di pioggia poll. o Jin . 4 ,30. Giorni sereni 21.
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1815 OTTOBRE.

MATTINA. SERA.
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del cielo .

poll . lin poll. lin .

1 27 6 ,2 + 12,0 so Nuvolo , piog. ||27 6 ,4 + 15 , 0 ) so Nuvolo , ser.

227 7 , 3 + 10 , 8 so Sereno. 27 8 , 5 + 16 , o Sereno .

10,3 + 12,4 N Sereno, nebbia 27 10, 9 + 16 , 5 s E Se.tem .pi.gran .

427 11, 2 + 11,01 E Ser.nuv . ser . 27 11, 0 + 15 , 0 s E Sereno.

5127 11, 3 / + 10,8 ] E Sereno , nuv. 27 11, 1 / + 14,01 E Sereno.

11, 3 + 10, 8 ! E Nuv. rotto , ser 27 11, 3 + 14, 0 E Sereno.

1,6 / + 11,0 E Neb .nuv. ser. 27 11.41+ 14,01 E Sereno, nuv.

827 11, 3 + 10 ,71 E Ser. pebb . ser. ||27 10 ,5 / + 14,6 nuv. ser .

9/27 11, 0 + 11,0 E * Nuvolo rotto .. 27 11,5 / + 11, 0 E Nuv. ser. nuv.

10 27 11, 31+ 8 ,0 NE Sereno . 27 10 ,7 + 12,41 S E Sereno . .

11 27 10, 7 + 8 ,71 NE Nuv .rotto , ser. ||27 10 ,2 + 12,41 E Nuv. rot. nebb .

12 /27 10,21+ 9 , 0 N Piog.nuv. neb . | 27 10 , 3 + 11,01 S E Nuvolo , nebb

13 |27 10, 8 + 9 ,51 so Nuvolo rotto . ||27 10 , 8 / + 12,41 s (Nuv . ser .nebb . ll

14127 11,01+ 9 ,51 S Nuvolo , nebb . 1127 10, 8 / + 13,01 s Nuv, neb . rot.

15|27 10, 2 + 11,01 s [Nebbia , pio v . 1 27 10 ,0 / + 12,71 so Nebbia, sereno

16 27 11, 0 + 7 ,91 N Sereno . 27 11, 3 + 14 ,0 E Sereno.

1727 11,2 + 7 ,81 N Sereno . 27 10, 3 + 14,51 so Sereno.

18 27 9,8 + 8 ,0 o Sereno. 27 9 ,31+ 13,51 o Nebbia, serenoll

1927 11, 0 + 9 ,0 Ne Ser. nuv.nebb. ||27 11, 3 + 13, 5 E Nuv.rotto , neh .

20 27 11,0 + 8 ,0 s E Sereno . 27 11,0413,2 se Sereno.
27 10 , 0 + 8 ,5 n No Sereno, ouvolo 27 9,5 / + 13,61 E Sereno, nuv.

2227 9, 7 + 8 , 2 N Sereno, nuvolo ||27 10 , 3 + 12,7 E Nuvolo.

23127 11,5 / + 10 ,0 en e /Nuvolo , serenoll27 0 ,0 + 14,01 N Ser, nuv. rotto .ll

24127.11, 91+ 11,01 E Nu. rot .poc. pi. 27 11, 9 + 13, 5 ] E Nuvolo piog .

25 /27 11,0 + 10 ,0 NE (Pioggia . 27 10,0 / + 12,0 E Pioggia .

26 27 6 , 1 + 11, 9 ENE* Piog. ser . nuv. 1 27 6 ,5 + 14, 0 so Sereno .

27 27 7 .7 + . 9 ,31 E Ser . nuv . piog .127 8 ,0 + 11,51 E Sereno , nuv .

28 27 9 , 3 + 9 , 3 E S E Nuvolo . 27 9 ,71+ 11 ,5 | E Nuvolo , piog.

29 27 9 ,0 + 9 ,8 so Pioggia. 8 ,3 + 11,7 Ne* * Piog.dirot.ser .
30127 7 , 0 + 11, 8 no Pioggia . 6, 3 + 12,8 so Sereno , nuv .

31 27 5 ,8 + 10,0 o Piog. nuv. rot. 27 5 ,8 + 12, 0 NO Nuvolo, sereno
"

Altezzamass,delbar .poll 28 lin . 0,0 Altezzamass. del term . + 16 ,5
minima . . . . . . . » 27 5 , 8 minima. . . . . . . + 7 , 8

, - media . . . . . . . . » 27 » 9 ,93 , media . . . . . . . . + 11,6

Quaatità di pioggia poll. 6 lin . 3,64 . Giorni sereni 14,5 .
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1815 NOVEMBRE.

T TINA. SERA.
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+
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s

Ipull lin . O poll. lin .

127 7,5 + 7 ,0 £ * * Nuvolo , pivg : 27 7,6 + 8 ,4 Nuvolo, sereno

No Sereno . 27 7,81+ Sereno .

3, 8 o Sereno, nebb . 27 7 ,0 + Sereno , nebb.
8 ,41+ 3,5 no Sereno . 27 9, 2 + Sereno .

0 , 0 + 3 ,2 N e Sereno . 27 11,8 Sereno.

6 /28 4 2 ,41 ne Sereno. 28 0,8 Sereno.

728 1,0 + 2,2 o Sereno . 28 1,c + Sereno.

8 28 0 ,7 + 1,8 0 Ser. neb . ser . 28 0 ,0 + Ser. neb . ser .

9 28 ocht 2 ,5 x No Sereno. ' E Nebbioso .

1028 0,8 + 3,5 No Neb, nuv. rott. | E Neb . nuv, rot.

128 1,61+ 4 ,5 e Nebbia , ser. + 8 ,01 o Sereno.

12/28 1 ,01+ 3 ,81 o Sereno , nebb . ||28 0 ,21+ 6 ,5l so Nebbia , ser .

13127 11,01+ 5 ,5 | E Nebbia , nuv. 27 9,01+ 6 ,5ls s E Neb.piov.nuv.

1427 6 ,01+ 6 ,2 NE Nebbia , piogg. 27 H+ 7 ,5 s E Nebbia , nuv .

15 27 2,01+ 8,5 S E Pioggia . H+ 9,5 e Nuvolo rotto .

16127 4 ,0 + 4 ,50* * Ser. ven . fur. 27 4 ,31+ 7 ,5l so Sereno.

17 27 6 ,51+ 2 , 0 o Sereno. 22 7,3 + 5 ,6 s Sereno , nebb .

1827 7 ,01+ 2,01 o Sereno, nebb Sereno.

11,0 + 0 ,41 e Sereno. 27 11,51+ 4 ,51 o Sereno , nurolo

20|27 10,7 + 3 ,41 N Nuvolo . 22 8,81+ 2,8 N Pioggia , nev.

27 6, -/ + 2,0 so Nuvolo . Sereno.

27 8 , 8 + 4,0 so Nuvolo rotto . 27 9,0 so Nuvolo.

2327 9 ,0 + 4 ,7 so Nuv. neb . piov . 27 0 , 2 + 5 , 3 so Nebbia, piogg.

2427 6 ,41+ 4 . 8 so Nuvolo , piogg. 27 7 ,01+ 6 , 3 s Nuvolo rotto.

25 27 10 ,0 + 3 ,81 € * * Nuv . pio . nev. 27 11, 4 + 2, 0 NE Nuv . nev . piov.

0 ,21+ 2 ,5 N Nuvolo rotto . 27 11,0 + 3,2 N Nuvolo .

2 - 27 10 ,0 + 2 , 0 S S E Nuv. nev ser. 27 8 , 91+ 2 ,0 NNo Ser. nuv. ser

28 27 9 ,0 / - 0 ,0 so Se.neb .po.nev. 27 9 , 8 + 2 ,0 No Nebb . Ser . nuv.

20128 0 ,01- 0 , 8 ! o Sereno . 28 1, 0 + 1,81 0 Sereno.

308 3,0 - 1 ,0 o Sereno . 28 3,0 + 1,8 o Ser. nebb . ser.

tot

27 8 ,0 +

toi
t

++++

Altezza mass. del bar. poll. 28 lin . 3 , 0 Altezza mass. del term . + 9 , 5

minima. . . . .. . . . » 27 » 0 ,7 Dunima . . . . . . - 1 ,0

media . . . . . . . . . . » 27 » 9 ,58 media . . . . . . . + 4 ,5

Quantità di pioggia poll. 2 lin . 9 ,62. Giorni sereni 14 .
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1815 DICEN BRE.

MATTINA. SE R A .
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del cielo .

poll

+

poll. lin 1

128 2 , 2 - 0 , 9 Ser, neb. nuv . 28 Ser .neb . nuv.
228 2, 0 - 0, 0 Sereno , nebb .||28 2 ,0 + 3,01 o Nuvolo , nebbia
3 28 1,31+ 2 ,51 o Nuv.rotto ,neb. 28 0 , 9 + 4 ,81 o Nuvolo rotto .
427 11, 0 + 3 , 5 so Nuv.rotto,neb . 27 10, 0 + 5 , 0 s Nuvolo.

5 27 6 , 0 + 3 ,5 s o * Nuv. piog.ser. ||27 6 ,0 + 6 , 0 NO4 6 , 0 No Sereno.

274,21+ 2 ,01 o Nebb .ser.nuv. so Nebb. ser.nuv .

27 1,21+ 0 ,6 so Nuv. webb. ser. 27 2 , 2 + E Nuv.rotto ,nuv.

827 5 , 4 + 2 , 5 NE Nuvolo , piov. 27 6 ,51+ 2 , 7 E Nuvolo rotto .

927 1 ,0 /- 0 ,01 o Sereno . 27 6 , 3 + 2 ,5 o Sereno, nebbia

27 8 , 0 + 1,0 N Nuvolo. 27 8,3 + 2, 5 o Sereno.

27 11, 0 / - 0 , 0 N Nebbia , nuv. 27 11,0 + 2,01Ne Sereno .
12 27. 11, 6 – 2 ,0 NE Sereno . 27 11, 0 -- 0 ,01 o Nebbia.

13 28 0 ,0 - 2 ,0 so Sereno . 28 0 , 1 - 0 , 7 / so Nebbia .

1428 0 ,0 - 2 ,0 So Nebbia . 28 0 , 0 - 1 ,51 o Nebbia .

15 27 10 ,8 - 3,51 o Nebbia 27 9,5 - 2,5 o Nebbia .

1627 8,8 - 4,217 Nebbia. 27 7 ,5 - 3,0 Nebbia.
17 24 4 ,6 - 3,0 o Nebbia . 27 3 ,9 – 1,5 2 , 0 Nuvolo .

Nebbia . 29 6 ,6 - 0 ,6l e Nuv. rot, nebb .

1927 6 ,8 / - 0 ,0 N Neve. 27 6 , 2 + 1,00 o Nuvolo , sereno

26 27 9 ,8 - 6 ,01 e Sereno . 27 10 ,0 - 2,51 o Sereno , nebb .

21 27 10 ,6 – 1,0 So Nuvolo . 27. 10 ,51+ 0,6 so Nuv. piog. gel.

22 27 10 ,0 0 ,0 Nu.neb pio .gel.||27 9 ,0 + 0 , 5 0 Nuvolo , piov .

23 27 7 ,6 + 0 ,6 so Nuv.neb. piov . 27 2 , 3 + 0 ,11 o Nuvolo, nebbia
24 27 9 , 0 + 1,01 o Nuvolo . 127 8 ,6 / + 2 ,51 o Nuv.rot.ser .uu .

25 /27 8 , 0 + 1 ,01 o Nuvolo , neb . 27 7 ,0 / + 2 ,51 o Nebbioso ,piov.

27 7, 5 - 0,01 $ o Ser.nebb. folta 27 9, 3 + 1 ,0 N E Nebbia.

27 27 9 , 4 + 0 ,01 o Nuvolo , nebb . 27 6 ,0 + 1,5l so Nurolo, nebbia
28 27 9 , 2 + 0 ,0 0 Nuvolo, nebbia 27 11,0 + 1, 01No Nebbia , sereno
29 28 1, 0 - 1, 6 o Nebbia. 28 0 ,7 0 ,0 0 Nebbia .
3628 0, 2 – 2,7 N Neb . ver. neb . 27 10 , 3 – 1 ,0 NE Nebbia .

31 27 10 , 2 – 2 ,7 E Neb. ser . neb . 27 11,0 - 0 ,51 E Nebbia , ser.

Altezza mass.delbar, poll. 28 lin . 2 ,2 Altezza mass. del term .+ 6 , 0

miniina . . . . . . . » 27 » 1 , 2 minima. . . . . . . - 6 ,0
media . . . . . . . . » 27 » 9 ,05 media . . . . . . . . t 0 , 3

Quantiià di pioggia poll. o lin . 11,27 . Giorni sereni 7 , 5 .
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