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II.{ \TAR,IAZIONE DEI-TI]A IJATITUDINE DI MIIANO (BRERA)

NEIj PERIODO 1960.1-1961.3

lfota di EDoaÌDo Pnovntgro

Presontate dàl ú. e. Fralrceseo Zagar
(Adùnanza del 27 giueùo 1963)

Sunmary. - Details coDcenring a nery program for observatioùs of latitude
with the classical Talcott's method are aliscussed.

From the observatíor1s of latituale carrieil from 1960.1 to 1961.3 $ith a BamlreÌg
transit irstrument N. 6000 (aperture of 89 mm aùa focaÌ leDgth of 920 nrm) the
riìear latituile of 45'28'00,,.067 is obtairìe.l for tiìe fundamental t gonometdcal point
oî the Brera Obserratory.

ll programma di osservazione.

1. , Con Ì'anno Geofisico Internazionale 1957-1958 vennero ri-
prese 11] all 'Osservatorio di Brera le ossen azioni di Latituiline inter-
rotte sirca mezzo secoÌo addietr.o dopo un luÌrga ed importante serie
di determinazioni iniziatisi rrel 1767 con le osservazioni di P. Lagrange.

Le osservazioni della latitucìine ed una eonseguente analisi del
moto del polo possono fornire importanti elemelti relativi allo studio
deÌla struttura interna clella terra. Questi elementi sono legati al feno-
meno clelìa variazione secolare della ìatitudine e Cella nutazione de1-

l'asse terrestre. L'analisi critica dell 'elaborazione dei risultati del
S.I.L. ha portato attùamente alia concÌusione che il contributo di pre-
cise osservaziorìi di latiiudine e l'jrtroduzione di nuovi programmi e

di nuove tecniche di osserr.azione può fornire rm notevole apporto alÌa
risoluzione dei problemi sopra accennati.

Tenendo presette questo quadr.o I'Osserlazione di Brera ha pre-
parato subito dopo l'AGI un programma di osservazioni col metodo cli
Talcott. Lre osservazioni effettuate con questo programma hanno prin-
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cipalmente 1o scopo di determiÌr.are una Ìatitudine nedia il più possi-

bile basata suÌ catalogo fondamentale FK3. Per queslo scopo il pro-
gramma è stato studiato in modo da essere cornposto quasi escÌusiva-

mente da stelle tlatte clal FK3 e dal FK3 Sup. Nella Tabella I è.indi-
cata, per ciascuuo dei dodici gruppi componenti iÌ programma, 1a di-
stribuzione del numero rr. di stelle relativamente ai ire catalogÌri uti-
lizzati F K3, FKts Sup, GC, nonchè il valore [,Z" - Z"] della sorirma

rfelle diffe|enze deìle distanze zenitali cli ciascuna coppia. L'ultiura co-

Ìonna forniscc infine la variazione meclia annua delle quaDlità" Zx- Z"
relativa a tutte le coppie del gruppo.

L'importo ed il segno tli queste due ultime quantità mostrano che

tutti i gruppi clel presente catalogo sod.lisfano cou suffciente bontà e

per un periodo di tempo notevole alia condizione lZ"- 2") sl 0, neces-

saria per garantire f iudipendenza clella latitudine dal valore del passo

ltliliz,z,ato.

TABEr,r-{ I

Gruppi r.K3 f'K3 Sul
lGc n lZp-Z"\amlt' LlZr- Z"l

I
II

III
IY
V

VI
VII

VIII
IX
X

XI
XII

-t

6

o

5

+

6

5

o

6

5

4

6

8

tr/

52

4

5

5

6

5

+

,l

5

2

t2
40

1

0

0

1

0

2

1

2

0

1

2

1

11

11

10

11

11

11

10

11

12

10

11

11

-I',
-4
-+
+8
+11
+6
+5
_10

-16
-l

+3s'
+28
+11

-11
-30
-39
-38

+8
LtO

+38

11 130 - E',

8 100
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f.r'intero programma (tàbella II) è composlo da 72 coppie, com,
prese queÌìe miste e quelÌe costituite tla zenitali assolute, stcldivise in
numero rlj 6 per gruppo. Conformementc alle norme stabilite per iì
programuìr del SIL nelÌa scelta deÌle stelle sorro stati adottati i se-

grrenfì prir eipi :

a) la magniludine di ogni singola stella risulta iuferiore a ?.0,

b) la distanza zenitale mecìia di ogni coppia è stata scelta < 25o,

c) l'intervallo tra i1 passaggio delle stelle di ciascura coppia si è

tenuto sempre superiors a 2'".5 (solo per L: coppie 25 c 67 rispettiva-
mente iale intervallo risulta riilotto a 2o.2 c l!".3).

L'ultima colonna della tabella II porta anche Ì,intervallo di
tempo, espresso in anni, in cui ogni singola coppia può essere osser-
vata, consideranrìo l'ampiezza del campo del micrometro cli 30. Da
questi valori si ricava ehe il presente catalogo rìsulta utilizzabile per
almeno 16,5 anni (prolungabile anche ail oltre 20 anni) ad iniziare
dall'epoca medìa 1960.0. Il diagrauma cli figura 1, in cui sono indi-
cate in ascissa le clurate in anui ecì in ordilata il numero rispettivo
delle coppie progressivamente non pirì osservabili, mostra che clopo
tale periodo, la sostiluzione cli una coppia avviene in media ogni 1.5
anni circa. In tal moclo dopo circa 30 auni soÌo il 10lo deìle coppie
risultano sostituite da nuove stelle.

Le costanti strumentali e le lalitudini m€die serali.

2. - Lo strumento alllizzalo per le osservazioni è il piccolo me-
ridiano di Arcetri (Bamberg 6000, l: 920 mm, l:89 mn) munito del
nuovo mierometro filare apparbenente alio sti.umento r\p 100 in prece-
clclza accuratarnelte studiato [21. ed a cuì furoito iìpportate alcune
modifiche in modo da renclere più agevoli c comode Ìe osservazioni.
Tuttavia è recessario clile che sia il micrometro filarc che il criterio
di illuminazione delle liveile di Talcott (illuminazione cleÌ bulbo me
diante due mieroÌampade situate internauenie all'involucro) non die-
dero soddisfacenti prcstazioni sino a che la illuminazione delle livclle
venne modificata con ilÌuminazione a malo il li maggio 1960, ecì il
filo mobile del micromctro stesso cle f initivam.'nte sostituito il 23 gen,
naio 1961.



I!4. VARIAZIONE DEI,I,À I,ATIîIIDINE DI MII,ANO ECC. 666

TÀsEr,r,A. lI

I Gruppo

N l'K3 FKB Sup GC ó'* " zN z,s L(ZN-Zè) Ìn

1-
2

2 1006

1021

+32,10'+10
58 56

31 18 +1
59 45

50 15 +11
40 52

38 t7 *22
52 17

45 7y *78

50 29 +5
+0 82

6.4 30É.0
2.42

5.80 34 .5
5.92

4.8 . 28 .5
4.42

3.94 80 .0

4.99 76 .8

4,T9 4T .'I
5.6

23h56-.8
0 0? .0

016.5
586 0 28 .0

039.8
047.6

054.5
7 0t .'7

120.0

141 .1
150.9

828

tus

+40"

+40

+40

+3e

+38

+36

5 1035

6 í',t
2274

II Gruppo

N FK3 trlK3 Sup GC ò@.o zp-za L(zx-za) n

2645
1063

1070
3259

99
1082

5.1 20".0
5.r2

5.35 61 .9
5.7

3.95 84 .8
4.97

6.4 88 .9
5.0

+.55 55 .2

2.91 >100
5.1

2ù10..6 +44.03', +19',
216.7 47 12

229.6 35 58 -22 40 .1- 54 56

2 47 .8 5ú 44 -t7256.6 35 01

3 09 .6 47 35 -10318.7 43 11

327.7 47 52 +7
351 .6 31 46 -7401 .1 59 03

+2s

11

72

ts812
4004

724

144
4858

+27

+25

+21
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III Gruppo
$.sùé Tab. If\

N trK3 IK3 Sup cC zx-Z" \tzw z") ,n

1:i 1113

'!:n

1141

202

221

5103

5207

6496

z aaz

5687

14

t5

16

77

t8

4ù03ú.6 +50.15', . -1.8'412.7 40 23

4 17 .A 50 49 +16

4 30 .6 42 59 +1î438.3 48 1+

5 A7 .2 27 59 -,20ó16.6 62 37

5 23 .8 28 34 +1ó

5 48 .7 39 08 --14
601 .2 51 34

IV Grnppo

+79" 4.33 >100!
4.9

+17 5.5 49.4

-F15 6.07 52.L

+ 8 5.97 >10O
5.9

+ 7 1.78 >100

+ 1 4.18 >100
6.3

N I'Kg FK3 Sup cC ò'.@ " Z{-2" LQN*ZI) ,n Dùrat.r

20

27

22

1176

8169
8411

87 57

977 5

8931

9688

10851

292

305

6h19..1 +4+.05' _ 8' __ 4'l
627.7 46 43

640.2 41 34 +27 -6
6 4+ .6 48 50 -16 -- 8
647.9 41 50

715.5 31 02 +5 -,13
?18.8 59 59

7 32 .0 31 59 - I -167 39 .6 58 48

7 58 .9 63 12 +11 -20801 .1 27 55

7.0 >100
6.0

5.2 > 100

5.28 >100
5.0

6.0 >100
6.3

1.58 78.8
4.96

6.0 >100
5.0.1
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V Gruppo
$esue rab. IIt

N I'K3 Í'K3 Sup GC òmj Zx-L" L(,Zx Ze) 'n Dùrata

N I'KB FKB sup GC r1*..o Zu-Z' ù(Zx-T") ?n Durata

25 32ù 8r'30'.3 +38" 09', + +', *25', 6.05 81'.6
323 8 36 .3 52 51 6.03

26 328 8 44 .3 28 5+ + 5 -27 4.20 77 .8
72235 8 50 .1 62 W 5.'.1

27 341 9 00.9 47 19 -14 -29 3.68 33.1
346 I 11 .2 43 23 5.34

28 12883 918.8 56 52 -14 -31 6.0 31 .0
13112 9 28 .3 33 50 6.0

29 360 I 31 .7 36 34 +11 -33 4.62 7+. 6
13386 9 40 .3 54.33 6.3

30 13?04 9 55 .6 +5 36 +16 -34 6.5 24 .7

YI Gruppo

31 14181 10h 17'.4 +54'25', - 1', -37" 6.2 37^ .2

14300 10 23 .1 36 24 6.63

32 r+3i7 \0 26 .2 +5 25 - 6 -37 6.5 38 .9

33 14610 10 35 .6 60 20 + l7 -38 .6.87 74 .2 , )
407 10 43 .5 30 53 *37 

^34 +t2 10 51 .1 34 26 + 6 -39 3.92 55 .3
416 10 59 .4 56 36 2.44

35 432 11 28 .3 43 24 -r9 -40 5.88 16 .5
15970 11 36.4 47 03 6.2

36 441 11 44 .0 48 00 +20 -40 3.85 ?5 .0
16445 12 oo .1 43 16 5.1
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VII Oruppo
\.cgué !ab, II)

N TK3 I'K3 Sup cC zx-zs L(ZN-zs) tL

37 1316
470

38 1397

39 \7647
17702,

40 1338

47
18009

42 1358
511

12h17..8 +45. t2l 
-t0',12 31 .8 4L 34

72 43 .Z 45 39 +22

rz 57 .4 31 00

- 
\13 00 .1 59 56

13 04.4 45 29 +2
17953 13 13 .6 41 03 - I

13 16 .6 49 54

13 44.8 25 5+ -713 50 .2 64 55

-4V' 5.56 30.0
4.32

var 80 .0
t46,L

5.1 42 .2
6.3

5.',12 50 .5

5.68 +5 .7
5.1

3
5.91 38 .5
4.77

-39

-39

38

VIII Gruppo

N trrKg FKg Sup cC .!tuer ó'",. Zx-Zs L(Z*-Zù nt

48 r4r4
595

19095

L9345

14h06..5
14 t2 .7

14 18 .4
14 30 .6

15 00 .4
15 07 .1

15 18 .6

1,5 24 .0
15 31 .3

+49" 3g',
41 42

30 37
60 24

40 33
50 12

+L 07

59 06
31 30

35 47
54 52

+25',

+5

-11

536

555

19225

20380

57r
5'16

I5 49 .7
15 56 .8

5.4 97a.0
6.22

6.3 65 .6
6.18

3.63 40.7
6.3

6.80 100

3.47 24.O
4.77

4.77 35 .4
4.96

46

-20 -25

-17
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IX Gruppo
Pegv Tab. II)

N IK3 TK3 Sìrp GC ó'*j Zx-Za L\Zx-Ze) ,',1 Dùrata

N F43 FK3 Sup GC ò..." ZN-ZB L(ZN-Zs' ,n Durata

49 21943 16b16".6 +59"51', - 5.06 84'.?
2202A 16 20 .5 30 59 4.7

50 22r'.12 76 27 .3 41 58 + 2 -15 5.0 >100
1434 16 3? .6 49 00 5.L4

51 639 17 08 .6 65 46 -r7 - 8 3.22 97 .5
641 L7 13 .4 24 53 3.16

52 t456 77 t9 .2 32 31 +16 - 6 5.36 >100
23654 17 25 .4 58 41 6.5

53 653 L7 29 .5 52 20 +18 - 4 2.99 > 100
2+L28 r7 44 .5 38 54 6.5

5+ 2+221 77 48 .7 50 46 -10 - 2 5.2 >100
24309 1? 50 .8 39 59 6.1

X Gruppo

55 24518 17b58-.8 +45" 3y + { - 5.9 >100

56 24700 1"8 05 .6 30 33. + 1 + 1 5.21 >100
2+848 18 10 .6 60 2+ 6.3

57 25349 18 31 .2 52 05 - 6 + 6 6.4 >100
699 L8 35 .5 38 45 0.14

58 1O5 18 48.6 33 19 + I + 9 r'ar )100
26049 18 56 .1 57 46 5.7

59 26507 19 12 .4 39 05 -72 +13 4.46 >100
733 19 28 .7 51 39 3.94

60 27249 19 39 .6 45 25 - 6 +17 5.0 >100
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XI Gruppo

N IrKg I'KB Sup eC ó,,@." zY*z. A(z'-za) tn

61
777

62 782
29I59

63 1551
792

6+
30044

65 1568

66 811
30391

28793 20ù38..0
20 40 .L

20 44 .4
20 52 .B

20 58 .5
21 03 .5

29789 2r t5 .8
2t z5 .7

21 32 .5

21 35 .3
2t 40 .6

+45o 32' -t6'4ú 08

57 26 -1433 16

47 22 +12
43 46

53 50 -836 58

45 25 -6
40 14 +16
50 58

+25',

+28

+31

+32

+33

>10tr

9':.?
87.8

38.6

4.64
1.33

4.63
5.7

4.88
3.92

5.99

5.09
4.8

67 .5

25,5

XII Gruppo

N tr'Kg trrK3 Sup cC ZN-Z" Alz"-2.) 'n

6'.7

68

31998

22b08^.2
22 A9 .5

22 22 .0

23 00 .1

23 05 .9

23 74 .9
23 19 .0

69
869

70 7604

11
1610

72 1613

835
ò.Jb

844
852

23 22 .9
32707 28 29 .4

+32o 59/ _ 3' +35" 5.65 56..6
58 00 3.62

52 02 - 4 +3'I 4.58 55.t
38 50 4.97

48 28 *2t +39 5.2 78.5
42 W 3.63

49 04 +15 +39 5.83 ?3.1

53 00 + 2 +39 5.6 43.t
37 18 3.75

32 10 +10 +40 5.46 30.0
58 56 6.85

32409
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Le operazioni cui veule sottoposto lo strumento durante iì periodo
di osservazioni risultano comunque r

30 Gel. 1960 Iniziate osservazioni con livella Talcott originale deì pic
colo meridiano (iÌÌuminazionc indiretta).

24 Ma5 Sostituzione livella originale con livelìa Pessler munita
cli manicotti agli estremi del bulbo.

25 Mag. Sostituita illuminazione livella con illuminazione a

ma,no,

30 Ott. Smontato e pulito obbiettivo.

27 Nov. Smontalo micrometro (fiìo mobile allentato).
23 Gen. 1961 Smontato micrometro (sistemazione definitiva filo mo-

bileì.

Il valore di una graduazione clcllc livelÌe utilizzate, determinato
con numerose misurc efîelluate al misuratore di livelle Balrberg risulta

L.r.r"ott : l,.791 - Crl.0013 (f ,._15),
È .004 + .0003

Lpeaer.. : 0".92S 1t1. (l 
- + 30"C)

:! .048

I.-r'elevato cllore inedio della costante della Ìivella Pessler risulta
l,uttavia accettabile se si tiel corlo che la correzione cìelÌa latiiudine
clovuta ad un piccole crlore Èi nella costante clella livcÌla può porsi

- Lií1/2 (Ai- inclinazioue ill parte di graduazione). La eorrezione sulla
latitudine di un gruppo sarà quinili in meclia í Z A i/2, e nella ipotesi,
sttìtisticamente ammissibile, che sia ) A i molto piccoìa la stessa lati-
fucìine di gruppo risulta prcssocìè indipendente dall'errore Èi.

Il valore deÌ passo del micrornetro ttilizzato è stato invece rica-
vato da una preliminare arialisi dei risultati delle latitur.tini stesse, da
cui si è ottenuto pe| il nuovo valore usato per la riduzione delle osser-
vazioni

t
2 R : 27".6714 - 0".0004 (, - 15) .

(') La livella Pessler, sostihÌità per rottura di queÌla orginalo, dovette esscre
ùìùnita di manicotti ir ottore, riempiti ali peee e[tro cui si immergevano gli estremi
della livella, in modo cla allungare convenientemeDte la liveÌÌ:L stessa. n valore all una
graalnazione della livella di Pesser priea ali maDicotti era Ìisùltato 1',.37i !0,,.018.



tt12 E, PROVTRBIO

3. - Pcr il calcolo delÌe latitudini cli ulra coppia si è Îatto uso

deìla nota relazione

lll
'lr ',.-ò"+ -RAM. ^ LA;1^,"RAM '"'Te,'2'22
iu eri

ò": (ò" + ó")/2, iM:Mri - l[,,, at:1,.-r.,.

Poichè i baricentri delle puntate ai due Ìati del tilo cetitrale soÌo stàti
ter.ruti il più possibile simmetrìci rispetto a qtest'ultimo (ad una di-
stanza media di 25"-26) il coef6ciente della curvaluiit clel paraÌlelo

si i: ottenuto ilalla lelazione

cc : --,.- siD 1" tbg óò + tg òN).
4

T,\BEr,r,a III

î,c-Nr-

2,90 5,53 37 :,911 3,06 6,24

2 3,09 6,33

3 2,92 5,63

4 2p+ 5,68

5 2,94 5,57

6 2,92 5,6+

? 2,90 5,58

I 2,98 5,78

9 3,00 5,91

70 2,90 5,54

11 2p0 5,57

12 3,07 6,24

r3 2,92 5,60

74 2p2 5,67

15 2,9L 5,59

16 3,18 6,71

I7 3,77 6,75

18 2,93 5,65

55 2,90 5,55

56 3,11 6,61

57 2,94 5,69

58 3,04 6,12

59 2,93 5,66

60 2,90 5,53

61 2,90 5,51

62 3,03 6,06

63 2,90 5,57

6+ 2,96 5,78

65 2,90 5,53

66 2,93 5,67

67 3,04 6,13

68 2,94 5,69

69 2,91 5,54

70 2,97 5,61

17 2,95 5,69

72 3,06 6,24

19

20

27

22

2+

25

26

27

28

29

30

34

35

36

2,90 5,58

2,91 5,56

3,09 6,36

3,06 6,20

3,19 6,85

2,95 5,71

3,16 6,65

2,90 5,53

3,02 6,00

2.97 6,04

2,90 5,57

2,91 5,82

2,90 5,5ts

3,10 6,82

3,01 6,01

2,90 6,00

2,90 5,59

38 2,90

39 3,09

40 2,90

42 3,26

43 2,91

44 3,10

+5 2,92

16 2,92

+1 .3,07

48 2,98

49 3,09

50 2,97

51 3,30

52 3,06

53 2,94

54 2,93

5,57

ó,58

6,37

5,5+

5,61

7 ,75

5,6+

6,41

5,60

5,65

6,43

5,84

5,59

6,72

5,63
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TlsnLLÀ IV

Pa

l0.It

60:'3e

61.50
69,22
59.14
61.62
60.42
60,90
59.49
60.21
61.02
59.44
60.51
60.4r
61 3ó

59.96
60.04
60.42
ó9.60
59.85
60.36
59.86

60.20
59.82
59.26
59.29
59.95
60.49
59.35
59.74
60.28
60.43
58.9?
ó9.32
58.69

59.38
60.31
60.57
58.94
59.04

o'.62

- 1.13

+ 1.1ó

+ 7.27

- t.25

- 0.15
.- 0.63

+ 0.78

- 0.16

- 0.9?

+ 0.61

- 0.46

+003
- 0.91

+ 0.48

+ 0.40

+ 0.02
È 0.00

i 0.00
_ 0.30

+ 0.20

- 0.14

+0.24
+ 0.41

+ 0.38

- 0.28

- 0.82

+ 0.32

+ 0.12
* 0.42
_o.47
+ 0.91

+ 0.33

+ 0.e6

+021
- 0.66

- 0.92

+ 0.6?

+ 0.57

- 22,193

+ 17,883

- 4,649

+ 10,053

- 11,108

- 4,647

+ 15,69?

- 11,831

+ 9,292
.+ 77 ,497

- 4,629

+ e,8?6

- 4,294

- 5,357

+ 15,592

+ 15,649

- 14,104

- 11,220

- 4,691

+ e,?00

+ l?,839

+ 9,829

- 11,996

- 4,645

- ó,436

+ 15,056

+ 15,3?7
* 11,176

- 5,550

+ 15,348

- lztLbi
+ 7,938

+ 7,253

+ 6,?39

- 18,958

- 5,81t

+ 32,002

+ 7,119

+ 6,488

23.1I

26.11

18.ItI

20
2l
22

24.
2-c

19

22

26

28

24
2b
19

21

24
25
26

28
29

26

28

30
31

'ò4

35
31
'À2

- 2,10

- 0,45

+ 2,55
,1,40
+ 0,20

+ 1,10

+ 0,10
_ 2,40

+ 3,65

+ 13,10

- 0,50

+ 5,e0

- 9,9(Ì

+ 1,35

+ 1,35
_ 7,70

+ 1,00

- 3,50

+ 4,10

+ 4,80

- 7,1.5

+ 3,e0

- 0,50

+ 2,20
_ 1,00

+ 2,10
_ 1,40

- 12,30

- 0,85
4,25

+ 0,05

+ 2,45
_ 2,50

- 1,60

+ 0,55

- 3,10
_ 4,2t

- 1,80

+ 5,55



61+ E. PROI,'ERBIO

(Nw. lob IYl

45o 2t-'

óE.?5

60.41
60.12
60 37
59.88
ri0.?3
60.69
60.80
60.60
ó9.53

58.96
59.89
60.29
60,52
60.14
60 61

59,83
60.18
59.93
59.?1
60 ?7

59,40
19.47

59.89
60.38
130.72

60 4ri
60.30
59.8t
í9 24
60.66
ó9.6 t
59.47
58.78
60.?9
59.10
59.73
58.68
60.55

+ 0:ó6

- 0.8t)

- 0.51

- 0.?6

+ 0.66

- 0.19

- 0.15

- 0.26
_ 0.06

+ 0.36

+ 0.93
j 0.00

0.40

- 0.ii3
- {).25

- 0.56

+ 0.22
0.13

+ {r.12

+ 0.34

- 0.79

+ 0.58

+ 0.51

+ 0.09
0.40

- 0.59

- 0.33

- 0.17

+ 0.32

+ 0.8?

-096
+ 0.?3

+ 0.27

+096
- 0.0ò

+060
+ 0.17

+ 0.22

- 0.65

- 19,316
ó,854

+ 31J631

21,552

+ 10,143

- 2[,704
+ 0,420

- J,779

- 1,26?

+ 6,97i

+ 61601

- 19,14ir

- ó,868

+ 32,140

- 21,1ì52

+ 10,249

- 24,96i
+ 0,308

_t,390

+ ?,060

+ 6,286
6,063

+ 31,664
21,7 40

+ 10,044
24,91i]

+ 0,392
_ 1,896

1,4L4

+ 7.226

+ 6,338

- 19,231

- 5,976

+ 31,?36

- 2L,748

+ 10,161

-.- 2ó,006

+ 0,432

+ 12,85

- 6,20

+ 6,05
4.50

+ 1,70

5.IV

6. rv

9..tv

1,7 5

- 0,1ó

+ 3,40
2,20

+ 6J55

0,90

+ 4,10
. 6,75

- r8,80

- 1,40

3,10

+ 9,0ó

- 2,15

+ ó,70

+ 3,00

+ 2,40

+ 2,55

+ 2,85

+ 14, r0

+ 0r5ó

+ 2,76

+ 2,rjó

+ 6,15

+ ?,00
1,0ó

+ 5,35

+ 0.80
6,0ó

+ 10,65

+ 1,50

- 0,25

+ 0,05

33

34
35

36

38

39

40
4l
31
32

3+
35

37

38

39

40
4l
3L

31

36

38

39
40

47

31

32

34
35

3S



I,A VATIIAZIONII DEI']A ]TATITUDINE DI }IILANO ECC. {i7 5

\Ng . Tdb. IY)

Data ME - tf.'

1960

9.tv

21.IY

2.1.V

25.V

27.\f

5e:b3
60.70
60.39
ó9,63
60.60

59.?4
rì0.45
ó9.61
59.48
ó9.52
ó8.60
60.l?
Íi0.;2

60.tt9
ii0.93
60 1?

59.38
ò8.8 r

60.49
{i0,88

60.ó0
60.83
ti1.60
ti0.8E
18.42
60.21
;8.34
i9.?1
È{J 53

58.ti9
60.86

60.?4
60.91
ri0.4ó
59.47
60.22
58.55
60.64

+ olb?

- 0.80
. 0.23

+ 0.53
o.44

+ 0.42

0.13

É 000
0.04

+ 0.88

- 0.ri9

* 0.00

- 0.13
o.17

+ 0.29
0.13

+ 0.66

+123
04b

- 0.84

- 0.{{ì
0.?8
0.55
0.83

+ 1.63
0.19

+ 1.?5

+0.24

- 0.ó8

+ 1.26
.-- 0.91
.- 0.68

- 0.85
0.39

+ 0.59

- 0.|i
+ 1.ó1

1.39

-. 1,898

1,384
9,940
0,197

- 1,783
r.54,1

?.407
9,917

25,2r9
+ 0,276

- 1,646

+ ?,149

- 2i ,545

- ó,2ti0

+ 11,5?8

+ 2l,693
+ 1,394

+
+

+
+

.. 29,922

+ 21,634

+ 18,69î
25,r 3ó

- 0,093
2173
1,?60

+ 7,097

- 28,598

-- o,174

+ 11,410

.2ó,300

+ 0,168

- 3,916

+ 7,108
28,479

- ó,390

+ 11,451

- 26,247

+ 21,6?3

+ 18,?04
.25,08Ì28.\-

+
+
+
+

- 19,6ar

-- 6,80
3,20

- 3,25
6,4ó

-- 3,00
3,65

3,80
0,í5
5,30
0,80

- 3,60

+ 1,35

_ 1,6ó

+ 2,80

't,20
3,?5
0,3ó

- 1,20

.0,35
2,30

- 5,ò0

-, 12,20

0,45

- 2,90

+ 8,35

- t0,20

+ 5,00
17,60

+
+
+

+
+

+
+

8,óo

- 3,45

- ó,85
0,10
0,5É

3,51
2,ó0

* 0,20
4!8iJ

N

10
41

39

40
41

42

38
39

41
42
43
44

4'o

37

38
39

40
41

43
44
4it
46

47

48

3u
39

4t
42
43
44
4ir
46

48

38



6 7{i E, PROVERBIO

450 27'

5e:î5
i8.83
ó't.79
60.ó0
60.rì5
60.46
59.59
60.d3
58.45
58.53
59.56
60.?2
60.?9
58.94
ó9.67
É8.84

58.64
ti0.57
60.38
59.03
61.34
5874
60 31

60.60
60.58
60.87
60.17
59.ó4
59 80
59.10
60.9I
59.11
59.07

60.05
60.59
60.32
59.70
ó8.80
60.32

- olro
+ 0.42

+ 1.4€i

0.20

- 0.35

- 0.16

+ 0.7r

- 1.19

+ 0.?s

+ 0.71
_ 0.32

1.12

- 1.19

+ 0.66

- 0.0?

+ 0.?6

+ 0.96
0.ó8

- 0.39

+ 0.96

- 1.09

+ 1.51
* 0.0ii

- 0.35
029
0.58

+ 0.12

+ 0.75

- 0.13

+ 0.50
|.24

+ 0.56

+ 0.60

-038
-- 0.68

- 0.+8

+ 0.14

+ 1.04
o.7 t)

- 2,435

- 1.880

+ 6,882

- 28,620
+ 11.533

+ 21,612

+ 0,019

1,946

+ 6,950

- 28,642
5,190

a ti,ns
- 96,340

+ 21,404

+ 18,902

+ 11,479

- 26.382

+ 2 r,310

+ 6,163

+ 17,e50

- 17,8ó2

- 19,243

+ 1r,299
26,394

+ 21,41i
+.t8,510
+ 5,E93

3,215

+ 18,281
-- 18,019

- 19,505

+ 9,556

+ 11,288

- 26,446

+ 20,427

+ 18,423
J,253

+ 12,15

+ 0145

+ 0,?0

+ 0,40

- 4,95

- 3,6ó

- 1,55

- 4,5030.\i

17. VI

20.vt

9s, - 9c l.ts r{". lr - I.,

+
+
+
-- 11,30

1,00
3,65
1,6É

2,55

+ 6,85

+ 0,{5
+ 5,90

- 12,85

- 10,50
5,20

+ 4,40

- 6,20

+ 20,20

- 2.00

- 10,20
3,05

- 3,15
. 0,95

40
4I
42
43
15
46
47

39

40
41

42
43

44
4ó
46
4'î
{8
45
46
47

49

51

í2

45

46

47
48
49

50
irt
52

54

45
46
4',1

48
ó0

+ 0,45

+ 2,60

+ 7,95

- 6,60

+ 1,50
0,00

+ 2,60

- 2,45
2,00

+ 2,90

+ 2,10



r,A VAIìIó.ZIONE DELLA LA'IITUDINE DI MILÀNO ECC.

23. Vl

450 21',

5e:66
58.50
59.27
60.08
ó9.87
59.66
60 40
ó9.51
60.b8
60.82
60.41
ó9.85
60.48
59.61
60,?3
60.49
60.10
61t.i7
60 8l
60 40
60.28

60.09
58.36
60.89
60.0?
60.82
ó8.23
60.09
60.19
60.41
ti0.39
60.8ii
60.05
59.96
60.17

60.47
59.0i)

0:be

+ 1.0?

+ 0.30
0.51
0.10

+ 0.11

- o.24

+ 0.65

-042-+ooo

- 0.32

+ 0.24

- 0.39

+ 0.48

- 0.12

+ 0.12

* 0.00

- 0.05
0.29

+ 0.12

+ 0.24

+ 1.15

0.27

+ 1.46
__ 1.0?

-025
- 1.00

+ 1.80

- 0.06

- 0,16

- 0.38

0.36

- 0.83

+,0.17
+026
+ 0.05

- 0.25

-0.25
+ 0.99

+ 18,093

- 18,063

- 19,ó41

+ 9,653

+ 21,323

+ 18,ó03

+ 5,948
3,209

+ 18,286

+ 18,636

+ 5,884
3,093

+ 18,136

- 18,065

+ 5,ó60

- 3,4?0

- 9,001

+ 1?.eb?

- 18.945

- 19,864

+ 9,230

- 5,493

- 2,100

+ 6,0ó0

- 10,031

+ 13,192

+ 4,201

- 3,439

+ 1?,837
18,240

- 19,793

+ 9,316

- ó,3?5

- 2,091

+ 5,926

- 9,898

+ 4,164

+ 5,669

+ 0,65

+ 4,25

+ 0,85
3,60

+ 2,60

- 0,55

+ 1,05

+ 3,05

- 8,95
8,05

+ 3,10

- ó,30
3,05

+ 1,90

+ 3,?5

+ 6,90

+ 1,65
* 4,80
-r 0,60

+ 3,85

+ 3,65

+ 4,75

+ 2,76

- 5,65

+ 4,26

+ 3,60

+ 0,40

- 1,15

+ 2,80

+ 0,25

-: 0.85

- 0,90

- 2,3Í'

+ 0,80

+ 1,45

+ 5,35

+ 5,20

+ 1,60

- 1,8ó

qE-@c t{E - xtv

2J , VII

24..f t

25. VII

51

52
b3
54
L7

48
.49

50
51

48
49
ó0

ó1

52

49

50
56
51

53

54
55
56
b7

58
59
60
49

50
51

b2

53
54

55

t7
ó8

60
4926 . VII



678 E. PR,OI'SRBIO

1to 27'

6ola1
58 50
60.ó9
59.95
61.?4
59.7 4
60.48

60.59
61.00
{t0.53
ó9.87
59.38
59.77
61 02
60.58
59.31
60.42
60.?2
59.31

59.?3
ó8.36
6 r.29
i9.24
{i0.49
59.?1
58.90
60.95
60.?8
60.38
60 01

,60.02
60.20
60.5?
59.36
60.44
60.2?
60.15
61.30
60 25

- 0:i?
+1.í4
- 0.55

+009
1.70

+ 0.?3

- 0.01

- 0.12
,0.53

0.06

+ 0.14

+ 0.63

+ 0.24

- 1.01
0.40

+ 0.?s
0.32

- 0.84

+ 0.57

+ 0.1r)

1.41

+ 0.7?
0.48

+ 0.30

+ 1.11

- 0.94
_ o.77

-022
+ 0.12

+ 0.14

- 0.04
0.4ó

+ 0.?6

- 0.32
* 0.02

+ 0.10
.0,05

É 0.00

- 3,345

+ 1?,840
- 18,334

19,886

+ 9,314

- 2,186

+ 5,9i2

- I,923
+ 13,249

+ 4,162
3,513

+ 1?,790
19,841

+ 9,35ó
5,282

- 2113'i

+ ó,99i
3,328

+ t?,6?l

- 18,324)

- 19,99'r

+ 9.209
5,559

- 2,45
_:J,lb
+ 6,?0

+ 3,2a'.- 0,?0

+ 6,15

+ 3,85

9s-qc ll' - l\t.. J.-IW

0,85
1,40
5,70
0, t0

50
51

54

56
57

n8

n9

60
ó0

Íì
28 . \'Il

29. \'t i

2l .TX

- 0.7ò
_ 4,1ó

- 5,65

+ 1,30
0,00

- 2t7ó

+ 6,65

+ 0,85

+ 4,85

+ 2,50

+ ?,40

+ 2,4i)

+
+
+
+

+
+

+
+

53

54

55

ó6
i7
t0

22.1X

+ 5,783

- 10,285

+ 13,228

+ 4,114
14,041

9,50?
ò,?85

- 20.980
4,389

+ 3,334

+ 22,108

+ 12,1-85

14,070

+ 9,2ó

+ 12,10

0,?0

+ 0,10

- 0.85

0,10

- 0,9ó
+
+

+
+

- 6,05

+ 1Jt5

- 0,35

+ 0,90
0,75
3,30

51

ó2

ó3
i.1

5ó

56

51

58

59

60

63

64

6ó
66
61

68

69
62

9,559
5,825

64

{ìó



LA YARIAZIONIJ DDI]I]À DI I{IÌ]ANO ECC, (;?9

66
g1

68
69

7T

6?

62
63

ti5

6?

6E

69

61

62
63

64
65

I
2

3

4
6

1

2

4

5

ti
4

5

6

8

10

11

6

Date

1930

qc
Ain 21',

qe-A" x[: - MF I. - I\.,

23.IX

23.IX

2i. IX

2't . tx
30.x

31 .X

11, . XI

bsli6
58.96
6r.14
60.27
59.96

61.2r
59.98
60 29

59.37
60.44
ti0.86
60.20
60.12
61.01
60.11
61.0ir
60.8ó
61.40
60.26
60.67
61.40
tiO.9ir

60.30
60.11

61.52
60.64
60.20
59.96
ó9.88

61.38
61.14
ó9.38
59.36
60.34
59.70
59.26
60.09
60 80

60.1E
60.6?
60.26

+ ol',ee

È 0.00
0.66

+ 0.21

*052
- 0.73

+ 0.r0

+ 0.19

+ 0.92
0.1ó
0.5?

+ 0,36

+ 0.44

- 0.45

+ 0.45

-049
- 0.29

l).47

+ 0.67

+ 0.26
0.4?

-a 0.00

+ 0.2ó

+ 0.44
0.9?
0.09

+ 0.35

+ 0.22

+ 0.30
.- 1.20

- 0.96

+ 0.80

+ 0.82

- 0.ó?

+ 0.0?

+ 0.5 r.

+ 0.35
0.36

+ 0.26

- 0.23

- 0.24

- 21,045
4,4t't

+ 16,6ó1

+ 72,156
13,989

+ 9,i67
+ 5,?18

21,0t 4

- 4,326

+ 3.214

+ 2\132
+ 16,591

+ 12,?36
14,033

+ 9,4',t5

+ ó,792
2 r,026

- 4,288

+ 3,185

+ 22,181
2,ó66

2iJ02ó
11,162
8,676

* 1ír,251

+ 22,864

- 6,3ó2

- 11,139
.8,6??

1ó,344

+ 18,319

- 06,:ìb8

+ 22,6?0

+ 18,232

- 6,ó39

+ 1,153

+ 11,245

+ 10,721.
1 ,ó'.i 4

- ti,ó11

+

+

+

+
+
+
+

l
;
+
+

I
+
+
+
+
+
1
+
+
+

i
+

0,00
1,95
0,15

2,70
1,8ó

2,05
0,0a)

0,ó5
0,4ó
0,7i,
0,rjó

t, t0
1,40
0,30
r,00
0,80
2,00
0,10
5,05
0,20
0,05

ó,10
1,05
0,05
2,05
1,10
2,60

0,?o
ó,20
4,05
4,35
0,?0
1,15
3,2t
t,90
0,10

3,1ó
0,9i
0,35
0,4ó2{. XI
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1960

24.XI

30. xI

4óù 21

60'.is
ó9.36
59.ó1
59 77
60.09
60.07

61.3?
60.68
60.07

59.96
59.30
60.66
b9.82
59.26
58.59
61.4?
60.45
59.92
60.?6
59.14
60.83
60.13
59.48
60.49
61.26
61.69
59.81
60.61
60.26
60.?0

23. XtI

24.Xll

26 . XII

28.Xlr

1g6t

21 .r

1.11

60.13

60.?3
59.21
59.ó0
60.1?
59.82
58.93
60.66
b9.11
60.84

Ec-q*

osr
+ 0.ó6

+ 0.41

+ 0.25

-0.r?- 0.05
1.ì3

- 0.44

+ 0.17

+ 1.41

+ 0.06

+ 0.00

- 0.?0

+ 0.14

+ 0.70

t r,o/

- 1.5r

- 0.96

+ 0.27

- 0.39

+ 0.63

- 0.46

+ 0.24

+ 0.93

- 0.08
0.8b

- 1.0E

+ 0.80
È 0.00

+ 0.35

- 0.09

+ 0.01

- 0.71

+ 0.8r

+ 0.34

t 0.00

+ 1.10

- 0.63

+ 0.99

- 0.81

M. - I't1{

- 20,738

- 1,06ó

+ 10,636
7 ,697

+ 1,738

- ri,575
20,75r
1,00ó

- 11,087

+ 10,612

+ 7,478

- 19,213

- 1?,865

+ 22,102

- 16,540

+ L2,677

- 7,197

+ 7,527

+ 19,584

- 18,054

+22,120

- 16,564

+ 10,478

7,190

+ 7,691

+ r9,552
18,215

- 17,851

+ 22,102

- 16 504

+ 22.102
16,560

+ t4,147

+ 9,411
22,143

+ 14,351

+ s,376

+ 1?,832
_ 4,39?

+ 0,20

+ 0,9ó

I 2,20

+ 2,95

- 2,55

+ 2,10

+ 0,45

- 3,65

+ 0,65

+ 0,10

- 0,30

+ 1,?0

- 0,90

- 0,20

- 0,50

- 4,15

- 1,15

+ 0,40

- 0,30

+ 1,85

- 0,20

- 1,40

+ 0,30

- 0,60

- 0,15

+ 0,10

- 2,20

+ 0,6ó
_ (),20

+ 0,60

- 0,60

- 0,25

+ 0,30

+ 0,2i
+ 0,40

- 1,t5
ì,45

+ 1,3ó

- 0,?ó

+ 1,95

- 0,05

I
10

11

12

6

1

8

10

11

12

14

15

16

77

18

11

t2
13

15

16

1?

10

l1
12

13

t4
15

16

I7
r6
1?

18

19

20
18

19

20
2t
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24.ll

26.It

24 l

28 - III

2?.lv

45n 21

60.,r9
60.13
60.36
60.40
60.37
60.49
60.90
60.00
60.28
rrI.27
ii0.33
59.71
60.02
59.?3

60.69
r9.45

60.2 r
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60.13

61.43
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ú9.r-G

61.08
59.?4
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60.14

ó9.92
ri0.53
{ì0.6?

59.?8
a-'9.59

59.44
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61.59

59.09
60.?6
ó9.9?

- 0'.:46

- 0.10
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+ 0.01
0.07

- 0.41J

+ 0.42

+ 0.14
0.83

+ 0.11

+ 0.?3

- 0.13

+ 0.16
0.02

- 0.48

+ o.?rj

- 0.29

+ 0.33

+ 0.16

+ 0.41

-089j 0.00

+ 0.74

- 0.58

+ 0.?6

+ 0.32

É 0.00

+ 0.18

- 0.43

+ 0.32

+ 0.ó1

+ 0.83

- 0.82
1,24

+ 1,96

- 0.41

+ 0.38

+ 10,283
10,881

- 4,512

+ 10,1?9

- 11,026

- 4,220

- 4,948
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+ 15,861
4,406

+ r0,146
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+ 10,16ó
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ó,039

+ 15,968
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18,{t)4
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11,?33
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+ 1 ,.271
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ó,332
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*24,425
+ 0,864

- 1,39?
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l,35
0,80
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0,ó5
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1,50
1,65
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0,90
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0,40
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1,95
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23.II

96.tl

18,III

o1 I f

22.IX

23.TX

25.IX5,lv

9.1V

25. V

27 .y

28.Y

30.v

l?.vt

10. T1

60.270
ti0.04fi
60.436
ó9.600
59.850
60 060
59.668
59.855
59.654
59.60ó
60.ó40
59.888
60,052
59.982
60.126
b9.898
59.?35
60.162
59.4?6
60.520
60 038
60.052

59.948
60.0b6
i,9.252
60.300
59.243
59.600
59.993
60.248
60 290
59.6 t3
59.835
ó9.566
59.765
60. i63
60.820
60.088
60.610
60.100
60.515
59.81?
60.028

Grùppo N.

IV
v
l\r
Y

I \'-

t\r

Y
\rI
VI
VII
VI
vl1
\II
VII
\rl
v
VlI
YII
VIII
\TI I
vIll
VII
VIII
vn
vlll
VII
YIII
YIII
tx

VI II
ìx

YIII
tx
\rllt
Ìx

YI II
lx
tx
x
IX
x

x

l9€0

26.Vll

28.\ln

29. VII

2r.IV

2Î.IX
30.x

19. XI

24. XI

30. xl

23, XII

24. XrI

26, XìI

28. XtI
rgsr - 27.I

l.Il

23.II

24.I1

26. Il

24 .III

25.I[

2?.tv

:10 . vt

23.YI

27.YI

24 . VII

25 . VII

TlsoÌ,Le V.

N.

6

i)

4

J
6

4
3

5

I
(i

3

ti
4

L

6
3

4
2

4

2

1
1

Ò

2

4

5

i]
2

1

6

I
3

3

4

I

I
5

2

460 224

ri0.103 X
IX
x
XI

59.882
60.012
60.1tio
60.123
60.24ii
bB 9rio
60.475
60.290
60.557
60.932
60 9ó0
60.554
60.183
h9.767

60.435
60.0ró
ó9.923
60 01ó
60.238
59 300
50.960
60.185
60.365
60.4r0
60.614
60.023
ó9.835
59.820
60.027
60.3??
60.418
60.43?
69.890
60.213
60.ó38
ó9 610
60.496

I
I
]I
t
II
I
ll
II
lIr
II
rri
II
]II
IIT
tv
IÌI
IV
tv

IV

]Y
Y

YI

VI
VI
\rlI

xlr
xt
xIl
xt
xtI
XI
xll
XI
I

4Ll

60.496
60.Ì40
60 098
60.265
60.352
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Nelìa tabeÌla III sono daLi j valori dei coefficienti c" c r" in unità di
10-1 secondj, r'elativamente a cìasculìa coppia deì progranma-

Le decliuazioni apparenli delÌe stelle I'i(3 Sup e GC sono state

caìcolate tenendo conto dei terinini a cortcr periodo della nutazione. I
valori della tatitu,Jine di ciascuna ccrppia caleolati con la (1) sono ri-
poriati nella tabella IV, in cui sono dati anche gli eÌemenii per il cal-

colo. Dàlla media di questi valori relali\,aÌnente a tutte e sole le coppie

di ciascun gruppo osservato si è ottenuta la latiiucline di un gruppo

q", riportata, con l'indicazione del numero ri di coppie utiìizzat€, nella

snccessiva tabella \r.

683

Gruppi
(luuero coppie)

Tensr,r,,l Vl

60".206

59.855

59 .794

59 .625

60.059
60.116

mattina nraltina

t\r

\rt
\TII
VIII
IX
x
XT

xIr
I
II
III
ÌY
v
VI

Vi
VII
VIII
IX
x
XI
XII
I
II
III
IV

VI
VII

60".084

59.654

60.151

60.059

59.895

60.112

+ v'.ttz
+ 0 .201

- 0 .357

- o .434

+ 0 .164

+ 0 .004

+ 0 .052

- 0 .023

- 0 .185

- 0 .158

+ 0 .025

- 0 .380

- 0 .068

(14)

(4)

(23)

(14)

(>)
(22)

(>)
(18)

(6)
(1)
(e)
(2)
(2)

(14)

(5)
(25)

(26)

(22)

(26)

(>)
( 11)

(>)
(r2)
(17)

( 8)

( 11)

(10)

(4)

60.409

60.1?5

60.150

59 .820

60.342

59.875
60.265

60.357

)
60.198

60.335

59.978

60.917

60 .255

60,353
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ll metodo di riduzion€ a catena.

-1. - lret la riduzione della latittdine irtartancà relativa a cia-
scun gruppo si è fatto r-icolso, con 1e ipolesi limitafive che sarauno
in seguito ililicate, al metoclo a catena. A qtesto scopo sono state cal-
colale le latitudjni q* uedie ureusili di gruppo, relativamcnte ai vari
gruppi osservati durarte tutto il periodo rìi osselvazioue (tabella VI),
e le differelze :1 q* tla la latiltidine selale e rnatlutina. Queste diffe-
renze, nelì'ipotesi che la latitucline rimanga inalterata nel corso di una
notte sono attribuite agli errori delle cleclinazioni cli gruppo.

I-,e somme deìle metlie urensili pesaie (21fr") delìe quantità /qk
(tabella VII) dovrebbe seconclo ìe ipotesi risultare nulla.

T.rgsr,ur YII

Gruppi /6t / qr"

I-II
II-III
III-IV
tY-v
V.VI
VI-VII
VII-VIII
VIII.IX
IX-X
X-XI
XI-XII
XII-I

- 
y'.028

0 .185

- 0 .158

+ 0 .082

-0.128
- 0 .324

- 0 .4ts4

+ 0 .164

+ 0 .004

(0.000)

+ 0 .052

(0.000)

+ v'.057

- 0 .10ó

- 0 .078

+ 0 .162

- 0 .048

- 0 .244

-0.354
+ 0 .244

+ 0 .084

+ 0 .080

+ 0 .132

+ 0 .080

In effetti L'eryore d.i chíusura che si ottiele da taJe somma, che
risulta 

- 
y'.950, dovuto all'esistenza cli errori rli osservazione ed a fe-

nomeni di variazione apparenie della latitudirre tra la sera e la mat-
tina, è unìîormemente ilistribuito 1ra ì 12 valori, clando luogo ai nuovi
vùoti /$s". A questo plocedirìento, oaratteristico del metodo a ca-
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tena, è stata tacitamente aggìurta Ì'ipotesi restrittiva, necessaria nel
nostro caso per la mancanza di valori osservàti n€lle differenze X-XI
c XII-I, che le quautità :|fr" ig'lolate (poste eguali a zero) si man-
tengano piceole il valore assoluto (0".1 -:- C1".2), ciò che si verifica in
effetti per I'80/o der rimanenti valor:i (1Àlcolati. In taÌ saso si può am-
mettere che la loro jnfluenza sui vaÌori coretri 21p"" risulti aJ più
dell'ordine cìi qualche centesimo di secondo.

Dai valori zlf*" cleÌle differenze degìi errori di cÌeclirazione di
gruppo, ponendo eomc seconda ipotesi che la somrna clegÌi errori asso-

ìuti deÌle declinazioiri dei doclici gruppi possa riienersi irascurabiÌe,
si ricava per Ì'errore assoluto Èu rli declinazione clel gruppo 7 t - V' ,15'î ,

da cui si ottengono le corezioni ,1 óu rìeÌle declinazioni di tutti i gruppi
(tabella VIII).

T,rssr,r,,r VIII

cruppi /ò,

r + u,.751

685

II
III
IV
v
VI
VII
YIII
IX
x
XI
XII

+ 0 .zL4

+ 0 .109

+ 0 .031

+ 0 .193

+ 0 .145

- 0 .099

- 0 .433

- 0 .209

- 0 .125

- 0 .045

+0 .w'r

ó. - La conoscenza cleÌle correzioni zl ós della latitudine di gruppo
ci pernetle di ottenere facilmente sia la eorlezione zl B ilel passo deì
micrometro sia, volendo, le correzioni zl d" delle declinazioni delle sin-
gole coppie. Per la latitncline conetla ilj urìa coppia (qi) e di gruppo
(9'"r si puo iIltatti scrivere
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'P'3:qc+on"+]aRAM,

e'g: s,g{ Aó" + ++ J AM,, (a:numerodioop.
pie di un gruppo,

da cui, avencìosi per ipotesi cìurante tutta una notte g'":d.,

,p'e q'c: qÉ c'" - [aa" - aós+ ] an ou _ o# 
" au"] : o.

Risultando poi in valore assoluto pel eiascun gruppo (n,:6)

Lzn-z"l=.!AMq:0,
ed ammettendo che in media questa ipotesi possa essere estesa anche a
gruppi non completi, la precedente cliventa

(2) qt1 eo:aòc-aòs+ j-l*a*.

Sommando ora tra di loro tutte le equazioni (2) che presentano
rispettivamente un z1 M positivo ecì un / IVf negativo, ecl esegucndo
successivamente la cìifferenza di queste due somme si ha

aR _ ;(ee po)+-)(qs_g") J-(ìAòe+-)Aòe_)
2 t AMI-JAM_

Con i dati delle tabelle l\r c VIl si ò ricavato per la correzione
deì passo il valore

AR
2 : - 0".00264,

Ìa cui infìucnza sulla laliturline rnensile può essere ritenuta trascu-
rabile.

6. - La conosserza delle correzioni detle tatitùdini di gruppo
permette il confronto ilelìe ìatitudini mectie dei vari gruppi ed il cal-
coÌo delle latitudini mensili. Neìla tabella IX sono riportati i vaìori
(9-"") delle latiiuilini medie di gruppo (tabelìa VI) corrette con i va-
lori clelle correzioni A òu e le loro medie pesate (latitudine mensile) ì;
riferite all'epoca uedia cli osser.vazione dei gruppi.

Chiamanilo g" la latitudine media relativa al polo m.edio del SII_I
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per il periodo considerato si ha introducendo la variaziore polare A E"
clella latitudine .j .

(3) ,to: i (z cos 2. f u sin i-) - z ,

in cui z rappresenta la variaziore iocale o non polare tleìla latitudine.
Eseguendo la media di ciascul membro delle eqtazioni (3) si otterrà
per la latitucline mecìia, a meno del termirc .X a1/rl sicuramente piccolo,

- -ls,", l

'"-lZ 
\9i rìcos^- lli st\ ^)]t n

i:1

Quest'uìtima risuìta, utilizzando i dati della tabella IX,

co : 460 28' 0O" '124

Per la latit[dine tlel centro cleÌìa cupola maggiore (punto trigo-
rirctrieo fondamentale) posto 1,?5 metri a Sud del pilastrino su cui
è situato iÌ piccoìo meridiano di Arcetri si ottiene quindi i1 valore:
cp" - 45. 28' 0V'.067 .

Tenpr,r,e IX

y'q.

1960,126

,213

,406

,477

,570

,734

,868

,986

1961,082

,151

,321

6y',.237

60 .048

59.939

6y',.277

59.?99

60.052

6v',.257

59.910
59 _998

+ v'.041

- 0 .004

- 0 .088

- a .Lsz

- 0 .130

-0 .w2

+ 0 .035

+ 0 .0?3

+ 0 .05?

+ 0 .040

+ 0 .040

+ 0 .032

+ 0 .010

+v'.wz

- 0 .210

- 0 .038

- 0 .511

- 0 .339

- 0 .106

+ 0 .228

+ 0 .16?

+ o .242

- 0 .164

+ 0 .284

+ 0 .189

+ 0 .r72

59 .526 59 .442

59 .606 59 .686

59 .90? 59 .987

60 .364 60 .434

60 .332 60 .4L2

60 .364 60 .444

59 .929 60 .009

60 .373 60 .510

60 .068 60 .400

60 .410 60 .254

59.481

59.655

59.946
60.387

60.364

60.423

60 .000

60 .448

60 .345

60.306
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6 o':oo

Fig. 2 - La curva colrtiDua tapploseÍta la va,tiazione alella latitudine calco-
lats, con i dati del S I L, la eùrva spezzata la vadazioùe otteÌruta dallÀ ridu"

zione alclle osseryazioni astrororriche.

Dalla relazione (3), ntilizzando la latitudine media, sono state in_
fine calcolate le variazioni non polari riportate nell,ultima colonua
della tabella IX.

Attribuendo le differeuze qe-?o aìl,interno dei gîuppi ùnica-
mente ad errori di osservazione (facendo astrazione cioè dagli errori di
declinazione delle coppie) si ottiene per l,errore medio di una deter_
minazione di latitudine il valorc

;c : +_ 0,,.64 ,

da cui si ricava per l'errore medio deìla latitudine di un gruppo medio
(7.4 coppie)

;s:t0'.23.
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Conclu3ioni.

7. - l,a r'iduzioue rieì sislerua ruedio di tieclinaziole .li tutti i

gruppi Dor è stata preceduta da nra aualoga ricìuzione delle declina-

zioni delìe coppie al sistema medio di decliuazioli lell'interno dei

gruppi a saùsa del numero ìiruitato cli gruppi coupleti osservati ed

anche teÌlencìo conto cìel fatto che supponeldo il cataÌogo di riteri.
mento (FKB 

- Fii3 Sup) suifrcientemerte omogeùeo si può ammet-

tere che aii'iutemo di ogni gruppo gli scarti deÌle meclie (anche par-

ziaìi) delle correziorri del tipo z1 óó lisuitirlo piccole (la differenza di

declirazioue nedia di ula copia risulta circa 14") in confronto delle

cliffeleuze medie clel tipo A ò" trà due gruppi successivi

La ìatitudine media trovata si discosta lotevolmeùte dal valore

eonvenziolale basato sulle osselvazioni effetluate da G. Forni nel 1911,

utilizzanclo sette coppie di Talcolt tratte dal PCG. l';a differenza di

circa 0".9 può essere attribuita a1l'influenza delle variazioni locali

(che, come si può dedurre dai valor.i cli e, possono raggiungere vaJori

cii parecchi decimi) ed alla differenza dci cataloghi usati.

Allo scopo di anaU.zzale con maggiore rigore I'importanza di quesli

drre termini suìIa deierminazione deìla latitudine media si ritieue ne-

cessario riclurre tutte Ie precedeuii osservazioui di latitutline, ripor-

iauclole per quanto possìbile al eataiogo fondamentale FK3. Nello

Jl.csso teupo sarebbe augutabile che osservazioni contemporanee di la-

titudiue potesset:o essei'e effettuati' usautlo tlataloghi e metodi diversi.

tl pariicolale I 'utilizzaziorte cì ell 'astrolabj o impersonaìe di Daljon e

rlel !ìetodo cli osselvazione proposto da E. P Fedorov [3] per gli stru-

menti meridiaui, utilizzaldo programmi ornogelei basati su cataloghi

tonclaureltaÌi, potlebbero risolvere in parte le attuali diffìcoltà, dovute

aÌle iucertezze introdotte clagli errori di catalogo ed alle variazioni Ìo-

cali in cui si dibitttono lc osselvazioni metitliane fiouclate suÌ metodo

L1i Talcott.

R iassunto.

Ycngono discusse le carattcristiche principali del uuovo pro-

grauuna per la detei'rinazione clella latitudine fondato sul metodo di
Ta.leott.

ti89
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Sono riportati in seguiio i risultati delic osservazioni di latitudiue
effettuate durante iÌ periodo 1960.1-1961.3 utilizzaudo lo strumento clei

passaggi Bamberg 6000 (piccolo meridiano di Arcetri, apertura mm 89,

distanza focale mm 920). La latitrrdine media del punto irigonometrico
fondamentale clelì'Osservatorio risulta 45o28'00"067.
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