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SULLA RIDUZIONE TEORICA
DEI DIAMETRI DEI PIANETI ESTERNI

^\ota rti I,tl)()AìlD() tIlOIl ìl O (*)
1.0ssr:rrrttorío u;It.onrtntico tIi. I.) t et u.)

Sr rr\r,\R.r'. 
- 

The nlponance of a verl exrtr corrccrion for the phase ancl thc obtate-
ness of the Plarcts in tlìe dercrminarion of the diameters ancl of the astiofretric Rìght Ascen,
si(rns a,rd Dc(linrtions ìs dcmonstrated. Surcessircll rhe (orrc.îions for rlre defect-of ìltumi
naiion and thc oblateness rn the 'ph.Li..r1 and cllipsoiJii.rl m,,del for rhe ,r.'t.' Pt^,'"r; ;;;
obteined.

Taì:les for to make easl.rhe calculLrs of corrections at last are giren.

IlEsr À i. On <lemontrc l ìnportance d Une corrccrion rigoureuse pour la pbasc er
I .Ìpl2t;ssenìcnt cles Planères clans les determjnations des diÀmèters et le: "b'crrarions asrro,
mclriques d'asrcnsìon drrritc et de de.lin^rion. Succcssivernent on tire les correcrions pour le
défîùt d'illum;narion et Iiplarisseflert des Ptanètes extemes dans ie cas d une ptanète'sphérì-
que et ellipsoidique.

Sont données enfin dcs lables pour facìlìter le catcul des (orrcrrions.

l I;a xrisru.a (lei (liiuììetli (lei l)iiì]lcti o dei satelliti asLqÌlnle ìrl:t
I)|r'ticoliìÌc irrtelesse l)el. ìr Ì)leccàlÌica c llet. lo sttrdio delle figur.e r,ti
c(ÌtÌìl ilr'io (lei coì.Ì)i cclesti.

I,ìssa 1ie|nicttc ìa rletet,niirltrzir)ltc (lella deusitaì c (ìi altri parànetl.i
irìrl)ortarìti Ìret lo studio fisii'o tìei piarrt:ti.

.{ttrralrrrente i rìiarrretr.i sia tlei ltiarrcti ìrìagg.iot.i che dei pianeti nri
lìori e dei siìtelliti n(tl s(rro (.oti(rs(.iuri (rrl ritlifi(.i(']lte siclll,ezziì. I,.
)lullel i'1 o(l Ìììtli ir{ttor'i ltnntur lrt,sso ir eviilenztr 11 a di ffetcnza siste.
Dìitticit ttit i r-al()t.i dei si'rììi{li1ìrììptr.i:rr'loli;rli d:rlle effeùx'l,icli e quclli
(lctcrnriritti irr tcrrrlri ì)iil t.e('ellti tììe([it]ìtc tìtift.onìett,i a doppil imrrra.
ginq o (,1)rì il rìiscornetlo iìj ('rrniir.hcl pel' i l)ialìeti tìtjtìori.
_.,.' Allo stesso touì1)o t.isììltlno lnolto ilÌ(.cl,tl' i valor.i :rtlottati per. ìo

,...'schiit('(.irìltotìto. r.onte t(l eselìl)io Ì)eì, llar'tc. ntentt.e pet altrì piancti
,/ rrrinor i, r',rrrr' [-r':rlo. r]rLcsto I'alotî notì è stato :ìn(.oì'a îdottàto a calrsa

,:,/ t. \,loll;r rrr'l sÌ]1fi(.i'.rt" attenrìibilitìr dei d,ìt; I r1i.<posizione (').
(J-tr''r"11' / Tìisrrltrrrr,, rlrriir,li (li rìiìtulale intercsse tutie lc licerche sperirlren-

tali aventi ri)lìc s(,oÌ)o lr rìeterlrinnziol'ìe dei diÌlìetli dei pianeti e tlei
sîfellit i.

(:r) Ri(e\uta ìl to giugno 1961
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I..,'osservazione sistet)tatica clei pialeti e pianctini iniziata aÌl'Osser-
vatorio d.i Brera neÌ 1959 comprende, terrendo conto delle precedenti
considerazioni, anche Ì'osser\'3ziorìe ÌlSIj@ dei diametri tlei pianeti
maggroTr e mÌnorÌ.

I cliametli orizzont:rli o r-elticali osselr.ati deyono, tloltr'è noto, r'e-

nire successivamente corretti a causa delÌa fase del pianeta che pro-
duce il così detto difetto di illurninazione

q-r(t-cost),
ove i rappreserta I'zurgolo planelocerltrico tra la 'Ierra ecl il SoÌe ed- r
il semidianetlo angoÌare geocentrico del pianeta.

A causa delÌe posizioni reciproche della Terla e deì Pianeta l'an-
golo i ert il raggio r- v:t t'iano continuanente.

E' tuttavia posslbile deterntinare il valore massirno che può assu'
mere il difetto di illuninazione q relatir-arlente ad ogni singolo pianeta.

Chiamando infatti ll e d le distanze geocentriche deÌ Sole e tlel Pia-
neta e con 1)' la distanza planetocentlica del Sole si ha

cos d? + D2 - 1)1x: ta bi

da cui, corrsiilerando le distanze ruedie I) e ./)' costanti, si ricava nel
caso rli tl rnassimo

d cos i _ d.1 _ D'2 1r)?:O,
t1 d

e tÌalÌa precedente

cos rM : !4= D' (r)

Nella tabella I sono dati i valoli calcolati di 'tl*, deÌle clistanze me-
die I)' espresse in tnità. astronorniche (D : 1) ed i corr.ispondenti valori
di (q/r)* ottenuti iìalìa (1), per i cinque pianeti estelni.

o*t-[llDÚ
)

(q / ')'
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L,a grandezza dei rapporti q/r' mostra che tenentlo conto sia del'
l'attuale grado tli precisione richiesta nelle osservazioni, sia clelle pre-
trisioni con cui le effemeridi forniscono i valori dei d.iametri geocentrici
rlei pianeti, i prini tre Pianeti sono senz'altro interessati a questo feno-
meno. Per questi tre pialeti, in modo particolare per (ìiove e Saturno, è

rLecessario poi tener conto tlello schiacciamento.

Neìl'ipotesi semplificatrice che l'àsse di rotazione ttel pianeta giaccia
sul piano perpendicolare alla visuale e sia deter"nlnato su questo piano
daÌ suo algcilo di posizione I'è facile calcolar'e il sernirliametro appa'
lente olizzontaÌe ò in frnzione dell'angolo di posizione, risulta infatti
d:r cons.iderazioni geometriche

tt'z (I - lL)

ì - /;os' 1' '

dor.e a, rapplesenta il semidiatrletro equatoriàle apparente ed /r' ò una
costante legata alìo schiaccianrento a cleila relazione

ì_,tr:(t-e)'.

Nella tabeìla fI sono raccoÌti per Giole e Sattuno i valori calcolati
di ò/u e deÌìe correzioni 2 (a - ò) da appoltale al tliarnetro ossen-ato
del pianeta per ottenere iì cliametlo equatoliaìe in funzione deil'angolo
di posizione P espresso in gradi, tenentlo conto dei d.iametri equatoriaìi
apparenti alÌa minirna distanza.

La tabella TTf fornisce gli stessi r-alori relativamente al pianeta
llalte. I)a questa tzrbella è possibile laÌttare ì'inrpoltanza che lo schiac-
ciarlelto può ar-ere anche pel pianeti che, conre l\Iarte, tengono consi-
derati genelahrrente sferici.

T,rnrrr-e II

ò/u | 2(a-ò)
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TrnIrrA III

loic}è le eflir:rrelidi ftinriscorro urricarueltc il lalole rlcll'cffetto rli
ilìrrrrirtazirirtc q scrìzr t0ìlr-'ì ('orìto dcll'aìlgolo tli posizicirre Q rli questo
cffctto c rcrìrl)r'c Ìrcll'il)otcsj st'crica. r:ioì: folnelclo i lrrlori dei .qenrir[iat
rìrctli c(llurtoritrlt, c polarr: rrclì'ipotrsi largirnrentt' a pp'ossinrtrtila chc
lc estlerrritir dell asse di lotaziorre coirrcidano ccn le rlileziorri \orrl c
Snd ilel disco clel PiiìììetÌì. si rl litenuto r.o,qa utile e neccssitlia consirle-
r'tlc da lul llrrrto rìi r'ìsta ligolriso il ì)r'lt)lerìl cleìla lirlrrzionc dci r]ia-
lttctti ctrlr'olati rti'lle corirlizjorri 1riùr gcrrclrrli ("). c liir al tìrre r[i cLispolre di
laloli calcolirtj Ì)irì l)recisi dir rrtilizzalsi siiì 1el il conflonio corr i semi"
r'[irtrtcl.r'i ossellati. rùe nel caso (li detelrìrirìirzioni rli rrsccnsioni r.ette
Lr^ei lrirreti.

Si sorro prtsì jr es:ìnìe s(ì):ì r'NtirLnnl e il caso clel pjancta sfet,ico.
rtcl rlulle prtir tit,ttlt'rtle iì pìirrretrL -\lNrtc l)(,r'\'iìlor'i rli /'irrfclioli a :10".
e sìrt('essir-rÌIììcrìtc il r'aso gerrelilìe rìo1 piirlìet,r ellissoidico iì drrc assi
t[istilti.

F r,l-llrr-\ srronr co

?. 
- 

Si t.orisideli rrn sistenra ([ì irssi cartcsiari ncllo s1'nzio c,,r] ceù-
tlo ncl ceutro dcl l)iarìcta ncl qurlc lr dirr:ziorre liositila deìì'rssc :
coincirla cor la r[irt'zionc I'irnctà-'l'cll'a.

ìn questa ilxrtesì ìl lriauo .r' r7 i'oinliilerir corr iì pìano perperìdico-
lale alll visrrale e slr rluestri lrirrnri l usse.r sìl rìit'r,tio llositir:ìrììcnte lerso
'il Nor'd c l'assc q r-er'so llst.

llispetto l (lrlest() r'ifelinrento lrr srrlit,r'ficie sf'tt icr rlcl liilurcta rrllir
pel eq trzione

-flt-fn (2)

(*) Le correzidri fornite dalle effemeridi sono urilizzatc in qenerîle per osse.vazioni
micrometriche equatotiali con le quali, in primà 

^pprossimazionc, 
ò possibiìe determinare

dìrettamcnte, a mcno dcl difetto di ilÌuminazione, i due senriassi del pianeta,
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o\:e con ? abbianro indicato il serìidia.lrìetro angolare geocentrioo del
pianetr. I)al ('erìtlo del lialeta ìl Sole strrrì visto in una eerta direzione
ieni coserri direttori derrriririniarrro cros e, cos p, cos i, con ciò il piano
nolnrale a detta direzione, cioè il piano di iÌ lumirra,zione. avrà. per equa-
ztoÌlc

., cos a -F r/ cos I + z cosT : O

Z=I

Iig. 1

Se inrlichianro ola con r I'algolo fonnato tr:l le due dir.ezioni posi-
tive Pirleta-îc'r'r'a e Pialet:r-Sole e cor 8:3 + 90o l'angolo di posi-
zione del lnrÌto (li rr:rssinro difetto dj iÌluninaziorre (figtrra 1) si prrò
scl ire|e

cos cl

cos P

cos I

(3)

sinicosQ,
sln i sin aJ ,

per'tui l:l (3) plende Ìa fonna

z:ttg ti cos 0 *l/ 15' I sin 0 (4>

Sostitueldti il valore di i- tt'or.ato nella (2) si ottiene infine

," +.!" + lgi i(,r cos? 0+l?sjn' Q * 2 r u sjn 0cos 0) :re,
cìre lappresenta I'equazione tleÌl'cllissc di proiezione suÌ piano î ll del-
l'inter.sezione del piano di iÌÌunrinazlorre con la superficie del pianeta.
T'onendo inlìne nella plccedettte 'r : 0, e successivamente iy' : 0 si otter-

X=N
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ranrlo Í r'aÌol'i dei l'nggi di intclseziorre dell:ellisse di pl'oiezione rispet-
tivamente con le dilt'ziorri Est-( )vest e Norrl-Srrd-.

Nel primo caso si ha

u-t 

-

l+ tgl ? sinr 'J

iu cui il valore positivo lappresertta il sernidi:rntetlo orizzorìtale calco-
lato corretto per I'effetto di fase. La correzioÌe da apportare al Yaìole
rlel senridiarrretlo riportato nelle effelììelidi, ttioè il lelo clifetto cli illu-
minazione q', r'isulta quincli

t1,_r tl: r (l _ 
ìr1l._*,,',";;_ I .

Ponenrlo nella lrrecedeute q : -"/Z si ottiene

q-''(l-cost) 
'

t:iriè iÌ rnlore r'lel ilifetto di illurnirrazione folnito ila.lLe effe-meridi.
Sr.iìrrppando si rittiene inr-ece a tlterxi tlelle qrlàrte lotenze in t!1

0')q':+ry.isen:0,:
c lotoll'l')si lrel' ìr' slesir) lrloti\o sr-li\cìo

a meno ilelle potertze di qualto oldine in i si hn, per lr differenza trtL
le rltre coltezioni c1 - 11' - Jr1

Questo rrLliliorto prrìr t'aggiurlgere, tetreudo conto dei dati della
tabella I, il lrlole ili lnrct'c]ri centesittti e quiur[i rÌimristla I'ilììportanza
notclole ,che assurle ì'angolo dì y)siziotìe Q ai flni ili lrrra pitì rigorosa
t letetr l iÌt azione del tlifettri t'li iìlrrrttinazione ncl caso crinsir]et'a.to.

PrANIìl'rA Er,r,TssoI l)r ({)

3. T,e colrezioni ricà\'ate rlel
con suffìcierte approssimazione per'
rìi prccisione ldegrtlll ì'PI'(li{,\P o

ìi' ner"essa rir, qrtitrdi esltrrinlte
netd aù lln ellissoide di I''lilziolre
chiamiamot:bec(a)a).

0)

q:-tÈ! 1 ,

19: ] rÉr'; cos'o

caso sferico lossono essere utilizzatc
iì liianeta ìIarte, nra r.tort risuìtano
SatrÌrno,
iÌ c:rso genelale assimilanalo iÌ pia-
i cui senriassi angolari geocentrici
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Consicleliaruo il rledesittro sistcxla di àssi coordinati introciotto
rel caso sfelieo.

Se intlichianio corr a e A le tloordinate etluatoriali geocentriclìe alpa-
lenti del pianerta si avr'àr pet' le cooltlilìate equatoriaìi planetocentriche
della.'Ì'erra

;i:- j',.,' '

Nel caso gelelale il cui l'asse tli lotazione tlel Pianeta (asse po-

lare tlel Pianeta) nol coincida con. la tlirezione deÌlrasse B chiami-ano
n e d le coolrìirate equ:rtoriali di questo asse. Se intlichiarno inoltre con

P e con l) I'mrgolo di lxrsizione e la disttrnza angolale dell'asse rispetto
al piarro r y (fÌgura l) ctàl tl'iargolo sterico '1'-llP" si ticrvanrt le relit-
zioni

sin Jl : - sin d sin ò - cos d cos ò cos (a - a),

cosJl cos P: sin d cos ò-ctisd sin ò cos (q" -,L),
cos 7l sin P : - sin (a - o) cos d,

che permettono rlj detennjnale le coordinate P e D in ftrnzione delle
cooltlilate r:qrutor'ìirli rlel f iaretl e della clilezione del stro asse di
lota zioue.
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Rispetto ad urr sistcrrrtr tli assi -li, Y e Z it cui Ì'asse Z coirlcir.Le
con la, diÌezioÌr: À deì lolo r*or.d clel pitrrreta c la dirczione positivrr
tlell'asse ,{ ìr sitnattr nel seÌììi}liarìo contelrelte le dir.ezioni ll ed I!,
Ì'ctprazione della superficie elIissoiclica clel Pianeta lisulta

(\? r)? 7'z

"t 
+,1 :ì (5)

lrentle le fil.lrtrle r1i tlasfor.nrtLziole che llelnrettono di ltasrale tlilÌle
coor'dirrate .r., 17 e: alle tuove crnldinate I, l- c Z ltrettrlono la foltna

10

-I:
./-

(.t' cos I' I t1

y cos P -r
(:r'cos P I 11

sin P) sin /) -:sin P,
siÌì 1') cos /) +:

(.os ,r

sin 1).

Sostituenr'lo (lueste nltinle nelìa (5), tcncìì(Ìo preseÌrte ìa I'clazio-
zione (4) e ponendo srlccessiy:tnrente r : 0 e .i/ : 0, si ottengono ìe
l'ela.zioni

a..t):
" t4t 1 ,. ;51n'17 1 .i 7i Jn 1'cos D + sinD /g ? sin0l,'

(II)

ll l+tx'|í
a2 b2

cos? 0 * (a2 ó2) Lcos P cos /, + sÌn 1) tg i co-" 0l? '

(ilìe folrÌiscolo i quadlati dei \-alol.i calcolati dej semidiarnetrt orizzott-
tali e yer'tictì.li deì pitrneti lellil approssilrrrzione ellissoidica, tenenrlrr
l)r:eselte l:r leale orient:rzicine clell)asse di rîtuzione r'lel Pirneta.

Il prirrro teì.Ìnine del clelonrinatole rappresenta ],influenza clel-
l'effetto rti fase rrell'i1;ritesi sfer'ica, il ter.mine contenente solo le coor'-
fliÌrato P e /) r:ostìtrrisce int'ece Ìn tot.rezione doyuta allo schitrcciamento
itt assenza cli effetto di fase, i telrlini niisti inlììte Ì.:tppresentano ì'in-
fluenza cÌre stll'effetto rìi fase r.iene portata rlalki schiacciartrento.

Questo uìtimo effettÒ l.isulta in gener.ale di inrprirtanza minorc
clci prirni due.

Poichè. aLneno ìn genelale, i dcrrulrinator.i della (ll) possono esser.e
nressi sottÓ la forÌLa 1 f ,r., con r <l L, le (It) stesse anìnÌe-ttono uno
sviluppo in selie nelle potenze di r:. Lltilizzando qrLesti sviìuppi, ìimitati
coure ir lilececlerrza nlle rluarte potelze deglli a.rgorlenti, si perviene alle
sequenti relazionj che forrtiscorro il \.alol'e rìeì difetto di ilhrminazione
nel casri del pìarreta ellissoirlico relatilo ai'diarrietri ot.izzontnlt, e ler-
ticale / ! ,,i,

/n2 \ /

"ll;. tl{srn r""" tt .rt,t!; si" 0)'l ,

(I I')

"". o)"1 ,

i, - on 
f,r" I .in'

si-: +frericos'o * (, - #) (cos r cos /r + sin D rsi
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4. -L,e relaziorìi (I), (Il) e (l'), (lI') sono suscettibili di essere
facilmelte caìcolate utiìizzaldo fttbelle che folniseono direttamente i
valori dei ternrinl prìncìpali deìle leìazioni stesse.

Per questo scopo sono state ealcolate le tabelle IV, V, VI, VII, YIII
e IX. I-,a tabelìa I\r a doppia entrata fornisce i r.alori di fg ri sin Q e
to i c.os Q in funzione dell'angolo i, di due in due gladi fino ad un vaÌore
nriìssirno cli 18', e deìl'angolo (/ di dieci in dieci gladi da 0'a 90'.

La graduazione relativa a Q a sinistra si riferisce al ''ralore tg i
sin Q, qneÌla a destra al va.lore Ng i, cos Q.

Per i vaÌori cli Q superiori a 90 gratli è suffìciente tener conto dei
segni che nei vari quadranti assurnono Ìe funzioni sen Q e cos Q.

Analoghi criteli r.algono per ìa tabeìla V, che ilà, sempre in fun-
zione diiedi Q, i valori delle espressioni II tlf i sin' Q e LJ tg"í
cos' Q, e per la tabelÌa 1\r nella tluale sono date le radici quadrate dellc
preceilenti espressioni, e cioè direttamente i vaÌori di. y/r nel caso deÌ
Pianeta sferico. '!-

Infine le tabelìe \rTT, YIII e IX forniscono i lalori delìe espressioni

at:sinl,,
a2:cosrcos 1) 

'a3 : cos ./) sin P ,

in funzione delle coordinate equatoriali per i tle pianeti Marte, Giove
e Sattrno.

1

I
I ralori utilizzati delle

lari dei tre Pialreti ì[àr'te.
pel iÌ 1960 (")

coortlinate equatoliali o e d degli assi po-
Giole e Saturno lisrltano lispettivarnente

4m - 3t?o8583

dd : + 54060)5

as : 26800ì 2b

rts : + 5405578

ds : 38o839b

,?. - + 83o3t48

I.re variazioni secolali tli qteste coordinate sono rnolto piccole, ili
consegrlenzî i valori clelìe esplessionl a,, a" e aB calc.olate risuÌtano
vaìide pel un grande nurero di anni.

Poichè la variazione maggiore si riscontra nel valore di a relatiyo
al pianeta Saturno, che aumenta di circa 4" ogni dieci. anni (la varia-
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zionc dì d irr r|resto l)irÌetrì r'jsultà rlicci loltt: Ìlillole). se ne d.caluce

che, torr sufficiente approssili rr z irit re. le vllirrziotti di a, c ('[i au si pos-
soìro scriYere irr rllrcsto caso ('t)

I ar - cos (a ar) cos d l(l
À r(, : cos (c( 4) cos úl siÍ ò lal

Ììslrimetilo ll lariaziotre lrr in ladianti si ricall che pel tru lle-
tì,',ln,lì ;tltrr.tr,, l0 irlìlri si hrt. sotrrl't. ill lrlil lr it;,;,t ossitrrlrziotle.

la,<ùd"<{),0?

IìisrLlirrto che ('orfenr)a ll trrnclttsiorle precetlente cil'ca l'csigllità
rleìlt variaziori tlei valori ci(ì, se si ('orÌsi(lt'ltl ('hc (lllesti ttltillli lr'lttl,;ri,'rtrr
rrelle {ll) rurìcirniente sotto Íritttr:t di (ltrì(lfiìtì o tìi 1it'otlrtti.
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(*) a1 è cootenuto nel termine misto e rìsulta come si è detto in generale piccolo.
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D 10{ - u. IJ.rcx, Lt t*iazioi tt.trroli ài \ Td.rt .tat L95o at 1956.
D loi - P. Ba@LrA c A, M,.3^N[, Ott.îoaziori dì RR Lync coa l;ttîi a bdtdd ttî.tt..
r roó - !ú. G. J. MINN !at, Ptoblàtscs aodetttt cotactt útt la t|.ctta ,otàîa.
r lot - B. CsATr c M. 

'ltcr, 
Ncetcbc t lc tltllc A ptculiatit e U Ma,

r lO8 - P. fuocLtt Ott.roazioú lcroctortîich. di 12 lJcerîd.,
r rot - M. HAcr, Àdirsr. d) a.toàtà radi4li di 12 Lacartae,
r rr0 - A. Ktrl.tc, ItliStiot@t to .t.tl. Pî.ttdt;or; di ts túcrototoaaro ùloll.
r lll . A. Ktttlc, Co* laaiori teoicbc sslla $elta dcllc htttc fotogalicbe d t.cFo tl.t-

t?olototek;.o.
D lf2 - G. A,aricHr, Sorra alcsc clatti di ,tod.lli at;totropi telta cosaologia 

'''r.)touidt 
.

r lll - P. Er.ooLtl, Ott.rt dtìori loto.r.rtîi.bs. della ooiabilc ad eclìse CV Cassìop.
. rr4 - J. O. ILlcxùNlnIN, l. Zac^a, A, diatío òi G. Y' Scbia?arclli, Giacosto Bqao lì

c/E èti.úo,
D 11.5 - J. O. fl,lcrlNirrlN, Ott.redtioti di 62 titteni tsahipli'
r 116 - l. Piov!!.Dro, Stsdio ttgli erori ooxogtfici.
r lu . Lurcr G^Rù4 R;.orào Aa 'útlorofio Giocasi Atgelo Ccsarir'
D llE - ld. II^cr, St.ll. d úEb. torti c t ell6 c itbe d.boti,
D llt - A. MATTNT 6 A. M^IÀNI' Slndio di modcl di ancslcrc stelldîi . ll*tt. irt.grd.

cosratte,
r llo - l[. !n cÀs3lNr c M. HacK, Calcolo del Profilo di H6 Pq ùoAe i di atntotlcîd st.ll.r.

ín cqtilibio ndiatioo cà iz eqt ilìbtio aìliabatíco aella zona con t3tth'a,
r f21 - A. Kr,rNrc, IJn ticrclotoú.tîo a règrttî,taione etorndt;ca dellintentirà,

r u, - Il. HAc,r, St.trrclotctt.tri. A.i V SeîPstlit'
, r24 . M. lhac rtrNr c M. ÉIacE, Ottcrt'4zioui tt.lttogîaficbc ài e Atúgae etegttilc a ùlt-

rdc 
''el Pctioào 1956-57.

r 125 . p. B*ocr,rr, Srrrd tolt.rlic. t.";oAi.ità dellz eaiabilc RV Aúctìs,
, l2a - \. Pf,ovrRDro, Orct ltazioti di stclle e loto idîtzioni eA ossentaziotti di eclitsi ttcgli

atri 1956-57.
r lt7 - M. ll^cr c T. T^MDUI.INI, licctcbe s lc stclle A pec iari - Lo tl.ttro ài d,2 C V.rt

t.t rúzo 1954.
r l2E . l{. E^ca St!àio tq.t rcloro;erîi.o d; 12 I'acertdc.
r lIt - l{. }J.tcr, Riccrcbt- snllc stetls A Pccúiaú - Aît.liti q z$riratit. di p Coroaac Boredis,
r l!{, - l. h.ov!B-Dto, Ia Aetets;tat;ote degli cttoti 2aìodici del tttso ài lna litc úkro'

t.tîi.a cou ìlitt*ze Beúdidtre,
r l9r . A. Yta Nlc, D.tèrtitóziore ài nt'otbita circolare cà eltcveide mcdìattc c.laolarici

.tartroric he . Pro trítrrttt.
t ltz - G. BoroNt - A. Met^Nr - A. ZrNoNr, Srtulic ttlta ttrt rruîó itt.rìd .li t a tt.lta

tìgdr. tostd di tiqo n Aqr.ilac. ,
r 133 - lUNcrsco Z,,re*, Giovat*i Siltta.
r 11{ . ìE fIAcK e T. Tlxaulrrt, Riccrcbe sullc slcllc A Pec iniz Srr/'àio di HD 224801.

, lt' - E. Plottf,Blo, Stlla iletetrìtazione di tespo c sul ctlcolo àelfAzimut srtut s,,td.
Oat ,aro stttlrr?ttto h neridiano'

,lla.1. hbvrr.sro, lr tolar;rà.lzi coardti dei peaàoli athotorrìci. à;tqoti,ioo lotcelz''
,rico ier 14 rctitrrazione àeì secord.ì'

D r38 . M. H^cÉ., Stell. A peculìni e .dnpi zaSn.lici st?llert,
r 1t9 - G. Dr MorroNr, L;iîtti.g dai tr6àì îilletroîi .llo ttuàio à.i ti^rèti' -.
; ió . À'{. H^cr' Pa..r'ètîi fiiici-c cotplsiziorc chiuict dcllc lmoslcrc dclle stelle totmìì

ìì ?c|ol.ti..te L

<Contiti4 ;r lt tótinal



, l4l - M. H,Ac.r, Colorc, gtanìlezza assohta e co tqosrt;one cbímica dellc stcllc a tìgbc
rr'.ta;cbe.

> 112 . P. BRoGLh, Lz secotda petiodicità della tatíabile BP Peg^ti,
D r43 - E, PaovaRrro, Misnla sperirnen ale di útardi ctottogalìci ecc.
D 111 - E, Bnerrro e E. hovERBro, Ctottoîtetîo elenîonico c ditpotiria)o oscillogclico pct

corrlîonti di ternpo,
D 145 - P, Bnocrrr e F, LENouvDL, Ossefltdzion; Íotoeletrriahe,
,116 - E. h.ovEB.Bro, Ricetcbe sxlle tigwe dei perni delyatte orittontale .lello ttrt rrretto

dd Passaggi Aih&tìa AP lOO.
D t{7 - S. O. FtrcÍtNsrErN (.G^LLù>, fj.st ltati Urottisori delle ostctoaziotti Ai btitt din.

dll Osterodtorio di Breîa Aîttutate lAnto Geoîisico 1957-5A.
, 148 - T. T^MBURTN! aod G. THrEssEN, CentetJimb oaúatiott ol tbe sloutll ttmiable eartb

,nógrrer;c altectioe solaî X-ta! nàizlioa and tematàs ox tbe srflcrtf. ol aofor4l
conìlartrdtiorrs.

, 149 - 3. h.ol.lasro, Stll inegolotità d.i úceziote dei segtali orcti ad oade co e.

Faraisos det signaux boîairet,
t l5l - A, M,rseNr, fle e&l! eoolr.tiondî! tbaret of ttars of smdl mases.
t ,52 . M. H^cx" Tbe s,ectrurt o! Arrilon Sdgittarii.
t l5t - E. Prownoro, Deteîrninaziot i dì dscension; îette e semiàìam.tr; det Pi6tat4 llùte.
, 154 - E. hovEnrlo, ll senizio dellora all OssefldrÒ o Ashoîomico d.ì Brerc- Iúilano.
r 155 - P. Ba,ooLrt, Curte di fuce ia dse colo eà elenteúi lorontetúci della biaaria ad

eclisse SU Bootls,
D 156 - F. Zrctg Nuote trosqet;.)e nello str.dio àel sistema sotare.
t 157 - M. H^cK. Macîo e ,nictorstbolenza îelfatmosterd di e Auigae.
D 158 - E, PRo!ÌBBIo, Nuoao stuìlio ài un dqqótdto esórrinarore di lioelle Battbetg,
> 159 - M. H^cK, Riceîcbe sùlle ttelle A pecùia : Analisi q antitati.'a di y Equxlei.
D f60 - E. PRovÉRBro, Ossen'azioni d.i occ taziott; da parle della Lana e cotezione ìlel

moro lttndfe,
r 161 - F. Z^ct'\., Giol)anni Schiaparelli,
, 162 - E. PRorEÀBIo, Les signattc àe temqs et lexrt ,trilisation a liobseroatoire Atrîono.

mique àe Bteta-Milato.
b 163 - l. O. FLECKBNSÌÉrN, 1l prcblerna ìlelld cdtrtrc ttei.la cosmogonia delle binarie.
> 164 - A. MÀs,rNI, I^d polittoqica à.i indice 3 ,rello stsdio àelta costirtrzione i*ema di stelle

4,Èdrenenti d tisrerrri binali trretti,
D 165 - P. Br.ocrra, Szlle rtariazioni delle ctan e di lace e àe8li elemenli della t'*iabile d

ecliste M Cornae.
D 166 - M. Htcx, S la ,ratúa del compagno di e, Atsigde,
> 167 - E. kovrRaro, St// calcolo à'oîbird ài ttelle dotpie a hrrrSo ter;oào t.rrendo con o

della legge ìlelle aeree.
D 168 . T. T,rurunrNr e G. TarrssrN, On the orlgitt ol tbe slou,ly t ariable solt x-ruy

tadiatior of tbe stn.
t> 169 - A- M|sofrr, Sxll'esterlsiote della lormxla di Lambe dl ,noto dltarcnte .rellc

stetle àotpie.
r 17o - E. Pnovrnrrq Deteúnin'ziorrì ,naidiane à; ascentioni rette A; ,ianeti etteni,
> 171 - E. kovERBrq L icîometri e Ie lioelle dello sbamento dei passaggi AP loo àel-

l'Osseruatorio di Btcta.
> 172 - I. TeMsunrNr e G. TsrEssEN, Ott tbe existexce ol d ,lett ioldîizarion ellect ;r,

srellat stectral linet,
, 173 - M. HACK e M. FRAc^ssINI, Sr àio tull4 PoÌdrizzdzioîte ìlella corona solare'
> 174 - E. L. P^srNÉtÌr, Sulla possibilità àell'imqiego ài nicrolologramni xello sndio

àella corona solare,
ù 175 - P. BRocLr^, Szi peîioài à; alcurre utiabili ài ,ito RR LJrde.
D 176 - F. GuLrsANo e Í. PRovFRBro, R;dazioní àelle posiziorri aqqdîenti stelldîi Peî t tetto

ài un calcoldtote lBM 650.
,> 1'77 - P. Bnu;tr^, Ossenazioai lotoelettîi.be di due raúabili a eclisse.
) r78 - E. PRovsRBIo - Le misute dei iraúi alla rìcczíone deì segnali orari ect.
> 179 - E, PRovDRBIo - Coîrrqaîdisotts erlrre ernlons atomiqaes d.e fréquexce,
D 18o - F. Z^c^n - L'zttbità ài R. G. Boscorich a Milano.
> l8l " E. PRovlRDro ' Sulla riduzione teoùca dei àiameti dei Pianeri esrerni.
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