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ll servizio eronometrico del Centro di []ronometria

dell'0sservatorio astronomico di Brera in ilIilano

L'errrrrrÀ cRoNoMETRIcA DElr.'OssERlalonro AsrRo'
Nourco Dr IlRtR.\.

Risale al )935 l' organizzttzior e presso l"Osser"

ratorio di Brera, solto la rlirezione del prol. l)rni"
lio Rìanchi direttole dell'Osserr atorjo stesso, rli
un serr'izio cronoÌnetrico lirnitato al eontrollo rìi
cronometli da tascn e rìa rnarila.

Questar ìniziativa, rlratuÌrta IeútarÙerìte c solle"
tiLata anche da llnti e da Associazioni interessati.
fu il natutrle risultato c punto di incontro sia del-
la tradizione e del carattele delle ricerche condot-
te all'Osscrv:rtorio cli Brera, riguardanti ploblemi
irstronomici in generale c rlella delernri11azione

tlel tempo in particolare, che delle esigcnzc utto-
t, ,ìellir , tortometria lecrrir'a r'.Ilollirrr.

[,e ricerche teoriche e prali<he contlotte d:rl-
l'Osservatorio rli Iìrera, si può tlire tlirll:r sua lon-
rlaziorre, nel ,:rrrr|o rleìl:r rlellrminrziorte r con-

sellazione del tempo. ponevano quesk) Osservato-

rio tra quelli pirì tlualificati in qrresta attività, !l'
naturalc, tluindi, che csso pcr pr'irno ed unico in
Italia, pensasse aìla possibilitrì di utilizzare per'

scopi pratici le attrezzatnre ctl i risultati dclle o-.-

servazioni aslronornichc: riservatc per ricerche tli
ciìì'attere scientifico, allorchè le esigcnze tlella tec-
nilrr , r'orrorrrellir'rr. rrlloru , otne ogei itr c,rnlinrt.r

evoluzione, iniziarono a riehiedere controlli di
precìsìone che solo urr f)ssen,atorio altrezzato per
(luesta attività ern in grado di fornire.

L'iniziaLiva noD poteva quindi non avere lìrr

felice esito; c ben presto ebbe inizio presso l'Os-
servatorio, uu regolare,qervizio tìi controllo di cro-
nometri, sull'esempio di quelli gìà esistenti in
altri Osservatori specializzati, in l"rancia, Sviz-

zera, Germania, ecc.

l)urlroppo la guerra porttì la clistnrziole com-
plela rìellc ullrezzature per i .errizi , rortDmelril.i

e di quclle relative alla trasmissione di segnali
olali, che l'Osservatorio forniva alla RAI, inler'"
rorn pentlo bru-scamente tlualsiasi attività dell'Os-
seryalorio sia nel campo cronometrico che in quel
lo altrettanto importante della <ìistribuzione del-

I'ora esatta.

Superato il periodo postbeÌlito. ctu ìl tiasset-
trìÌneÍto dell'attività scientifica dell'Osservatorio
\ elne nrrollmente pre-*a in esarne la possibilit:ì
rli r'ior.ganizzare il recchio senizio clonornetrico.

La siturzr'one si era pt'rò ucl fr'attertrpo cour-

I'lel: ìll. l,. tnulirljr j etì,'t ti 1'r.oqt.e..i er.,rrr,, .ltrli
fatti rÌel calnpo dclla clonotneLril classica, lecni-
ca e scientifica: inollle rrttorc branche si erano
.r ilrrlr|:rl, rcl setto sle:ro ,lell.r Ir,'rt,'rrr'.triir lx'r''
tando a Ìisultati rcr'arncÌÌte inrpoÌlaùti con la tlil-
fusiolc degli orologi a rltralzo. <'he prescro quasi

ovunr{ne il posto rlci penrloli a-stronornici, e corr

i piir recenti esperinenti nel canrpo ilella costitu-
zione di carnpioni di tenrpo, chc rrtilizzano leno-
nreni flsici di risonanza nrolccoltrc erÌ atomica tr

clìe perrncttoùo rli ottelerc rrella nrisura r.lcl tt:rtr-

1xr pret'isioli \et mente rroteroli rlell'oltline di
lO-t ì0_n secondi in rrn giorno. Queste nuovc
ÌrrarÌche portarono coùterÌrl)r)rane ruertle ad ttrt

t'atnbiatnento nella tecnica della rìiffusiole e tìi
stribrrzione tlei seguali orari e tlelle lrcqrrenze.

Apparre chiaro clìe lù riÌrnorata attività nel
canpo della cronorttctr-ia dell'Osselvatorio di IJre-

ra uon potc\.a prescindere da questn nuova realtà.
che si presentava d'allra parte pirì cornplessa che

nel|'anteguerra per il solgere delle nuove tecrriche
e rÌi precisioni molto piir elcvate.

Solo clopo il polenziamento strunentale c del-
I'attività scientifica in occasione dell'Amro Geo-

fisit'o lnlernazionale 1957-1958, l'Osservatorio di
IL'era, che prende attu{lmente parle al servizio
internazionaìe per la cletelminaziorre clel ternpo,
sulll btse dei risultati ragpliunti in questo canÌpo,
litenne di essere in p5rarlo rli riorganizzare su ba-"r

completamente nuove il servizio ctonometrico ncl
tluadro di una pirì vasta attivitÀ nel campo della
cronometria in generale.

Il nuolo Centro di (lronometria delÌ'Osserva'
torio Astronomico di Brer:r (C.D,C.), sotto coì be-

nernerito appoggio di numerosi llnti e -qeltori in-
teressati! sviluppa attualmente nella sua sezione

cronometrica tutte quelle ricerche e quei controlli
per il lilascio rli Bollettini e llertificati che sono

richiesti dalle moderne esigenze tlella cronome-
tria tecnica e sportiva.
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NOMEI Bt,\.

Lo scopo rlel (.lentro rli (llonotttctlia ((ll)(l) ttcl-
l^(lssellltorio Astronornico tli lller':r i' tlrrello tli
pLomlrovele e ct:rrrcltrrre rir:clchc t'ri rìtti\itì (li in-
teÌesse te()rico c l)ratico lel (artrp() dell,r crono-
rncLria plopriLrrneDle rlettr erl irr rlrrello rlella corr-

scrrazione c rlistribuzione rli segnalì rli ternpo e

di lrerluerrze campioui.
(.)ucste îtti1;trì, ccl in nro(lo .peciale l'rrttiri1rì

crolnnteLrica, sort() rrr(liìte delirlt'anrlosi- r'orrrr, rì

giìÌ stato accer)rìî[(), strìla base dj recessiLl'r terli.
sr:atrrrite dall'an:tlisi rlcllt silrrirziont' c rlelle 1-rr-o-

spettìre rlelIa cronornetril ilaliitrta e tli altri ltecsi.
iltesa nel suo senso pìir lalgo.

l.fuesta :uraììsi, conrloLta rlall"()ssen ator-io tli
Ìlrera. parterrdo da consirìcr-azioni scicutìfitlrc c

di ricerca. e dalla constltaziole della car-enza rli
lstituti attrezzîti crl itloùei a coDdur-r-e r-iccr|ht'
td elleltrr;rte , úrrlr','ili .r i.rf:rll, r' r'r'o orrìr'lrr',,.
i .t;rl;r e,'llrlrrr:rl.r irt -e,1. rli r'rr'rr,'rrt, llirr l, r'rri, rr

e -.porlira erl irr qtrella rÌolr rrlerì(ì irllpor'tante rlella

attività rouuùer'( iale, che verle liltllitt il utro dei

plilri posti per le iÌììporlnzjoni ncl canrpo rlrllla
( rononletri e tlcgli strur:nenli tli tnisura e con-
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ser-razion,'dcl tcrr1xr, pel rrrr bilrrrrcio suprrliorc
ai l0 rttiliar'<li itnrrrri,

Il corrrergcr-e (li tut[e (luerte ('sigenzr hr (orì-

rlotto l'Ossellatolio rli Ilrcr'.r nellrr {l{rIcllniniìzio-
rr,. ,li :rllribrrir'. rll'.'llr\rli , r',rì,'llr.lri,:r ll jr l)rrr-
t;(.olrre ilrlx,rLiì11za nel scrìo del (leltlo rli (llo-
rìr)llìcLIiil. Neììo stesso lenrl)(), siiì il proglarÙrna

rli rrtrivitr'r sirr i rari Ì'egolînrcnL; stabiliti pel il
controllo di cronorrlclr-i erl orologi -qolìo sliìtì sltr-

rliali lereDrlo lrleserrti lc cnratlcristiche pr-inci-

pali rlella siLúiìziore itrrliaDa" che se tlrr rrna par-tt:

si (listingrÌe aLluirlrnenlc |er ìa tnaucanza <li trtra

(orÌs;sl.cntc pro(lLrziorìe niìzionalc rluaìific:rta nel

canrpo rìeÌla clorìonretli:r, dall'altrrr l)reserrtrr iì

l)reoccril)illÌ1e l)rolrleÌìr clella rìecessit:ì di coll-
trolli. arrche prerioclir.i, come nel ciìlÌpo dcllrr cÌ'o-

rr,rrÈlrr,, -lroltir;r.,ìei rìrrrrìr'r'o-i-:irìri -llrrrÌrerlli
rli I'r',.i-r"ne utiliz/rl; l'r.r Lr rrri-rrlir , ,.n-ct\ir-
ziole tìel 1etìpo, irìl)ortati clalla Srizzert. rlulla
(,cr-nrunia. dallr l.rancia" ccc.

lrr par-ticollre. l)er (ltÌanL{) r'igtrarcla il con

trollo di clor:omeLli rìi Prcci.ione, l'Osservalorio
si ò uuilornralo ad una clelle plinre decisioni, pre-

sa lr.'l l{)52 rlalla (lorumi.sjone lnlcrnazionale dj

cooldirìaziorìc tlci larori tlegli Osser'r'atori Crouo.



nretriti, (he definir:r corrrr' ( (Lorr)ìrrrIr-() D ()gni

orologio, regolato in dillelcnti po-rizioni t' sotlo
Lcnll)eratlrre divt'r'-.c. chc alll)itr ottelruto Llrr ll()l-
lettino rrfficiale di nrarcia. Esso ha Iatto lrropria
arrche la rac<.omantlaziont' srlggrìì'ila tlalla,.tcssa
(iotntrrissiole di utilizzrle il lernritre di bollettìno
di mar-cia -secondo i regolarnelti (legli Oss(,r\trtoìi
rli NeuchAtel, (lirrerra e Ìlesarrr:on. ttlatiri a

lìrole per- bollettili rìi plim:r classe.

Il- (lcntr,t rli (lrolonretlia tlell"( )sserr atorio
Astronornilo rli lìrera i' îtlrì:ìlrnelìtc il grlrl,r lorr
:ol,' ,li elfettrrrr,. currtr','lli r,.lirlrri rr l)r',\i. I'r.r
(lronorneLri tli (Jsservatorio" Lna anche tli conrLulr-t
plove supplenrcltari. (rlne le grrort' di isor.r'oni-
snlo, ten(lenti lrtÌtterc irr eritlcnza ìr'r'tgolaÌitiì
<li urarcia irr îrrnzione rleJ tcrlpo tli scalicrr rlc[[a
rrolla rlel crorloDrctIo. (.)uesti controlli sorro aL-

lualncnte effettrrnti all'(ìssrrr:rtolio cli ÌJc.arrqorr
c, l)er liceÌche stalistitlrt'. all'Osser"rltolio rli \eu-
chirtel, e -\alanrìo coll ogni probabìliti resi obblì-
lrrl,'r i rr, lle lrro\c .li ! r','n"lt.lri.

Accanto alle l)ro\e lx-r' iì r'ilascio tli bollcltini
per (l'orronretli tli O,.serrttolio. nrolto riilolcsc c

delìa clurata, l)er crononretli da tas{a r. rla polso,
rli -1:5 giorli, relalire al cr)Ítrollo di orologi di
alta rlualitiì, il (lentro rli (ironornetrja dell'Os-
ser\'àtorio tli Ììrera ha r'iconost'iuto la necessità

'li i.liluirc rltle 1'r','re rnerr,' re:llillire |er ,,ro-
logi di qualirà che aspir-ano al titolo tli cronome-
tro, istituendo uD ,eqolarnenlo speci{le per prove
rli regolaril:ì rli seconda t lassc rlelll clrrrata tìi
l(r qi3111.

:Iutte (lucst{r l)ro\c sorlo iù genele riservate
irtl orologi di rnalca stÌaùiera, poichè come è nolo,
la plodrrziorre italiana ncl ciìnrpo delliorologeriir
crl irr gerrere rlclla crorromt'tria, o[trt' arl essere

rìrolto rrodesta risull itttualmentc (:li (lrlalità ,ùe-
d ioclt'.

Esistono lx:r'ir rLlu{lnrerìte drre conilizìoni di
1,,t..\,rlp iltl'orl.urzir , h,. r,rnn,' -,.riamenIe eonmi-

ùirto c clìe pollcbbero prire rìu()vi c:rmpi rli svi-
lrrppo pr-'r la cronomehia italian. l,a prirna i'
tlrrella rlclla crcazioue nel seno della l)roduziolc
rrorÌorretri(a tli lrrori ripi rìi orologi e di slrrr-
rDe li l)er' la rnisura tlel tcmpo. anche di noLevolc

Irct:isione. s{ìlrÌprc ltrîggiorrrtcute rltilizzati sir rìel



(ampo ir'Ìdustriiìle e tecnico sia pcI scopi pub'
blici, r'orrc orologi elettrici con r-imessa all'ora
arÌtornaticil l)cr mezzo dì segnali speciaìi di co'

marr(lo. rìlilizziìl)ili -.tr teicoli terrestri. ùeIei t'

'it'rlli La secrl'da' the lncrit', tlllil l)i1ì lÙedilattr

r.olsi d e taziole, è tloruta al tlranifeslo orit'rltarsi
rlella Lecuicl crolrornelricn l)ura, \erso soluzioui

lno\ (), conlc dimostriì o i piir r'ecelti tentittiti c

risultati nel canpo tlelll protlLtziole cli orologì

e crolornetri da tnsca e rla Polso eìcttrici erì clet'
I ronici.

ln (lueslo campo c(l iù qlresto ÌÌìonlerlto esiste

la possibilitrì per la tecnìcr e l^iDdu-'ttlir it liiìna,
anche in collabolazione corì qtleLl{ stranicra, tli
polerziîr(' erl auntentare il Iivcllo quanlitativo e

qualitativo nel carnpo dclla cronornelr'i;r e rìella

rìre( ciùrica di ptecisione.
(ìou l'inlento sir di rilcslire, (otlìe è rìe!!li

seopi rlcl C.f).(1., una frrnzjonc di stilrolo e tli
qrralificazionc il qucsto campo. i ctti belefici ef-

fetli sia tecnici che plofessiontli assurnerebbero

una funzionc positiva anche in campì aflini tlella
meccanica, sia di !alolizzare I'attuale protluzione
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rrziorral| rcl crrrrrpo rlellrr Ir-oùottrell.irì erl otr,lo"
qolir, jl (leÌrtlo rli Clonornetria lìî ìstiloito ulti-
rìrnnìeÌìte rln rcgolììnÌr'nlr) r'tl un serrizio di cott-

trollo per ololosi tli plodtrziout' rrazionalt'. l,"im-
portllza rli rlrrt:sta iniziatir:r che potrà csserc

estesa c nliglìor-ula con ì'olglnizzaziont' tli con-

corsi. rioD rlete essere sr)tlo\Àltltatll (: potriì Ixìl'
Iulr: col la collaborazionc di ltrtti gli jrìteÌeisati

ad rnr rnigliorarrrcnto generalc tlellrr rrostra teclica
c plodrrzione di oÌologeriir.

Le uor-rnr: stabilite nelie tlisposiziorri uenerali
di questo Ìegollt)ìenlo stttkliricLorro lr' plort' attr-

nresse in tre tipi, a seconrla tlella rlualìtrì tlell'oro-
log,o e danno la possiÌrilità cli otttlcr-e iìltreltuttt;
(cItificiìti. r'ilasciati clall"OsseÌ'lirtr)rio stess{) c ltt-
teslanti la qrraìità degli olologi conIrollati.

l)arallelarncrrte a qrresti serrizi di colrlrollo con

il rilascio dj reltificati e Bollr:ttinì di nrarcia lter
oroÌogi e cr-orrolnetli, il (lD(ì tleìl'Osser\?ìt()rio lli
llrcra effetluír tnche ltrrtve ('d esl)t'r';enze lelati'
vîmente iì strulneÌìti etl apparecclri utilizzrtti per

la misura e consehtzione del tetnpo, (or[c crQ-



nografi, Ìcgistratori e st rnpantl, contatori indu.
slriali e scicntilìt i, ecc.

Nel tarnpo irrvece della cr-onornettirì scientifi<n
il CDC ha in prosrarnma inleÌessanti ricerche sul-
lo studio de 'effetto di isocronismo e sull'influen-
za tlella pressione nclln rnnrcia dei cronornetri.
Inoltr:e. sono in esiunc intcrcssanti lavori e pr'o-

getti li€lu:Ìr'danti i problcmi delliì tì'astnissionc e

del cornando di orologi a dislanzî, prolrlemi tutti
che prcsenIano notevoli lpplicuzioli per la cro-
nomclria prirtica c slorti\il.

l-a uonERN-{ srRL Nr lì NT'\zIo\E DEr. C,D.C.

Le prore di regolalità di rnarcia dei crono-

rnetli di mnrìrra, tla bordo. (lî tasca e cla polso.

si rlivirlono secontÌo il regolzÌrtìeùto atlutlmenLe
in vigorc al (l.ll.C. tlell'Osserratorio tli [h'ela, in

I'r','re lerrni,lr, . I'r','r. tli lt'ì-iziurr, .

Per le prote telrnichc vcng()no utilizztìti (ltle

lerlnoslati îllllosjtdlùcrrtc cosLtrriti" di cui il pri
lllo. costitllito tla tre celle dlle tre teùpelalule
srandartl di r4" C.. -20'(1. e -116'C.. ò lttiliz-
zato pcì il ciclo (otnPlcto tli tronontelri da ttsca
rr rla polso di prima e set{tn(lit classc. ll secondrr

ternÌostiÌto a lempcrtttrlit varilbile r[a 4" (]. a

I 45'' C. viene Llsiìto generallrÌenle l)cr il ('ontroll()

rli clonornetti tla lt:rrin:r e tlr botlo, nonchtì per'

provc specilli di ternperatura. La precisirlle della
LernpL:ratLrr-a in ambedue ilelnÌoslati è infcriorc:
tl ntezzo .grarlo e quintli sulficienti Per giirantire
un correlt{r cor'rtrolìo (le; croromelri sLcssi.

f,e prore di Posizionr: sono inrecc allettuale
rrtilizzanclo appositi tlispositivi portitclono1lÌetÌi

llet rrte.,'/,rr dci quali ì' possibile sistenrarc il cro-

non)ctro ùeìla rolullt posizione durante le prove.

Il contro[[o giornrtliero clello stato dei ctono-

rnr:lri riene el'felltlnlo tlir pelsonale î(l(leslì 1tt() e(l

iu gIatlo rli (l('tct-tltitìiìte ]t corrczioDe rlel trolrr'
rrÌtÌtÌ.t) stesso con tlna l)r-ecisioúc tlell"ortline tlel

ccntesirrro rli ser'ondo. 
^ 

(ltlestr) proposilo pressrt

il (leutlo tli (ironorrtetriir tì in progetto lit costru-

zionc rli rrn tlisposiliro inrpt:r-.onale peÌ lx detet-
rninaziotte rlello slato rlcll'or'olouirt, in ruotlo tla
ilÌlnlerìl{re la pletisior1c tli ogni sirlgolo colltlr)Ìlo.

(Jresti controlli vetrsono ellctttrati trtilizzantlo

c,rnre or'ologitt rlj coullorrlo I'rrr',rlogio x (lllarzo

fonclanrcntalt' dell'l)sserr atorio di tÌrern (Q2) la
crri rnalcia ò detcrrninata giornalmcnte con unit
precisiorre nrolto elevata dell"oldirre di l{) I sec.,

tale che gli errori clcll'orologio tli conflonto risul-
t4rlo trascurabili rispetto { quelli delle opera-
zioni personali di controllo.

La rleterminazione dei conlronti viene effeL-

luata sLl cronoqÌ afo a stliscia paÌaÍÌinîta. Molto
prossimarÌente pottzì irroltle entrale in lulzjone
per queste operazioni un lro(lerno ctonografo a

cilindro ti po Bclin.
Per ricerche a clrattere speciale riguar-danti

lo studio teorico e prati< o tlcl gmppo biliìncere-
spilalc, sono r-rtilizzabili invccc dispositiiì cli ele

rata plecisione tli Lipo oscillografico o un crono-
meLro elettÌon;c() frrnziorìantc irÌlclre corrre com-

paratore clella fr-equenza istantanel di osciìlazio-
ne dcl Lrilancere.

(Juesti strunìenti (ostituisc()n() assieme agli oro-
logi t qtrarzo {..)l e Q2, utilizzati pcr- la colservit-
zinnc rlcl tenrlro. ll basc dei sclrizi r dell'attività
atrrrale della Sezione (lrononretlica rìel C.D.(i.
r\ltri strunìenti sono in lìrogrlìrìrtrìî per perlnetterc
ricerche nuore nel campo dellr cronometlia, co-

me quelle legate tllo sturlio clell'influenz:r tlella
pressione atrnosferioa strlla tnarcia rli orologi di
precisione,

f,e prospetti\'c leconrle tli s\ilLrppi semPre nuo-

ri e impensabili sol:rnìerte una deoilta di aúùi

l;r, .,,n,' l.r ,,rnlerttra rl.l ,.'rtlirrtr,' rintlorirlnenlu
che cdÌatterizzn il carnpo tleÌla rnotlcrna crotro-

ntetria prrra ed lpplicata. L'illloduzione ilellc
rrroderne tecni<he deÌlr couser\azione tlel telnpo
the rrtilizzano olologi atornici e mok:colari, allar'
g no iI canìpo gii vasto tli cluesta -rcienzd, intrec-

t,iaurlo pirì lruttuosi leganri con l'astronornia, la

fisica e la ra(liotecnic .

l'(:r lutli lluesti tn()ti\.i e pcr la selietà colì cui

ì'sL t() oÌgauizzato ed ha illiziato la slÌî atlività,
il Cr:ntro rli (lrolomelrìa clell'Osserr atorio di
lìrerd Ii\este oggetti\ alÌìenle tntlrc un;r funziole
tli stimolo trel carnpo Le('rÌico e plofessionale, nel
senso di pronruorerr lrîggir)r'ràrnerlk) e [a lolma'
zionc di specialisti in qttrsto seltore la cui laPidil
evoluzione derc essete considelrtl in tutti i snoi

rspetti e nel suo gitrslo \nlore.

Edoardo Proverbio


