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Ira preeisione úel"la sinercrtiazaaione in teupo meeliasrte r!
eezione di segnali orari in band*a &F ed l{srtrova u$a rilevan
te 1imitaaione nella. determàaaaeone dei ri-barde di Fr6Fega

zioae d,elle onde radio . fnfatti la lor$ veloeità dt prspe&g

aione varia cs* le earatterestiehe e Ie eondiaion:. del seas$

di propagaaieneoin di.pendenae oltre ehe cta&Ia eariazion.e di
allezza degli strati atmoeferiei int,eressati lungo le verie
ore def giorao { soprattutta aei. per'iad.í d"e} sorger€ e trg
mont,are del eole) *anrehe da *ondiaiani atsosferiehe*t'enpeete

sotari e fenoneni lnagaetj"ci;'Er pcssibile eesi&ilare teoriea

nente 1!ataaosfera ad. una rete elettriea ebe Fravoea vAriasig
ni di faee e *i ampàezza del eegnele in fur.aj-one del. tempo3

però é d,iffieile sj.ruulare € tradurre in f*naioni esatte i d!
gersi paranetri iutereeset! effettivacrente al fenoneso t&

questione.Pertanto una deter&in*.a1one tecrica dei ritarqli di
propagezione puè fsrnire un valore effettisc apProssinato



che non sempre riesce a tener conto di fenomeni inprevisti od,

imprevedibili I ed é per questo nnotivo che si é ricoreo alla
d,eterminazione dei ritardi di propagazionc ( o della correziq
ai da apportare ai valori teorici ad"ottati ) eon metadi stat!
stici baeati su dati sperieentali di ricczioliGo

Si elencano eú illustrano brevemente i prùncipali metod,i

di determinazione d,ei ritardi di proFageaionereon particolsrc
attenzione a quellO usato bella prcstcntc trattazione "

1.1 "qEIqDg fg0$Jcg . Si baea sul}a relazione t * *$* " La ds

terminazione di d ( eamm:lno cffet,tivo dsll-ronda,. ) non prc6tcn

ta probìeui ( eecetto che per alcuní. valori crít,i"si della ùé

stanaa geometriea etaaione traemittente staaiane riccvcnt*)
in quanto , dipendentemen.te della dietanaa geom€trice lsra i
truoghi di traemlseione e riccsione € & seconde della fregucn

z&. usata ? é possibile prevede:'e teoricars*nie i} ti.po {ii t;q
gitto e il numerei d! refleselo&i sutij"te dal eegrrale radío iJt

queetionee&?incertc.zaa della determinaaione di E é logate al
lrimprectsj.one del]a dcterninauione ct*114 veloeitA v di proq&

gazione *À tala preponito dí rimaada a}l,a biblS"ografi* [* J "

1.e Tggli$S*Pg&*gB&q€9&qq _gi"_qgg&gg-E o$r pratieaments iI metc

ds più esetto ; la sua Frecielone ragg*unge il /'t-s** con lf u.ss

di orologi stomici,kesenta pcrè lEinconvenien.te d*11* impog

eibilita di d.atcrsinsaioni frequenti e eontínua FGr" swii ry
tivi pratici. e quindi si presta. soprattutto ecme tnetodo d* d,g

terninnaisna e cantrallo preeisa dclla *tsto dell.a local* sc*
la èi te&po fisieo eoordinateiu t-j

1 ..1 Llnr0q0-qPgnrjg$q't4-lq-Dl Q$'4{lìiiirry4zIgqE*-éSfg{duT&-pgJ,.*Ef'g'$E*

DI DI PROPA0AZIONE &laborandc g1i ietanti {i rieeaionE d.ei sG

gnali orarir Sor periodi di qualche arrnon riferiti r,1 sisteme

BrH [r] ]

BrEvement,eril" metod"o de ridualone é il regu*nte g
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trt istanta d.i cmissiona d,o& segnaLe nel sistema BrH si p$ò ra!
prescntare eon la relauione

(r) ( uteu"r-si8À*i* aB ( urauor-urcrrn) + ( urcurO-sie)emis
1o stcsso ist*nte d.i emíssione si può esprim*re

(z) ( urau"r-sisleis !* ( urau*r-ur2*t*u) + ( urastaz-siglo*iu
d,ovr

( uta"r*s-siglanis € { u**ur*a-sis}ssis + ( u*t"r*u-srcutou}

( o*t"r*u-siglcnris :a { ot****z-sie}rirrz * t + a?
}a differcnze At tr* t primi raerabri de1la (î) e (a) dà rrerro
rG preeente nel tempo di proSl*gezione convsnaion*lracnta us*to,o

l-:j,*Mgegp g 
-q 

gAp 5[q { q-s--eI*p q

3 u.aato nel" preeente lavore.&a. *eseriaione verrà affet,tnat*

?u Ira einc*oniazaaj,one in tert.so all'0sserqatorio AiltroRomi
eo d.i ivlerate é stete mantenu.ta fino el 1g?J{*nnc in cui ro*dàqg
to f instelleaíerc.e di un ri.eesitore {fi scgna}à, orerl" Ilor&n * e

si é notcvolmerrte nnigliorata Le pr*eisione di aineroniazasio13e)
nodisntc rieea!erre dci *eguenti segnaJ,i ar.er.i E

I{BG {Zl k}rs} * nIu {4"5t5 J#Ja} IBF (l i,ura} orog, (9t. 15 kHa}
MsF (s ffits) * FTK.,"I {r0*V75 re&a} * &yfi'rî ito tunz} " 

n

tt
Per 1* ridazione degJ"í leteati di rieesj-one di talj, etezioní
ad ietenti di emiesiona s*rlo etati inizíal.merit,e useti I tempi
di prCIpegeaione preeedantsmsnta celeslati. pen 1* sed* dj" Idilé
lroo [r] ssneidera,ndo teri tempe eo&e velori epprossimatlreul
La base degli {ete.nti di rÍeezionc dclI* etaaàoni ne}}Eare* d,*

d.ue anniré possi'bil.a eeleolare con il met*d"CI ststi.etica sotte
d,cscrit,t,o [+l ]-e eorr*ezioni de r.pport,arvi

D*tti Ci i valori" d.ei tempi di prop*geriiane delle stsatoní
i convenzj,onelnoante us*ti , ti g1i iets,nti di emissione dei ss
gn*Iir Ei la qu*ntith per le rid,uaione di tari iets,ati cl eiet*
m* BrH o At 1* eoruezione dell* lceale scaLa di t,empo, AE gli

l



aryori da detarminarcrsi può scrivere la seguenta r+laziOnoi
(1) rl=Adl*4* 

^tkd,ovo i = ls}s.no n ( n = ];numera di stazioni smittenti use

ta ) e lc é funzione progressiv* dsl tempo.

DalI* equazione (l) si può ded.ure

(zr 
^rf - ArT = ( .t - rT ) - ( 4 - 4 )

A questù punto é neeebsario introdume una eond.izioae dÍ l*vg
rorcioé I'ipotesi cha ln medi* d.elle eorrezioni" At f ai tuttc
le etazioni ueate sia trescurabile rispctto el valorc di ognl

singole correzjuone. Ciò eignÍfiea tre,sfornare il sisteml. d"i

corezioni in un singolo sistema eoerente.

Dall r aquazione (a) abbiamo 
!,

à a"f - " n-T =à .l
dove

*t=('l-rT)*(4-4)
Itr ipot*ei sopr"e fritta sl tradlec* ne1l r equ*zionc dj. condlziona

^rÎ=***->"1d.a eui

C*"1 --*-z"l
t{ei}* tabelle f Bone riportat* 1* staziorri di cui si sono rrti
l.lzzatl i scgnali. u i velori <Iegli indici i ad ognune di essG

asregnati e u eepreesi ín úccírnillesini úr eeeondo o i rít*rdi
di propegezione usatiG

Staziona

HBS

nÍz
IBF

FtAgî

MSF

FEI(??

R!A[

25

37

28

30

52

38

95

4

é

?

4

6

6

f
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In tabella II sono riportati i da,ti AV;troveti con il rsctodo

sopra descritto con Ie riopettlve deviazioni stand'ard. per g1i

anni 1 959 - 1970 celcolati seperet*menta e eomplassivsmcnta t
uganùo tutta 7 Ie stazioni.

IABEI,I&A If

Stazione

IIBO
.DÍ?"

IBF

rrAg,!

MSF

Fr*7?
:Rlsru

Staaions

H3s

DÍ7,

TBF

FTAgr

rtK??
R!YTi[

+

+

+

+

+

+

+

+

*
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

2,"9

'î .8

2"2

1"4

1"8

0.e

2.6

1"3

1"9

1"8

3.0
2.7
3..2

î.9

- 2.6
+ 2*8

-î ,3

î"7
+'l "6
* 0"3

+ 2"2

1.J

1"8

2"1

2.7
2.7
2"2
'l 

"8

Setl"a tabell* flf Eono ri"port*ti gli etessi d.r.tà-;=-il*n u& nue*

ro complessivo di 6 stezioní . Si ved"e fecilmentc che le vg

rieai.oni nei due easi 
"ànn 

molto piecolc e quindi d.ecieaaérrts

trascurebili" gíà é îrna verifica de}l-e, validità del uetodo ig
t3,ipendent*mante d*Ile staziotri usatrg a d.a} loro iltutero,

EABEI,EA TTI

A?rgeg {ou-oooî} A Tsrn {ot.oool}

+

+

+

+

+

+

+

+

+

î.8
2.4

O"?

2, "3
o,3
î,9

2.5 + 1"5

1*9 + 1.9
î.S g î.6
8,6 ! 2"7
0.0 + 2"2

2.9 3 î.S

Si sono ritenuti va1idi quindi gli errori A( ce,lcolc,ti eon ?
I

stazioni con i d*ti complessivi dei ? a,ru\i 1969 e 19?0" ln ts
bellfr IV sono riportati it preceCcntenaente usati r81i errori

Al ge 9 (ou"oool ) A&ro (o".o001) A Fgrg*rrro {ot"0001)

2"O

2.3

0.5

2.5

1 .'l
0.6
'l .7

1.3

1.7

1.9

f"9
2"4

2"O

"l 
"4

l.J

1r?

1"?

1*&

î.8
1"4



ùcter&inn'ti neJ'l* presents eneli.si c quind,irin ultirnr eolonnn
rt

i d''definitivi usati d.al 1972 in poi.

TABEIIA TV

S.IAUIONI

H80

DÍZ

IgF
Fragî

}flSF

t
25

37

28

30

52

38

95

A?

-3
+2
G1

-2.
+3

o

+2

v'e

EB

35

2g

32

50

38

93
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