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AVVERTIMENTO.

— O G—

Il calcolo delle. presenti Effemeridi- venne ' eseguito da Roberzo
Stambucchi, Giovanni Capelli. e Curzio Buzzetti. Le . fasi - del-
I’Eclisse Solare del. 18 luglio sono state calcolate da Francesce
Carlini nsando le posigioni del Sole e della Luna date dalle
Effemeridi di Berline. -

" APPENDICE ALLE Erreszrior per 1850.
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ArPPENDICGE ALLE EFFEMERIDI DEL 1851.

Pag. 119 lin. 5 ossere essere



SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI E DELLE ABBREVIATURE.

e O R IR AR —

SEGKI.DEL ZODIACO.

Y Ariete. -
4 Toro.
0 Gemelli.
%
Q

1}y Scorpione.
» Sagittario.
A& Capricorno,
== Aquario.
X Pesci.

- @ -Sole. -

8 jndica Giorni.
h Ore.

* Segni.
Gradi.
Minuti.
" Secondi.

Congiunzione.

°

Opposizione.

& » % o

Nodo ascendénte, ' .
Nodo discendente.

?xAn:tL

¥ Mercurio.

' " Q Venere,

g Pallade. .
1 - Giunone,
‘&5 Vesta.
1L Giove.
b Satuno.
M Urano.

- "indica’ Mattina, °
s Sera.
A Australe,
B Boreale.
&ff.  Differenza. ,
dist. min. Distanza minima,
imm, Immersione.
* em. Emersione. ..
; 'AR; hcéngipi;e, retta, -
Lat. Latitudine.




———
Settuagesima . . . .. ... it en et 16  Febbrajo.
Giorno delle Ceneri........ ceeceeerese... 5 Marzo.
Pasqua di Risurrezione . . « . v o v e v v v v vt i a o 20 Aprile.
Litanie alla Romana . ........ ¢..+.. 26 27 28 Maggio.
Ascensione del Signore. ... ........ e e e ag Maggio.
Litanie all’Ambrosiana . . . .. ......... 32 3 4 Gugno.
Pentecoste .. . ... .. oovee vevensananeens 8 Giugno.
Santissima Trinith ... o v o v cv o v oe e oibe e suene s t5 Giugno.
Corpus Domini « . . ... ...oveeunn e te e 19 Giugno.
Avvento all’Ambrosisna. . ............. .+...16 Novembre.
Avvento alla Romana . « v v oo vttt o v v v i v aa 30 Novembre.
~ NUMERI DELL' ANNO.
——— O e—

Numero d’Oro . . ... ......... Y 8
Ciclo Solare. . . ............. S I T £ 5
Epatta ... ........00.0.. T XXVIIL
Indizione Romana .. ... s ... ... e e e e e . 9
Lettera Domenicale . .. .......... e e e e E.

. QUATTRO TEMPORA. .

IR RER L) e -——

Di Primavera:. .. .. .......oeusee.. 12 14 15 Marzo.
D’Estate . .......0000000000000.. 1t 13 14 Giugno.
DAUtumno . . .« ...eevc.aeee..o.. 17 19 20 Settembre.
D'Inverno. . ... ... vvuineunann +.. 17 19 40 Dicembre.
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ECLISSI DELL’ ANNO 1851 IN TEMPO MEDIO.
——cle

17 Gennajo. Eclisse parsiale di Luna in pcrte visibile a Milano.

31 Gennajo.

13 Luglio.
a8 Luglio.

Principio dell’Eclisse. .. .. coees 4B 17

Nasce la Luna...cc........ eo. 4 So.

Fine dell’Eclisse............ «. 6 37
Quantity dell’Eclisse digiti 5, minuti 34.
Eclisse di Sole invisibile a Milano.
Congiunzione vera della Luna col Sole 18% 38/,
Eclisse di Luna invisibile a Milano.

Eclisse di Sole totale pel nord dell’ Europa.

Per Milano.

Principio dell’Eclisse........ .. 3 ol 6h.
Fine dell’Eclisse ............. 5 5 ag.
Massima oscurazione. ..... ceeds 4 5 23,
Distanza minima dei centri.. .. 7l 484,

Quantita dell’Eclisse digiti 9 LN
11 primo appulso avrd luogo n 105° i distanza dal diame-
tro verticale del Sole.

I punti della terra pei quali passa la linea dell*Eclisse centrale e to-
tale hanno le seguenti posirioni geografiche.

.|Longitudine} . . ..
dall’ Isola Latitudine

.|Longitudine
dall’ Isola

geogral. del Ferro.

del Ferro.

' o

1756 | 6257 38 33
19 36 62 ar
a1 14
a2 50
24 25
26 o 59 50

27 34 59 10




- Obbliquith | Nutazione Nutazione
de’ punti de’ punti
equinoziali equinoziali

apparente apparente

dell’eclittica. | in longit. dell’ eclittica. | in longit.

o [ 1 (]
23°32, 256 | - 13 2327 268 | - 145
25,8 12,8 29,0 14,1
26,0 12,6 . . 14,0
26,2 12,6 ‘ 14,1
16,5 , ‘ 8 14,2
:§,7
26,9
27,1
27,3
27,3
37,1
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Occultazioni dei pianeti e delle principali stelle dietro la Luna
per Lanno 1851 a Milano.

=
Giorni Astri Tempo medio d[:lls;?:::) Cong. | Distanza
aa ~~ il | e | s
occultati. dell® | @ell’ | della
mese. immer. | emers. nell’etz. orbita. | della ).
LIS R B o L '

Genn. 11|73 #* Balema 5.°t1 19 {12 8 | 148 | .....| .....
Febb. a1 g8 y A 4. 52 |12 24 [13 55 50 J.eiii] eennn
a1 |44 0 D 4.5 18 5 igac| 103 |.....] ...l
Marzo 7|87 u Balena4*| 9 27 {1026 | 154 |.....|.....
Aprile 6104 m Q@5 |9 4959 148 |.....].....
§6sx30rione5' 9 1]to 2| 143 |.....|.....
43§ 040 9 59 |10 39 8 ... ..e..
17|44 0 & 4. 5" ha 17 13 s LT RPN
Maggio 7 478 %5 4.5 | 7,50 | 8 117 S R
oy b6 4*° 13 13 |14 a3 | ....) ...l
Gm o1 46 6 A 4. 5" 1o 57 |13 8] 2 | ... ...,
glio 9 ngﬁucoS‘ 7 14 | 8 30 79 | eeeri] cenns
73 $* Balena 512 32 [13 15 EY SN S
zé 104 m ¢ 3% (14 10 |15 ar 72 | eeeei] eenns
25 |62 x3 Orione 5.41% 49 [14 39 46 | .....1 ...
Agosto 13 (g3 4 = 3* |15 55|17 a| 1056 |164a6] 5 A
13165 43 =52 [|...... ... ) .. 1517] 3 A
a4 47 ¢ $ 4 5' ...........................
Sett. 148 g 10 45 [11 53 66 |.oii]oeens
Ottob. 11 (73 BalenaS' 75 | 822 | 135 [.....].....
15 [54 x* Orione g.%...... [ .c... .. 8 5 A
Nov. 3 51’-—'- Sl DORON OORN BOSeN I?éﬂ 5B
. 52&3*5‘ 1o f1a 6| 196 |.....1.....
Dicem. 5|87 u Balena 4*| 754 | 810 | 129 |.....].....
plev ¢4 0L 63| 3 B
64 9> 4.5*]6 35 2 82 | .eeiee] oennn
é 4696 452 1y 37 lg 32) 19 feeeee] vunnn

(*) Sotto Iorizzonte.
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.GexNayo 1851.

FaAast pELLA Luna

in tempo medio.. .

ECLISSI - |
DE’SATELL. 01 G10VE
Tempo m_cdio.g i

~

Luna nuova . . .

Luna piena
Ultimo quarto
Luna nuova

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE
in tempo medio.

1
L1
2
2
3

3

4

5

5

)

7
10

-y
-

BN O = ENEN
(2]

7 H

4 Y

Aldebaran 1.* . . -
104mQ5B.....
62 %3 Orione 5.*

O = © WAEN OB 00 U\
o
AR OER GES g O,

a2 d

Effem. 1851.

»

I.. SATELLITE.
b
10 11 58 imm.
"4 4o t8%
23 8 38
17 36 56:
12 5 20

6 33 39

1 159
19 30 17
13 58 4o

8 26 57

2 55 19
21 23 36
15 6t 59
10 20 16 .
4 48 38
23 16 56

17 45 197

II. SATELLITE.

12 4 28 imm. -
{2 o .
15 37 33
35 6
17 10 43
6 27 18

1II. SATELLITE.

22 28 47 imm.
1 8 20 em.
2 26 10 imm.
5 4 48 em.
6 24 1 imm.
9 T 44 em.
10 21 41 imm.
12 58 31 em.

Nell’anno 1851 non hanno
luogo eclissi del IV Satellite
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Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

della settimana,

GENNaJo 18561.

Temro
sidereo
a
mezzodi
vero.’

TEMPO
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole
4 tempo vero.

Tramontare

del Sole
a tempo vero.

n

LI
18 45 47,66

5118 50 12,71

18 54 3794‘
18 59 1,73

419 D 25,61

LI ]
18 42 3,81
18 46 0,37
18 49 56,93
18 53 53,49
18 57 50,05

-4

NN
QI I AN
Ng 00O~

8{1g
50{19 16

49,07
12,01
34,45
56,58

9 7
12

19 20

3,62{19 17,73

19 1 46,61
19 5 43,1§
19 9 39,7
19 13 36,29
19 17 32,8§

EORNEREREN]
qogioia
QI O

ENENEN BB ENENEN NP

[CE

g OO0 e

Lun.
Mart.

Merc.

19 38,47
19 35 58,61
19 18,10

9{19 42 36,97

55,15

19 21
1) 25
19 29
19 33
19 37

29,40
25,95
22,51
19,06
15,62

N AOTAN

OO0 =ww

NN

LIOIN D P
- 0L W™

Ven.
Sah.
Dom.
Lun.

Giov.

12,65
29,43

9 43,51
0,89
15,54

19 12,17
19 8.75
19 49 5,2q
19 1,84
19 58,40

3
N
-]

3
»

N3
NN
(PN E, Y,

SN W

QRANATAN
~3

Ven.
Sab.

Mart.
Merc.
Giov.

29,44
42,58
54.97

6,60
17,45

20 0 54,96
20 51,51
20 48,07
20 44462

20

WA OO0 ;»

Dom.
Lun.

Ven.

Mart.
Merc.
Giov.

13 43.0

27,50

7 30,77
45423
52,90
59.56
379

27,74
24 34,29
28 50,85
32 27,40
36 23,96
40 20,91
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SNENENEN NN ENENEN A
Q© ey O O




GeNNAJO 1851. 3
3 VARIAZ Lo
€| LONGITUDINE .-} DECLIRAZIONE: [’ .| LaTrT, CARITMO
,E- ' australe dﬂelll.a del Sole della distan.
o eclin. della Terra
< del Sole del Sole in 1l a dal Sol
. a mezzodi ml mezzodi a 003‘
5l mezzodi pedio. vero. m:::i 4, | medio. aI:.:Sizo.
ol ' -
. o_ 1t N ° r n n
1F 910318,7 | 23 3 22,2 [+ 0,20 |+ 0,40 | 0,9926796
2} g1t 32298 | 22 57 18,2 0,23 | 0,29 | 9,9926815
3| 912 33 40,8 | 22 51 46,8 0,24 | 0,17 | 09,9926850
4} 913 3451,8 | 22 45 48,2 0,26 |+ 0,04 | 9,9926903
5} 9143 25| 22 39 23,4 0,28 |- 0,10 | 9,9926972
6| 91537 12,9 ]| 22 32 29,6 0,30 | 0,22 | 9,9927058
Z . 9-16-38 22,8 | 22 25 10,1 0,33 0,34 9.9927163
9 xg 39 32,2 | 22 17 94,2 0,34 | 0,43 | 9,9927287
9| 9 18 4o 41,1 | a2 g 12,0 0,38 | 0,50 | 0,9927433
10| 9 19 41 49,5 | 23 o 33,7 0,37 | 0,55 | 9,99276v0.
¥ |' 9:30 43 57,0 | 21 5t 30,0 0,39 | 0,58 | 9,9927789
A [ 921 44 - 4,1 | 21 42 of 0,41 0,56 ¢,9928001
13 | 9 22 45 10,4 | 21 32 6,0 0,43 | 0,52 | 9,992823qg
14 |' 9 23 46 16,1 | a1 ar 46,5 0,44 0,45 | 9,9928503
15| 924 47 21,1 | 21 11 24 0,46 | 0,56 | 9,9928793
20 59 54,2 0.48 | 0,24 | 9,9929111
20 48 21,8 0,49 [- 0,12 9,9929456
20 36 25,6 0,51 [+ 0,01 | 0,9929830
20 34 6.2 0,53 | 0,15 | 9.9930230
20 11 23,8 0,54 | 0,27 | 9,9930658
19058 18,6 | 0,56 | 0,38 | 9,993r111
19 44 50,8 0,57 | 0,47 | 9,9931590
19 31 1,3 0,59 | 0,54 | 9,9932004
19 16 50,1 0,60 | 0,57 | 9,9932620
19 2 17,4 0,61 | 0,58 | 9,9933168
18 47 23,8 0,63 | 0,55 | 9,0033734
18 32 ¢,5 0,64 | 0,51 | 9,093 317'
18 16 35,2 0,66 | 0,44 | 9,9954917
18 0 41,1 0,67 | 0,52 | 9,0935554
17 44 27,6 0,68 | 0,20 9,9956'6§
17 27 55,3 0,70 | 0,06 | 0,093681



4 GENNAJO 1851.

dio.

LownciTupINe DELLA LuNA  |LATITUDINE DELLA LuNa

della Luna

——mm— | T S T
a a a mezza
mezzanotte | mezzodi notte
media. medio. media.

g
pel meridiano

Giorni del mese.
Giorni
della settimana.

in tempo me

Passa

ron

] 1} "
5 1aB| 2 36 55B
1 35 50
o3 =~
o 34 26A
1 38 10

L] o I 1
9 545 5
9 17 54 10
9 29 54 10
10 11 46 57
10 23 35 3

-0 =M W»
V=00 &
SV Ure <

NS

1 52135
17 10 19
11 29 5 31
0 11 11 49

o 23 33 55

39
38

2
53

12

[, T NS Rt
- W R -
0\9103‘0‘

TN LD

6 16 29
19 23 18
2 56 58
16 58 11
125 5

16 13 4
115 4
16 22 24
1 25 58
16 17 30

Ir
10

ENE v

o
I
1
2
2

AW N o~

GUENEN DT R
TUOENEN N

o 50 41
15 1 33
28 48 34
12 13 13
25 14 22

7 57 44
20 25 21
2 4o 12
14 45 2
26 42 19
8 54 16
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| Giorni del mese. }

GEeNNAJO

PARALLASSE
equatoriale
della Luna

e

mezzo

di

medio.

a
e
mezza

notte
media.

1851.

DiaMETRO
orizzontale
della Luna

a

—~——
mezzo | mezza

di | notte

medio. | media.

della Luna
in tempo medio.

_ Tramontare
della Luna
in tempo medio.

rn

55 3

9 54 41

]
54 51
54 31
54 15
54 4
53 59

rn

30 2 39' 56
ag 51 |ag 46
39 41 |29 3y
29 34 |29 3t
ag 29 (a9 ag

54 1
54 1a
54 3a
55 a
55 41

29 28 |29 a9
ag 32 |2g 35
29 4o (29 46
29 53 {30 a
30 12 |30 24

56 ag
5
4 s

232 -

5
65 8

30 32 |30 50
3t 4 {31 2o
31 36 |31 5a
32 9 |32 23
32 37 |32 50

6o
61
61
6o
6o

133 2 (33 10

33 17 |33 22
33 24 |33 a2
33 19 |33 14
33 3 32 57

59 3
5 8
56 a4

32 46 |32 33
32 20 |32 6
31 53 |31 38
31 24 |3t 11
30 59 |30 47

55 46
55 14
54 47
54 27
54 11
54 1

30 37 |30 26
30 17 |30 g
30 a |39 54
29 48 |3g 43
19 38 |ag 35

19 33 |29 3o | 1
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.+ 'Fessmayo -1851.

" i Fast prrra Luna
in tempo medio.

ECLISSI

" |p»’SATELL. D1 GI1OVE

-Tempo medio.

Luna piena cv..16 6
Ultimo quarto. . .....". 10 1§

in tempo medio.

© BN ENAD =

400 B3 4. ..... 14 12
51 5. ..., 18 48
0 46

1318

.. «. .12 39

65 %' Balena 5. .. .« II 31
73 3 Balena 5* ... ... 17 51
87 u Baleﬁnaéé.‘ | ng
54 v & 3. 4.2. 22 2
Aldebaran 1.* . ... 533
ofmP5r......v..1913

54 x* Orione 52 ...... 14 %o-

62 x3 Orione 5.° . ‘ ]

e s o ®

- 00 U

= O =W\ AL 0

Primo quarto . ..... .. 2:"39’“

w X
CoNGIUNZIONE DELLA LuNa coLLE Snx.t.:'

I. SATELLITE.

b ¢y n
12 13 35 imm.
6 41 5;
1 10
19 38 38
14 655
8 35 17
333
ar 31 59
16 o 19
10 28 39
4 56 58
a3 a5 22
17 53 4o
1222 3
6 50 2a

118 47°
II. SATELLITE.

11 34 9 imm..
o 5t 42

4 7.

3 24 4;
4
19 1g 4.%

III. SATELLITE.

14 19 54 imm.
16 55 50 em.
18 ? 30 imm.
20 53 32 em.
22 15 4 imm.

0 49 1t em. ’
. 2 »3 27 imm,

4 45 41 em. .

A DD 0T e ameen T

P g S P - N S

LA L — W

T
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Fessrajo 1851.




Effem. 1851,

Frnprajo 1851



10

Feseraro 1851.



Freamrajo 1851.

11



12

Fessrayo 1851.



Manzo 1851.

Pas: nsu.nl LuNa
in tempo medio. -

ECLISSI
DE’SATELL. D1 G10VE
Tempo medio. |

Luna nuova . .« . ... . 3350

Luna piena. . . .

CoN61UNz10NE DELLA LUNA cOLLE STELLE
in tempo medio.

.
3
6
6
6
7
"9
-9
9

BN Y~

95%?5.‘....... 19 24
2 A e i i e e
xo%y}{S.‘

65 #' Balena 5.

73 #* Balena 5.*. .

87 x Balema 4.*......

64 3 Q4.5 ...

68 33 @ 5° ..

Aldebaram 1.* . . .

o<
99 octer

l>l>|;;§ ,

B ex IR
(==
ot g??

P TAJOR
D> ¥ ¥ y
R

»
QXD O O m O VLA I & VTN o

L BNEN M m PN Y -

ﬁ
i

'l.. SATELLITE.
19 47 6 imm.
1 lg 30
8 43 50
3 12 16
2t 4o %6
16 g o
10 37 2a

5 849
23 34 10
18 2 36
13 30 59

. 6 59 26
. 127 50
19 52 26 :
14 24 4o

8 53 10

© 3or 34
“ar 5o 2
II. SATELLITE,

© 853 2 imm.
ar 50 2-

11 7 3.

o.24 35

13 43 13
. 2 bg 23

16 17 10

5 34 27

18 52 25

; I1I. SATELLITE.

6 9 59 imm.

8 42 20 em.

10 8 7 imm. |
12 39 35 em. §
14 6 g imm< §
16.96 43 em.

18 4 48 imm.
20 .34 29 em.
‘23 2 55 imm. §

0 31 43em. .




della settimana.

Marzo 1851.

TeMro
medio

©a

mezzodi
vero.

Temro
sidereo
a
~ mezzodi
vero.

sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole
ra tempo vero.

Tramontare

del Sole

“a tem

(O

r_n
12 39,92
12 27,99
12 15,56
12 2,65
1% 49,28

(- BN - BRI~

b yon
22 47 23,58
22 51 2,19
22 54 51,27
22 58 34,87
23 2 18,01

b1 on
22 34 40,58
22 38 37,13
22 42 3%,69
22 46 30,24
22 50 26,79

GrrOvOr

[

[Y%) .
S SHRR.

11 35,46
11 21,19
It 6,52
10 51,44
10 35,98

(=2 - I - I - -]

23 6 o,0
23 g 42,95
23 13 3449
23 17 6,22
23 20 47,27

22 gg 23,34
22 19,90
23 a 16:45
23 6 13,00

23 10 9,55

rorroron

Qoo oe

10 20,1

10 4.o.z>

9 47,56
30,7

1,7

23 24' 277,
ng ;8 5207
23 31 48,
23 35 28,??
23 89 9,57

23 14 6,10
23 18 2,65
23 21 59,21
23 a5 55,76
23 ag 5231

OO

ot Ot
Qe Oy O Ovi PNENEN NN

T~ O o0 RO Z F N C]

38,9

21,24
8 3,36
7 45,51

9
9
8 56,4
8
8

Q0 o0Qo

23 42 46,80
23 46 25,79
23 50 4,58
23 53 43,20
23 57 21,66

23 33 28,86
23 37 45,43
23 41 41,97
23 45 38,52
23 49 35,07

AR
(AR

KO mven | v o

oot
v -SBH

27,14
g 5,37
6 50,52
6 32,10
:’6 13,64

[~ -2 I - I -]

o 59,99
4 58:a2

8 16,37
11 54,45
15 33,49

22 23 31,62
23 57 28,1
o 1 9497§
o 5 ar,28
9 17,83

v O v
Q - &ascz

. rotororon

(= X=X = Y=

5 55,16

5 18,23
4 59,81
& 41,44
4 23,13

cocCcecoo

5 36,68

19 10,51
22 48,54
26 26,59
30 4,67
0 35 4a,59
o 37 20,99

13 14,38
17 10,94
at 7,49
a5 4,«5'4
29 o,

33 57,!2

T TR OY

SNENEN BN BN BN
© = AT 0
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Giorni del ‘mese.

e
metzodi |

medio. ; |-

LonerTupiNe pxrta Lusa

C v a
neszanotte.,
““media.

a
-mezzodl
medio.

LATrTopiNe prLua Loxa

v e TN

a mezza
notle

Passag. della Luna

.pel meridian

in_ _tem

0.
o' medio. |

. 10" 23" 15 51
. lix 53 53

11 1655 24

.o

.0

g

122 5

{10! 290 9!'541' .
ir 10 Sg, 6-
0

N =

OO ntOr E 2 Y3 RX)
»

LR
X R
- VN N

&S

©

O oo | AN OOw;m |

-~ 0 QA SN TEN S
N = NG O

Qo R~ | 9 - O

4
11 13 §4 46

11 35 4215
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ETEE o | 0Dy BN
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Mirzo 1851, 17

ParaLLAsSE| DiaMETRO
equatoriale orizzontale
della Lun della Luna

a a

O e | T D a— |
mezzo | mezia | mezzo | mezza

di notte di | notte
" | medio. | media. | medio. | media.

Nascere
della Luna
in tempo medio.
Tramontare
della Luna
in. tempo medio.

‘Giorni del mese.

cul ool ol orow
53 54 |53 54 |ag 25 |ag a8
53 56 |53 59 |ag 26 ng 28
54 315 8 |29 30 |29 33
54 15 |54 23 [29 37 |29 41
54 3a |54 43 |29 4(21 ag 52

‘Q\J?\oiw -

54 55 |55 8 |ag 59 30 6
55 23 |55 39 {30 14 |30 23
55 59 {56 16 {30 33 |30 43
56 37 |56 59 |30 54 {31 6
57 22 |57 46 |31 19 |31 3a

58 11 |58 36 |31 46 |31 59
59 1 |59 a6 |32 13 |33 27
59 48 |60 10 {32 39 |32 51
60 ag {60 45 |33 1 |33 10
60 56 {61 4 {33 16 |33 20

61 8|61 7 23 |33 ar
61 1 |6o 50 19 {33 13
6o 36 |60 17 g 32 55
30 43 |33 a9
35 31 59

VEN D = O
]| S oo Li

3 |31 a
fa 3o 5;
43 {30 31
30 8
ag 51

ag 38
28 31
ag 28
a9 3o
ag 35
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ApfifLe 1851.
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Araue: 28561,




AP 1881.






Magoro 1851.

Fas1i pELLaA Luqu
in tempo medio.

25

ECLISSI
DE’SATELL. DI GIOYE
Tempo medio..

Ultimo vquarto e

Luna nuova .. ......

in tempo medio.

2
a
a
3
4
5
5
7

6r 5., .....
642 Q4.5 .....
68d3Q@52......
1ofdm Q5. ...,
54 x* Orione 5.° .

RERSINCS
Qlp|> Em
?-P-.*E'?‘

~

Effem. 1851.

I. SateLtrrs. -

b ’ " oo
2 312 em.

1 20 31 46

15 018
9 28 51
3 57 22
22 25 58
16 54 31
1ma3 5
5 51 38
0 20 14
18 48 4
13 17 3
7 40 58
2 14 35
20 43 1
15 1t 4y
9 4o a3’
4 9 o

II. SATELLITE. -

10 29 29 em.
23 Zg Ig .
13 6 ;
224 1

15 43 59

5 o 54

18 19 56

7 37 56

III. SaTELLITE. }
17 55 o imm. '
20 19 30 em.

21 54 22 imm.
o118 32 em. -
1 53 11 imm. " |
4 16 oem. :f
5 51 58 imm., ' §
8 13 58 em.




Giormi del mese.

della settimana.

Temro
medio
a
mezzodi
vero.

TEMroO
sidereo
a
mezzodi
vero.

Nascere del S;)ie

a tempo vero.

1
- {23 57' 118!

. 23 $ 55134

23 56 46,42

. {23 56 40,02

. |23 56 34,18

ron
‘2 32 10,61

2 gS 59,68
2 02

2 42 9:62
2 47 30,13

Ld

0O © WV k.

SN O O

. [23 56 28,88
123 56 24,13
. [23 58

19,93
16,27
13,18

23 56
23 56

2 51 a1,3g
2 55 13,16
2 59 5,50
3 2583
36 5:.82

BN EN N
- Ty

. {23 56

t. |23 56
. (23 56
. |23 56

10,64
8,66
22
%:57
6,08

23 56

3 10 45,86] °

3 14 40,43
3 18 35,55
3 22 31,94
3 26 27,51

g&:uo«a

QO O

RO
NAN = 0

ENENSER LN RN |

. {23 56
. 123 56

t. {23 56

6,3
7 2
#:66

10,66

13,23

23 56
23 56

3 30 24,36
?g ,’3:4 21,78

8 19,7
3 4a 18,‘4)%
3 46 17,46

3 38 15,18
3 42 13,94
3 46 8,%0
3 50 4,85

I
© = » A&

gaaaaa

. 123 56
. |23 56

16,35
20,05
23 56 24,28
23 56 29,07
23 56 34,39

0 17515
4 1741
8 18,21
2

5 aih

v e L

PGS RN - S R SUPSSE SO B =g

-

MWW

SRS ENEN AN | |
AKARY ] g8 88

23 56 40,22

. 123 56 46,57
. 123 56 53,42
. |23 59
. |23 57

0,73
8,§o
23 57 16,72

10 23,89
14 26,79

SNEN PN BN LY NSRS Na |

23 34,10
4 26 38,45
4 30 43,35

18 30,20| §

4 33 26,98

BB SN RN BN -

O O = 0 e~ Oy KO

-0 DN W W

a«ammmg

ASEA RN RN RSN
- QW N




Macgra 1851,
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28 Macerio 1851.

LonciTupiNe pELLA LouNa  |LATITUDINE DELLA LUNa

T T TN TN

a a mezza
mezzanotte | mezzodi notte
media. medio. media.

Giorni del mese
della settimana.

s o 1_n
18 4 39
I 71
14 23 ?

27 47 36
11 23 12

KL PO =~
Oluﬂw-‘
[CRNSTRI P N
- B QWSS
O m BN

[ X 3,)

124

RN

> d

AN
0

25 8 20
9 251
23 6 35
7 18 58
2t 38 22

(3,0 )

O N= =

(2,00, 2= 8 N4}
VNS S
&N
o

AW =~ O O

6 153
20 25 ¢
4 42 46
18 4o 1
2 38 46

- BN [2.83.
- OO

16 8 19
29 15 49
12 133
24 a7 33
6 3718

00 = MO SNEN N SSNAW C O

5
6
6
7
7
8
8
9
9
o

COoO =MW ENEN Qv
(243

S DN
[3, VRN T, X
*»&

»
IS

18 35 17
o 26 37
132 16 37
24 10 29
6 13 54

N QI =
- VBN PN
NN
CrOrm W A
[P N ORI ¥ ]

18 257 55
o 58 28
13 46 24
26 52 11
10 14 59
23 52 41

QIENEN O i
»
DUt~ O

N OIENEN U Ut NN -

e N N
O NI W
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Maceio 1851, 29
— T .

PARALLASSE| DraAMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

a a

T T | T e T

mezzo | mezza | mezzo | mezza
di | notte di | notte

medio.| media. | medio. | media.

|

Giorni del mese.
Nascere
della Luna
in tempo medio.
Tramontare
della Luna
in tempo medio

rn 1 n r . n

r 1

56 2 |56 18 [30 35 |30 44
56 33 |56 49 |30 52 [31 1
57 4 157 19 |31 9 |31 17
57 35 |57 46 |3t 25 |31 32
58 o |58 13 |31 4o (31 47

58 25 |58 36 |31 53 |31 59
58 47 |58 57 |32 5 [32 11
59 6 |59 15 |32 16 |33 ar
59 ar |59 37 |33 34 |32 27
59 31 |59 3% 32 29 31

59 33 |59 31 |32 31 |32 29
59 27 |59 21 (32 27 ag
1

59 12 |59 1 |33 19
58 48 |58 33 |32 6
58 15 157 56 48

57 36 (59 15
56 54 |56 32
56 11 |55 51
55 32 |55 15

54 59 |54 46

54 35 |54 26
54 19 |54 15
54 13 |54 14
54 18 |54 24
54 32 |54 42

54 55 [55 o9

55 26 |55 44 |7
56 2 [56 a1
56 41 157 o
57 20 (57 38
57 55 [58
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Macocio 1851.




.GreeNo 1851.

Fas: peEsrLa Luna
in tempo medio.

31

‘ECLISSI
DR’ SATEIL. B1 GIOVE

Tempo medio.

Luna piena. ...
Ultimo quarto. « « « .« ..
Luna nuova .+ +. .0 o

'
ConGiunzionNz pELLA Luna coLLe SI'SLLj

in tempo medio.

.650
. 43 24

F X
=90
S

B

»

zggwwwg
D8
=

-

NPT P %

« o T e
e e B, e

T U= J PRI D OONONI B

y
¢
y
£
Y
]
é
X
m
I
fﬂ
4
y
Y
¢

pedede ¥ y
v T

i

S

-
o

s PR R
[

(2.8~

Te B

Cp v
cCepeter B2
» # Ty SO
..?‘ »

b

AT R E AN Ao br

e R SO
oDo¢
=

LA

I. SATELLITE.

b n
22 37 Sg em.
17 61
11 54 50
6 35 a8
o3 6
lg o 43
13 29 20
59
1%
20 55 15
15 23 53
g 52 32
4 ar 13
22 49 5o
17 18 28

1T 8
6 lg 47
II. SATELLITE.

20 57 3 em.
10 tb 5
a3 34 15
12 52 19
2 11 33
15 ag 38
4 48 51
18 6 58
7 26 11

1. SaTeLLITE.

9 5o 39 imm.
12 11 50 em.
]3 49 30 im.
16 51 em.
17 48 55 imm.
20 8 28 em.
21 §8 8 imm,

o 6 52 em.




Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

della settimana.

GrooNo 1851.

Temro
sidereo
a
mezzodi
vero.

TeEmro
sidereo
a
mezzodi
medio.

a tempo vero.

Nascere del Sole

.23 Sg 53,60

b1
23 57 25,39
23 57 34,40
23 57 43,81

23 58 3,1

by o
4 48,47
8 54,09
3 o,09

VPSS T Y

=

N ® N0 <

e et et

NN

. {23 58 14,15

23 58 24,88

" 23 58 35,91
- 123 58 45,18
- {23 58 58,70

VOO e BBV BN

-t et e et

LSESENRENSEN |
O Crovds PENT TONCI

.23 59 10,46
.123 59 22,43 5
. |23 59 34,56

23 59 46,8
23 59 59,3

5 16 49,11
5 20 45,66
5 24 43,22
5 28 38,-8
5 32 35,33

RN STV

[ e e e

ESRSENEN RN |
NN O

o 11,04
24,66
32,49
50,38

3,34

(-2 - I -~ -

5 36 31,89
5 4o 28,45
5 44 25,00
5 48 21,56
5 52 18,12

e e e b

N
Q0 Q0 OO0 OO

16,33
29,30
42,29
55,21

8,09

(-2 - - I - I ]

57 31,20

1 40,77
G 5ol

9 99,
6 14 9,54

56 14,6§
0 11,2
. 4 79;,9
8 4,55

12 0,90

o we et

NN
o0 00 0o 00

20,8
33,5
46,03
58,37
10,5¢

oo0o0o0O0

6 18 18,72
6 22 27,97
6 26 5;,07
6 3o 46,00
6 34 54,73

6 15 57,46
6 19 54,02
6 23 50,58
6 27 47,14
6 31 4%:70

NN IS FNENEN NN BB BN RNENEN SN SNBSS ENENENENEN

BN ENENPNEN ENBNENENEN BN ENENEN N BN N BN BN SNBNEN BN ENENEN BN

N9
NS ENES RN |




Giorni del mese.

LONGITUDINE
del Sole

a mezzodl medio.

Grugno 1851.

DEecLiNAZIONE
boreale
del Sole
a mezzodi
vero.

33

*| Latit.

del Sole
a
mezzodi

medio.

Locanrrdo
della distan.
della Terra
dal Sole
a mezzodl
medio.

o 1 I
10 19 24,1
11 16 52,4
12 14 19,0
13 11 45,5
14 9 10,3

M
-

° ron
22 0 47,2
22 8 54,4
22 16 38,5
22 23 59,0
22 30 56,1

"
- 0,31
0,19
0,06
0,07
0,20

0,006236¢
0,0062965
0,0063537
0,0064087
0,0064617

15 6 34,0
16 3 56,6
17 1180
17 58 38,4
lg 55 57,9

[

22 35 19,6
22 4.‘) 39,4

22 gz 25,:1
22 7,0
22 59 44&7

O,gl
Oq:

o 2?
0,49
0:50

0,0065129
0,0065617
0,0066089
0,0066544
0,0066983

19 53 16,4
ag 50 34,0
21 Ag 50,9
22 45 71
23 42 23,7

DRV

23 4 18,3
23 8 a7,
23 12 11,8
23 15 32,0
23 18 27,6

0947
0,41
0,33
0,23
0,11

0,006740
0,006781 g
0,0068215 .
0,0068509
0,0068969

26 34 7,0
2g 3t nz,3
28 28 35,4

(S - R

23 20 58,5
23 23 4,
23 24 46,
23 26 3,1
23 26 55,1

0,03
0,17
0,30
0,41

0,52

0,00693326
030069667
0,0069994
0,0070303
0,0070595

29 235 49,3
o 23 g,l
1 20 17,0
2 17 3o,
314 44,5

Kot aaw

23 27 23,3
23 27 24,5
23 27 12,3
23 26 15,1
23 25 3,1

0,61
0,66
0,68
0,68
0,65

0,0070869
0,0071123
0,0071356 .
0,0071566
0,0071551

g 11 58,2
It

6 gaSZg

g 3 38,7
o 519

[S RS RS NS N3]

Effem. 1853,

23 a3 26,3
23 21
23 18
23 16
23 12

0,58

0,49
0,38
0,26
0,12

0,0091911
o,oogaoé 6
0,0072155
o,ooyn!’)g :
0,007329




34 Grueno 1851.

LoxGITUDINE DELLA Luna |LATITUDINE DELLA Lu¥a

della Luna
0 mecjlio{

a a a
mezzodi mezzanotte | mezzodi
medio. media. medio.

g-
el meridiano

Giorni del mese,
Giorni
della sgttimana.

Passa,
P
in te‘m“

-

SN OVTAA RN

A I R NS, ¥

11 29 4
2% 37

8%

2 25
14 32 g
26 29 28
8 21 16
20 12 4

2 6 46

14 10 1%




Grueno 1851, 35

E 3,?' el ParavLasse| DiaMETRO 8 K
i g Declin.| equatoriale orizzontale ag | © a”
,_E_ della | della Luna della Luna EE r‘8,. é,% E
: - Luna $79(873
. 1 « S 8 ES &
g . ne. z< 8 k] g
g .| merid. di -
by 3 medio. . io.| media. Bl .8
-
° ! "o ' on
, ar 13B(58 25 7 32 o
5 21 30 |58 48 ‘ )
2 20 19 |39 5 18
5 17 46 |59 15 2 22
: 14 4 {59 18 23
o 9 29 |59 16 : 20
o 423159 9 14
. o 56A|58 57 3 32 9
g 6 10 |58 40 3 56
B 11 o 19 44
)i
B ab ( 311
g 54
! 19 35
B 18
B
—1 55 [
5 % 5 48
¥ % 4o
;A 54 9 35
- 54 56
; ¢ 9 39 [29 43 “«
yd 54 36 vg 55 0.33
P 5 30 12 1 :{?4
]52 “ o N ‘ .7)4 2 30
R 56 3 59 3 41
ol ~ 57 32 (3t 1 |30 af 47

49

s &

12
22 %o
33 41«

R AN IRE B
- W
T Crm=
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LucLio 1851. 37

ECLISSI
DE’SATELL. DI G10V
in tempo medio, Tempo medio.

FaAs: pELLA Lura

Primo quarto . . . .. ... 11844 1. SatELLITE.

Luna piena <. 19 50 ° 44 25 em.
Ultimo quarto :g 2‘:’ ‘é
hmanuovg... .. 8 10 23
239 a
CONGIUNZIONE DELLA LUNA cOLLE STELL 31 7 4o
2 h 15 36 20
in tempo medio. 10 5 1
4 33 39
23 217
17 30 57
11 59 38
6 28 16
o 5(’5_ gs
19 25 7
13 54 lg
8 2a 52

~Ne ®

I2lP15)

Qo
=y
=

4
7
8
8
8
9
9
9

FexX a3
Q
m
=

[=]
52

II. SATELLITE.

dededy ¥y
Y]

20 44 18 em.
10 3 3
23 a1 36
12 4o 47
1 58 53
15 18 o.
436 4
1755 8

PR € JORO
OV TS

11I. SATRLLITE.

:4;50imm.
4 5 47 em.
5 Driome 55110 5 46 55 imm.
63 %3 Orio.ne 5% ... 2 gésg le'::m
35604 ..... 12 2 17 em.
e 4 o o 0 5‘44Jimmn
¢ % 4 :6 o 20 em.
gvllu [ 5 17 43 38 imm.
/ 19 58 30 em.
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Giorni dell’anno. |

Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

Locrio 1851.

TeEmro
sidereo
a
mezzodi
vero.

Temro
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole

a tempo vero.

del Sole

Tramontare

ron
49,25
9 36,81
35,37
20,93
26,48

BN

=

[2, IS SIS,

- et e e

.

NN
OO O

0000

23,04
19,60
16,15
12,91

9927

AN S RN e N o)

CY-

-

ENENENENEN ENENENENDN

A RS ENEN RN |
P e Ot

- - 2 - I~

5,82
19 2,38
23 58,04
26 55,49
30 52,05

NN

NN =
N~ =O e

o

»

NN
[S X% )
Y]

-

[~ 2 - I~ - I -]

34 48,61
38 45,17
42 41,73
46 38,28
50 34,83

AR RS RS |

5 558

[~ - I~ I - I -]

54 31,39
58 27,0
2 24,50
6 21,06
10 17,62

[ N-C,R- AN RN ]

QUITIN »
N = QO N -}

14 14,1
1'8’10,7
22 7,29
5,84

8 30 0,40
8 33 56,05

QRANANN
Ry N




Giorni del mese.

LoNG1TUDINE
del Sole
a mezzodi medio.

LucLio 1851.

DecLINAZIONE
boreale
del Sole

a mezzodi
vero,

*| LariT,
del Sole

a
mezzodi
medio.

39

Logeari™mo

" della distan.

della Terra
dal Sole

a mezzodi
medio.

(] o I N
3 858 49
3 955178
3 10 52 30,5
3 11 49 42,9
3 12 46 55,2

o / U
23° 9’135
23 5 9,6
23 o 41,4
22 55 49,0
22 50 52,8

0,0072323
0,0072527
0,0072306
0,0072261
0,0072104

13 44 7.2
14 2) lg,g
15 38 30,6
16 35 42,2
17 32 53,6

AN AN

22 44 52,9
22 38 49,2
22 33 22,0
22 25 31,6
22 18 17,8

0,0072105
0,0071995
0,0071866
0,0071719
0:007 1556

18 30 5,2
19 27 17,0
20 24 29,0
21 21 41,4
22 18 54,0

3
3
3
3
3

22 10 41,0
22 2 41,5
21 54 19,3
21 45 34,5
ar 36 27,4

0,0071377
o,oo; 11 {54
0,0070976
0,00707g3
0,0070516

23 16 7,2
13 21,0
10 35,6

26 7 50,8

27 5 68

(SRS N3 NI RS

2t 26 58,1
21 17 6,9
ar 6 54,0
20 56 19,7
20 45 24,1

0,0070265
0,0069999
0,0069717
0,0069418

0,0069107

28 2 a3,
28 59 41,5
29 57 o,
o 54 1

1 51 42:%

20 34 7.4
20 22 29,9
20 10 31,9
19 5% 13,6
19 45 35,2

0,0068765
0,0068409
0,0068033

0,0067632
0:0067209

ENEN BB AN

19 32 37,1
19 19 10.4
"8’ 5 42,5
18 51 46,5
18 37 32,0
18 22 89,3

0,0066762
0,0066291
0,0065795
0,0065274
0,0064728
0,0064 158




40 LucLio 1861.

edio.

LoneiTupiNg pELLA Luna |LatrtupingpeLraLuna

della Luna
1 meridiano

g
. pe
n _tem-.m

a

mezzanolle | mezzodi
medio.

Giorni del mese.
della settimana

Passag.

o ! "
1 6 45B
2 22 21
3 a8 4o
4 21 20
§ 57 13

514 46
5 13 41
4 54 56
4 20 a3
3 32 38

2 34 48
1 3o 14
0 22 22
0 45 314
1 So 27

[CIFCI R -

Qv RNEN QT




Loowro 1851. 41

ParaLLAassSE| DiaMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

a
Pama, % o N W N SN
mezzo | mezza | mezzo | mezza

notte di | ootte
.1 media. | medio. | media.

Giorni del mese. }
Nascere
della Luna
in tempo medio. |
Tramontare
della Luna
in tempo medio. |

L n ' N [N ]
59 59 |33 44 |32 45
3a 45 |32 43
32 4o |32 36
32 31 |32 a5
32 18 |32 10

32 1 |31 53
31 45 {31 38
3¢ 28 {31 19
3

31 2

1
30 54 |30 46

30 38 |30 31
30 23 |30 16
L) 5 30 52
29 29 50
29 45 [39 4o

29 36 {ag 33
ag 32 ng 3r
39 32 |29 34
29 37 |29 41
29 47 |29 54

%0 2 |30 11
30 22 |30 34
%0 48 [31 2
3v 17 |31 3¢t
31 46 |32

32 15 |32 28
332 4o |32 50
32 59 133 5
33 9 |33 10
33 10 |33 8
33 3 |32 57
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Acosro 1851. 43
ECLIssT [f

. ‘IpE’SATELL. D1 GroVHE

_in tempo medio. - Tempo medio.

""Fas1 pELLA Luwa

Primo quarto. ' I. SaterLrTE.
Luna piéna. .

b, u

Ultimo quarto . .. .. ... 2 51 31 em.
: . ar 20 10
Luna nuova . . 15 48 51

10 17 28

{Coxe1UNZIONE DELLALUNA COLLESTELL sg fz 4%
in tempo medio. 17 43 25
13 12 2

6 40 41

5

at 4;
. 14
18 45
.14 O
15 18
20 10
13 5a
.13 13

o
1?53
. 14 20
.12 40
16 n" 7 13 11 em.
15 o 20 32 10
15 g 9 50 10
13 58 23 9 4
‘1542 13 2§4|
.14 1 9
.. 4 15 3 42
- 4 22 24
17 4o 14

, III. SATELLITE.

21 43 4 imm.
23 57 12 em.

T 42 13 imm. -
3 55 36 em,

5 41 48 imm.
7 -54 28 em.

9 40 42 imm.
11 52 39 em.

OV =
R BOR ¥R
YyrygE22PkP
R AL £

II. SaTeLLiTE.

ey ¥
RSN N

ol e

2
4
1
3
| 3
4
4
§
9
g
13
6
§

5

8
4

4
[+ 3
3
7
9
1

o
5
[]
3
5
3
7
4
3
3
8
3
5
7
3
5
8

or%ng*p S8 F MR EE PR A o

K00

$OBN TN M D C

O »e




44 Acosto 1851.

TEMPO
medio sidereo
a a
mezzodi mezzodi
vero. vero.

della settimana. |
{ Nascere del Sole ‘
‘a tempo vero

t
>

Q0 Q0o°
LSRN AN O

[~ - I - -]

T TN AN DB BN

| W QL D)
NI\

- vy v o
S 3 Ov Ok
- e one

00000

N~ O

9 59 47,35
4{10 3 29,35
10 7 10,90
10 10 52,01
10 14- 32,71 12 30,81

4
4
4
4
4
§
4
4
4
4
o 4
° 4
°o 4
° 4
° 4
5
3
5
5
5
5
5
5
5

ANy MO OO A ASESANRN |

Ww O O\

© Qe o000

10 18 12,99/10 16 27,57
10 21 52,80{10 20 ag,ga
10 25 32,3 24 20,4

10 29 11,5 28 17,o§
1o 32 50,30 32 13,58
1o 36 28,72{10 56 10,13

AR D
G oranaeones | o - | v
| oo ~ e | 9© 8'3'&* 8“@8'8‘@

Qo000 o¢C




| Giorni del mese.

LoxciTupise

del Sole

- |a mezzodi medio.

DECLINAZIONE
boreale
del Sole
a mezzodi
vero.

*| Lazir.
del Sole

a
mezzodi

medio.

LocariTMoO
della distan.
della Terra
dal Sole
a mezzodi
medio.

8" 8 83
17 52 5q,5
17 37 33,3
17 21 50,0
17 5 49,9

. 0,0063564

0,0062948
-0,0062312
0,0061655
0,0060981.

16 49 33,3
16 33 0.4
16 16 11,5
15 59 7,0
15 41 471

0,0060289
0,0056581
0,0058860
0,0058126
0,0057380

15 24 ran
15° 6 23,4
}2 48 ;z:g
11 374

0,0056624
0,0055857
0,0055079
0,0054291
0,0a53492

BEEES

13 52 £1,4
13 33 420
13 14 29,8
12 55 438
12 35 27,3

0,005268a
0,0051861
0,0051028
0,0050181

0,0049318

U

(2, 33,2 0 ¥ NN PN BN ENENENENEN SNENENBNBN ENENENBNEN
- QWO N\

12 15 3,8
1 55 5.’2:6
11 35 a3,9

1t 15 o,0

10 54 5.5

- 0,0048439
0,0047544
0,0046633
0,0045703
0,0044955

Tt
N DN
8 DY AN

O = A

10 33 40,4
10 12 45,3
9 51 40,3
9 30 26,0

9 27
g 47 30,7

0,0043787
0.0042801
0,0041795
0,0040770
0,0039728
0,0038671
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Acosto 1851. 47

PARALLASSE|DIAMETRO
equatoriale orizzontale -
della Luna della Luna

a
AT N | T —A
mezzo mezzo
di di
medio. medio.

Tramontare
della Luna
tempo medio.

della Luna
in tempo medio.

m

Giorni del mese.

' '
6o 5 |f 32 48
59 28 |5¢ 32 28 |3
58 46 32 5
58 a 31 41
57 18 3t 19

56 39 30 55
56 3 30 35
55 32 30 19
55 30

5
54 43 29

54 24 29
54 11 29
54 a 29
53 58 29
54 o

54 1
54 30
54 57
55 34
56 19

57 n1
58 8
59 6
59 59
6o 41

61 8
6r 17
6t 6
60 38
59 56
59 5
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SerreMBrE 1851. 49

ECLISSI
DE’SATELL. D1 G10VE
in tempo medio. . Tempo medio.

Fast peLrLA Luwna

1. SaTELLITE.

h
23 a

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE §
in tempo medio.

7 x Ofiuco 5.0 . ce..30 3
5 ... .00 2 3
UAg) e

13 o 23 38 50

17 31

.20 1

14 20 6 58 47 em.
18 4o 20 16 34
ol olaB e
: 22 53 42
320 1an o

. .20 a1
"3 £ Balena 5° .. 3 8 1 2§ 38

87 4 Balena 42 rr 53 14 46 47
18940 TR
gg g; < 45 .5' . L g gg 11, SaTELLITS. ‘
] e ieve..133 5 '
AR KTIEEEEEER £ 230 5o e
e SR 8 20 17 38 o imm.
’33‘:'654' ar 51 7385 em
62 x3 Orione 5- .. 0B

23 46 30 em.

II. Snsu.rrz.

1
]
3
4
4
4
4
6
7
9
9

Effem. 1851. 7




Giorni del mese.

della settimsna,

SerrEMBRR 1851.

TemuPo
medio
a
mezzodi
vero. -

Temrpo
sidereo
a
mezzodi
vero.

TeEMPoO
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole
a tempo vero.

Tramontare

del Sole
a tempo vero.

LI ]
0o o o,12

Y 23 gg 4|:go
.|23 922 7
- 123 59

3,04

" |25 38 45,43

LI T}
10 4o 6,80
10 43 44,59
10 47 23,06
10 50 59,22

10 54 36,13

LA 1]
10 40 6,68
10 44 3,24

10 47 59,79
10 5? 56 §4

23 58 23,60

. |23 58 5,54
. |23 57 43,27
. 123 57 23,79
-|23 57 2,16

10 58 12,79
111 49,221
11 5 25,44
1T g 5y
1t 13 37,3

10 55 52,90
49,45

5
1t 3 46100

n 7 42,55
It xr 39,1
11 15 35,66

. 123 56 41,38

. |23 56 20,51

23 55 59,52

. [23 55 38,45
. [23 55 17,54

16 13,05
19 48,6
23 nzi,ng
26 59,60
%o 34,99

Ir 1
11
11
1r
11

52,::

6
ag 35%
31 21,87
35 18,42

oo

. 123 54 56,20
. |23 54 35,05
.23 54 lS,ga

. [23 53 52,82
. [23 53 31,79

34 10,34
37 45,69
1 21,0
24 56,45
48 31,91

Iz
11
1t
11
1t

39 14,97
45 11,55
47 8,08
51 4,63
55 1,8

Cror v O

Qv O v v N BN BN SN BN
A= Q ® | 93 &P ©

. [23 53 10,82

. |23 53 49,94

. |23 52 39,17
. |23 52
. |23 51 48,02

8,51

55 4%,05
59 18,77
2 54,62
6 30,62

11 58 57,94
12 2 52,29
12 6 50,84
12 10 472,40
12 14 4.2),95

[ X N1 X3, 89,

v Ov O
0 =Q 0NN

.. 23 5o 43255

. |23 51 27,68

23 51 7,52

3 50 27,79

'. 23 50 8,25

10 6,78
13 43,11
17 19,64
7 o 56,38
24 35,35

12
12
12

18 40,50
22 37,05
26 33,60
30 30,15
34 26,71

Ao O,

O A




SEerTEMBRE 1851,

b1




52 SerTEMBRE 1851.

Loxci1TupINE DELLA LuNa |LATITUDINE DELLA LUNa

della Lun
o medio.

8 .
¢l meridiano |

mezzodi mezzanotte | mezzodi
media. medio.

Giorni del mese.
della settimana.
assa

P

n tem

|

] o r_n
8 124 51
8 14 39 21
8 27 Jo 44
g 10 255

9 22 19 59

10 § 25 49
10 16 23 55
10 28 17 17
11 10 8 24
it at 59 15

3 51 31
15 46 44
27 46 37
9 53 18
33 9 24

4§ 38 a
17 22 44
027 9
13 54 46
27 48 9

2
2
3
3
3

QLIAWY B -

4 12 8 11
426 53 3
5 11 57 3¢9
5 25 13 B
6 12 29 59

D U O

6 27 35 49
7 12 21 21
7 26 39 49
8 10 28 16
82347 9

WHII O




SerTEMBRE 1851. 53

. .
ParavrLasse| DtaMETRO

equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

a a

D S N e

mezzo | mezza | mezzo | mezza
di | notte di notte

medio. | media. | medio.| media.

Giorni del mese.
Naﬁcere
della Luna
in tempo medio
Tramontare
della Luna
in tempo medio

rn ron r_n

58 11 |57 45 |31 46 |31 Ba
57 18 156 53 {31 15 (31 3
56 30 30 51 {30 39
55 48 30 28 |30 17
55 13 30 9 (30 1

QAL =~ &
-

TEN I =
(34

54 45 29 53 |29 4

54 a4 ag 5%
5 o 29 34 |29 31
53 5¢q ag 28 (a9 27
53 55 29 26 [ag 26

O e
P NS, TR N

. .
0V W &

- 153 56 29 27 |29 28
54 3 ( ng 517) a9 34
54 15 29 37 |39 43 .
54 34 29 48 |29 54
55 o 2 {30 10

NOH0 0 O W~ OO =3 » <

QOO NN
BN = TN

55 33 30 20 30
56 13 30 4a 54
57 o 3t 6 20
57 5a 3¢ 35 51
58 4» i4 {32 5 20

%2 34 |32 48
60 27 33 o 10
61 1 33 19 25
18 33 28 |33 a
16 33 a7 |33 a

60 55 33 16 {33 6
60 1 32 55 |32 41
59 'zg 7 133 26 |32 11
31 55 [3r 3
3t 23 |31

____




54 SETTEMEBRE 1851, ,
e —

POSIZIONE DEI SATELLITI DI GIOVE.

Oriente VAR U Occidente
] 4 O 1432 |
a| -4 2. O 3
‘5_[ 2 .4 O 3
i r_ O34
5] 3 Or 13 4
6 | 3 2 O . 4
71 5 130 3
8] O3 a0 a 4.
9| . 2. O 3 4.
10 | 2 O 3. 4
| 1 O 3. 4
12 1 3. O4dr 2.
13 | o1 ) 3. 4. O
7] T IN)
S 4. O3a .a
16| 4. . Qs 3
17| 4 2. O .1 3.
18 | 4 ) axa O a3l
19 ; 3. Ot a
20 3. 2.4 aQ
21 3 21. O .4
22 | 30 a . 4
23 . ) .  QOa. 3 4
24 2. O a 3 4




Orrosrx 1851.

L Fast pELLA Luna
in tempo medio.

85

ECLISSI
pE’ SATELL. D1 G1ovVE]
Tempo medio,

Primo quarto .

Luna piena

Ultimo quarto. . . . .
Luna nuova .. «oo ..
Primo quarto ......

———
Cong19NzI0NE DELLA LUNA cOLLE STELLE
in tempo medio.

1
I
‘2
4
5
b
5
7
7

. 13

. 19 29

2 ar

16 28

o 4t

4 17

- 14 44

3 16

2. a5

1067){5' . . 15

73 #* Balena B ... .. B53

87;1Balena4 . 36

63 ¢ Q@ 4.0

64 2 Q4. 5.
68 43 o 5.3, .
123 § 2 3. 4.
547( 0none5

5vl

7x0ﬁuc05‘.......
2fmImy 5

4opoﬁuc04 50 . .
13 2 340 .. ... ..

39 o » 4. 52,
4u > 4. 5'.......
32085 ..., .

IN QUESTO MESE
NON SONO VISIBILI

I SATELLITI DI GIOVE.




56

Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

della settimana.

OrTtoBre 1851.

TemMro
medio
a
mezzodi
vero.

TeEMrPoO
sidereo
a
mezzodi
vero.

TemrPoO
sidereo
a
mezzodi
mcdio.

Nascere del Sole

a tcmpo vero.

del Sole
a tempo vero.

Tramontare

LI A 1]
|23 49 48,97
. |23 49 29,95

. |23 49 11,21

23 48 5a,76

. [23 48 34,65

b v n
12 28 10,56
12 3¢ 48,03
12 35 25,79
12 39 3,85
12 42 42,25

h o1
12 38 23,26
12 42 19,81
12 46 16,36
12 50 12,91

12 54 9,47

v

L

oottt
N O ~

. |23 48 16,90

. [23 47 59,52
123 47 42,53
. {23 47 25,95

- [23 47 9.79

12 46 21,00
12 50 o,12
12 53 39,64
12 57 19,56
13 o 59.9t

12 58 6,02
13 2 2,5
13 5 59,1%
13 9 55,68
13 15 52,23

OV QY AN N ENEN BN BN

crrr Oty
O oW

23 46 54,10

. |23 46 38,89

. |23 46 24,21

. |23 46 10,05
. [23 45 56,43

13 4 40,73
13 8 21,04
13 12 3,89
13 15 46,22
13 19 29,12

13 17 48,78
13 az 45,%/,
13 25 41,89
13 29 38,44
13 33 35,00

|23 45 45,35

23 45 30,90
23 45 19,05

. (23 45 7,83

. 123 44 57,24

13 a3
13 26
13 30
13 34
13 38

12,58
56,63
41,50
26,60
12,53

13 37 31,55
13 41 28,10
13 45 24,66
13 49 21,21
13 53 17,76

123 44 47,32
.23 44 38,05

|23 44 29,47

23 44 21,59
23 44 14.40

13 41 59,13
13 45 46,39
13 49 34,34
13 53 22,99
13 57 12,33

13 57 14,31
14 1 10,87
14 5 .42
14 9 3,97
14 13 o,52

. |23 44 7394

23 44 2,8

. |23 43 57,16
. 123 43 52,88
. [23 43 40,36

4 1 2,40
4 4 5319
4 8 441
14 12 36,97
14 16 29,09

14 16 57,0
14 20 Sg,ﬁg
14 24 50,18
14 28 46,74
14 32 43,29

23 43 46,59]14 20 23,76|14 36 3¢,85




Giorni del mese.

Loxc1TupiNg
del Sole
a mezzodi medio.

Orrosre 1851.

DEcLiNAZIONE
australe
del Sole
a mezzodi

*| LariT,
del Sole

a
mezzodi
medio.

57 -

LocariTio
della distau.
della Terra
dal Sole
a mezzodi
medio.

BN AN =

'
+ 0115
+ 0,03
- 0,10

0,23

0,36

0,0002246
0,0000966
9,9999686
9,9998404
9,9997 134

QW ;N O

16 33 35,9

0,48
0,58
0,65
0,69
0,71

9,999584g
9999457

99993508
9,9992048
9.9990798

17 32 58,3
18 32 22,6
19 31 49,2
20 3t 18,0

21 30 49,1

0,70
o:(556
0,59
0,50

0,39

99989555
9,9988319g
99987092
9,9985872
9,9984661

23 30 22,4
23 ag 58,0
24 29 36,0
25 ag 16,3
26 28 58,8

(= X K= X~ Y=

0,25
0,11
0,02
0,14
0,25

9:9983455
9,9982254
9,9981058
99979868
9,9978680

27 28 43,6
28 28 30,6
29 28 19,6
o 28 10,9
1 a8 4,0

NN,

0,34

9:9977495
9,9976312
9,9975131¢
9,9973951
9,9973771

2 27 59,1
3 a7 56,1
4 37‘54,9
5 a7 55,4
6 27 57,5
728 1,3

AR R RS RN )

LEffem, 1851,

9.9971593
9:9970417
9.9969244
9.9968075
9,9966910
9,9965753




- 58 OtroBrE 1851.

dio.

LoveiTupine pELLa Luva |LatitupixeserLaLuxa

P e e T
a a a a mezza
mezzodi mezzanotle | mezzodi notte
medio. media. medio. media.

el meridiano

P
In lempo me

Giorni del mese.
Giornmi
della settimana.
Passug. della Luna

s > ! " i ' ° rn ' n
9 o1622 |9 639 1 59 raB; 1 27 21B
91257 o919 9 o 54 52
925 17 59 1o 1 22 0 10 254
7 24 34 |ro 13 23 113 54

to 19 21 6 |10 35 19 213 9

TN QI -~

1 12 28 3 6 4
13 213 3 50 41
24 53 18 4 25 18
6 47 54 4 48 28
18 47 32 45 1

WY N O
NN w

4 56 13
4 39 52
4 10 14
3 a8
2 35

053 19

RN = -
PR E ==
P QS ENENENEN
. (AN )

f=pl¥=]

1 33
o 24
ogﬁ
197
3 a

eSS 0T N

N oo ENBEN AN

5
4
4
4
§
4
3
2
I
o
1

WO e\




OrroBee: 1851. 59

PaRALLASSE|DramMETRO
equatoriale orizzontale
della Luna della Luna

a

Nascere

della Luna
in tempo medio.

T T | T T
mezzo mezzo | mezza

di di | notte*
medio. . |medio. | media.

Giorni del mese.
Tramontare
della Luna

in tempo medio.

v ) '
56 36 30 54 |30 41
55 48 30 28 [%0 16
55 g 50 7 |29 57
55 38 29 50 |29 43
54 19 29 38 |29 34

!

A =~ -
Que &SN Oy
AN N

54 4 29 3t (29 2
55 58 ng 28 S 2
53 58 29 28 29
54 5 29 31 34
54 17 29 38 42

O TT AN
v = DN
CONO

54 33 29 47 5a
54 54 29 58 4
55 18 30 13
55 49 30 27 [30 36
56 ar 30 46 56

- AN N Mo o)

56 59 18
57 41 4 42
58 ag 7
59 12 31
59 53

60 36
6o 47
6o 52
60 39

6o 11

59 28
58 36
57 4o
56 45
55 56
55 14




60 OrroBre 1851.

IN QUESTO MESE

NON S8ONO VISIBILI

1 SATELLITI DI GIOVE.




Noveuere 1851.

Fast pELrLa Luxa
in tempo medio.

61

ECLISSI
DE’SATELL. DI GIOV.
Tempo medio.

Luna piena
Ultimo quarto
Luna nuova

CONGIUNZIONE DELLA LUNA COLLE STELLE
in tempo medio.

7,
Ir1

...10 5
.. 10 13

LY
Sedx

1§4§
. 15&5
a2 50
9 21
§ &

20 23

DRSSO e g
g

22 20
10 8
2 43
6 26
10 36
o1
23 50
. 20 11
12 53
.13
17 27
'9@
I 42
o191
.17 45
.17 53

ooy
°°| o
SErlES: |
°°.-.E.;.\'

ROXR R

L]
-

T ot

e = a0y
¥ ¥yyy
o

20
o
2(5’
33
65
73
!
13
4
15
38
44
46
6
13
32
35
39
41
32
4o
3
95

€S
i

1. SaTRLLITE,
b,
20 9 25 imm.
14 37 50
g 6 20

11. SATELLITE.

11 26 13 inm.
043 7

11I. SATELLITE.

13 22 5 imm.
15 26 10 em.




62

Giorni dell’anno.

Giorni del mese.

Giorni
della settimana.

Novemere 1851.

TeEmro
medio
a
mezzodi
vero.

TeEmro
sidereo
a
mezzodi
vero. -

TeEmPoO
sidereo
a
mezzodi
medio.

Nascere del Sole

a tempo vero.

del Sole
a tempo vero.

Tramontare

ho1on
23 43 44,57

. |23 43 43,35

LI AN}
14 24 18,30
14 28 13,61
14 32 9,74
14 36 6,65
14 fo 4,35

NN o

Or

gy o O
DXL C VS

14 44
14 48
14 52
14 56
15 o

2,89
2,25
§,45

49
5,37

15 16 5,40

NN

0V WO AN = O oL

o
Forag

=]

|23 44 8,76
. 123 44 15,79
|23 44 23,69

|23 44 32,4

23 44 42,05

15 4
15 8
15 12
15 16
15 20

8,11
11,72
16119
21,55
27,73

15 20 1,06
15 23 58,52
15 27 55,07
15 31 51,63
15 35 48,19

NN

. |23 44 52,56

. |23 45 3,01

. 123 45 29,16
|23 45 /;g

23 45 16,13
»04

15 24 34,81
15 28 {2,75
lg gz 51,55
15 37 1,19
15 41 vn_.67

15 39 44,71
15 43 41,50
15 47 37,85
15 51 34,41
15 55 30,97

NN

O ABNENEN. | S sBE
O O = W -~ o\ 0

23 45 55,77
23 46 l.’),gl
23 46 29,64
23 46 46,76
. |23 47 4,65

15 45 22,99
15 49 35,13
15 53 48,06
15 58 1,78
16 2 16,37

15 59 27,52
16 3 24,08
16 7 20,64
16 11 17,19
16 15 13,75

NN

AN N
QI T O

|23 47 23,31
. |23 47 43,69

23 48 2,575
23 48 23,50
23 48 44,95

16 6 31,53
16 10 47,51
16 15 4,19
16 19 21,5
16 23 39,6

16 19 10,30
16 23 6,86
16 27 3,41
16 30 59.9
16 34 56,5\%

-

N

ENENENENAN ENENENEN AN ENENEN BN BN ENENENEN RN N BN AN BN BN ENENEN Y O -

PPN
000 © =




Novemerr, 1851. 63

LoxGITupINE | DECLINAZIONE ‘| Lamyr, | LocariTMo
+ | della distan.

australe del Sole !

del Sole del Sole . a della Terva
.| dal Sole

a mezzodi mezzodi

. . a mezzodi
a mezzodi medio. vero. medio.

medio.

Giorni del mese.

o U o ! "

828 67 | 14720 2.5 - 033 | 9.9964606
9 28 13,5 | 14 59 15,6 0,44 | 9,0963468
10 28 23,) 14 58 14,4 0,54 9,9962342
11 28 32,0 | 15 16 58,5 0,62 | 9,9961229
12 28 43,5 | 15 35 29,5 0,67 | 9,9960131

BN D -
\l\l\-l\l\l.

13 28 56,7 | 15 53 4o,9 0,69 | 9.9959048
14 29 11,4 | 16 11 38,5 0,69 | 9,9997983
15 39 27,9 | 16 29 19,8 51 0,66 | 9,9956956
16 29 46,0 | 16 46 44,3 0,59 | 9,9953907
173 5,0 17 351y 049 | 99954893

QY NI O
ASER RS RN RN ]

18 30 27,5 | 17 20 41,7 0,38 | 9,0053908
19 30 51,0 | 17 37 13,9 0,26 | 9,9952937
20 31 16,2 | 17 55 25,8 0,12 | 9.9951984
20 31 43,6 | 18 ¢ 23,1 0,01 9.9951049
22 32 12,5 | 18 24 59,5 0,14 | 9,9950130

NN

23 32 43,4 | 18 4o 16,5 0,25 { 9,9949226
24 33 16,2 | 18 55 13,5 0,34 | 9,9948337
25 33 50,8 | 19 9 50,7 0,4t | 9,9947462
26 54 27,2 | 19 24 9,0 | 0,46 | 9,9946599
27 35 5,1 | 1938 33 047 | 99945750

NN

28 35 44.8 | 19 51 36,2 0,46 9.9944913
29 56 26,0 | 20 4 48,3 0,41 9,9944087
8 0% 85| 2017 38,5 0,33 9,9943271
1 37 52,6 | 20 30 6,3 0,24 | 9,9942465
33 38,0 | 20 42 11,2 0,13 9,9941671

24,4 | 20 53 53,0 0,01 9,0940889
12,0 | 21 5 in,x 0,14 | 9,9940120
06 | 21 16 5,3 0,37 | 69939364
50,2 | 21 26 35,4 0,39 | 9,9938624
40,7 | 21 36 41,1 0,49 | 9,9937900
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PArRArLLAssE|{ DiaMETRO
equatoriale | orizzontale
della Luna della Luna
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Nascere
‘della Luna
in tempo medio.
Tramontare
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SEMIDIAMETRO DEL SOLE,
TEMPO SIDEREO IMPIEGATO DAL SOLE A PASSARE PEL MERIDIANO ,
E LONGITUDINE DEL NODO DELLA LUNA
A MEzZODi MEDIO.
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Pos1z1081 D1 MERCURIO DI SEI IN SEI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.

—

Latitudine.
Ascensione
retta
Declina-

ggio
merid.
Tramon-
tare.

Passa
pel

e
o
o

I

Gennajo

GID 9.0 =~
QIS YOI
1) 00N) OO
[ SN =~
N\ 00N O <

=
E N3 R X N 5

(241
-

w O O

§| Febbrajo .

- O oMV
ov
o

o
IR

-]
»

LRI S SO
TrONENEN N

[ =N
QICH) ISR »

E—N

[CI -

[SAN%4]
ovd

[32]

[CIN-RE- R CIRN

(SR P

o » WD
2>

N oD

BN OV O

R W OND ™

&

(I VNS RS2 P S )
(2,1 o
I O =
(o2 = NS N5, N2, Ko,
&N e
N IO vt

(%)




1851. kb



76

1851

POs1ZIONI DI VENERE DI SEI IN SBI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
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Posi2z10N] DI CERERE DI SEI IN SEI GIORNJ
A MEZZODi MEDIO.
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Pos1ZIONI DI VESTA DI SEI IN SEI GIORNI
A MEZZODi MEDIO.
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P08IZIONI DI SATURNO DI DODICI IN DODICI GIORNI
A MEZZODi MEDIO,
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FENOMENI ED OSSERVAZIONI.

2l
e
3
=,
(=}

1

2
4
5
5

-
(243

b in quadratura col Sole.

« apogea.

¥ nella mass. elong. orient.

% in &.

“Jf; in quadratura col ®.

Q nel perielio.

¥ nel perielio.

‘JZ mel perielio.

H in quadratura col ®.

Eclisse parziale di Luna.

@ perigea.

@Penug‘a in == a 2P 55
d inf. @.

g nella massima latit. B.

@ apogea.

Q nella massima latit. B.

Q nel massimo splendore.

Y nella mass. elongaz. occid.

(4 perigea.

% 1n L.

@ entra in X a 15" 36.

Q nella mass. elongaz. occid.
nella massima latit. A,
nell’ afelio. )

@ apogea. - ..

@ perigea. '

¥ nella massima latit. A.
© entra in Y a 17" 32/,
@ apogea.

d nella massima latit. A.

gj supetiore col @®.

R!«zoqu-o

nel perielio.

nella massima latit. B.

@ apogea.

¥ nella mass. elongar. orient.

+OO| @ T AKE

Q nell’afelio.
€ perigea.
m W
d inf. col @
© entra in O a 5 48/
@ apogea, .
% nell’afelio.
Q nella massima latit. A.

@ perigea.

LS e

£8o. _
¢ nella mass. elong. occid.
¥ nella massima latit. A.

« apogea. o
© entra in & a 14" 20'. -
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S | FexoMENI BD 0ssERVAZIONL. || 5 | FENOMENI ED OSSERVATIONI.
S S
E' 1| Massima distanza del ®. © 51 ¥ nel perielio.
|B. 1| € perigea . §"_ 7] § nella massima elong. oceid.
S 4 ¥ in db. 3 g @ apogea, :
6| 7~ in quadratura col Sole. 15 ¥ nella massima latitud. B.
9] { nel perielio. ' 22| ( perigea. )
15| 9 d super. col @: 23| @ entra in' JI|y a 12" 42/;
17|  apogea. 23 in quadratura col Sole.
19| ¥ nella massima latitud. B. 24 S .
23| ® entra in §) a LTI 25 S ®.
23| Q in Q. 26| 1L 4 ®.
27 E in quadratura col Sole
27 in quadratura col Sole.
28} Eclisse parziale di ®. ‘
29| € perigea. 2 3| Q apogea.
- 248806
E 71 @ & sup. col ®.
. g 7| ¢
12| B in Q. Il Qin 9.
¢ 13| C apogea. 18] ¥ nellafelio.
22| ¥ nell’afelio. . 19| @ perigea.
23| @ entra in 11]) a 7® 47'. || 33| @ entra in: »» w gP 19".
24 é‘ in &. |
25| Q nel perielio.
25| ¥ nella mass. elong. orient. i .
26( ( perigea. g 1| € apogea.
8 8% nl:;)la massima Jatitud. A.
B15| Q nellafelio.
3 16| Q perigea.
w10l C apogea. . 20( ¥ nella mass. elongaz. orient.
g11| @ nella massima latitud. A. || 21| @ entra in % a 23" 6/,
E_lﬁ nella massima latit. B. . 23| Occultazione & Q.
521 @ & inf eol @ - 27| ¥ in Q.
®23| @ entra in 2 a 4* 35/, ag| € apogem
24| € perigea. 3028 @
ag| @ ¢ super. col ®.
30| ¥ m & 4
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SOPRA ALCUNE QUESTIONI DINAMICHE ~

... PAOLO FRISIANI,

— T —
I

o ‘ ‘Egr,:mble /bndaméniali.
) 1. N ellélTran;azioni, ﬁlosoﬁcbp di Londra per gli anni 1834
e 1835 it sig. William Rohan Hamilton astronomo a Dublino
pubblico una Memoria col titolo=On @ general Method in
Dynamiks .... nella; quale trovasi un teorema di grande appli-
cazione nelle questioni della meccanica analitica. Questo im-
portante lavoro é stato accuratamente analizzato dal celebre
Matematico - sig. Jacobi, ed i risultati della sua analisi, nella
quale il teorema .in discorso ¢ presentato sotto un piu semplice
aspetto ed. esteso a maggiore generaliti, sono stati inseriti in una
Memoria pubblicata nel vol. 17 del Giornale del sig. Crelle
e riprodotta nel vol. 3 del Giornale di Matematica del sig.
Liouville. Io pure ho cercato, negli anni 1847 e 1848, di far
conoscere fra noi cosi importanti lavori in due Memorie inse-
rite nell’Appendice alle Effemeridi astronomiche di Milano. Ma
il teorema in questione fu in queste pubblicazioni derivato, come
caso particolare, dalla teoria generale dell’integrazione delle
equazioni differenziali parziali del 1.° ordine. Per la deduzione
delle formole fondamentali che qui espongo, estese al moto di un
numero qualunque 7 di punti materiali liberi m', m", .... m™
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potrd il lettore rivolgersi all’ ultima delle citate Memorie pub-
blicata nel 1848 col titolo = Sulle equazioni differenziali par-
ziali di primo ordine fra un numero qualunque di variabili.

3. Si riferiscano gli n punti mobili di cai si tratta a tre
semi-assi ortogonali Ox, Oy, Oz. Si decomponga la forza
che sollecita ciascun punto del sistema in tre altre parallele ai
suddetti semi-assi. Si ammetta che le componenti rettangolari
in discorso siano rappresentate dalle differenziali parziali di una
funzione delle coordinate

(%, 22, 23), (x4, %s, 26)eeeerer (Xy—s , %y—r , %)

degli n punti del sistema. Dietra cio tale funzione, che indi-
cheremo con F, dicesi la funzione delle forze. Riterremo per
positive le forze tendenti ad aumentare la distanza del punto
cui sono applicate dal centro da cui emanano. Se si indicano
con P, P, ... le forze applicate ai punti, e con p,,
Py weene le distanze rispettive dai centri da cui emanano, e
sia P, funzione di p,, P, funzione di p., e cosidelle
altre , sard ‘

Per introdurre quella simmetria che facilita i ealeoli si sup-
ponga la massa m' rappresentata dalle masse fra loro eguali
m,, mg, m3, cosi m" rappresentata dalle m,, ms ,
ms fra loro eguali, e cosi delle altre. Le equazioni del mote
del sistemra, in cui sarA v = 3=, saranno date da

d*x, _ (dF
™ = ‘dx,)

i %:: (,}if:) (1)

d'x, ) dF)

m, —— = | —
7 dx, )
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Le equazioni del moto possono esser messe sotto la precedente
- forma ogni qual volta I’ espressione

m'X.dx' -~ m, X,dx’ ....... - mrxydxr (3)

nella quale (X, , X, , X3) , (X5, X5, Xg), wovneen rap-
presentano alla fme del tempo ¢ le componenti rettangolari
della forza acceleratrice agente rispettivamente sai punti m',
m", ... m™  sia una differenziale esatta rispetto alle varia-
bii x,, %, .. xy. Allora la funzione F, che potra
contenere anche il tempo ¢ esplicitamente, sara I’integrale
del polinomio (2).

Gl'integrali finiti e completi delle proposte equazioni (i)
dipendono dalla cognizione di una certa funzione delle coor-
dinate dei punti, del tempo ¢ e di » costanti arbitrarie
distinte da quella che puo sempre intendersi aggiunta alla
fanzione stessa. Questa funzione che indicheremo com S di-
cesi funzione caratteristica. Essa & determinata da una solu-
zione completa qualunque dell’ equazione differenziale parziale

ds\?
) ..... —
a( dx ) _-( m\dx, } =F 3
Supponiamo nota in qualsivoglia modo una fanzione delle va-
riabili %, , 2, «... x,, t edi v costanti arbitrarie

B:y B, o B, atta a soddisfare I’ equazione (3), e che
rappresenteremo con

§=v+pB (4)

essendo f3,., una costante addizionale distinta dalle prece-
denti, gl’ integrali primi del sistema (1) che il sig. Hamilton
chiama integrali intermedj saranno dati dalle espressioni

dp\_ de,  (db\_ de. (b de,
(dx. =mG (@)=mT (G)=ma ©®
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e gl’integrali finiti dello stesso sistema (1) saranno espressi
dalle 3n equazioni finite

(af‘%)=h,, (dﬁ, = Fa ) e (‘% =h (6

essendo %, , hi, ...k, altre 3n costaoti arbitrarie. Con
queste equazioni saranno quindi determinabili le 3n coordi-
nate dei punti mobili in funzione del tempo e delle 6n co-
stanti arbitrarie

Biv B By by Bay i by ()

come si esige in una integrazione completa di 3r equazioni
differenziali del 2.° ordine, quali sono le equazioni proposte.
3. La completa soluzione della questione dipende adunque
dal ritrovamento di una funzione S, definita come si é detto
sopra, atta a soddisfare I’ equazione differenziale parziale (3).
Dietro quanto si é avvertito nella Memoria sopraccitata, la fan-
zione S si pud trovare nel seguente modo. Suppongansi ot~
tenuti v integrali primi delle proposte equazioni (1), me-
diante i quali si possano determinare le 3r velocitd -

dx ' dx’ ....... dxv
ar d%.’ dt

in funzione delle variabili e di 3n costanti arbitrarie. Supposto

m&_g, min

dxv
ml dt = Ea 9 eesscsrce

= &, ®)

la cercata funzione S sard data dall’ espressione

S=[{t.du+tadr, sty (P Eow By n D)t}

Siccome il polinomio sotto I’integrale sarad una differenziale
esatta, cosi la funzione caratteristica §° si potrd ridurre a
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semplici quadrature. GIintegrah finiti delle equazioni (1), che
restavano ancora a determinarsi con un’ ulteriore integrazione,
si dedurranmo immediatamente dalle differenziali parziali della
S ' rispetto alle 3n costanti ch’essa contiene. Saranno essi
rappresentati’ dalle equazioni finite e complete (6) contenenti
6n costanti arbitrarie.-

. 4. Suppongasi ora che la funzione delle forze non contenga
esphcltamente il tempo ¢, e che in qualslvogha modo sia
nota' la fanzione caratteristica S espressa per le coordinate
e per 3n costanti arbitrarie - - '

\ ﬂl ) }_32 ) v ﬁ] y esevses .B‘/ (lO)'

la quale sia una soluzione completa della nuova equazlone dif-
ferenziale parziale .-~ ... T

1 ds
m, dx,) ma dxa) ....... +mv v) 2F— ﬂl

ove [} sia la stessa costante che entrd nelle quantita (10).
Rappresentando questa soluzione con § =y =+ f,+, essendo
By+: una costante addizionale, sard lndlpendente dal
tempo ¢ Glintegrali primi del proposto sistema (1) saranno
dati dalle equazioni (5), € gl’ integrali finiti- verrannd 'ota espressi
dalle equaznom V

(%x),:.h'» (:f?) (dﬁ,) Bt (dﬁy) Ry (n)

" 5. Nell’assunta ipp“tesi d F mdnpendente da £, di int
tegrale primo del sistema (1) sard dato dall’ equazione delle
forze vive, la quale attualmente sard espressa da

o B £ s ...'z: = a(F—B)) (12)
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Se quindi possono ottenersi altn 3z — 1 integrali del sistema
(1) e determinarsi coll’ insieme dei 3z ottenuti integrali tutte
le £, , & , wuee & in funzione delle coordinate e delle
costanti (10), si potrd ottenere, come uel § 3, la funzione ca-
ralleristica S, oesia la funzione ¢ per semplia quadra-

ture col mezzo dell’ espressione

b = f{tdn - b+ £y, | (13)

che sara indipendente da ¢ Gl integrali finiti che erano dati
dalle espressioni (11) si ridurranno attaalmente alle

O I ET
A(ZE:)“ (Zg) ...... j;: ;m N

>(! 4)
fi( )dx ...("E’ dity oneee )dx, ; = y—t
& —ﬂ"
dt, L[ 4
/}(dﬁv)“ ( R 7 ""3 = /

Se nel polinomio &.dx, + £.dx, «o-ee: + t,,,dx,, che entra
nell’ espresaione (13) si sostituiscono i valori di €, , §a ,eeene &y
dat dalle formole (3), ed in luogo delle * dx, , dx,, ... dx,
le quantin. gy, g, 9 4, il polinom

qmn . "at— ’ -E- y eresee dt Po omilo

stesso ‘verra rappresentato da

. dx, z+ fdE\® -
1 "d_?) m, ?)-‘- ....... .'.mv( )g
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che indicheremo con 27dt. Se inoltre si indicano con ds, ,
dsy , ... ds, gli spazj elementari descritti dagli » punt
materiali, lo stesso polinomio sara espresso da

(ds\3 ds.\? ds,\?
' [ ettt} UN et cevere (GO atsid
gm(\dt -~ m (dt) -~ .y s (dt) }dt

.
che indicheremo con Em(g—) dt. Quindi, non avuto ri-

guardo alla costante addizionale f,., che potra sempre in-
tendersi aggiunta, si avra

S = 3/‘sz =f2m(% Cdr (15)

Il pia delle volte si giunge ai risultati finali sostituendo alle
coordinate X, , X, , ... ¥, oOpportune funzioni di altre
variabili ¢, , g2, eeee. py.  Glintegrali primi ottenuti do-
vranno trasformarsi per le nuove variabili e cavarsi i valori
delle differenziali dp, , dps , ....... dp, in funzione delle
R py e delle costani S, , f., ... B,. In
pari tempo chiamando T «cid che diventa T per tale
sostituzione, il prodotto aTde si porra sotto la forma
Gudpy = Cadpy veoee +Eodoy , ove &, &y e &y dovrauno
esprimersi col mezzo degli ottenuti valori di dp, , dpa , ...
in funzione delle nuove variabili e delle costanti. In tal caso
sara S = aj"rdt e gl integrali finiti espressi per le nuove
variabili si avranno dalle stesse equazioni (14), in cui alle

Eis &ay e By, dx,, dx,, .. dx, si sostituiscano
rispettivamente le &, , &, eeeee &, dpr , dpa sy e dp, .
6. E da avvertirsi che i trovati valori di £,, & , ... £,

in funzione delle variabili e delle costanti, posti in luogo delle

quantita ﬂ) s a5 3 seseaens Ll nell’ equazione
dx, dxz dxv

App. Eff. 1851, 2
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differenziale parziale della dinamica, debbono identicamente
soddisfarla. Ma_essendo tale equazione una fanzione pari delle
stesse differenziali parziali, ne viene che si potrd soddisfarvi
assumendo i trovati valori di £, , &, , wee.. & con segni
contrarj; o, cié che torna lo stesso, si potrd soddisfare alla
equazione differenziale parziale della dinamica assumendo in
generale

ds ds dsS
(Z)=t&. ()=t ()=t w6
in forza di che la funzione ¢ diverra

¥ = f{rEdr side e 2 e |

Il polinomio sotto il segno d’integrazione dovendo costante-
mente rappresentare la differenziale totale dalla §, come si
rende per sé manifesto colla sostituzione dei valori dati dalle
formole (16), dovra essere una differenziale esatta. Per togliere
quindi I’ambiguita, si dovra nella precedente espressione adot-
tare quello dei due segni, pel quale sono verificati i criterj d’in-
tegrabilita che potranno rappresentarsi colle relazioni che de-
rivano dalla generica

dt,
dx;

7

dE:
= id_i (17)

attribuendo agl’indici &, j tatti i valori compresi fra o, »

Questa conseguenza non si limita all’ equazione dinamica in
discorso, ma si estende ad una qualunque equagzione differen-
ziale parziale, quando sia una funzione pari rispetto ad una o
pit differenziali parziali. Riassumendo pertanto, si potrd stabi-
lire che i segni rispetto alle differenziali parziali, di cui I'equa-
zione in discorso é una funzione dispari, rimangono per sé
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stessi immediatamente determinati, ed i segni nspetto alle dif-
ferenziali parziah, di cui la proposta ¢ una funzione pari, ven-
gono indirettamente determinati dalla condizione che i critery
d’ integrabilita compendiati nell’ espressione (17) siano avverati.

II.

Del moto di un punto materiale soggetto ad una forza centrale.

7. Le pia ovvie applicazioni delle esposte formole fondamen-
tali farose gid da me indicate negli ultimi cinque paragrafi della
citata Memoria, ed m particolare quella del moto in un piano di
un punto materiale attratto verso un centro fisso secondo I’ ordi-
naria legge d’attrazione. Mi propongo in questo articolo di ri-
tornare sullo stesso argomento, facendone I'applicazione al caso
pit generale del moto di un punto nello spazio, lasciando af-
fatto arbitraria la legge d’azione che emana dal cenuro fisso.
Discenderd quindi' a casi particolari e specialmente a quelio
che ha luogo in natura, nello scopo speciale di determinare
con questa analisi il sistema delle sei costanti arbitrarie in forza
delle quali le equazioni da cui dipendono i valori delle perturba-
zioni planetarie assumono, come ho gia avvertito al § 4, art. VI,
(Mem. cit.), la stessa semplicissima forma che il cel. Lagrange
ha trovata pel caso in cui si assumano, per costanti arbitrarie,

8. II moto del punto materiale m i riferisca a tre semi-
assi ortogonali Ox , Oy, Oz coll’origine al punto O da
cui emana una forza centrale. Sia questa espressa da una fun-
zione qualunque della distanza Om ==r. La forza accelera-
trice proveniente dal centro O ed applicata al punto m  si
supponga attrattiva, ossia tendente a diminuire la distanza 71 .
si avri

F=—fRdr (18)
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‘Quando la forza divenisse ripulsiva non si avrd che a cam-
biare il segno alla R. La F sara la funzione delle forze
e le equazioni del moto del punto m saranno espresse da

d*x dF dy dF* d'z dF

I Tdx @& AP & (19)
A queste si riducono le equazioni (1), nel caso di un sol punto
in moto, quando si supponga X, =%, X, =Yy, B =2
e si faccia m, = m, = m3 = 1.
Siccome la funzione delle forze non contiene esplicitamente il
tempo, cosi avranno luogo le conseguenge accennate al § 5.
L’equazione (13) delle forze vive, postovi £ in lnogo di 3,
si ridurra alla o '

E+ii+8 =aF—-p (30)

Inoltre, essendo la forza diretta verso I’ origine delle coordi-
nate, avra luogo il principio delle aree, da cui risultano le tre
note equazioni

. an—yf. =c, xES'—zEx =cd, y£3_zEn = (ar)

nelle quali le costanti ¢, ¢, ¢" rappresentano le aree

descritte nell’ unita di tempo dalle tre projezioni della distanza
r sopra i tre piani coordinati. Se le equaziomi (a1) si molti-
plicano, la prima per z, la seconda per v, la terza per
z, e dalla somma delle due estreme si sottragga la media,
si ottiene I’equazione di un piano espressa da

cz—cya+c'z = o0 (22)

Il mobile adunque ¢ obbligato a rimanere costantemente sopra
un piano, nel quale sard compresa I’ orbita da esso descritta.
Le costanti ¢, ¢, ¢" saranno dunque le projezioni del-
I'area elementare, che chiameremo S, , descritta dal mobile
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nel piano (22). Per la teorica delle projezioni si avrd quindi

" = B (a3)

Indicando inoltre con ¢ I’inclinazione del piano dell’ orbita
sul piano xy e con & ID’angolo che la loro comune inter-
sezioue fa col semi-asse delle x, si avra come ¢é noto

¢ = PB,cosi , ¢ = Pysinicosd , ' = B,sinisind (24)

Per determinare le &, , £, , &3 in funzione delle variabili
e delle costanti basteranno due delle equazioni (21) congiunte
all’equazione (20). Ci serviremo delle due prime e impieghe-
remo la terza solo per ridurre le espressioni di £, , £; sim-
metriche con quella fornita dalla £, , salvo a scegliere in se-
guito quelle costanti arbitrarie pii opportune allo scopo che
ci siamo proposto. '

Supponendo per abbreviazione

a(F —Pyr* = ¢(r.f)

. K . . (35)
s1 otterrd coll’ordinario metodo d’eliminazione
!
E, = e ﬁ:r;—z—c- t xlI
. x¢ — zc"
CE= ZoZ g (26)
"
E3 = xc-;;yc t zn
9. 1l trinomio

£.dx + £, dy + E3dz - (ap)
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il cni imtegrale deve fornire il valore della funzione caratte-
ristica S, €, come si € gid avvertito, una differenziale esat-
ta rispetto alle variabii x, vy, z. Saranno cioé soddisfatti
i criterj d’integrabilita espressi dalle relazioni
dga — dEv . dES dE. . dE3 dE,

—
=

dx dy > dx  d& dy dz (a8)

Infatti dalle formole (26), nelle quali la II ¢ una funzione

della sola variabile r, risulta
d_.";'3 _ ¢ _ ax’c . nxzc"+:£! d_l[_
P r r T r dr)

ds, ¢  ay'c ayzcd  xy (d['[
& =TET A T E\T

Percio
di, _di,  az'c

T — e
ré

2z, |,
o Iy -3 (xc" — yc').

Quindi in forza dell’ equazione (a2)

& _ & sz _d

dx dy T T A dy
Seguendo un processo simile, ed avendo sempre riguardo alla
equazione (23), si vedranno verificati gh altri due criterj d’in-
tegrabilitd contenuti nelle relazioni (28).
Ne deriva quindi che la funasione caratteristica

N "_‘./g 5udx*Eady*£sdz$

potrd ottenersi per semplici quadrature in fanzione delle va-
riabii x, y, z

10. Per procedere alla ricerca degl’integrali fmiti del pro-
posto sistema (19), desumendoli dalle espressioni generali (14),



15
di cui vuol farsi qui Papplicazione, converrd che i valori delle
£, &, &3 siano espressi in funzione di tre sole costanti,
da riguardarsi come le arbitrarie introdotte dagl’integrali primi
del sistema proposto. Quantunque ei possa cid ottenere con una
posizione qualunque dei semi-assi, pure a rendere pit semplici
le formole sara meglio supporre, che I’asse delle x coincida
coll’ intersezione del piano dell’orbita con quello delle =xy.
In tale ipotesi sard § = c. Le equazioni (24) diverranno

¢ = Bosi, c=fpsant, =0 (a9)
e, fatto ¢ = £, , si avra dalle equazioni (a3), (29)

Piz—cy =0 (30)

in cui sard ¢ = /(7 —f). Quindi i valori (26) delle
& , & , &3 diverranno

yB, =+ zc'

£:= -—;,—-:l:x[[

L= IF iyl 31)
&3 = sz‘ + 210

La ¢, che entra in queste formole, essendo una nota funzione
delle costanti £, , B, e la quantith II essendo funzione
di r, B, B,, le costanti dell’ integrazione che entrano nei
valori di &, , & , & saranno S, S, , B.. Si do-
vranno quindi determinare le differenziali parziali delle £, ,
§a , &3 rispetto alle costanti 3, f,, f., onde ottenere
dalle formole (14) gl’integrali finiti del proposto sistema. Se
si pone



16

dEI d‘:z ng
dﬁ —dx dﬂ ——dy + == d}3 = X
dgr dt,z d£3
BET Y@ E=Y
9 e ds’dy-o-dgsd = Z

a5 " @, g,

gl’ integrali cercati, desunti dalle éspressioni (14) ridotte al caso
dell’ attnale questione e fattovi % = h, saranno dati da

fx=h—z, fy=h., fz—_-h, (32)

ove h, h,, h. saranno tre nuove costanti arbitrarie.
11. Dall’equazione ¢' = /(37— f3;) si cavano le relazioni

dd B, dc' - B,

g, =7 T
e dal valore di II quest’altre

dil _ (d§) | ai _
F=(3):>1. Z=-p:r0

Avuto riguardo a queste relazioni, le differenziali parziali di
€, & , & rispetto alla costante 3 saranno date dalle

equazioni
di — T ol (2,@

7 =+n(3)

dis z ag
—_— =t (%)
dig. T arll (dﬁ
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Con questi valori si otterra

— 4 [90\ xdx + ydy + zdz
X= t(@) artll =% Z_B) arll’

Quindi la prima ‘d'elle equazioni (32) dara

- =f(5)em =

che si riduce a

f' rdr -
rfar—pr=m =tk @

Avato riguardo alle suddette relazioni, le differenziali parziali
delle £,, £,, &3 rispetto alla costante B, saranno date dalle

dE: = z.Bl xBx. )
P, = TP ¥Am
dga }'Bl

B, = = ¥ 40

dES xﬁx zﬁl

4@, = PO

Con questi valori si otterra

= _5& “B‘dz;fﬂ (wdx +ydy + zdz)
ossia y=2 g (xdz zdx) § = B’

Ma per la seconda delle equazioni (21) che fornisce
xdz —zdx = c'dt, si avra
App. Eff. 1851. 3
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Y — B.dt ﬂ,dr.

r ¥ 3l

Osservando poi essere f,dt il doppio dell’area descritta
nell’istante d¢  dal mobile nel piano dell’ orbita, ed inoltre,

chiamato dv I’angolo compreso fra i raggi vettori r

A de
r-+dv, lastessa essere espressa da r’dp, siavra ‘B', =dp

. . r
onde la precedente si ridurrh a Y =dp ;FBI':;. Percio il

secondo degl’ integrali (32) diverra

_ [ Bidr
T/ T8

= h,

che si riduce a

oz B.dr
s F—-Byr—pBi

Le differenziali parziali di £, , £, , £&s rispetto alla co-
stante [3, saranno date da

=h - (34

df,,__ y zf,
EE AT
dé, =«
g, r
a5 _ b
d3.  ~ Pc

Con questi valori si otterra finalmente

Z =

:c,{ (2B — yo)dx — (B,dz — cdy)x | (35)

r

Ma I’ equazione

. /‘z = h, (36)
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differenziata fornisce Z = o. Questa equazione ¢ appunto
avverata dall’equazione (30) e dalla sua differenziale. L’equa-
zione (36) non ¢ altro adunque che lo stesso integrale finito
ottenuto da principio ed espresso dall’ equazione del piano
dell’ orbita, come doveva aspettarsi, giacché tre soli debbono
essere gl’integrali finiti completi delle proposte equazioni (1).
La costante A4, dovrd quindi coincidere colla costante che
si potra introdarre nella stessa equazione (30). Cié infatti si
ottiene nel seguente modo. Si supponga condotta dall’origine
nel piano xy una retta fissa r, facente un angolo arbi-
trario e costante « col semi-asse delle x. Sia A I’angolo
fra il raggio vettore r e la sua projezione sul piano xy ,
ed ! P’angolo di questa projezione colla retta fissa r,. Si avra

“x 7 cos A cos(l — «)
y = rcosisin(l —«) 37)

z rsin A

I

Con quests valori I’ equazione (30) diverra
-dain(l = a) — Bitanar = o (38)

Dovendo questa coincidere coll’ equazione (36), anche la co-
stante arbitraria o dovrd coincidere colla costante k,.

13. Per rendere piu manifesta I’identita delle due equazioni
in discorso converra cercare Iespressione di Z, astrazion fatta
dall’equazione (30). A questo scopo le prime due equazioni
(a1), introdotta S, in luogo di ¢, saranno

xfz—yfz = .Ba ) ' x£3—zEl =c

da cui
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we = 1o2(E) -1 E)

Quindi, per essere (-?-) = —E,i ’ saré

‘rdr (dE, dy B. dz

Z= ————.——-

dp. ¢ =z
ed astrazion fatta da qualunque riduzione dipendente dall’ equa-

zione (30), essendo

1) = 5. 2,
dBs roord
si avrd '

Z = dy ydr ]3, zdr dz\

xr c xr x

Si determinino ora colle equazioni (37) le differenziali dx ,
dy , dz per le nuove variabili r, I, A e si troverd

dx = cos A cos(l — «x)dr — r sin A cos(! — «)dA — r cos A sin(l — a)dl
dy = cos Asin(l — a)dr — r sin A sin(l — «)dA +r cos A cos(l — x)dl
dz = sinAdr -~rcosidA

coi quali valori si avra

dy

-~ = dl-o-tan(l—u)g—tanuan(l—a)d;\

y_ir = tan(l—cc)t—i——r

xr r

zdr __tanx  dr

xr  cos(l—a) 1

dz tan A .dr_'_ dx
x cos(l—a) r  cos(l — )




21
B

'Con' questi valori, fatto 7 =20, si otterra

tan A sin(l —a) + b

cos(l — ) .

Z =d—

Quindi
tan Asin(l — «) + b
cos(l —a)

d\=1l—h, 39)

Se ora ¢’introduce la & nell’equazione (38) e se ne prende
la differenziale, si avra

bdxr

At — ) - corrcos@—a) o

Sard quindi integrando

bdi

J cos*x cos(l — &) =l-a.

Osservando poi che

b 3 ’ o
w;,l== 1+tan’s , btan*r» = tanrsin(l —a) ,

la precedente equazione paragonata coll’ espressione (39) dara
h,=a. Sard in pari tempo pienamente provato che I’ ultimo
degl’ integrali (32) ¢ identico coll’ equazione del piano rappre-
sentata dall’ equazione (38).

13. Si ¢ trovato che la costante (3, rappresenta il doppio
dell’ area elementare descritta nel piano dell’lorbita, che la co-
stante 8, ¢ il prodotto della stessa S3, pel coseno dell’in-
clinazione, e che la costante &, i‘appresenta I’ angolo (fra
I’ intersezione del piano dell’ orbita col piano x»y ed una
retta fissa condotta in questo secondo piaito. .

La costante S, ha inoltre una rappresentazione dinamica

o s e e
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velocita al tempo ¢ in un punto dell’orbita,e 6 [I'angolo
che la sua direzione fa col raggio vettore. Le componenti della
v secondo il raggio vettore e normale ad esso saranno rispet-
tivamente espresse da
dr do

T ==

da’ dt

Sard quindi vcosb = —g—: v vsinb = r%. Ma dalla re-

lazione data indietro f,dt =r’dv, sara S,=rvsinf.. Se
si sappone ¢ =11 esiano ¥, =n, p cid che diventano
v, B8, r, s avra

Bi=pVsinn  (40)

1l piano dell’orbita sard quello che ¢ costituito‘dai valori ini-
ziali della distanza del mobile dall’origine e della direzione
della velocita 7. :

Resta a trovarsi la slgmﬁcazmne delle altre costanti S, &,
h,. E primieramente essendo p, V7 i valoridi r, v al-
INetante ¢=1r, che supporremo noti, la costante ‘3 sard
una funzione nota di questi valori iniziali, data dall’ equazione
(20), cioé

B=F,—1r (41)

essendo F, cio che diventa F per r=yp. Nei casi par-
ticolari la costante 3 viene espressa sott’altra forma, come
vedremo nell’ articolo - seguente.

Nell’equazione (33), dovendo I’integrale estendersida z=17
a t=t, o,ci0che ¢ lostesso,da r=p ad r=r,
€ss0 svanird per r=p e si avtd h=r. Sard quindi %
il tempo del passaggio del mobile per un determinato punto
dell’ orbita, cui' corrisponde  r = o.
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Per trovare la costante %, , si supponga condotta nel piano
dell’orbita un’altra retta r, - facente coll’intersezione lo stesso
angolo o« che la retta fissa 7, nel .piano xy. fa colla
stessa intersezione. L’integrale contenuto nell’equazione (34),
dovendo estendersi da p ad . r, se l'origine arbitraria del-
Parco ¢ & conta da quest’ultima retta r, , I integrale
svanirA per r = p e la ¢ diverrd I'angolo compreso fra
-p ed r,. Quindi sard %, IPangolo compreso fra p e la
retta fissa 7, traslocata mel piano dell’ orbita.

: : 3
. rsinf
seguenza della legge delle aree, si deduce che la velocita v
ritorna la stessa al ritornare del mobile nello stesso punto
dell’ orbita. Ne deriva che qualunque sia la forza centrale, se
la ti‘ajetto’ria ¢ rientrante, il moto ¢ sempre periodico, cioé ri-
torna lo stesso dopo un qualslvoglm numero dl rivoluzioni
tatte fra loro isocrone.

14. Al § 14, art. VII della citata Memoria si é mostrato come
si debba procedere quando la funzione F delle forze, che
entra nel sistema (1) delle equazioni del moto, venga aumen-
tata di un’altra funzione E, che possa rignardarsi come una
funzione perturbatrice, e come venga modificato il metodo della
variazione delle costanti arbitrarie. Applicando quelle dottrine
al caso speciale del moto di un puanto materiale ne risultera -
che, essendo proposto un sistema di tre equazioni

che ¢ una con-

Dalla relazione data sopra v =

Ex_dF+B) Ly dF+E)  dz_ dF+E) )
S & @ dy aF = dz 4

in cui £ indichi una funzione perturbatrice, si dovranno
prima ottenere gl’integrali del sistema .

dx dF d'y dr d’z ar

f—] [ —_ T ——

¢ " dx' df T dy’ df  dz
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Le tre equazioni finite ottenute col metodo de’precedenti pa-
ragrafi conterranno le variabili° x, y, z, ¢ e le costanti
B, By B, b, h,, hs. Si potra quindi esprimere
la E in funzione del tempo ¢ e delle acceanate costanti,
riguardate come nuove variabili, i cui valori in funzione di. ¢
e di altre sei costanti arbitratie’ si dovranno desumere dall’im:
tegrazione delle sei equazioni'diﬁ'erenziali ordinarie - -

dE
“#= \ap)* = (dﬂ,)"" = (dﬁ,

dE dE dE “
dB — 2,-; dt » dB'=-(7,-I: dt dﬁ,:— 'dT dt

Queste equazioni derivano dalle formole (87) dell’ att.,V (Mem.
cit.), quando, ridotti i punti materiali ad uno solo e posto
Il =E, sisupponga su;=o0: ossia quando, non esistendo
equazioni di condizione, alle costanti

Bl ’ Bs ’ .33 v by R ) hs
ivi impiegate si soslituiscano rispettivamente le
B ’ Bl ’ ﬁa ’ h ’ hl ’ hﬂ‘

Per ottenere I’espressione di E in fanzione del tempo e di
queste ultime costanti, nel caso del moto di un sol punto mate-
riale soggetto alla forza perturbatrice E, converrd determinare
i valori degl’integrali che entrano nelle due equazioni fonda-
mentali (33), (34). Cid si otterrd quando si definisca oppor-
tunamente la funzione R, ossia quando si stabilisca la legge,
secondo cui agisce la forza emanante dal centro fisso, cié che
faremo nell’articolo seguente.
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118 ) Y VI

Applicazione de’ precedent: risultati- ad alcuni casi particolari.

' 15. Si eupponga che la forza R sia in ragione inversa

del quadrato delle distanze. Se si indica con f la stessa forza

all’ unita di distgr{za, sara .
f

R=3, f F———fR =

N

Quindi le equazioni (33), 34) dﬁverrann;: o

rdr
rm T W
L ea
t/;y{afr— Br—py B (43)

T —aB8 -£=B
af

Ponendo per compendio I'equa-

zione (44) assumerd la forma

Va,B/;} (B—r) =t—h.

Indicando con % wuna nuova variabile legat-a' alla r dalla
equazione '

B—r = VAdcosu (46)

la precedente si trasforma nella seguente

i‘VlTB: (B—-I/Zcoiu)du = f—-h

App. Eff. 1851, ' 4
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il cui integrale €

l/ ﬁ(Bu—V—Stnu) e=t—h (47

Rimessi i valori di 4, B, [integrale dell’equazione (44)
sard espresso da

_____Vif’—— 23,6?% cosu

f .

in cui I'arco u sard dato per ¢ dall’equazione (46), la
quale, assunto il segno superiore, diventa

5 3:2
u—[/(l—am3 %@- €—h) (49)
Parimente I’ equazione (45), fattovi r = —:— » diventa

B.dz
$ﬁ afz — Biz" — a3} =o—h.

Supposto per compendio (—p— —a=C, HF=Dla

precedente assume la forma

- " Bdz __7 _
*ﬂ/w—(ﬁ;z-—m ==t

Posto Biz—D = yV/C, s ha

:F/V(l—y) =o—h

il cui integrale & -l-arc(cos_—y) =v—"h,, ossia y=cos(v—h).
Rimessi i valoridi vy, z, C, D e cavato r, I’ inte-
grale dell’ equazione (45) sara




7

' B
T P —afRles—hy . 9

Riassumendo pertanto ne verra che gl’integrali delle equa-
zioni del moto di un punto materiale soggetto alla forza che
ha luogo in natura, contenenti le costanti arbitrarie

By Biy Bos hy ks B (51)

in virtd delle quali le equazioni delle perturbazioni assumono
la semplicissima forma loro assegnata nel paragrafo precedente,
saranno i seguenu

= -% (1—e co-s u) (53)

- |
"= T+ ecos(o — k) (53)
V@— )sm(l— hi) —Patanr = 0 (54)
essendo la variabile u legala col tempo ¢ dall’ equazione

#—esiny = (’_tf’)_a"(z_h) (55

nelle qnalx 8 €& posto per - compendio

V( ’ﬁfz) —e (56)

T - Bif=p 6D

In lnogo.dell"eqﬁazione (53) si ‘puo .assumére;queliq che nasce
‘dalf eliminazione di :r fra essa e la (52), ciod .., .. 1
- gz P \ A N it bk

, cosu—e ‘
CO8(P = Ry) = —————— o 0 (88),
I—ecosu

Y B
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ed in luogo della (54) I'una o Ialtra delle

Ba

tan(l — h,) = 7 tanl — k) (59)
sm/\ = Msm(vw- h)) | ;‘ .(60).

secondo che si cerca la longitudine Z,- o la latitudine a.
Quando sia poto I'arco u in funzione del tempo, si otter-
ranno. . 7., ; ¢.. dalle - equazioni (53), (58), e quindi 1, a
dalle equazioni (59), (60). ,
16. Le costanti f3, f3; date nel §13 in funzione dei va-
lori iniziali p , ¥ , #%.s -.nel caso speciale che ci occupa,
divengono

;3=Ff-,-§7=, B, = pVsinn (61)

ele costanti p, e, che entrano nell equazione (53) della

trajettoria, dopo facili riduzioni, diverranno

g (63)
e——(/z(fcosn)-o-(pl" f)smn} f )

= (p Vsinn)*:of ,

Qualunque siano la velocitd imiziale ¥ e la sua ~direziome
n, le costanti p , e saranno quantitd reali, ed entrambe
positive o negative, secondo. che la. ﬁ)rza f sara attrativa
o ripulsiva.

Nel caso che la f indichi.una forza attrattiva, I'equa-
zione della trajettoria rappresenterh una qualunque sezione
coniéa ol originé al pelosipitivviciae al - vergice''della: curva.
L’arco ¢ — A;’':avfd-principio ‘quando il raggio-vettore' - ¥ €
diretto al vertice stesso, e la p rappresentera il semi-para-
metro. La quantit- ¢ non potrd essere;ehe

= 0 ; <1 = 1 > 1.
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H 1.° caso avrh luogo quando, supposta data la dnslanza lm-
ziale p, sia n=90°, V= pr onde multeri r-—p
L' orbita che il mobile descrivera in virti di una velocita
v=V F_p. normale alla distanaa injiziale p ‘eard un cer-
chio di raggio = p.
Negli altri casi la trajettoria sard una elmse una parabola
o il ramo #’iperbola nelld"ehi concaviti risiede- Torigine dellé
i coordmnte po]an secondo che la é data dall’ espresslone

s ,,/;,q,q_(_i,)m ]

S
sara

ossia secondo che

<3 W= 23 >a

o finalmente, secondo che la velocita 7 applicata in una
‘,.,' "" "i}‘..

direzione qualunque ., sard

<, =, > d V af;p-
u: v - -
Nel caso che la f rappresenn una forza npulalva, che in-
dicheremo con —f, la trajettoria (53) si sidurra all’ altro
ramo. d’ lperbola volgente la cpgvm al. pqlo. da. cuic emam

.\1.

la ripulsione. Infatti essendo in jal casq p =, ﬁ,‘ f
e = gx - %'B—‘g,! s t’:guazlone (:53) dell’ orbita dlverré

o ,
RS '_”(’ T 4“1 1'1-' 2 ’ .'v‘.:»,; PRI G ave

el e s L vﬂ?m"ﬂ‘bl)'f’“l Tt s e by
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Ma, per I equaznone (61), essendo B = — ({ - -;— V’) , si
porrd f = —b onde

'e‘l/( -7 = 1/§ P”"a).,i,,z,,}‘

Essendo la quanma e necessanamente >1, la trajettona
st ridurra al ramo d’ 1perbola volgente la convessna verso 1l
centro d’ azione, ossia verso il foco esteriore al suddetto ramo
di curva. f

Ritenuta positiva la forza f ,,: se si indica con @ il semi-
asse maggiore, con b il minore, pel caso di e<1, si avra

_V@—#)

a

v p—a(i—¢) (63)
epel caso di e>r , sard .- ‘.‘

R
a

vop = a(e’ — 1) (64)

La qimntité e’ rappresentera [’ eccentricith. Tn’ forza qumdl
delle relazioni (56), (57) si avrd Mg e

1

‘ f— a3 - — . >
UG et W

P T IRy . . 4 .
LSl i DU A e Voslo oy s

ove pel casd dell’ ehSSe sn dbvmzind porré per ‘e, p 'i va-
Yori (63), e pel caso’ deh’ 1i)erbéla i wvalori’ (64). Fmalmente
pel caso di €= 1" earh e "’,"' U RE

. : . x '

I pr v (66

B - .
T PRI R A \ 'Y:

=0,

ove p rappresenterd il semi-parametro_della parabola, che
in questa ipotesi rappresenth -ta’Uajettoria descritta dal mobile.
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Dal paragone delle equazioni (65) colle (6 1) avuto nguardo
ai due valori di p , si avra
of £

V‘="j—;‘ .(67)

(p V'siﬁ n)’ = fa(r— e,’)' . (68)

o{re’dovril assumersi @ positi;rd o neg:;\ti'vo secondo che I’or-
bita sard elittica od iperbolica, la e avendo il valore dato
dall’equazione (63) o dall’equazione (64)." '

3

Se colle due precedenti equazioni si elimina il rapporto ra

e si saupponga n = 9o°, 8i ottiene-
.7 =a(1te).

Cid significa che il punto di partenza del mobile, cui ¢ ap-
plicata una velocitx normale alla distanza dal centro attrathvo,
¢ di tutti i punti dell’orbita il pin lontano od il pid prossimo
al centro stesso, secondo che ha luogo il segno -+ od il
segno — ; ossia a seconda della grandezza della velocita ini-
ziale. Infatti ¢ soltanto nei punti estremi del grand’asse che
la direzione della velocita, rappresentata dalla tangente alla
curva, ¢ normale al raggio vettore. ,

Ma per conoscere piu intimamente, al variare di 7, tatte
le circostanze del moto, nell’ipotesi di % = go°, pongasi nella
espressione (67) a = p-+~¢. Ritenuta costante la p si fac-

cia variare ¢, per 'escursione dei valeri compresi fra ¢ = — ;P

ed &¢=o0, e per I escursione dei valori compresi fra ¢ =0
ed &= I corrispondenti valori di 7* saranno com-

f

presi, per la prima escursione, fra F*=o0 e V’=-, e

P
per la seconda, fra V* =;’ e V= 3; Per tatti 1 valori

Ol=
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di 7' -compresi fra. i, primi lLimiti, la distansa iniziale
coinciderd colla piu grande distdnzs dal centro. d’azigne, per

essere p>a. Pel valore del limite stesso ¥* --f non sar

LN 4

p, né la pii grande, né la pnﬁ piccola distanza; gnaoché per
e=o0 sard p = a e Porbita sard circolare. Pei valori di
V* compresi fra i secondi limiti, il punto di partenza coin-
cidera col puato piu prossnmo al’ ongme per essere p<a
e rimarra tale pel valore == z _competente all’ult:mo h-
mite ; I'orbita diverr3 in tal casp una. parabola. Pei. valori- dx
V:> ?f v - Porbita st cambierd pel ramo d’iperbola, di cui si

¢ parlato, e la o rimarrd ancora la piu piccola distanza dal-
I’ origine.

Quando I’eccentricita ‘e’ “éd il semi-asse maggiore a di
una elissg percorsa dal mobile siano noti, i quadrati delle ve-
locita alle due estremith del grand’asse saranno, espressi, al-
Iestremo piu lontano dall’origine, ed all’estremo. pin prossimo,
rispettivamente da , o
' f(r+e) = f(r—e)

a(i—e) °  a(i-e)

e le velocita stesse staranno fra loro come (1 -.-'e):(l —e).
Cié deducesi dall’equazione (67), postivi per p successiva-
mente i valori a(1 +¢) , a'(l"—v- €) competenti ai punti
estremi del grand’asse. ’ '

Nell’ ipotesi che Torbita sia elittica, fatto crescere l’angolo u
di ar = 860°, anche angolo & —k, crescerd di a7, come
risulta dall’equazione (58). Suppongasi rappresentato con T’
il tempo dell’ intera rivoluzione, pongasi cioé t—h = T,
sarA u = ar: qumdx dall’equazione (55) risultera

. anf  ara® .
T = (2—]3—)3'2' = W . (()9)
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In tutte le formole date superiormente si puo, in lnogo della
forza f, introdurre il sno rapporto colla gravita g¢. Infatti
chiamata ¢ Ialtezza da cui dovrebbe discendere un grave
per acquistare la velocita 7, eard FV*= ags, che dovra
introdarsi nelle citate formole. Sard ovvio dedurre, che la tra-
jettoria eard um’elisse, una parabola od un’iperbola secondo
che Ialtezza ¢ sard minore, eguale, o maggiore di ;:--g

e cosi dicasi delle altre conseguenze che potranno desumersi
dalle equazioni (67), (68), le quali assumeranno la forma

',.=-__-£ l—-—l-)s 2¢sin°n==£'a(l-:e) (70)
g\¢ 2 g

17. Per applicare le cose precedenti al caso delle orbite
elittiche descritte dai pianeti intorno al Sole, allo scopo di co-
noscere la significazione astronomica delle costanti £, f,,
By A, k., h,, che servir debbono al calcolo delle per-
turbazioni, si faccia coincidere il piano arbitrario delle =xy
col piano dell’eclittica e la rctta r, colla linea condotta al
vV d’Ariete. La distanza inigiale g, corrispondente al tempo
t=r1, si faccia coincidere colla distanza minima del pianeta
dal Sole. L’equazione dell’orbita sard data da

. a(1 —é%)
dryes ecos(v — h,) (71)

in cui sardA a il semi-asse maggiore, ed e I eccentricitd.
Le costanti &, h,, h, saranno rispettivamente il tempo
del passaggio al perielio, la longitadine del nodo, la longitu-
dine del perielio nell’ orbita. Le equazioni (65) diverranno

f —
ﬁ=‘-;;s Be= Vip

App. Eff. 1851. 5
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Quindi a=c¢ = f,cosi. Per conseguenza le costanti f3 ,
B:, P, saranno rispettivamente il prodotto dell’ asse inverso
per la forza f, la radice quadrata della f pel semi-para-
metro p, ed il prodotto della radice stessa pel coseno del-
I’ inclinazione del piano dell’ orbita sul piano dell’eclittica. Queste
espressioni, in cui facciasi f=1, sono d’accordo con quelle
enunciate senza dimostrazione dal sig. Jacobi nel 5.° volume dei
Comptes rendus de U Académie des Sciences de Paris pag. 61.

Le costanti %, h,, h, sono quelle stesse gia in uso
nell’ ordinario sistema della variazione delle costanti arbitrarie
applicato alle perturbazioni planetarie; ma le costanti £, f,,
B, sono, in questo sistema, funzioni degli altri elementi
a, e, i date dalle espressioni

f — .
=3za’ Bi=Vfa(1—€) » Ba=fa(a —€)cosi (y3)
Nel caso della parabola si avra
B=o0, PB=Vip, B.=Vipcosi (73)
ove p sard il semi-parametro. Nel caso dell’ iperbola, in cui

sarA e>1, si avra

f - Co.
B=— v Bi= Vfa(i —€) » B, = Bicost (74)
18. La forza che emana dal centro fisso sia ora proporzio-
nale alla distanza r, e sia rappresentata con f alla di-
stanza =1, sl avra

R=fr, F= — [Rdr = — 167,

Se si considera il moto nel piano determinato dai valori ini-
ziali p, ¥ della distanza e della velocitd, non si avranno
a considerare che le equazioni (33), (34), le quali diverranno
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rdr '
Y= o8
B.dr _
i rV{—flA—ﬁﬂr —.B’} -—V—-h (76)

Posto mella prima 7" = >, enellaseconda r»=1¢, es-

I b

sendo £, ¢ nuove variabili, le precedenti si trasformano
nelle seguenti

VEd '
tfl/f — P _—afE— = a)/f(t—h) (77)

tA/&Vg—faa—nﬁ& 'Bz} = 9'(“"—"") (78)

Entrambe queste equazioni coincidono coll’ equazione (45),
quando nella (77) alle quantita

€, By B. f, ayfit—h) (79)
si sostituiscano rispettivamente le quantita
r, Vag, —f, p, ©—h) (80)
e nella (78) alle quantita
&, £, B, ap—h) @n
si sostituiscano rispettivamente le quantita |
| r, a8, —f, (—h) (82)

L’integrale pertanto dell’ equazione (77) si otterrd, quando
nell’ integrale (50) si sostituiscano alle quantita (80) le (79)
e I’ integrale dell’ equazione (73) si otterrd, quando alle quantita
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(8a) si sostitniscano le (81). GI'integrali cercati risulteranno
quindi espressi dalle
p= Lo f I

T T —B 1—Heosjay/f(t—h)}

B '

_ﬂ. 1 -+ Hcos 2(v — h,)

Ll

(83)

%l

(84)

=r=

essendo H = |/ ( 1 —— ) Le espressioni (40), (41) di-

verranno nel caso attuale

Bi== p Vsinn , B = —3(fp*+¥" (85)
per cui, posto
WP V) = a V(x—gif K (36
le precedenti diventano
= —(: —Kcossz(t—h)) (87)
P = B 88)

1 + Kcosa(y — h,)

Quest’ ultima ¢ I’ equazione della trajetioria descritta dal me-
bile, ed all’equazione (87) si pud sostituire la seguente

21+Kcosz(v—-h,)${I—Kcosal/f(t-—h); = f(%' ’ (89)

Si, supponga la f wana forza attraente e percié positiva. Sara
— Una quantitd positiva, e ~'<1. Infatti, posto py/f=W
Bff aFw \?

si avra colle sostituziom e

sin’n., Ma la
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somma dei quadrati delle qnanuta 7, W ¢ makgiore del
loro doppio prodotto, per essere

aVW . (VW)= (F—F)
W (P W)y (V= W)

Essendo quindi sinn<1, sard %:< 1. Ne deriva pertanto

che K sard una quantitd reale, positiva e <1, qualan-
que siano i valori iniziahi o, ¥, =.

Supposto che @, b rappresentino due quantiti da deter-
minarsi e che sia a>b, si potrd supporre

<1

a*—b* . "aa’b?
= Be=gp k=9

In questa ipotesi I’ equazione dell’ orbita diventa

_ 2a’b’ = a’b?
T (@ b") + (@®—b)cos2p  bsin*Q + a’cos”P

r (90)

E questa I’equazione centrale dell’ ellisse espressa per le coor-
dinate polai r, ¢, [I'angolo ¢ avendo origine all’estre-
mitd del semi-asse minore b ed essendo « il semi-asse
maggiore.

La stessa equazione espressa per le coardinate rettangole
x=1rcos¢, y=raun@ diventa

»

-

=1

Sl
8%

La costante %, sard I'angolo compreso fra il semi-asse b
ed una retta r, condotta ad un punto arbitrario dell’orbita,
e la costante % sard il tempo del passaggio del mobile pel
suddetto punto. Se si chiama L7 I incremento del tempo
(¢—%), accio 'angolo (v—hk,) = ¢ cresca di 180°, risultera
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dall’equazione (89) i T = %e e quindi il tempo dell’ in-
tera rivoluzione sard dato da T = li/i;,
Se sara K = o Dellisse si cambierd in un circolo di rag-

gio = Va Ma la condizione K = o conduce alla rela-
zione fp*~V*—2Vsinn)/f= o0 fra i valori iniziali
p, ¥V, m, ossia alla

V b
(—; — Vfsin n) =+ fcos®n = o.

Si deduce da questa che, accid il mobile descriva un circolo,
deve essere 1 =90°, ¥V =p}/f. Il raggio del circolo de-
scritto e la velocita del moto uniforme saranno gli stessi va-
lori iniziah p , V.

Se si suppone che f rappresenti una forza ripulsiva, sara
f=~—Ff, a=LV—f", K= l/(l-o-B',f)> I.

-4

Se sarA V> l/f, sard a quantiti positiva e si potra supporre

a5, 20°5* , .
K = F—5" Biie = In tal caso I’ equazione

(88) diverra

a’b’
= Q
a’cos®p — b*sin*

~(91)
Se sara V<eYf, sardh o« negativa, e per essere

K= i;/ {a’-v- Bif } , sard K parimente quantita negativa. Si

a’ -+ b . 2a’h?

potrd quindi supporre K = o Biie = y In
tal caso I’ equazione (88) diverrd
3b3
= a (93)

b*cos*p — a’sin’Q
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Entrambe queste equazioni appartengono all’ iperbola. Per
¢ = o, siavra dalla (91), r =05 e dalla (92), r=a.
Cio¢ a dire che al cambiarsi di & in — o« si scambiano le
posizioni dei due semi-assi. Se sara ¥ = p|/f, I equazione
(88) dara r = p. L’orbita sard, come nel caso gid contem-
plato, un circolo. La pf= V?:p rappresenterd la forza alla
distanza p, la quale eguagliera la forza centrifuga costante
V*:p, cid che si verifica anche nel caso della forza attrattiva.

19. Si supponga finalmente la forza R, che riterremo at-
trattiva, in ragione inversa del cubo della distanza, sara

f f
R=;§s =—_,/.Rdr=3,-'

e le equazioni (33), (34) diverranno

dr ,
t f = t—h 3
Vi—B—aprf ' ©%
dar
+ =o—h,
o = o4
Posto nella pr;ma " =§&, enellaseconda = é s le pre-

cedenti si trasformano in

ds _
tf g = 20— ©9)

A Bt o
e pr—am = (96)

Le espressioni (40), (41) diventano in questa.ipotesi

B.=oVsinn, B= ;;—,(f—e‘V’) ©97)
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Se nelle equazioni (95), (90) si pone

I— = = %n » g):z—:—-—’-z--—\l‘("n),
si avra '
Y(*n*)d: —_ N
:l:ﬂ/w(_m)g_ 7= aBUER) D) (98)
;/V \P(tn)_nzéz = n(o—h,) (99)

vE

Si supponga primieramente ¥ > sy avramoo luogo in

tal caso 1 segni superiori di »*. Quindi integrando, rimet-
tendo i valori di &, &, e facendo Y(rn') =m*, si avra

£/ — ) = m*B,e— B
T-arc(sin = %) = ¥n(l—h,).

Ponendo poscia per %, A, i valori che assumono per z=o,
le precedenti diverranno

V(m'r* —n®) —/(m** —n') = £m’Sz (100)
. n . n
arc(sm: ——)—arc(sm: ——) = Fny (101)
mr mp
Quest’ultima, bﬁmo Fny = ¢, si riduce a
n cos § + |/ (cot’n)sin § = '—L;f (102)
Nel secondo membro dell’ equazione (100) e nel valore di ¢,

che entra nella (103), avranno luogo i segni superiori pel caso
di 7>p e gli inferiori pel caso contrario. Le due anzidette
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equazioni si riducono alla forma

(z)a n? B [V (cof*n) £ m*B,]*~+ n®

o) — mcosp+|/ (cot’n)sin® cot*n—+ n*

(103)

Siccome dall’ equazione (100) risulta non potervi essere altri
valori di ¢, tanne ¢ = o0, a cui corrisponda il valore
r=p, cosisidovra ritenere la distanza r costantemente
maggiore o costantemente minore di p; ma questo secondo
caso non potendo accadere, in quanto al diminuire di r di-
verrebbe immaginario il primo termine dell’equazione (100),
cosi dovrd aver luogo il primo e ritenersi r costantemente
>p. Nelle equazioni (102) si dovranno dunque escludere i
segni inferiori e porsi ¢ = —no. Al crescere del tempo ¢
I’angolo nv si avvicinera continuamente ad un limite fisso,
che sard determinato dalla radice pia piccola dell’ equ'azione

ncosny — |/ (cot’y) sinny = o,

ossia della

tanny = n}/(tan’r)

la quale fornisce

. n’tan’n
ny = arc| sin = — )
1 =+ n’tan’n

Questo valore si deduce anche immediatamente dall’equazione
(101) col porre r = §.

Se la direzione della velocitd iniziale 7 ¢ normale alla di-
stanza p, sarh n = go°, e le relazioni (103) diverranno

G

In tal caso I’angolo limite, cui corrisponde la distanza infinita,

T
sarhA dato da ¢ = —-
an

App. Eff. 1851. 6
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L Y
Suppongasi in secondo luogo  ¥'< osiny

Nelle equazioni

(98), (99)' si dovranno assumere i segni- inferiori della r.
Onde, posto Y(—n') = u, si avra o

udE
iﬁ/( au,B.'(t—h)

$ﬁ/ Gy k)

Quindi iptegrando e determinando le costanti % , h, , sard

V@ ) = (@ %) = xuflt

PV () =S R

Dalla prima di queste si deduce, come anteriormente, che la r
sard, o costantemente maggiore, o costantemente minore di p.
Si dovranno percid assumere nelle due precedenti equazioni,
nel primo caso i segni superiori, nel secondo i segni inferiori.
Ma se nell’ espressione }/(n* + ur*) si pongono i valori di
» ., n', si ottiene

V(@ e ur’) = ;:-V{ n*(p*> — r*) + cot™n ;

Se quindi si ammette il primo caso, questa espressione al cre-
scere di ¢ diverrd immaginaria: avrd dunque luogo il se-
condo caso ed i segni superiori dovranno escludersi. Le due
trovate equazioni- diverranno pertanto

( ) (Vcot’-n—p.B,) —n’
cot'n—n _—
. b Gog)
: S

= §(n - Vcot;n)e"' “ (n— |/ cot'n)e""}*
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In questa. ipotesi H mobile descriverd uina. spirale: ‘convergente
verso H ¢entro,attrattivo, che nen potra tagginngete 8¢ non dopo

un numero’ jnfinitodi; rivolizioni.
ap

Supposto 7 =90°, sard r = o e dalla relazio-
3 203,3
n—pu .B lt 4
ne — = Ty ’; ove . u‘ pongano i valon

B N
i M kil d

D B AP saw o b LIEET
M r‘p,ﬁ pV slavr& t _nVe-c-e’"

Suppomamo ﬁnahnente 7 =- Vf’ a 'SI aﬁé B =f,

- feot* n sin
B = - Py and: le equamom 193), (94) dlverranno
. PEEEE t’
*/ V(f“” ")( #, V“’ "( o—h)
| L i
da cui mtegrando,;sn avra - 1' ’ i 'l o o

f cot” cot®
& V( 3 ")(;-h) "o +\;‘( ,?l,o n( -—h)

ot

Determmando le costann A, h,'; in modo. .éhe p,er t=
sia .r==y, v =0, siava, '

o -

Assumendo 1 segm supenorl in queste equaznom nsulta che
al crescere di &% sarA r costantemente mapgiore di p ed
andr& contmuamente aumentando mentre r angolo 3 andra

"

cot™
Assumendo i‘segrii infetiori la'distanza’ r, “'al crescere' di ‘#,

rimarrd costantemente inferiore a p ‘€d andrd ‘continuamente
diminuendo, sino a divenire = o, ci0 che acqadra al tempo
' ; . R
7 p 9
Vfecotn

contmnamente avvxcmandon ad un lnmte fisso  dato. da 7——

mentre |’angolo ¢ andrd continmamente
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crescendo. Hanno luogo i segni superiori, od i segni inferiori ,
secondo che la velocita iniziale ¥, all’origine del tempo,
tende ad allontanare, o ad avvicinare il mobile al centro at-
trattivo. ,
Iv.

Del moto di un punto matenale attratto da due centri fissi.

a20. Nell’art. II sl & fatto uso degl’ integrali primi delle equa-
zioni differenziali del moto, onde comporre col mezzo dei va-
loidi £ , £ , £ la funzione caratteristica S. Ma nel
caso di due centri d’attrazione ¢ di sommo vantaggio sosti-
tuirvi il metodo esposto in fine al §5. Per farci strada alla
soluzione del problema che ci occupa, credo opportuno il pre-
mettere I’applicazione del suddetto metodo alla questione pia
semplice di un centro solo gid discussa a lango nel citato ar-
ticolo, dalla quale risulterA manifesto il vantaggio del metodo
stesso. Dall’ equazione (22)7 ottenata nel § 8, risulta che nel
caso di una forza centrale il mobile si muove in un piano.
Cid pud anche dedursi dal riflesso che il mobile stesso non
pud abbandonare il piano determinato dal centro della forza
e dalla direzione della velocita iniziale. Assunto questo piano
per quello‘delle coordinate x, y, dal principio delle forze
vive e dalla legge delle aree, si avranno i due mtegrah primi

VIS

' dx +dy ='2(I" B, xdy—vydx =f,

’esseéfdo g ', B, ‘le due costanti arbitrarie. Se le coordinate
x , y eintendono funzioni' delle nuove -variabili 7, ¢
date dalle espressioni x = rcosv , y = resine , le prece-
denti equazioni ‘diventano '

Pdv = B,, drerd’ = a(F—B)

dalle quali si cava
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dr__’/(a(F—,B)-——— 5‘ dv=%~ (1)

La funzione caratteristica S sard data, come si é detto in fine
al §5, dalla S =afTds. Ma T ¢ cié che diventa
T = I(dx*+dy’) , quando sia espresso per le nuove varia-
bili r, o. Siavra quindi

aTdt = §,dr -+ L.dv

in cui &, , &, espresse per le nuove variabili e per le
costanti S, f3,, risulteranno, per le equazioni (1), date da

Gi=dr = ’/(2(F—-ﬁ)—'—§)a Ga= rdv = B,.

Sara quindi

s =/§ ,/(a(F— ,B)—r—z)dr-t-ﬁ,do}

e glintegrali finiti risultanti da
ds
B =

che si riducono a | N
f{ L\ iy o %%)dv}:h—t
S {(dﬁ;)""" ) g =h

s _
g, —

diverranno

.. B.dr
ry/3a(F—B) — Bt

_'_'.“h R

P rdr . : | .
/vzaw—ﬁ)—ﬁﬁ: =k
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A queste equazioni finali, che coincidono colle gid ottenute
formole (33), (34), dovra aggiungersi I’equazione del piano
dell’ orbita riferito ad un altro piano fisso che, posta sotto la
forma (38), sard espressa da

V(B: — B sin(t — h,) — B,tan i = ‘0.

Ritenute alle lettere di quest’ultima equazione le stesse signi-
ficazioni loro attribuite nel § 11, siamo condotti per tal modo
ai risultati gia ottenuti per il moto nello spazio.

aI. Sia ora il punto materiale M soggetto all’ azione di
due centri fisss G, G', da cul emani una forza attrattiva
secondo I’ordinaria legge di natura. Sia 29 la distanza dei
due centri, ed r, p le distanze del punto A dai centri
rispettivi G, G'. Posta I’origine delle coordinate in mezzo
alla retta 2g, sia I'asse delle x coincidente con questa retta,
e quello delle y normale all’asse delle x e nel piano for-
mato dalla retta 2g e dal punto mobile Jf; 'mel qual piano
intenderemo per ora che il mobile sia obbligato a rimanere.
. Sia il centro G sul semi-asse positivo delle x, ed il cen-
tro G' sul semi-asse negativo. Sard

= (:n:—g)’-o-y.2 , = (x+g)" -o-y

Indicando con f, f le forze attrattive all’unitd di dlstanza
emananti dai centri € . G',: si‘avrd -

/ e 18y L
2
Le equazioni del moto del punto M saranno date da -. -
(@), Lo (Z
d*  \dx)’ d¢ ~ \dy

Essendo la funzione F delle forze indipendente dal tempo,

PR
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avrd luogo il solito integrale. delle forze vive, il quale, om-
messo per sempiicit I'elemento dt, sard espresso da

de* +dy* = a(F—~P) (3)
Le eqaazioni del moto si rjducono nella stessa. ipotesi alle
o = ()% g, )xﬂ |

(3
dF y dF\y
dr, dp) p

: d$y=

La differenza fra la prima di queste moltiplicata per y e
la seconda moltiplicata per x —g potra mettersi sotto la forma

df (x — g)dy — ydz} = —'-'29@1—? %' (4)

Parimente la differenza fra la prima moltiplicata per y e
la seconda moltiplicata per x+g potra mettersi sotto la forma

) d
d} (x+ gy —ydx! = ,ay(;F) e

Siano ¢ , « gli angoli che le distanze r, p fanno n-
spettivamente col semi-asse positivo delle ascisse. Le quantita
sotto il simbolo d nei primi membri delle equazioni (4), (5)
rappresentano, come € noto, il doppio delle aree elementari de-
scritte rispettivamente dai raggi 7, p ed eguagliano le
espressioni compendiose r'd} , p'dw.

Se si moltiplica I’equazione (4), in cui siasi posto il valore
’dp, per p’dv e I’equazione (5), in cui sia posto il va-
lore p°dw, per r’dp, si avra dalla loro somma

a1 dF - (dF
dfrfdpds) = zg($)ryd¢,—zg(.‘i—9)pydm.
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Quindi, avuto riguardo ai valori

d £ (dF\ _ f y y .
(d—f')-——?’ z)—-—?, —’:—SHIQS -P--smw

il secondo membro dell’equazione precedente sard integrabile

come lo ¢é il primo. Chiamando f3, la costante arbitraria, che

I’ integrazione introduce, ed esprimendo novamente I’integrale

ottenuto in funzione di x, y, r, p, avuto riguardo es-

x—9
r

x+g

sere = cos} , = cosw , sl otterra

(x—9)dy — ydz) ((x+g)dy —ydx) = H  (6)

essendo

x—-g_gyfx-o-g

H=2gfr -

+ ..

Seguendo I’ordinario metodo dell’art.II si dovrebbe negli ot-
tenuti integrali primi (2), (6) sostituire £, , &, alle diffe-
renziali dx , dy: determinarle in funzione di x , y e
comporre con essi il binomio £.dx +£.dy, il cui integrale
rappresenta la funzione caratteristica S. Dalla differenziale di
S rispetto alle costanti si dovrebbero determinare gl’integrali
finiti, indi passare all’opportuna trasformazione per altre va-
riabili, onde ottenere per quadrature le equazioni finali. Ma il
risultato sarebbe quello stesso che viene piu speditamente for-
nito dal metodo indicato in fine al §5 e di cui nell’antece-
dente paragrafo si é fatta gia I’applicazione al caso di un sol
centro fisso. Il metodo, come si € piu volte avvertito, ‘consiste
nel trasformare immediatamente gli ottenuti integrali primi col
mezzo di noove variabili opportunamente scelte p, , ., e
nel rappresentare la funzione -caratteristica coll’ integrale del
binomio  {,dp,+ &, dp. che risulta da aTdt ed in cui
&: » & sono determinate in funzione delle o, , ¢, B,
B, col mezzo degli ottenuti integrali primi.
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Nel caso di un sol centro fisso.ei & ottemto I’ intento’ colla
semplice trasformazione delle coordinate rettangole in coordi-
nate polari, o ci6 ché & lo stesso, col rappresentare la trajetto-
ria del mobile colla serie dei punti d’intersezione di un cer-
chio e di una linea retta, facendone variare i parametﬁ. Ma
nel caso pitt complesso di cui ci occupiamo non vi si giunge
che con una trasformazione per coordinate elittiche, ossia col
rappresentare la trajettoria per una serie di punti d’intersezio- .
ne ‘di due coniche, riguardandovi come variabili i loro para-
metri opportunamente scelti. Cio premesso, le coniche piu
semplici, che nell’ attuale questione raggiungono lo scopo, sono
espresse dalle equazioni

A A 2V o
mz"'mz_gz =T nz"'nz__ga I . (7)

ove i parametri m, n si riguarderanno come le nuove: vat
riabili mdicate prima con o, , p,. I valori'di =z, #
in funzione delle m , nr risultano

Da queste si deduce facilmente

dx = ;(mdn+r;dm)

by = 2} (e in | (L}

Quindi
. dm’ dn’ -
dx’-o-dy’: (m’—‘n)gma_gz*ga_nuy; (9)
Parimente, essendo '
x_g =1 mn—_g 9 'x-l'y';“ mn*g

9
App. Eff. 1851. 7
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&1 troverd, dopo facili ridusioni, ehe il prodowo

{(x-—y)dy ydx}i(x-'-y)dy — ydx |

8l trasforma n

o —m) L a2 an}:

g g —n
Osservando quindi essere r=m—n, p=m-+n, s avra

af(m + n) + af (m — n)
m’ —n’

G = Q(F_;p) —af (10)

H = m,_n,22f(m-g’)(nffo-n)—nf(mn+g’)(m—n)}+}3, (1)

I due integrali primi (a), (6), espressi per le nuove variabili

m, n, s troveranno per tal modo trasformati nei seguenti

Ty

dm* dn® G

ma__ga*ga_na:ma__na
~ (13)
gs_na a ml—gﬂ . H
mﬂ—gﬁdm ga—nﬁdn =n2—m2
Da queste risulta
s m* — s -a
dm* = s | (m* — ") € — H}
(13)
. 2 n* .
ossia
am o= VM 2V (14)
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euendo o
= (m® —-g‘)gn(f-o-f)m—zﬁ(m —9’)~B.} )
= (¢ =) al—n—2f(g ~n)+B.}  G6)

‘Seguendo lo stesso processo del S 20, la funzione caratteri-
stica verrd rappresentatg da j (Gidm = C,dn) , nella
quaie, in forza delle eq_uazio;n (9) (14) , sard

m’-—'n‘,d'fn . ®YM

cl = ma__ga‘ - mw gz

m* —n® &N
=" dn =

& g—n 9’-—'1

Quindi -

/gmv—{lfh“”‘ VN ""§

ove deve essere sottinteso il doppio segno ai radicali, che
per brevitd si ¢ ommesso. In virti delle relazjoni

7)== (g)="*

si otterranno gl’integrali finiti del moto espressi per quadrature

fm ,d"'"" g’-—n dn — t—h )

dn dm - s
: /;VN . VM_ '. : !

Posto h-+ag’h, =k, ah,=k, g g1-ayrd plu aemphomenk

/’m’dm "dn. T
¢ =‘-‘t—ﬂk

ThS

;

(18)
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22. Il caso precedentemente trattato ¢ quello che si verifica,
quando la direzione della . velocita iniziale trovasi mel. piano
passante pei due centri fissi. Qualora questa condizione non
abbia luogo, la trajettoria’ non sar una curva piana, ma una
linea a doppia curvatura. La soluzione di questo caso si fa_di-
pendcre dal precedente, col mezzo di opportune nduznom. -

L’ origine delle coordinate e I'asse delle x, siano posn come
precedentemente, gh altri ‘due assi reltancrolarl delle coordinate
n, z slano comunque sitnati nel piano normale all’asse delle
x. Le coordinate del punto materiale, alla fine d’un tempo
qualunque ¢, slano ora rappresentate da x, 7, z. Om-
messo ancora per semphclta l’elemento dt, ritenendo per la
caratteristica d una differenziale pel tempo, le equazioni dlf-
ferenziali del moto saranno espresse da

d§;=;ﬂx+m;f@?w

r p
VoL 1
i fz fz h
L TEE L

Dalle due ultime equazlom si deduce, che I’area descritta dal
mobile nel piano ' 7z & proporzionale al tempo, onde, chia-
mata ', la costante arbitraria, si ha I'integrale

ndz = zdy =B . (20)

Si imagihi. ora un piano passante per 'asse delle x, che
ruotando opportunamente intorno ad esso passi costantemente
pel punto mobile. Le coordinate del punto in questo piano
siano %, y esia ¥ Iangolo variabile che fa il piano
mobile - xy col piano fisso xn. Il doppio dell’area elementare
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descritta dal mobile nel piano * xy - sard al solito espressa:da
y’dy , onde in luogo- dcll’espressnone (20) si- avrh per primo
mtegrale delle equazioni del moto et e o L

UETEVS TR T - !
zd\l/ = .Bz - c @

Per trovare gli altri due integrali si prenda’ dall”espressiorie
n = ycosy la differenziale seconda, ed avuto .riguardo’ alta
relazione

'

-\

‘ y.d’\]/-o-zdyd\p';' o
che, non potendo y essere zero, si dedace dalla’ differen-
ziale della (:u), si avra

Cd = cosx{/(dy ydy?)

che in virta - della stessa (a1) € della relazione . cos {.=1:y ,
si riduce a

- R eyt e o

d’n (dy._B_). Lo
Y y?
T A

Cio premesso , alle due prime .equazioni (19) 8i potranno so-
stituire quest altre

a f(x — g) (x -c-g)
d’x 3 dx

ty_fy B_dg

P A |

EmET Ty Sy )
in cui si é fatto- - FE AV N
' . e P U
n 2
‘\\ - . '. © (\» "\‘

Queste equaznom gono fra le sole variabii x» , y, coordi-
nate del punto M nel piano mobile, di «¢ui.: x , .p.:80ho

T T e I . Y
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eaclusivamente funzioni, Per tal modo al sistema di coordinate
x ,. n, % avendo sostituito- il sistema delle wvariabili @ x,
Y, ¥, glintegrali primi del moto saranno dati, e dall’inte-
grale (a1) gid ottenuto, e dagl’integrali delle due precedenti
equazioni. Md queste coincidono con quelle gia integrate nel
paragrafo. antecedente, col solo cambiare F in & Un inte-
grale.deilp_equqzioqi (22) € dato dall’equazione delle forze vive

2

dx*+dy* = ag—af} = G—-% = G+3d

avendovi snpposto

=5 29"

¥R Y Py

Per la ricerca del. terzo-integrale si rifletta che le equazioni
dg _dF = dg _ dF

=— =—- o assumeranno la

dr dp dp

(22), per essere

forma

_‘dF x—g  (F\z=g
d W) r dp) p

__ (4F\y (dF vy £
1= () (G5
Assoggettate queste allo stesso proceseo usato per le equazioni
(3), si otterra pnmleramente S
Y dr :Y .Ba(x - 9) K
d r d = -9 ) - —— ®
(de) = —29(-) T+ =

d(p*dw) = 29( ar) LA -————B’(a;: 9

. 'f.

ed avato riguardo alle relazmm



x — . X = Lo
g = cotWw

81 dedurra

d(rp*d¢ dv) = ag{ Y do — ny:'y d(?

+ﬁ,§ “du -+ ;;9qu>§

¥ ?
= agfsinwdw — agfsin ¢ dp

dw do
2 .
-O-B,gcot@m ‘COtwmg
Integrando e riponendo le variabii =x, ¥, r., p, 8
avri per terzo integrale

{(x-y)dy ydxii(x-'-y)dy ydx%r—H-'-* (33)

ove y:4 avra la sngmﬁcazlone (21) € A sard espresso da

x——-
i —ptd 9

ovvero, in virti delle sostituzioni elittiche, sard espresso da

ﬁa (mn __ga) (mn -+ 9’) .
9 ") (¢* —n)

Si chiamino ¢, 6 gli incrementi che ricevono i secondi
membri delle equazioni (13) coll’attribuire alle quantita G,
H gli incrementi rispettivi ¢ , A ; “'si avra

& =H—,g(m’—y’)3—xz

9=(g—_n—2(g’—n)3+1§
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ossia, sostitniti i valori-di d , 2 dati sopra, si otterrd

Bam’ | Bin*
= ———— 7y 0= ——0
=) w =y
Quindi i valori di dm, dr, che competono all’attuale que-
stione, risulteranno espressi da

! !
xyM g _ 2VN

m—n T mr—n' (34)

dm =
essendo
M' = 2(f+f) (m*-g*)ym—28(m*- g*)*- B,(m*-¢*) - f;m* 2

(35)
N' = a(f- f) ("~ n")n - 2f(g* - n*)+ B,(g°-n")-Bin® |

Indicando con di la velocita di rotazione ydy del punto
mobile intorno I'asse delle x, le tre velocita rettangolari sa-
ranno espresse da dx , dy, d. Quindi il quadrato della
velocitd assoluta 2T sara espresso da dx*+dy*—+dl’ e
siccome si € indicato con T cido che diventa T colla so-
stituzione delle nuove variabii m, n, ¢, il valore della
funzione caratteristica § = af7Tdt risulterd espresso da

§ = [{tdm + Cudn + Cadir}
ove, in virta delle equazioni (9); (24) , sara

mz__nz dm: :l/M'

m — ga mn_ya

Zu:

& _ m:_nadn _ i_lel
2 gz__na gu__n

G = y”d\l" = fa.

a

Quindi, sottinteso il doppio segno ai radicali, si avra



§7

)

Da questa, colle solite d:ﬁ‘erenzlah parziali per le costanti
B, B., B., si otterranno gl' integrali ﬁnm espressi per
quadrature

‘/"‘V&? dm-o-/—V—N-,—-rdn_t—h \
/2VN’ /a;%f' =h ', ¢ (@6

pB.m* Ban® .
Ja- T iy (o =)o

. \. .
ossia,, ritenuti i_valori superiormeqte 'attribu_iti. alle - costanti
k., , sara

SVir S v = =t -

. mdm n’dn
&g =y = ¢ n

Colla seconda di queste equazioni si pud semplificare la terza
la quale, posto h,+ Buk, = ks, . si-ridurrd a

5 fo g)VM'*/(y n)VN’§=¢';k‘ e

Le quadrature che sono comprese in queste equazioni dipen-
dono, come ¢ noto, dalle funzioni elittiche.

App. Eff. 1851. 8




58

a3. La trasformazione per coordinate elittiche, impiegata nel
§ar1, non ¢ la sola che conduca alla soluzione per mezzo delle
quadratare. Cosi, per esempio, le coordinate x, y si po-
tranno supporre legate alle variabili x, v colle due equazioni

1*;1. ( 1-.-;;
x—p. 1-—p.

l—v I—w
l-o-u l-o-w

Da queste si deduce

.

I+p* 1—9 ® v

T=g—m T Y=

I—u" Ty [—p 149

e quindi
T ;g(x (=i — (= )b
U = G () (e P -k (b

(=) (")

Con tali valori, posto ag=1, K = PO 7)1+ o7 ’

sl ‘avra

ey = Kgu — (:-»v)} 29)

Siccome sara

ag(w’ — ) ag(t — #>%)

I TG IS a=ma+n

si dedurra
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£(}L‘dv’ —_— .d]-l.’)

{(x —g)dy — ydz} | (x + gy — ydzx} =

K=&y +r)
Essendo poi
ag(p’ ") ag(1 + u**)
TS TS I A gy Y ey
si avra
H= s —lf T+ 4,

¢ = ey = LA il )

GI’integrali primi (2), (6) saranno trasformati ne’éeguenti

' d ? d’ B 2 2 2 3
(1_’;,),... G _._””,), =4, wd'—72d*=B (30

essendo

_ I_f{f(!—u’)(l-'-f) _,_f(l—n’)(l*f)_wg

T al [ 1+ u

4

B

RS SRy
4l K=y I+ p’y !/

Dalla risoluzione delle equazioni (30) si ottiene, dopo semplici
riduzioni ,
s __. s B
aw’ = Kr { wA— -(-;—_—'_—;,—); ;
d’* = KI* )4 -h—i,-?}
, (1—n)

Posti i valori di I, 4, B e fatto per brevita
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'o/zL—’(f n(*-n‘)“-ﬂy’ﬁn —& (f=wy 2 .
@n)

N = .9_«_:_0 (1 ~ ) —12ag'B» -.-%1 (1 -\o—v’)’

si avrd
=*Kyot, dv =Ky (32)

Pertanto la funzione caratteristica - S-, ~data ‘al so_litb dalla
S = ﬂ&,dp.-»— Z.dv) , in virti delle equazioni (29), (32),
e sot.tinteso»il‘doppiosegno ai radicali, diverra

1

_/f 41/o/n 4V N d"§°
(l + )" .
Finalmente dalle differenziali di S sotto il segno integrale,

rapporto alle costanti 8, [, , si otterranno gl’integrali
finiti, dati per quadrature ed espressi dalle seguenti formole

w du . » dv
NG D = t—h
g (r—x’) deaL*g (1+v) Y&

dv _ / dp 1
afen Sy

24. Sarebbe facile estendere la ricerca "al caso del moto
nelle spazio; indagando, come mel processo seguito W §aa;
a quale aumento vanno soggette le quantita rappresentate: idn
4, B, in virta degli aumenti subiti dalle quantita G, H,
indi determinando’i corrispondenti'auménti dellé: quantith  du*,
d’’. Ma vi si giungerd pit facilmente nel seguente modo.

Si chiamino ddm® , ddn® gli aumenti e, 0 trovati
nel §aa, si avrd :

Sdmd = —_ M saa ._E’.n___"‘(ss)

(ma_ na)z ’ = = (ms_ na)z
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Siccoime, pex-passaredal sistema’ delle coniche del §ar-a quelle
dell’ antecedente paragrafo , convien porre m = 97 > t, ’
‘ cosi chiamando §du* , 0d® i nspettivi

l .
1 L.- 2, 9
anmenti di~ dp' , d&*; in forza di cui divengano quelle
competenti-al -moto nello spazio,. si avra -primieramente *

n=g—-s

Sdmt — 4TH ddp Sdn® — 49 ddv

T G—) =)’ T m =)

Quindi dalle equazioni (33), avuto riguardo essere (r':_“-l;-z’_);: K*,

ei avrd

’ a .B: _#4 za( )
ddp’ = — — 17— )= —
K= e ) T E

a ﬁ; ) 1 —* 3 1— 4 .
S = — P\ ) "Kﬁ‘( 4 )

I polinomj (31) diverranno pel moto nello spazio .

o = on— (22

o N = ar—-ﬂ,('_”‘)

Ottenule queste . qaantitd ; si procederh come nel § 23 allu
ricerca degl’ integrali finitiper qmdmture, -ctd-‘che/ non' 'pre“
senta alcuna difficokta. ' -
Quantunque la sostitazione elittica del § ax sia rprefenblle t
questa, in-quanto’ condace ‘prontathente i - risieati Hfinali < pite
sempli¢i; pure ho - creduto’: opportune - 'di * aggrurigere " qui: Ak
soluzione “con: questa‘ seconda “sbstitirione :elistica:; Ja- qeuale’
se’'non apparentemente, ¢ in eostanza ‘quélle impiegata ‘ds
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sig. Legendre nella sua Opera Traizé des Fonctions Ellip-
tiques, T. 1.° pag. 411, ed inoltre perché dal confronto di
questi due modi risulta manifesto, potersi giungere egualmente
alla soluzione completa della questione per quadrature, im-
piegando in luogo della variabile m una funzione qualun-
que di x edinluogodi 7~ wunafunzione qualunque di v.

\A
Del moto di un numero qualunque di punti materiali.

25. Si richiamino le equazioni differenziali (1) dell’art.1 re-
lative al moto di un numero qualunque di punti materiali Li-
beri nello spazio. Se alle coordinate =x,, 2, .. 2
di questi punti si sostituiscono rispettivamente i rapporti
Fr P2 e 27, e citate equazioni, per essere
ym. Vmi’ ym,’ qraziont. pe
m, , m;, ... M, quantitd costanti, diverranno semplice-
mente espresse da

&z, _dF = dx _dF  dx _ dF 33)
¢ = dx, | df  dx, de* — dx,

Ma le equazioni differenziali del moto, espresse per le coordi-
nate, di rado si prestano ad una opportuna e facile integrazio-
ne per quadrature. La soluzione delle questioni del moto di
un punto viene facilitata, quando la trajcttoria del mobile si
rappresenti col mezzo delle successive intersezioni di una retta
variabile di posizione e di una superficie sferica di raggio va-
riabile, o colle successive intersezioni di tre superficie di secondo
ordine a parametri variabili. La prima rappresentazione € in
sostanza la trasformazione per coordinate polari, di cui si sono
dati sufficienti esempj negli art. I, III. La seconda ¢é una ‘trasfor-
mazione per coordinate elittiche della quale, sebben sotto forma
men semplice, si é data qualche applicazione nell’antecedente
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articolo, come incamminamento alla questione piti generale che
stiamo per trattare, nella quale la sostituzione o trasformazione
di questa seconda specie ottiene la sua piena efficacia. Ma nella
questione del moto di piu punti materiali, non vi é pid ap-
plicabile I’idea di una rappresentazione geometrica, dovendosi
supporre le coordinate dei diversi punti espresse in generale
per funzioni opportunamente scelte Ji altre variabili.

Se le coordinate x; , %, ..... ¥, si suppongono fun-
zioni delle variabili p, , pa, weeeee py , le equazioni (33),
come risulta dalla Meccanica,analmca_ di Lagrange, si trasfor-
mano nelle seguenti

d(dqx) i@—tﬂ

d(dqz) o (34)

esssssensee

d(i'ﬁ) d +F)
dq, dp,

ove la F ¢ espressa in funzione delle nuove vanabxll ela
T & cid che diventa

T=;§ dx) dx,)_._ cere L‘l’;_’)g (35)

quando sia trasformata per le nuove variabili e pei loro diffe-
renziali. Si é posto inoltre

dy, dpa . dy,
F i Rk TRt TR

Sapponiamo che si conosca una trasformazione delle coordinate
X, X, e X, espresse per le nuove variabili, atta a
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ridurre - T alla forma

T = %g 0, = Wagy = e =0, % (36)

essendo @, , s , eweew ©, funzioni delle nuove varrabili
Pi s Pa s weeees Py .
Siccome nel trattare i casi pit semplici si é fatto uso antece-
dentemente del metodo diretto, cioé¢ di quello: in cui la’ fun-
zione caratteristica S si compone col mezzo'' degl’ integrali
primi delle equazioni del moto, comunque espressi per le nuove
variabili, e con essa si ottengono per quadrature gl’integrali
finiti, cosi anche nell’ attuale generalita si seguira lo stesso pro-
cesso , mostrando in quest’ articolo in quali casi il metodo di-
retto é praticabile.

26. E primieramente uno dei casi, sebben di limitata gene-
ralitd, pel quale questo metodo riesce, € quello in cui la so-
stituzione ¢é di tal natura da ridurre le funzioni w; , ©; 4.0 @y,
che entrano in T, alla forma ’

Wy == AT, 5, W3 == Afla , seeeees Wy == AT

in cui 7;, 7a, wees %, siano funzioni, la 1.* della sola
ps ». la 2. della sola p. e ¢osi di seguito, e A sia della
forma '

A =x fx(“l) - fz(#a) e te0c0es e fy(ﬂ-v)-
I simboli f,, f., «...f, in questa espressione indicano
funzioni qualunque della sola variabile in essi compresa, e le

variabili  4; , 2, w4, sono rispettivamente determi-
nate dalle relazioni

s = Ymudpe .y dita = Ytadps s e diy =, /1yl

Cid..premessa ;. il valere di . T , . ommesso al sglito, dz , . sara
nidotto alla forma
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T = I fdul wmdpl o mdiz] T (37)

Col mezzo delle precedenti posizioni, le funzioni di p; , pa ;. py
sostituite alle coordinate =x, , =2, , ... %, divenendo ora
funzioni delle variabi]i Ry Ha oy eeeees Ky , le equazioni ge-
nerali (34) diverranno
ar d(T + F)
d(@) =T du, \

d(j;l) = d.(_T# ’ (38)

-2

ove si € posto
cdpy =Py, Ay = P, e eeseeee -+~ du, = p,
per cui
= 3{pl+pl e +p; -

Sviluppando le differenziali indicate nelle equazioni (38), si avra

2 2 dA dF
d(Ap!) = %(Pt -"p: =t coesees ".'P')a:- L d-Tl
d(p,) = L (p: -o-p: b seeesee -~ p )dp., dm
d(lp,) = % ?-l- p: o eerenes )dm dﬂv.

App. Eff. 1851, -9
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Ma I’equazione delle forze vive T—~F=f, che si dedace
dalle equazioni (33), diventa nel caso attuale T —F = f8,
che puo anche direttamente desumersi dalle stesse equazioni
(38). Sard pertanto '

Quindi le precedenti equazioni diventano

dop.) = %-——d[“gﬂ""' 2l
d[A(F -~

dops) = % , [A(d)“a 8]
3 d| -+

dop,) = % : [A(ﬁ’m B,

Moltiplicate queste rispettivamente per Ap; , APa , weee APy,
si avra

dopy = 2 LE=D g,
s d[MF + B)]
d(p.)’ = 3 —5—du,
. dpa (39)
: d[A(F o+
dop,)* = 3 [A(dp; 8] du,

I secondi membri di queste equazioni si ridurranno a diffe-
renziali esatti, quando la funzione F delle forze, espressa in
funzione delle nuove variabii &, , K, e My , si riduca
alla forma
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le fiy, fo, e f, indicando funzioni qualnnque ‘della sola
variabile in esse compresa. Integrando in questa ipotesi e chia-
mando f,, Bi, e B, le costanti arbitrarie, si otterrd

dp, = ';;Vg 2ﬁfl(”'l). -+ ’fx(ﬂ'l)"" .Bx }

dis = LY aBEGe) + i) = B |

diy = = /JaBE () + 2fi ) = B ]

Tali sarebbero, nell’assunta ipotesi, gl integrali delle equazioni
(39). Ma se si ripongono in queste i valori di &, , Ma, e fy,
in funzione rispettivamente di p, , di pa , e di o, e
si chiamino ¢ , Y «cio che in tal caso divengono le fun-
zioni f, f, gl'integrali primi delle proposte equazioni (38)
saranno dati da

bo=1]) { L (289, + 10:0) -'-13;);

=3/} (239’)-(?:)-‘-3%(92)-'-13:)}

(40)

1
¢

dpy = = ,/ {ﬂ—’v(am(m + 2 + ) }

Ma questi integrali contengono una costante di pi di quelo
ohe loro competa; deve dunque esistere fra esse. una relazione,
in. virti -della .quale una qualunque. di. esse sia . espwessa' in

\
W
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funzione delle altre. Tale relazione in fatti si deduce dall’equa-
zione delle forze vive, la quale, posti i valori d1 dp, , dpa,..dpy
trovati sopra, fornisce '

ﬁ,"‘,ea"' ....... +By= 0.

A questa condizione si soddisfa assumendo
Bx =b,, Ba= b,-b,, ﬁ3=b$-bz ’ "-‘.By—x=bv—x"bv—z ’ BV=.-bY-’l

ove b, , bi. ... b,—, saranno le nuove costanti da so-
stituirsi nei trovati integrali. ‘

a7. Si ¢ detto che la funzione caratteristica S, espressa
per le nuove variabili, era data da ?/ Tdt, quale, ordinata

per le differenziali dp, , dpa , weeene dpy, si riduceva a
S =[§ Godpy = Ladps +oeeee *Zydpv¥ (41)
Essendosi trovato . 7
T = % (mdp? + madps 4= oo -+ ,,,dpg) '
sara
o= amdp, ,  Gs= Madps , ereenn Gy = Amydp, (43)
Quindi se per tutti i valori di i=1, 2,.... v sl suppone

l/i 7"'(346 Gi(p:) =+ a¥i(ps) + ﬁ.‘) % = II;

il valore di S dato dalla formola (41), in virti delle equa-
zioni (40) e (42), diverra

S = f{ ,dp, + Il dpy =+ «seeee -+~ Hyd?y} (43)

Posti i valoridi B,, f.,...f,, datiper &, bs,.c.by—;,
in questa-espressione, gl integrali finiti si avranno al solito
dalle differenziali parziali della S rispetto alle costanti
B, by bayvnn by_,.
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. Se si differenzia totalmente I’espressione (41), osservando

essere
dSs ds
dS = %)dpl - -‘-i?;)dpg """" e (d )d?y

ed avato riguardo ai valori di &; , &, weee ¢, dati dalle
equazioni (43), dal paragone dei coefficienti delle differenziali
dpr , dpa sy ceennee dpy , sl avid

sy ds
(dp.) = adp, , ( ) Aydps , sereees ('d? = am,dpy.

I valori di dp, , dp, , ... dp, cavati da quéste equazioni,
che sono gl’integrali intermedj dellé proposte, messi nell’equa-
zione delle forze vive T = a(F«+ ), danno

ds ds
- dp.> ™ dp,) """" 7 ) = aF=h G4
ove sara
F = {0:(00) + 0a(pa) -+ woore = 0p0) |

E questa I'equazione differenziale parziale che si otterrebbe
dalla trasformazione dell’ equazione differenziale parziale della
dinamica, nell’ipotesi che le coordinate =x, , %, , «... zy
fossero tali funzioni di p, , pa, eeeeens gy  da soddisfare alle
condizioni superiormente stabilite.

Non si conosce per anco, se non in alcuni casi p'ér't'i’c':olari,
quali funzioni di p, , pa, e py debbano sostituirsi alle
coordinate x; , Zi , weeen x, , onde ridurre la T alla
forma richiesta nel § 26. Tale forma é raggiunta, per esempio,
col mezzo di una sostituzione elittica, quando I’ equazione sia
ridotta al moto in un piano di un punto materiale attratto da
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due centri fissi, come si é supposto nell’ articolo antecedente.
In tal caso il metodo qui esposto fornisce immediatamente e
con piu semplicith la soluzione della questione per quadrature,
come ¢ facile da verificare. :

28. Trattasi ora di ottenere un’analoga soluzione pel caso
piu generale del §25. A questo scopo conviene prima cercare
con quale sostituzione possa. la T, dipendente dalla. T,
ridursi alla forma

T = %(w,dp: = Wyl e ereree o+ ‘*’v‘#?) 49)

per indagare poscia sotto qual forma dovra ridursi, in virtu
della sostituzione stessa, la funzione [ delle forze, accio le
equazioni differenziali del moto fornite dalle equazioni (34),
possano ridursi a differenziali esatte.

La sostituzione che adempie alla prima condizione ¢ quella
data dai valori di %, , %, , ... ®, cavati dalle » equa-
zioni che risultano dalla generica

x; x, x - ,
—a  p—an v

collattribuire alla ¢ i valori p,, g, , e py , radici della
equazione stessa. Le costani @, , @, , ..... @,, supposte
reali ed ordinate per le loro grandezze crescenti da —3 a
-+ 1, rappresentano i limiti entro cui sono comprese le radici
Pr s Pa s wees py. La sostituzione dei valori delle coordinate
X;, X, , weew %, in funzione delle nuove variabili o, ,
Pa s seewees py cavati dalle equazioni in' discorso, attesa la for-
ma della (45) da cui derivano, riterrd ancora il nome di' so-
stituzione o di trasformazione  elittica, quantunque’ priva’ di
quella rappresentazione geometrica che le compete pel caso di
v = 3. I valori in' discorso risultano dalla relazione

a_ (ps —as) (pza— @) ceernes (py — a,-') .

* = (@, — &) (@, — @) veoreee () — @)

(47)
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attribuendo all’indice generico i valori & = 1, 3, s ¥
ed ommettendo-nel denominatore quel fattore che .risulta zero
pel valor particolare dell’indjce. Dal differenziale logaritmico
della precedente si otterrd I'espressione generica di dx; data da

x; d?: dp, ‘ dpy
cdx; = — § pr—ai - —a -o-:,—‘Py_ o (48)
Se si formano i quadrati delle differenziali dx, , dx,, ... dx,

risultanti dalla precedente e si pongono nell’ espressione
T = .;_(dx:-..dx:... ------- -.-dx;)

risulterd T espressa da una somma di termini affetti dai qna-
drati delle differenziali dp, , dp, , wens dpy, € dai loro pro-
dotti. Chiamisi P il coefficiente di un prodotto generico
dpidp; . E facile vedere che sara

x;

,P== -t . }
A pima)g—a)  Gima)—a) (Pz""ar)(P]"'av)

8e nell’equazione (46) si pone successivamente p=p; , p=y¢;,
e delle risultanti equazioni si prenda la differenza, si vedra
risultar zero il valore di P, qualunque siano gl’'indici Z, j.
Quindi il valore di T risulterd della forma

%(m,dp;,ﬂ- wadpy e svemses o),dp:) =T (49)

La sostituzione elittica data sopra adempie adunque alla con-
dizione voluta nella trasformazione del valore di 7. Nella
espressione di T il coefficiente generico «; risultera dato da

2
x x

1 2 ) "
HIE . ruad Y esc00ee mfm —
"’ 4 { (pi—a))”  (pi—ad) (pi — ay)

Per ottenerne il valore espresso per le sole coordinate elittiche
Prs Pay e py i richiami I’equazione generica (46), la quale

(S0)
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dovendo essere verificata per tutti i valori di p dati da

R N py » potrd mettersi sotto la forma
N . S x:’g= F()
p—a:  p—a p—ad (p—a)p—an) - (p—ay)

ove la funzione F(5) dovra essere un polinomio di grado
=1 della forma

F(p) = H(p—p:) (p —pa) seeere (p—p) »

essendo H un fattore indipendente da p. Si determina il
fattore incognite H riflettendo che I'equazione (51), ove
facciasi p=21, si riduce a 1=H; dunque lastessa (51)
si ridurrd all’ equazione identica

(p—edp—pa) oo Cp—py) _ _{ af L. }
—a)G—ay—a) | lp—a p—aa  p—ay

Differenziando per p, indi ponendo p = p;, si ottiene

x; x, 2y (pimpa) (pi=pa) e (pi= )

ey Giaa) Gma) . (im @) (piman) e (pimay)

ove nel numeratore del secondo membro dovrd ommettersi il
fattore che risulterd zero pel valor particolare dell’indice ge-
nerico. Dal confronto di questa coll’equazione (50) risulterd

w; = (pi— Pl) (Pi — P2) ssesens (pi — PV)
| 4(pi— @) (pi— @) wereere (pi— )
ossia, posto '
(0: = 1) (pi — pa) coveune (i — py) = Q(ps)
4(pi — a,) (p: — @3) wevsea (pi —ay) = ¥(pi)
sard o = 20D (52)

T )
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avendo qui pure I’avvertenza di ommettere nel valore di ¢(p:)
il fattore che risulterd zero pei valori particolari dell’indice i.

Ridotta cosi, in virtu della sostituzione elittica, la T alla
forma (49) in cui i coefficienti ©, , w, , w..eew, diverran- -
no, in forza della formola (52), determinate funzioni di ¢, ,
Pa » wseens Py, le equazioni generali del moto, date dalle espres-
sioni (34), diverranno : ---

w,dp, = T —dw dp, (dF)

do do,
w,d’p, —1 ZT> dwadp3 -t d ‘
\% Pa L (53)

ar dF
w,d’p, = (d—py — duydp, + d_f’v.)

nelle quali si ¢, come altrove, ommesso dt, e ritenuta la
caratteristica d per esprimere una differenziale rispetto al
tempo. '

E da queste equazioni che per una forma opportunamente
scelta, da attribuirsi alla fanzione F delle forze, si dovranno
desumere gl’integrali primi del moto. Cio ottenuto, si dovran-
no con essi determinare le differenziali dp, , do, , ... in
funzione delle variabili e poscla per ottenere gl’integrali finiti,
seguire il processo esposto pei casi particolari gia trattati in-
dietro.

29. Alla surriferita generale soluzione ci faremo scala, inco-
minciando da casi .pit semplici, in cui viene limitato il numero
delle variabili. Riducendo primieramente la questioné al moto
di un punto nello spazio, il numero delle variabili sara ridotto
a tre e le equazioni (53) diverranuo

App. Eff. 1851. 10
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\ dF
wdp=L~ (d_?n)

" dip, = M—o—(g:—?) (54)
dF
wsd’ps = N+ (dPs)

essendo

2= (@)~ (52)a+ (3) 4}
(o= G- (@es] |

1(/dw,\ ,. duw, 2, duw;
v = 4@ - @)~ @)
Si_vuol provare che, se colla sostituzione elittica la funzione
F delle forze si riduce alla forma

M=

S

— QI(PI) ¢2(P2) ¢3(P3) 6
o) el T o) 56)

ove ¢, , ¢,, ¢3 indicano funzioni qualunque della sola
variabile in esse compresa, avendo la funzione ¢ Ila signifi-
cazione gid indietro adottata, dalle tre equazioni date si de-
durranno tre equazioni differenziali esatte.

Infatti, moltiplicate le equazioni (54) rispettivamente per
do, , dp, , dpz e posto

P, = \p(Pl) (“’ld(’l)2 - 3¢!(P!)
P, = ""(Pz) ((”zsz)’ - 3¢2(?a) (57)
= V(p3) (w3dp3)* — 203(p3)
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si avrd dalla loro somma un’equazione che sard una differen-
ziale esatta, che potra scriversi come segue

‘P‘ 3 —
dgcp(p.) ) ¢(es)§ =° 6y

Si moltiplichino invece le equazioni (54) rispettivamente per
P:P.’idpz ) Pxf’3dPa ) Pr?adp3 » € posto

pap30:80,d°p; < 0:030adpdpy + .0 03dp3d’p3 = G
paps Ldp, < pips M dp, 0,0, Ndps = H

d dF dF
p,ps(gg)dp,-'-pxea(gp:)dea-'-expa (d? dp; = K

dalla loro somma si avra '
G =H+K (59)

In virth dei valori di L, M, N dati sopra, si ot;iene
pap3Ldp, = %Paes{(%)dp-—adwtidpf
b %Pa?)(:_:’:“ dp.dp;,
*%Paps(’%)dm; Lo
prpsMdp, = 70,03 (%) dpadp;
-o-%p,pgz(%)dp,—ndw,}dp:l" .

dos\ , . ..
Lo (Ep_:‘)di’adh
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) y \'dio,' it " .
2ipa Vdp3 = %B:Pa(@)dﬁd&’r
dw,' 2

“+~ 5 0ifa (;,;)dpsdps ,

. ‘dID5 . . POEENE
L -;—PIPg {(-a?;) dp3 -— adﬁ)a :d?a
Posto

Hx=nx—P=P3dwl ’ Hz=nz‘-9193d"’a ) II3=H3"PxPad("3

ove sara ]
do\, © fde\"
Hl = Pipf3 <d_9;)dpa*9xf’a(zps—)dps
dw, ' dw,
()bt
L= a cid che diventa II, , cambiandovi p, , o, in
Pr » Wi

;= a cid-che diventd ' II; , cambiandovir.ps., o, in
pr » w3, risulterd - ,

H = 1| Hdy} + H.dg: -+ Hud})}.

Avuto riguardo ai valori di o, , ®,, w3 risultanti dalla
formola (52) in cui si faccia i =1, a2, 3 e sviluppate
le loro differenziali parziali rispettivamente comprese nelle
II,, M,, I, si otterrd, dopo semplici riduzioni

1= - "-‘xd(PaP3) ) I,=-— wzd(PxPS) ) II; = — m3d(PlP2)
Con questi valori risultera

= — L1 d(0.paps)dp? = d(01pups)dpl + d(3pupa)dp |
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L’ equazioné (59) ;' moltiplicata“per (2), divérrd equinds> -
4} pprndp? - prprondys - pipsosdpl | = 3K (60)

La funzione delle forze éssendo della forma (56), h K di-
venta pur essa una differenziale esatta. In fatti sviluppando
le differenziali parziali'di- F e riducendo si ottiene.

K = df ¢, (l’l) @z(?a) ¢3(Ps)

P00 P06 P0G
Con questo valore I’ equazione (60) diventa
= e} = 30,61 9(e) )
d "“P-PS(‘*’zdPi au(pa): cP((’.)) (&= 0
- p.ez(w.sdps — 263(p3) x¢(?3)), s

Avuto riguardo ai valori-&i - P, , 'P,-, P;; “dati .dalle pes
sizionf' (57), ‘i’ ottiene* finalmente .

| papsPe  pupsPa  pupaPs) ' .6'
“5 PRI I ©1)

che ¢ la seconda equazione differenziale esatta che deriva dalla
combinazione delle equazioni proposte.

Per ottenere la terza si moltiplichino le  equazioni del moto
rispettivamente per

(Ga+pa)dp: »  (pi+Pa)¥dpa-, - (pi =+ pa)dps

quindi si sommino, e si segua un processo analogo a quello
usato per ottenere I'equazione (61). Dopo alcune riduziom
ﬁucili ad eseguirsi, si otterra, per la cercata equazione, la seguente

(pi +p3) P, (p;+Pa)Ps’ (m--pJPs}"_' '
{ %Gy T GG Sy §T° ()



78
Dalle equazioni (58), (61), (63) si ottengono i tre seguenti
integrali, in cai f,, f., Ps sono le costanti arbitrarie

\

L2 L2 B _ g
IS  $(sa) ®(p3) '

(.oa "‘?3)Px . (Pt -+ P3)Pz (Pz"" Pz)PS

= f, 63
G, o T S ) 9
Pz?'3P| PxP3Pa PxPaPS — -
I T R 1) A }

Il primo di questi integrali coincide coll’equazione delle forze
vive, e non esige che la funzione F sia soggetta alla forma
particolare (56), che é necessaria per gli altri due. Si é con-
servata sotto questa forma per I’analogia che essa ha colle altre
due equazioni, e che dovra esserci di guida pei casi ulteriori.
Per ridurla alla nota forma T —F = 3, non si avra che
a sostituirvi i valori di P,, F,, P; dat indietro, e sup-
porre [, = 2. Infatti sommate le espressioni

P . 3060
#e T 56;
P, _ 2 _ 2®2(Pz)
G = T o6

P s __ 303(p3)
G T GG

e posto 3 in luogo di 4 f3,, si ha la nota equazione delle
forze vive T —F = f3.

Cavati i valoi di P, , P,, P; dalle equazioni (63),
chiamate Q, , Q. , Qs le funzioni che le rappresentano,
ed avuto nguardo’ alle equazioni (57), si avra
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()’ = g { Qi+ o)} = R,

(adpa)* = Qi+ 0:(p) | = R, 64)

xr
¥(pa)
(w3dp3)* = ‘-Wlps-).g Qs + ®3(p3) ; = R;

Quindi, dalla solita espressione S = f g Codp, + Codpa+ K_adps; ,
risultera

S = / { V Rudp, -+ / Rudps + |/ Radps | (65)

e gl'integrali finiti saranno conseguentemente quelli che risul-
tano dalle solite equazioni

3o0. Le proposte equazioni (53), considerate come equazioni
differenziali da integrarsi, non avuto riguardo alla loro qualita
di esprimere le equazioni del moto di pii punti materiali, si
potranno ridurre fra quattro sole variabili, e si potrd indagare la
forma che i loro integrali di primo ordine dovranno assumere.
A questo scopo, sviluppate le differenziali parziali di T delle
proposte equazioni ridotte a sole quattro, si pongano sotto la
stessa forma, a cai si sono ridotte pel caso di tre variabili.
Si otterrd la prima equazione, che deve ridursi ad una diffe-
renziale esatta, sommando le anzidette quattro equazioni mol-
tiplicate rispettivamente per

doe y  dpa,  dpy,  dp,.

Si otterra la seconda, riducibile ad una differenziale esatta, dalla
somma delle stesse equazioni moltiplicate rispettivamente per
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(?3 -+ 3+ Fé)dpl ’ (f'l -+ p3+ (74)di73

: % (66)
(pret=parpddps ,  (pr+ pa+p3)dp,

Si otterrd la terza dalla somma delle stesse equazioni molti-
plicate rispettivamente per

(po03 + pata =+ p30a)dps 5 (pats =+ pups =+ Fspa)da 2 &
o ptn et papa)dos o (prpa o+ s+ pags)dpa -

Finalmente si otterra la quarta dalla somma delle equazioni
moltiplicate rispettivamente per

 Papapadps 4 . pip3padps
(68)
P1pafadps »  papapadps

Divisa: ciasquna delle risultanti equazioni in tre parti; I’una
composta dei termini affetti dai differenziali secondi delle va-
riabili. ¢, , ., p3, p4 ;. la seconda dei termini affetti dai
. quadrati: dei . differenziali primi delle stesse variabili; e la terza
oontenente i termini affetti.dalle differenziali pargiali della fun-
zione F, 'si vedra che la somma. delle due prime parti si
riduce..ad .una, differenziale esatta.. Accio la terza parte si ri-
duca pur essa una differenziale esatta, basterd che la. F sia
assoggettata alla condizione di,ridurre. a differenziali .esatte i
are: poinomj che nascono, il.1.°. dalla somma delle espressioni
{66) maltiplicate. rispettivamente per le differenziali parziali

dF dF dF dF\
7 @) @) & ©

il 2.° dalla somma delle espressioni (67) moltiplicate rispetti-
~vamente- pei. termini- (69) , il 3.° dalla somma delle espressioni
(68) mwluiplicate rispettivamente per le stesse quantita (69).
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Tale condizione trovasi appunto adempxta, quando la funzione
F i ndnca alla forma : :

_ 060 9a(pa) +¢>3(ps) P4(pg)
T 000 0e) T (s) | Gla)

¢, ¢, ¢, ¢, indicando funzioni qualunque della va-
riabile in esse compresa, e la ¢ il solito prodotto delle dif-
ferenze tra la variabile in essa compresa e le altre tre. La
prima delle trovate equazioni si ridace ad una differenziale
esatta, indipendentemente da qualsivoglia forma pamt:olare at-
tribuita alla F.

Integrando le equazioni differenziali esatte che si ottengono
dalla ammessa condizione (70), e chiamate 3, , ., f3,
B, le costanti arbitrarie, gl’integrali primi delle proposte equa-
zioni saranno espressi da . . .

P, P, p | P, \
-+~ -+ -~ = f3
Pl P(pa) €G3 (s

AP, AP, AP AP,
-+ -+

B.P,  B.P, BP BP, _ ;
B GGa) Gy T SGn

C.P, - C,P, - G Py - C.P,
@(Pl) ¢(Pz) @(?3) ¢(P4)

ove A, ¢é lasomma delle variabili p,, p., g3, p; meno
la prima, 4, la somma delle stesse meno la seconda, A
la stessa somma meno la terza, 4, la somma meno la quarta.
Parimente B, , B,, B;, B, sono le somme dei pro-
dotti a due a due delle variabili meno la prima nella B, ,
meno la seconda nella B, , meno la terza nella B;, meno
la quarta nella B,: cosi C, C,, G, €  sono i
App. Eff. 185s. 1]

(70)

= B,
(71)

=B4
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prodotti. delle variabili meno la prima, la seconda, la terza,
la quarta rispettivamente. Inoltre le P,, P, P;, P, s
deducono dall’espressione generica P; = $(s.) (0idpi)* — 29i(p:)
pei valori di i =1, 2, 3, 4
La prima delle equazioni (71) si riduce alla nota equazione
delle forze vive, come & facile da verificare colla sostituzione
dei valon i P, , P, P, P,

31. Dalla legge che si manifesta nei casi sopra contemplati
si pud facilmente desumere, qual forma competera agl’ inte-
grali primi delle equazioni generali (53) per un numero qua-
lunque » di variabili.

Si considerino infatti i prodotti

(7 + p2) (0 +p3) weree v (p+py)
(64 p2) (P 93) wevennnne (o p)

(P -+~ P,) (p -0.- p,) ......... (P -+~ Pv—:)

e si intendano ordinati per le potenze decrescenti di p. Sup-
posto che ¢ rappresenti la serie delle variabili o, , 7,
P3 5 seee Py, € g—p; rappresenti la stessa serie, soppressa
la variabile affetta dall’indice =i, siindichi con S(g — )«
la somma dei prodotti presi ad o« ad « delle variabili
rappresentate dalla serie g — ;. I coefficienti degli sviluppi
dei suddetti prodotti, ordinati per le potenze decrescenti di
p» costituiranno il quadro

S(g_. Pl)(’ ’ S(9 - ?!)x ) S(g - P;)a 3 sssesee S(g — PI)V—!
S(g - Pz)o ? S(g - Pa)l ) S(g - Pa)a 9 sesvece S(y-—- PG)Y'-! (72)

S(y— Pr)o .7 S(y - Pv)n ) S(.l/- Pv)z 3 reseses S(y’- Pr)v—s
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ove si suppone S(g—pi)o =1 per tutti .i valori di
=1, 23, 3, e v.
Le equazioni proposte (53) si suppongano rappresentate com-
pendiosamente con

E =0, E =0, .. kE=o0
Con queste si formera il sistema di altre v equazioni

S(g = p:)o £, dg,w— S(g — pa)o Eadpy + soers ot 8S(g — py)o Eydyy =0

S(g — Pl)lEldpl [ d S(g -~ ?g)ngdPg -t "\'"'.-.' S(g—" Py)]'-E'dFy =, (v}
S(g—p:). E.dp: + 8(9 — pa)2 Eadpy == vseere + S(g —p,)2 Eydpy = 0 (73)

R ‘-‘ .

S(g Pn)v—;E d?n*-S(g Pa)v—xE d?a R S(y Pv)v—nEyde = 0

In queste equazioni si pongano i valori di Z,, , % Viea Ey
Si divida ciascuna in tre parti, Puna contenente i’ terdum
affetti dai differenziali secondi delle variabili, I'altfa contenente
i termini affetti dai quadrati dei differenziali- primi’; Ia terza
fatta dai termini contenenti le differenziali ‘parziall della fun-
zione F. Supposto che la ﬁnqone F dopo la' "'s'ostim-
'mone ebttlca nsultl della forma ol

N . to U e

¢I(Pl) %(Pﬂ) ‘‘‘‘‘‘ e ¢Y(PY) ' - ' !(74)

@(P!) @(P:) P 17 S
le equazioni in discorso si ridufragno: a differenziali esatu
Supposto quindi che P, , P, P;, P, siano cio
che diventa la solita espressione generica )

B= G ) —a0) 8
pei diversi valori dell’indice ; i == 1, 2, »3 ,:.a.,...:;.w;:.v xéii
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integrali primi delle equazioni (53), supposto

P - Ps . PV
H=gy BT "=

saranno espressi dalle equazioni

Sg — p)oH + S(g = pa)oH, = weevee = Slg — p))oH, = B,

S(g— pl)lHl -+ S(g— Pz):Ha -+ ‘;"'; -+ S(g - fy)xHy = Bz

(g — p:)aHy + S(g— pa)aHy = wives 2= S(g — p)uHy = Bs ) (76)
' S(g—p;)v—;H.-;- S(g—pz)y—.le-'- """ -+ S(g Pv)v—x = .Bv

ove B; s By e ,B,, ' saranno lé costanu arbltrane intro-

dotte dall’ integrazione.

‘La prima- di _queste.equazioni si nduce alla sohta eqnazlone
delle. forze vive, come & facile da verificare. Essa si ottiene
sotto la nota forma senza bisogno di assoggettare la - F alla
_,condiziqﬁe gspressa dalla forma (75), indispensabile . pel ritro-
vamento.degli altri analoghi integrali.-. N

Le equazioni (76) sono lineari rispetto a . Py ,. Py, weuee Py

Consideratée queste come altrettante incognite si potranno de-
termipare in funzione delle costanti arbitrarie, € dei coeffi-
cienti delle incognite che si cercano.
Invece di scguire, per la loro determinazione, lordmano
metodo d’eliminazione; o quello piit gcncxalmente in uso per
la risoluzione di un sistema di equazioni lineari, cercheremo
indirettamentc un sistema di valori di P, , 'P, s eesens P,
espressn per funzioni lineari di 3, , f., e B, , dal
quale possano derivarsi le equazioni (76). Un tal sistema sara
:quello appunto che risolve la' questione. " .
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Si suppongano pertanto le incognite determinate dal sistema

P = f pi"' - .Ba'P’;Ta + B P’;-a T seneseee i‘-ﬁ'f’?

Po= Bl = Bl Bt — e e B [
- o 72)

P, = Bipy ™ = Papy o+ By S — e e Bl
Per una proprietd delle frazioni razionali, i polinbmj
Slg—p)ofs _ Slg =)ot | 8(g — pr)osy
L o o se000se mm ———
@(Pn) ¢(Fz) ¢(ev)
S(g—p)wt  Slg—pa)ips 0 Slg— g}
—.— ........ —————eeeee
$60 T 66 TS (78)
S(g“"?:)v—|?’:* S(y—Pz)v—l?:_'_ ....... - S(g_Pv)v—lp';
¢() ¢(p2) ¢(»)
pei valori dell’ esponente:: m = 0, 1, 3, 3, weverne v—r1),
sono tutti zero; tranne per m = v— 1, nel 1.° polinomio,
che diventa = 1; tranne per m = v—a, mnel 2.% poli-
nomio, che diventa = —1; tranne per m=v—3, el
3.°, che diventa =1, e cosi dicasi di seguito sino all’ul-

timo polinomio, che sard zero per gli anzidetti valori di
m, tranne per m =0, nel qual caso diventa = F1,
secondo che  ». sard pari o dispari.

Ammessa questa generale proposizione della quale, per non inter-
rompere il processo del metodo, si dara la dimostrazione in fine
dell’articolo seguente, la somma delle equazioni (77) moltipli-
cate rispettivamente pei termini successivi che compongono il
1.° polinomio, in cui facciasi m = o, dara, in virta della
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enunciata- proposizione, la 1. delle equazioni (76). La somma
delle stesse (77) moltiplicate rispettivamente pei termini suc-
cessivi del 2. polinomio, in cui facciasi parimente m = o,
dard Ja 2.* delle equazioni (76), e cosi dicasi di seguito sino
all’ ultima equazione da ottenersi. Per tal modo il sistema (77)
sara appunto quello stesso che si dedurrebbe dal sistema (76),
cavando i valori delle incognite P, , P, , ... P,. Sup-
posto per brevitd, che i secondi membri delle equazioni (77)
siano indicati rispettivamente da  Q; ,” Qi , ceee Q, , €
che si pongano nei primi membri i valori risultanti dall’espres-
sione (71) pei diversi valori dell’indice, dalle equazioni (77)
si otterra

(dp)’ = oo )(Q. 26, (p))

(0adpa)* = M 305 (@ 20:e) o)

.
.

(o) = = (@ + 30e)

i secondi membri delle quali equazioni sono funzioni rispetti-
vamente della sola variabile p, , della sola p,, della sola
p3 € cosi dicasi sino all’ ultimo. L
Rappresentati per compendio con R, , R, , ... R, i
suddetti secondi membri, dalla solita ;eepressibne

S = /‘3 Lo, + Cudp, ... Loy |

si cavera
S = [{VRdp+/ Rudps e Bilpy} B0) -

Quindi gl’ integrali finiti saranno dati dalle solite equnazioni -
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(gg;) =h,—t, %%) = Ry ceeesens dig,) =h, (81)

ove il tempo ¢ compare, come si ¢ sempre veduto, nella
equazione fornita dalla differenziale parziale della funzione
caratteristica §, presa rispetto alla costante introdotta nella
equazione delle forze vive.

3a2. I valori delle differenziali dp, , dp, , ... dp, , ca-
vati dal sistema (79), soddisfano identicamente le equazioni (76).
Ne deriva pertanto che le equazioni (79), trovate con un me-
todo diretto, potevano anche determinarsi con un metodo in-
diretto, cioé con quello di cercare tali valori delle differen-
zmali  dy, , doyy e dy, da soddisfare identicamente la
prima equazione del sistema (76); o, cido che € lo stesso, di
trovare tali valori delle differenziali in funzione delle variabili
e di v costanti arbitrarie da rendere, colla loro sostituzione
nell’ equazione delle forze vive , manifesta la forma che deve
attribuirsi alla funzione I delle forze, trasformata colla so-
stituzione elittica, onde risulti identicamente avverata. L’ equa-
zione delle forze vive, desunta dalla prima delle equazioni (76)
col sostituirviivalori dii P, , P, , .ue. Py, siriduce alla

%zw,dgf-'-w,d‘a:.... ....... _Pmydpy — %B' .',.F.
Si vede pertanto che attribuendo alle dp} , dp:. y sasenes dpy
rispettivamente i valori

Q.+ 2¢;(P:) Q.+ 9@!(?2) Q)+ 2@1/(?»')

ofG T ed) )

ove le ¢, , @i, ..., rappresentano funzioni qualunque
della sola variabile in esse compresa, e le Q. , Qa, e Qy
rappresentano i secondi membri del sistema (77), la precedente
equazione, in virta della proprietd del primo dei polinomj
(78), si ridace a
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Guler) | $alea) o S0
) T o0 TR E

Per conseguenza se la funzione delle forze assamera, in virti
della sostituzione elittica, la precedente forma, I’equazione delle
forze vive sara identicamente avverata.

Questa riflessione stabilisce un intimo legame fra il metodo
diretto seguito ne’ precedenti paragrafi, ed il metodo indiretto
di cui si ¢ fatto uso or ora, e fornisce un naturale passaggio
ad un altro metodo, che esporremo nel seguente articolo, pur
esso indiretto, col quale i valori delle differenziali dp, ,
doa , «weeee dpy  si fanno invece dipendere dalla ricerca di op-
portuni valori delle differenziali parziali della funzione carat-
teristica §, atti a soddisfare identicamente (uell’equazione,
In cui si trasforma, colla sostituzione elittica, I’ ordinaria equa-
zione differenziale parziale della dinamica.

VI.

Trasformazione dell’equazione differenziale
parziale della dinamica e sue applicaziond.

33. Si ¢ veduto nell’art. I, come le equazioni differenziali del
moto, in virti della forma particolare che assumono ne’ casi
pitt comuni della Meccanica, diano origine ad un’equazione
differenziale parziale, di cui la variabile principale é quella che
fu contraddistinta col nome di funzione caratteristica, e come
da una soluzione completa di questa dipendano gl integrali
tiniti delle equazioni del moto. Si ¢ ivi mostrato pure a qual
forma . pit semplice si riduca la stessa equazione differenziale
parziale, quando, essendo la funzione delle forze .espressa per
le sole coordinate dei punti mobili, ha luogo la nota equazione
delle forze vive. Si vuole ora mostrare a quale modificazione
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vada soggetta I’ equazione in discorso, quando alle coordinate
dei punti si sostituiscano particolari funzioni di nuove variabili.

Le coordinate x, , %1, w..... x, si suppongano pertanto
espresse in funzione delle variabili o, , pa , e Py, quali
risultano dalla sostituzione elittica, di cui si é fatto nso nell’ar-
ticolo precedente. La funzione T , ' indicata con T,' " assu-
merd in tal caso la forma - : '

v 1 do,\* (dp,) ‘do,\?)

T—-;gwl Ti;-)*(d( )-’- ssssces -.-O)y dt)§ (82)
La funzione caratteﬁstica S data dall’ espressione (15) del
citato articolo, in cul s’ intendano le masse m,, m,, ... m,

compenetrate nelle coordinate, come si ¢ supposto nell’articolo
antecedente, data cio¢ dall’ espressione

. S = afYd: (83)

diverra

o) e o0

Se ne prenda la dlﬂ'erenmale totale pel tempo t e dal para-
gone dei coeﬂicxenu delle derivate ( d') (dp’) (dp')

in ambi 1 membri, si otterra

(dp. = dP') (de,) =a(F) (ffz;) o ‘f}’,) )

dp,

Cavati da queste i \{alofi di d") (d?’) v
e posti nell’ equazione delle forze vive T = F—f3, ntenuta
la F. espressa in fonzioné delle nuove variabili p, ;  fa y eeee
«+ py » i otterra immediatamente : I’ equnazione differenziale
parziale trasformata .

App. Eff. 1851. 17
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w‘(:f) f_%fj)z* ....... dpy)-a(F B (36,)

Per uniformarci alle convenzioni adottate indietro, riterremo
in quest’ equazione, come in quella delle forze vive, da cui
deriva, la costante [ rappresentata da S = —1f,. Se
in qualsivoglia modo si trova un’espressione della funzione
caratteristica S che contenga le nuove variabili, e v—1
costanti arbitrarie £, , B3, we B, , oOlrela £$,, la
quale soddisfi la trovata equazione, sard dessa una soluzione
completa, e gl’integrali finiti delle equazioni del moto saranno
espressi dalle solite equazioni

(;;i)=h‘_,, jTi)gh.,...... 5;%)“" 87)

incai A, , Ay, ... hy, so0no nuove costanti arbitrarie.
34. Per trovare una soluzione completa S che soddisfi
I’ equazione (86), si rifletta che I’equazione delle forze vive ,
in cui per brevitd si ommetta dz, intendendo la caratte-
ristica d riferita al tempo, potrd mettersi sotto la forma

5{ o (0udp) e - (o) e U-;;(w,dm’§m F B (88)

Ma si € veduto nell’ ultimo paragrafo dell’antecedente articolo
che i valori w.dp, , w.dp, , oo 0,do,, che soddisfano a
questa equazione, sono dati dalle espressioni (79). Questi stessi
valori adunque, in virta delle equazioni (85), saranno quei
medesimi che sostituiti alle differenziali parziali della ' § nella
equazione (86), in cui pongasi 8 = — 1B, .e suppongasi
avverata la relazione (74), Ja renderanno soddisfatta.. Tali va-
lori saranno pertanto contenuti nelle equazioni
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dS\* 1
. (d—ex) - q/—(p._)(Q*_* 2¢-(e:))'

5 (Qs -+ 9¢z(?l))

dPa) 4’( (89)

: z
(ny) 7 (@ ’q"("")) \

quando la fonzione F delle forge risulti della forma
— $i(or) - @alpa) ... . Gy (py)
B T T ey 90

La cercata funzione (:aratteristica sara data da

/[ @)

ove alle differenziali parzmh di § si sostltmscano i loro va-
lori cavati dalle espressioni (89).

Quindi gl’ integrali primi, od intermedj, delle equaz:om dif
ferenziali del moto, saranno espressi da A

He)=(@) 42 =@ ) ""(Tr) o

e gl’mtegrah ﬁqm saranno dati dalle stesse oquanom (87)e .

: Snppnnendo per brevita : s
" Qiwa0te)

=R

'pertu),t.n valori dell indice i=1, 2, 3 ye wovee ¥ ,v le equa—
ziomi {(89) saranno compendlosamente espresse da

'

(ST

(j—f) ~ + /R (9;) ‘
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Quindi si avra, come nell’ espressione (80) )

—fVRd?-*fVdea*"-" "'fVRde (93)

GP’integrali finiti (87), coincidenti colle espressmm (81), scritti
in ordine inverso, e sostituite alle &, , &, , ... h, rispet-
tivamente le costanti k&, , —k,—, , k,;_., y —Ky—3 , eeeeee +k,
ed inoltre supposto

d/(Pt) (Q.-i— 3¢,‘(p,‘)) = H; . ;

risulteranno espressi dalle equazioni seguenti .- -

dpl V‘i;;' 20000008 -l-/ dP' \
Pld?x PadPi PRI pydpy _l Al
VA, / VH, VH, 3k,
S S «,\: ‘ Mo
depn padps 0 [oidey (94)
VH VH, i - 72: i
- . . DR T
Pl ’de -1 ’ Pa lde—l f'-’dpy—l l k
- esense -'_.t
/ VH, / A alty =)

Tah scmo gl mtegrah per cluadrature delle equazwm differen-
ziali del moto, nell’ipotesi che la funzione F delle forze
assuma, icolla sostituzione elittica, la forma (go).:

35. Nelle precedenti equazioni si potrd, senza inconvepiente,
cambiare i segni alle costanti ad indice pati £, , B4, e s
giacché nelle integrazioni ottenute nell’art. V, sulle quali si
appoggia il metodo diretto, niente impediva di assumere le
anzidette costatiti con segui negativi. Panmente nel metodo in-
diretto qui seguito, in cui i cercano tali espressioni delle
differenziali parziali della S da soddisfare I'equazione (86),

Ve ‘

v
[}
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niente impediva di assumere i valori (89), nei quali avessero
segni contrarj le ‘costanti ad. indicé pari, contenute nelle. Q,,
Qs » vomies Qy. . Questi infatti soddisfano egualmente I’ eqna-
wione; (86), come ¢ facile di. verificare direttamente, quando
si_abbia riguarde alla proprietd del pnmo den polmom] (78)

cheunducea ‘ RN

[TV B P; N ", . ',,.;v‘ B
gy <p(p=)* oy "‘95’-'1

[ \ o Voo, N .
il guale ¢ zero per tatti i. valop dell’esponente m, com-
presi nella serie. ‘0, 1: 2,uu. (v—=2), ed é eguale alla

unita per m = v+ 1. . . ab i, LG
Per semplificazione riterremo, in ci6 che segue, che le co-
stanti B, v Bi s e By slano tutte aﬁ'ette dal segno posl-

tivo, ammettendo perd che non viene alterato il processo, at-
mbuendo a queste costanti valori qualunque reali od imma-
gmarp SR TR PR . : > : T “

R)guardo ai metodi sopra esposti potrebbe da taluno doman-
darsi: Per qual motivo si é ricorso in quest’articolo alla ricerca
di una soluzione completa di un’ equazione differenziale par-
ziale, che sembra estranea alla Meccanica, mentre dal § 3a
risulta bastare, alla completa soluzione della questione, la ri-
cerca di valori delle differenziatt ~dp, ; dp. , ... dpy -, atti
a soddisfare Pequazione delle forze vive? A cio si risponde col-
I’avvertire, che seguendo il metodo diretto hon bastaVa trovare
valori completi delle differenziali dp, s dp, ) seeeees dpy ot
a soddisfare la prima delle equazioni (76), che ¢ la stessa
" equazione delle forze vive, ma sibbene valori pei quali, non
solo la prima, ma tatte le citate equazioni. fossei'o soddisfatte.
pleta dell’ equazione differenziale parziale della Dinamica per
ottenere col di lei mezzo gl’integrali finiti del mroto.- Dimdstrato
perd-,-come in quést’ articolo abbiamo fatto, che la ricerea''di
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una tale solazione completa resce: identica, in sostanza - eolla
ricerca dei valori ¢ompleti delle differenziali dp; , “dpa'yaii dpy
atti a soddisfare- I equazione delle forze vive, sar) lecito, nel
seguire il metodo inidiretto, sostitnire questa, siccome pin sem-
plicé alla ;icerca"de‘i valori di (ﬁ) . (d_S) 7 e (.'a_"i) .
' dp, dpa/- \dpy
atti a soddisfare I’equazione differenziale parziale della Dinamica.
36. Per discendere a qualche applicazione, suppongasi che
la funzione delle forze sia zero. In tal caso sard ¢i(p)) = o
per tatti i valork di &= v, 2, B3, ii. ¥,V ¢ Iespres-
sione - ~H; ' si ridurrd a Y (p) Q:. - Posto- pot brevitd
,/(\p(,,,)q,) = Ap, , si avra dalla formola (93) '

"/ (\v(m . / (w,)) Pateee / (w ) ik (9(’)

ele dnﬂ'erenzlaln delle equazioni (94), ommessa I’ ultlma si
ridarranno a. - A ¢

R A |

'API A-P. . . . APy I v’
h —"‘_P ldP - ___?2‘l§?2 cdasecee . PVdPV ‘
'AP."'"' B, "‘ "' Z_P:",;,OI ,“.
P?dp. | fadea e &:ﬁ& o } 97
Ap( + AP. + K -i.- ‘Ae' ) 0: . ' ‘
[ N N . 2

Queste _Quazi@ differentiali sono ‘quelle che ,il’ sig. Jacobi
chisma Abeliane. Esse coatengono.le costanti ., . fa, - By
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che possono rigunardarsi come quantiti qualunque resli od im-
maginarie, ed il prodotto d/(p‘)Qz , . contenato in':.,Ap;‘ , ;é
un polinomip di. (av—1)™ grado. ; o
Ma nell’ ammesea ipotesi di F = a, le equmom orng\..
namie del moto 81 riducono a . ,

&Lx, _ d’x, _ . d’x, ;
——dtz_o') dt‘_o, -a—t-rs::o

i cui integrali completi sono espressi dalle equagioni

x,=btac,, xX,y=bit+€ , euee. ¥, =bt+¢, - (98)

essendo b, , B, e by 3 Er, €y oseeme &, le. oy
costanti arbitrarie dell’ integrazione. Se da guesto sistema (98)
si elimina il tempo ¢, i otterranno . ¥ -1 equazioni fea
le coordinate . x; , %2 , cvee Xy , ,
Se. alle .coordinate si sostitmiscono le funzmn di iy fay e
«wee py , fornite dalla trasformazione elittica, si avrd un nw-
mero v—1 di equazioni algebriche rappresentanti gl inte-
grali finiti delle equazioni .abeliane (97). A questo scopo il
x,—¢,
b 2
(98), 8i ponga nelle successlve Queste dlverranno della forma

valore di ¢ =

cavato dalla prima delle equazioni

..... ‘3

X, = Aux, -Q-B,, y X3 = Azx, <+ B3 y soseses Xy == A,x,ﬂ- B‘y (99)

in-cai sara

by 6by~cb,
* E ’ 'B, A b! N . r v e
C. v 2 - K
- b3 . . Czb.—-'c;b3
. A = 9 Bs e RSB IAIA. Sy ol
Tk T A :
4, = b g o okl ‘
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Dalle equazioni (99), eliminata con una di esse la variabile
%, - lasciando sussistere il suo quadrato, si otterranno v—3
equazioni lineari rispetto. alle quantith 2} ," 27 , . ).
Per completare il richiesto numero v —1 di equazioni ‘com-
poste di soli quadrati delle coordinate, si aggiungerh aile ‘pre«
cedenti una delle equazioni (99), per esempio la prima, ridotta
alla forma quadratica- : '

\

(=2 — 4223 + B))'— 44iBixl = o (100)

Se con S, siindica la somma p, =, <= s 40y ;. cCOD
. S, la somma dei prodotti a due a due delle stesse variabili
Pr s Pay eweewes Py 3 con 8 la somma'dei,prodoni atre a
tre, e cosi di seguito, sino alla S, indicante il prodotto di
tutte le variabili stesse, ¢ facile riconoscere che le x5, %, ...
we Xy , espresse per le variabili .p, , pa, eeeie py., - risul-
teranno funzioni lineari delle quantita S, , S, ... Sy,
In fatti richiamata I’equazione generica

2 o X 2’ A . a . t i [
G ol -’+— *a -+ veennree o V= ‘(101)

p—a  p—a p—a '

che ha servito alla trasformazione elittica, essendo essa di grado

» rispetto a p ed avendo per radici le p; , pa, cenn py,
sard della forma C , e

PV—S,P'-'-o- 2?7—3—“""":&'3' =o0 . , (102)

Ma I’ equazione (101) *potrd ordinarsi per le potenze decre-
scenti di p, i coefficienti defle quali saranno funzioni lineari
di x7, 2, ... x;. Paragonati pertanto questi coeffi-
cienti coi coefficienti omologhi. dell’ equazione’ (102), le S, ,
Ss 3 weeene 8, risulteranno espresse per funzioni lineari di
X7, X3, e X, , € Viceversa questi quadrati saranno
esprimibili per funzioné lineari delle quantita S,, S, ....S,.

Y

A3l
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Questi ultimi valori posti nelle »— 1 ottenute equazioni, tuste
lineari ripporto ai quadrati x; , %, .... x,, tranne la
espressione (100), risalteranno tatte lineariin §,, &, ... S,,
tranne la stessa (100) che risulterd di 2.° grado.

37. Accio le formole (99) rappresentino gl integrali..delle
equazioni abeliane, ¢ necessario che un mumera. ¥~ ¢ ‘di
costanti in esse comprese siano funzioni delle quantita f, ,
Ba , «we.. f3y che entrano gia nelle equazioni differenziali del
_ 1.° ordine, date dalle espressioni (97), le altre vy — 1 costanti
dovendo rappresentare le arbitrarie introdotte dall’integrazione,
Per trovare ‘queste relazioni; éi osservera che le dnﬁ‘erenznah
delle equaziom (99) , cioé ’ CNCE

dr,= Adx, , drs= Asdr, | e dy= Adr,  (103)

quando vengano espresse in funzione delle variabili p, ", pa ...
. pv , debbono coincidere colle equazlom (97)- A ‘questo
scopo si pongano nelle espressioni (103) i valori di dx,’,
dx, , ..... dx, , desunti dall’espressione generica (48) del §28,
ove le 2, , %1, wiee Xy venganolespresse in funzione di
Pr s Pa s e Py, col mezzo dell’equazione (47) dello stesso
paragrafo. Dalle »—1 equazioni che ne risultano s potranno
cavare 1 rapporti ’ o
b, s
dp, ds, dp,
ia funzione delle yariabili Pr s Pa s seeees Py 8 delie costanti
4., 43, e 4,, che rappresenteremo per compendio
rispettivamente con

Vz ) 'V3 9 esesecer .Vy

Cid posto, gl’ integrali intermedj (91), nei quali, eliminato I’ele-
mento dt, siintroduca la condizione @;(p)) = o, forhiranno
App. Eff. 1851, _ 13
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i valori dei rapporti stessi compresi nell’ espressione generica

doi _ P(:)Bp:
dp, ¢

sussistente per tutti i valori di ¢ = 2, 3, .... ». Siavra
quindi dal paragone

= B 96,
T0G)  Bps

Questa espressione, pei diversi valori sopraccennati dell’ indice,
fornihk v— 1 equazioni che dovranno essere identicamente
avverate. Si otterranno percio da esse le costanti A4, , 43, ...
v 4, in funzione delle ., B, «eee. By.. Ottenute
queste relazioni, le v— 1 equazioni che risultarono espressé
per S, S, ... S saranno gl integrali algebrici delle
equazioni abeliane, quando alle costanti 4, , 43 , ... 4,,
in esse comprese, vengano sostituite le trovate funzioni di 3.,
¢ R C A

Siccome g’ integrali algebrici delle equazioni del moto deb-
bono coincidere cogl’integrali abeliani, si pud ulteriormente
domandare, quale relazione esiste fra le costanti B, , B3, ...
we By, , comprese nei primi, ¢ le costanti introdotte nei se-
condi integrali? A questo scopo le costanti che I integrazione
per quadrature delle equazioni (97) introduce, si esprimano
per mezzo dei valori di p, , p,, e py competenti a
t=o0. Questi valori iniziali delle variabili siano indicati ri-
spettivamente con £, , £ , ... &. Gl integrali in discor-
so saranno quelli che derivano dall’espressione generica

P1 »d fa nd Py nd
P:1@p; 02802 py@2y
e - cesencans - — - =0 10
[ AP‘ / AP, e [ APV ( 4)
1 3 v

pei valori di 7 =0, 1, 3, cuu. (#=—2). Si trattera
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dunque di esprimere le costanti B, , Bi, ..... B, . per
mezzo dei wvalori imiziali &, , & ... gy :
Dalle formole date indietro risulta

Bi=c¢c,—c, 4. , Bi=c3;—c, 45 , wu... B,=c¢,—c,4, (105)

nelle quali le costanti ¢, , ¢ , <. ¢, esprimono i valori
iniziali delle coordinate x,, %5, ..... x,. Ma questi va-
lori, in virtu delle equazioni risultanti dalla generica (47) del-
I’ articolo antecedente, ove si supponga z= o0, risulteranno
espresse pei valori iniziali & , € , w.. & , € per conse-
guenza anche B, , B3, .... B, risulteranno espresse per
le nuove costanti introdotte negl’integrali abeliani.

38. Se per una ulteriore limitazione della questione generale
si suppone che i punti materiali si riducano ad uno solo, le
equazioni che nascono dalla generica (46) del § 28, nella
supposizione di v =3, x=2x, xX=y, K =12
saranno espresse dalle

£y 2 2 ) ot

x Y F4

pr—-a, pr—a, 0r— Qs
L% 4 yz 22
fa— fa.— @ fa — a3

2 ! 2 2 : '
x 2
- y =
93'—“! ‘_73._‘12 FZ_a3

l

le quali rappresentano, come ¢é noto, tre superficie del a.°
ordine fra loro ortogonali nel punto comune di coordinate
%, y, 2z Indicheremo queste superficie rispettivamente con
(1) (pa), (p3). Risulterd quindi pei valoridi i=1, 2,‘3

V() = 4(pi— a,) (pi — @a) (p: — as)
() = (i—p1)(pi—pa) (e —p3) =~ i v -
Qi = BIP;’ - .BzPi -+ .BJ RV
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avvertendo di ommettere nella seconda espressione il fattore
che risulta zero pel valore particolare dell’indice” i

Le equazioni (97) si ridurranno alle sole

dp - dps - dps
3. T Bn T B

(o]

d d d, = (107)
Pr@pr | Pa@pa 3303
Ap, + Ap, -~ Aps

Al

. nelle quali sard
T8 = V(46— ) 6o — @) ( — ) Q1)

b B = ’V(4(pa-a.) (P2 — @s) (pa—as)Qa)' : (108)
e = V(40— a,) (ps — @) (ps — @) Qs)

Le radici - p, , p, , ps essendo comprese fra gl intervalli
delle costanti @, , @, , a3, & che servon loro' di limit,
le espressioni VY(p.) , Y(pa) , Y(ps) saranno alternativa-
mente positive e negative. Accio le espressioni Ap, , Apa, Aps
forniscano risultati reali, sard necessario che le due radici del-
I’equazione di secondo grado f.r* + fB,r+ 3 =o0, che in-
dicheremo con « , [, siano comprese nei due intervalli
delle quantita o, , p,, p3. Cid posto, si avrd

Q: = Bulps — ) (pr — B)

0 =B =)~ B
Q=B — ) —B)

Percid la relazione c

A = y/(¥(p)Q:) (109)

si ridurra alla

Bi = VB (46— a:) (i = a2) (i — 63) i — ) (p: = B))
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e I’ espressione della funzione caratterstica ' S, data nell’an-
tecedente paragrafo, differenziata si ridurrd a

e}/ ==

- (Pﬂ—“)(PA“.B) }
ey ) EmgE e o

el @—@m;mg

Indicando, come al § 4, con ds lo spazio eclementare de-
scritto dal mobile, ed essendo ds* = dx*+dy*+dz* = aT
si avrd, in virtd della formola (2), - dS =-ds*. Ma I’ equa-
zione delle forze vive, nell’ ipotesi di F = o , si riduce a

=f:, dacui ds=}B,.! Quindi’ -‘—/—B-—-ds e per-
cio I’espessione (110), divisa per |/B, , dara

(Px e “)(Pt
V/ Yoy

(— @)= B
4 ey (t1n)

(p3 — @) (p3 — B)
- ,/ 7 V(ps) dp

Se le fraziomi souto i:tre radlcah della. preoedente'bsprenio-
- ne di. ds ‘st moluphcano sopra e sottd rispettivamente. per'

BlQl [} ﬁlQﬂ ) ﬁlQ3

e si abbia riguardo all’equazione (109), si avra primieramente

dsy/B; = dep. -—dpa dea
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Se in questa si pongono i valori di Q, , Q., Qs, risul-
tanti dalla generica Q; = f,p; ~+ fapi+ 33 , e si abbia n-
guardo alle equazioni (107), si otterra

pidp:  padpa  pidps
ds = .
VB { Ko, T Ap T Bos (112)

Ma se questa espressione si somma colle equazioni (107), mol-
tiplicate rispettivamente per p.ps)/B: , — (pa=+p3))/S: e si
ordina il risultato per le differenziai dp, , dp. , dps ., si
vedranno scomparire i termini affetti da dp., dpz e DPespres-
sione di ds si ridurra a

& = yp, & ""255"""3) (113)

Se si pone Ap, = |/B,A", risulterd

A'p. = V(‘P(Pt) (Px — ) (P; - 48))

e la precedente espressione assumera la forma piu semplice
¢ -
ds = Tpp, dj, (114)

Gli angoli, che I'elemento ds descritto dal mobile nell’istan-
te dt fa colle tangenti nel punto x, y, z delle curve
nate dalle intersezioni delle tre superficie (p,), (pa), (p3)
siano indicati con ¢, , %, , 23 e si chiamino ds,, ds, ,
ds; le projezioni dell’ elemento ds sulle stesse tangenti ret-
tangolari, delle quali la 1." sia normale alla superficie (p.),
la 2. normale alla superficie (p,), la 3." normale alla su-
perficie  (p3). Si avrd generalmente ds® = ds; + ds; +ds; ,

. . ds
’ eon,:%, o i3 = — (115)

ds

&8

cosi, =
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nelle quali i valori di ds, , ds,, ds; saranno determi-
nati dalle note formole

. = i)/ (22) (z:.) &)
ds, =deal/ { (ﬁ) dp, dez)g o
i =/ () (G2 (')

Ma se nell’ espressione trovata
dx* + dy* + dz* = w,dp} + wadp) + wydp}

si pongono per dx , dy , dz i valori

d?x)d"' (de )d"’* )d"3

— (% dy dy
dy = (EP:) dp, + (d_pa) dp, + (-&};) dp3
b= (Yo ()i (2)

dal paragone dei coefficienti dei quadrati delle differenziali
dp, , do., dp3s in ambi i membri risulterd chiaro essere
le espressioni sotto i radicali delle formole (116) rispettiva-
mente egnali a ©, , w,, w3. Sard quindi

ds, = dP!VwI ) ds, = dPaV"’z ) ds; = dPSV“’S

ossia
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ds, = dp, (p) (1179)

E da notarsi che questi valori sono indipendenti dalla suppo-
sizione di F = o.

Col mezzo degli ottenuti valoridi ds , ds, , ds, , ds3,
forniti dalle equazioni (114), (117), le espressioni (115), avato
riguardo ai valori di A'p, e Ap,, diverranno

(Pl - “)(Pl - ]3)

cos’t; = . A
2 (pa—a)(a— )

cos™i, = ey (118)
s (p3—a)(ps—P)

Y TP%)

Se si divide la prima di queste per p,—a, la seconda per
pa—a, la terza per pp—a e si sommano, il secondo
membro risultera

__L P - _p3 { va .3 oa P3
®(px) 4’(?:) ‘P(Pa) O Olw) T ©lps)

il quale, in virt;‘x della proprieta del polinomio (95), sard
zero. Si avrd per conseguenza

cos’i, cos’t, cos>i3
-

= 0 (119)

P-—“*Pz"“ ps —«
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In m modo affatto simile si troverd quest’altra relazione

€0s°%, - cosi, - cos’iy o ( 20) .
pn—PB pa—B p—B b

Per non dilungarmi soverchiamente, ometto le considerazio-
ni geometriche che si appoggiano alle antecedenti formole e
rimando il lettore, per questo oggetto, ad una Memoria del
sig. Liouville inserita nel vol. 12 del suo Giornale a pag. 410.
Fard invece riflettere di passaggio che essendosi dimostrato nel
§ 9, art. VII della piu volte citata Memoria che la funzione
caratteristica S ¢ quella che nella Meccanica deve divenire
massima o minima e che, rignardando S come un’integrale
definito fra due valori del tempo, le equazioni del moto pos-
sono, dietro i noti pnncnpj delle variazioni, desumersi dall’ equa-
zione 3$dS= o0, cosi nel caso qui trattato ed in virta della
trovata relazione fra dS e ds, le stesse equazioni potranno
desumersi dalla variazione dds = o. '

39. Per passare ad altra applicazione supporremo che la fun-
zione delle forze, invece di essere nulla, come si é supposto
prima, sia proporzionale alla distanza del mobile dal ceatro
fisso. Consideriamo , per semplicitd, il moto in un piano e
siano x, , x, le coordinate del punto alla fine del tem-
po ¢ Si avrd, come nel § 18

R = fr, F=—-1fr, r= x}+x;.

Le quantitA x, , x,, espresse per le coordinate elittiche
Pt » ps , nsulteranno

— (p: —a) (pr — a,) , . = (p: — @z) (pa — @a)
aa_al/ 2T al_aa

X,

e da queste si otterrd r* espresso in funzione di 9, , ..
Per le denominazioni sopra adottate, essendo

Adpp. Eff. 1851 . 14
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) = pr—pa, ~ Plpa) = pa—px s
se alle funzioni arbitrarie. . ¢:(ps) » . $a(pa) si attribuiscono
i valori ’ o o

A ¢K(Pl) = f—i-‘-(a,*a,—p,) v

0:0) = 2 (0, 02}

risultera

__‘ ¢:(p1) ‘pa(Pa)_
F =56 ™ o

La fanzione delle forze essendo dotata dell'opportﬁna forma ’
glintegrali finiti del moto saranno espressi per quadrature.
Infatti essendo

4’(?') '= 4(?1 —a,) (Pl - a,) 1 ‘P(Pz) = 4(?3—' a,) (Fa - a:)
: Ql = Bxpl*ﬁa ’ Qa. = BxPa*B‘

DR = (@ a0i()): V) » Ra = (@i 26a(2)) 1 Ve
risulterd

R = Bipy =+ Ps + fp (a1+as— p,)
! 4(?1 - a:) (Px -_— aa)

R = B:Ps + fa+ fpa(a; +as — pa)
’ 4(pa — a,) (pa — @s)

e quindi
§ = [\ Rdp.+ VR,dp,%.

GI’ integrali finiti, espressi per quadrature, si avranno dalle
due equazioni
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dﬁx dﬁ.
d[/R, d[/R,
dﬁ dps <+~ dB dp, = k,

La seconda di queste rappresenta I’ equazione della trajettoria
descritta dal mobile. Eseguite in essa le differenziazioni per le
costanti, diverra
4, = (x31)
/[~ d
J Vi(e:— @) (px — a) [Bips =+ Ba + f(a, + aa) p, — £p7]}
-+ 4 '
V% (P"_a') (P’— a’) LB!PS*B’ aad f(al -+ az) Pa—fP:] }

Differenziando e ponendo

B.ga, = «
Blalaa;—ﬁa(ag -+ a,)'-'- fa,a,(a, + a,) = B
B —Bi(a:+ a.) — f(a, + a,)* —faa, = 7
Bi+ af(@,+a)) =38 ; —-f=ce

la precedente si riduce alla forma

dp, v dp,
Via+Boi+7p:+3p3+epl} ;/{a-u-,Bp,-o—yp,-o-ap +ep3}

=0 (123)

Ma nel §18 si é trovato che I'equazione dell’orbita ¢ data
in termini finiti dall’equazione (84) contenente la costante arbi-
traria A,. Sostituitoinessa b, b, allecostanti —f, fS;,
per distinguerle da quelle che entrano. nella precedente espres-
~ sione, ed alle coordinate polari le coordinate rettangole «, ,
%, , la citata equazione si riduce a
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(1+H cos ah, )z +(2Hun ah )x x,-o-(:-Hcos zh,)x, =1 (124)

\

essendo H = (1 + —b—'); Dunque I’ equazione differenziale

[y

(123), in cui le variabili sono separate, & scascettibile di
un integrale algebrico. Ma accid la trajettoria data dalla pre-
cedente equazione rappresenu I’ integrale completo della citata
equazione differenziale, ¢ necessario che venga espressa per le
variabili ¢, , p, e che alle costanti &, b, vengano so-
stitnite opportune funzioni delle costanti che entrano nella
equazione (123). Seguendo pertanto il processo del § 37, si do-
vranno sostituire ad %, x le espressnonl date per coordi-
nate elittiche p, , p,. Chiamata E=o I’ equaznone ri-
sultante, si dovranno le costanti &, &, esprimere in fun-
zione di S, , S nel seguente modo.

Coll’ equazione (124) e colla sua differenziale si elimini la
costante &, dell’ integrazione. L’equazione differenziale che
ne rvisulta si esprima, col mezzo della sostituzione elittica, in
funzione delle o, , pa, dp, , dpa. Si avrd da questa il

rapporto Z—:‘: » e la funzione che lo rappresenta si indichi
con W. Cid posto, dagl’integrali intermedj (91), in cui si
introducano i trovati valori di  ¢,(p;) , @a(p.) ,-. eliminato
dp,
dp.
che chiameremo H. Coll’equazione W = H, che deve
essere avvprata per se stessa, si determineranno i valori di
b, b, in funzione delle altre costanti, che posti nell’equa-
zione finita 'E = o fornird I integrale completo dell’equa-
zione (123), ‘esseado- Ay’ la costante arbitraria dell’ integra-
zione. Si giutige *per’ tal modo, con - processo indiretto, ala
dimostragione di- un' teorema di Ealero, fondamentale nella
teoria d¢lle-frascendenti elittiche. -

I’elemento dz, si deduca il valoré del rapporto stesso .
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Si potrebbero qui discatere gli : altri* casi contemplati: nel-
I'art. III o meglio ‘quelli trattati dal sig. Legendre nella Sezio-
ne IV della sopraccitata opera. Ma: queste ppche applicazioni,
adotte qui solo per mostrare lo spirito -del metodo; basteranno
a far pregentire di quanta efficacia’; nella ricérca delle ‘relazioni
fra nuovi trascendenti; possa essere 1"impiego simultaneo' di'dwe
diverse trasformazioni, di cui I una conduca’ ad integraki. per
quadrature, Ialtra. ad integrali finiti. I prlmn si ottengono per
mezzo della’ trasformazione elittica, quando 'la funzione delle
forze- si ridnea-alla’ presenita forma, (gli -altri. debhone cercarsi
cogli ordinarj sussidj dell'analisi. Nell’ipotesi che guésto dupl-
ce risultato..venga raggiunto ;.si potrammo per gli ottenuti- tra-
scendenti ‘stabilire” teorie: mloghe a qnelle gia in s per le
fanzioni. elittiche.

4o0. Terminerd quest’ arucolo coll’ esporre, in via d’appmdx—
ce , la dimostrazione promessa nel §31 della proprieta dei po-
linomj (78). Ma a questo oggetto é d’uopo premettere alcune
proposizioni, dimostrate nella Memeoria sulla. Genesi delle fun-
zioni simmetriche ed alternate pubblicata nell’ Appendice alle
Effemeridi astronomiche di Milano per I'anno 1845.

Si & ivi considerato il grappo fondamentale

Bed v ATy

fatto di una serie ordinata di' un numero = n di lettere,
poste in basso, che diconsi basi e di un egual numero di let-
tere, poste in forma di esponenu che diconsi indici. La serie
ordinata di lettere si ¢ espressa. compendiosamente col simbolo
g ed il gruppo fondamentale con (g)% Si é indicato con

D(g)¢ = D(a.‘bbcc carenne y’z')

U alternante che nasce da tutte le ‘alternazioni possibili fra le
basi, ciascun gruppo risultante essendo affetto dal segno ~+ o

'
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dal segno —, secondo la regola ivi esposta. Si ¢ indicato
'con g—£h la stessa serie ordinata g, di basi o di indici,
nella quale si sopprima una lettera, indicata genencamente con
kh, che fa parte della stessa serie.
Si € mostrato che una alternante D(g)¢ pu6 ordinani a
seconda di un indice generico . 2 e che in tal caso lo svi-
luppo é rappresentato dalla formola

D(g)f={D(g-2)F* - Dg-y)*ys-£ Dg-a) %} (@)

ove avra Inogo il + 0. — innanzi la parentesi, secon-
do che I’indice % occupa un posto dispari od un posto pari,
incominciando la numerazione da destra a sinistra.

Si ¢ inoltre dimostrato che un sistema di n equazioni lLi-
neari ad n incognite &°, &', e & . essendo rappre-
sentato .da : ' '

a®® + a¥ o ennene oy = o

R AR £ RN - 0 = XA
. S ®

z“Zf -'i zb&i —d= ssesesee -t zzz.’z = ZC

le incognite sono date dalle espressioni

D(g)g (z= ) \
D(g)¢
D(g):(y-ﬁ)
D(g)¢
DE=? p ©

D(g)®

e =
Y=

&=

E ' (¢=K)
te = 2(%)‘__
@®°*
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ove tutti i numeratori derivano dal denominatore. comune
D(g)*, dquando nella seric g degli indici si sostitaisca (
ad una delle lettere 2z, ¥y, ..... della stessa serie; cid
che venne indicato rispettivamente coi simboli in alto

gz=20), gy=210).cuu. ‘

I numeratori delle precedenti espressioni petranno, in virtd
della formola (a), rappresentarsi rispettivamente coi seguenti
sviluppi

+{ Dg—z)" 25— D(g—y)F"y% - e D(g—a)""oac} ,

—{Ple— 95— Dlg—y) oy o £ Dg—arf a5
-i.- ; D(g—z)§—~.z5— D(g— y)""’.y‘: + svees = D(g—a)f o> ; ;
:;: g.D(g—z)“‘.'zc —D(g—y)*™* yl; P =+ D(g—a)s™ & : \

Si & osservato essere affatto indifferente sostituire alla serie
g di indici letterali, una serie di indici numerici, e si ¢ in-
dicato con g, cid che diventa g quando alle » lettere
abc.....z si sostituiscono rispettivamente i numeri 01 2....(~1).
In questa ipotesi I’alternante D(g)?, cambiata in D(g)%* ,
viene rappresentata dai gruppi che nascono dallo sviluppo
della formola ' ‘

D@ = (b— a)(c—a)(c —B) [d— @) (d — B) (d— ) . (
2
cessessane (Z— @) (2 — B) (2 — €) cervreerns (2 — )

che consta del prodotto delle differenze di ciascuna base let
terale con tutte le antecedenti. Ciascun gruppo che nasce

@
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dall’anzidetto svilappo dovra completarsi colla base che vi manca
affeta dall’indice zero. La precedente formola, che ¢é simbolica
finché i numeri equivalgono ad indici, ‘diventa ‘una vera
equazione, quando quegl’indici numerici divengono veri espo-
nenti.
Nella stessa ipotesi si é dimostrata nel § 96 la seguente pro-
prietd dell’ alternante. Se si chiama x ci6 che diventa la
serie g, , quando al numero 7 si sostitnisce n-~1 e sia
« un numero qualunque della serie x, si ha la relazione

D)™ = 4.D(g)* )]

in cai v rappresenta il numero che risulta dalla differenza
n—a, ed A4, indica la somma dei prodotti presi ad « ad
« delle n basi a, b, c, .. Y, z

La formola (f) é simbolica finch¢ i numeri della serie g,
rappresentano indici, é reale se essi rappresentano veri espo-
nenti,

Se s’intende soppressa nella serie g wuna qualunque delle
n basi, indicata genericamente con %, la g si cambia
in g—h, la n in n—1, la p in g ela g in
g—¢e, essendo eé=n—1. Quindi se si indica col sim-
bolo S(g—h)x la somma dei prodotti presi ad « ad «
delle n—1 lettere della serie g—k e, qualonque siasi
k, si suppone S(g—h)o= 1, la formola (/) si cambiera
nella seguente R

Dg—hf~" = Sg—WeDg—hF~* (@

ove la lettera- v- rappresenta un numero della-serie g, , ed
« il numero che nasce dalla differenza ¢—». Se invece
si suppone « . un numero della serie g;, - risultera
y=n— (1) = £ —a.
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Cid premesso, se gl’indici sovraposti alle = lettere @,
b, ¢, «ww.y, 2z, nei primi membri delle equazioni (3),
rappresentano veri esponenti, rispettivamente dati dai numeri
0, I, 2, 3, ceveenn (r — 1), il denominatore comune nei
valori delle incognite, determinate dalle formole (c), diverrd
D(g)s: e sard, per cid che si ¢ detto, realmente esprimibile
dal prodotto (e). Si cerchi ora a che si riducono i fattori
delle quantita 25, '_yg ) sesess aK. nelle espressioni (d), col
mezzo della relazione generica (g), in cui si diano ad & i
successivi valori z , y, *, ... b, a
I fattori suddetti, nella 1.* delle espressioni (d), rimangono
invariati, giacché, rappresentando con D(g— k)*~* uno
qualunque di loro, si avrd primieramente

D(g—h)"" _ D(g-— h)“' —(g 1)

Sard pertanto v == n—1, e la relazione « = ¢—» .dard
« = o, percid I'equazione (g) diventera

D(g—h)‘x—("-')= S(g—-h)op(g_h):. =ta=1) '

Nei fattori della a2." delle espressioni (d) risultera » =n—a2a,
onde o« = 1. Conseguentemente si avra

D(g — 2)f~¥ = D(g— z)¥ —(n-3) __ S(g— z): D(g — 2)* -&
D@E—y)~! = Dg—y)~""" = Sg—yhDlg~y)"

e coei dicasi degli altri fattori della 2. espressione.
Nei fattori della 3." delle formole (d) risulterd ¢ =23. In
quelli della 4." espressione risnlterda « =3, e cosi di seguito
sino all’ ultima delle formole (d), nella quale risultando » == o,
sarh a =m—1, ediftori delle quantita z- , y5 ,
%%, v 8%, a% saranno daii rispettivamento da

-App. Eff. 1851, 15
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D(g —2)~* = D(g - 2) ~° = S(g — 2)a—, D(g — 2)5* ¢

D@g—y)¥~* = D@E@—y)' " = S(g—y)-. Dg—y)¥~*

seseesanes

D(g—a)!~* = D(g —a)¥*~° = S(g— a)a—, D(g — a)¥*~¢

Cid premesso, le alternanti che entrano nei valori dei fattori
or ora trovati, avendo tutte per indici la serie g,—e che
equivale alla serie di esponenti o, 1, 2, .... (n—3)
potranno tutte rappresentarsi per un prodotto simile a quello
dato nella formola (¢) competente all’alternante D(g)é', colla .
sola differenza, che vi manchera una delle basi, e I’ultimo
degli esponenti della serie g,. '
Cosi, per esempio, I'alternante D(g—z)¥*~° sard data
dal prodotto

(b—a)(c—a)(c—b) cuuuer. (Y — @) (Y = B) eurne (y — %)

che deriva dal prodotto (d), sopprimendovi i fattori contenenti
la base z. Parimente I'alternante D(g—1vy)%*~¢ sard data da

D(g—y)* ¢ = (b— a)(c — a)(c — b)(d — a)(d — B)(d —€) «..uu.
' ceerne (£ — @)(X — ) eurens (X — 9) (2 — @) (z — B) ..... (z2— )

che deriva dal prodotto (d), sopprimendovi i fattori contenenti
la y. Lo stesso dicasi rispetto alle altre alternanti.

I trovati valori delle alternanti si pongano nelle espressioni
(d), € queste cosi ridotte si sostituiscano nei valori delle inco-
gnite &, &', e &, dati dalle equazioni (¢). Questi
valori verranno semplificati col togliere i1 fattori comuni ai
numeratori ed ai denominatori. Indicando con %2 una qualun-
que delle basi ¢ con ¢(k) il prodotto (h-a)(h-b)....(h-2),
ed avato rignardo che scompare I’alternazione de’segni nei

<
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termini compresi fra le parentesi, i valori delle incognite ver
ranno espressi da

& S(g—Z)o C.PS(g y)o' [ *Muz
- o(2) ey ¢@
=2z SE=9. .z .. i@_—l):cg
&= { %) ) 5@ ¢
Sg-Dnr £ SE Py £, SE=@m

= “"‘{ o T M AR N

Un’incognita generica &* "sard espressa da

A o §5g=2)1— 25 - S(g Y-, W e e -
‘?’—*i @ v T ‘.’."";43,9’) i

nella quale ‘7 indica il numert ‘del posto.che occnpahbasé
h nella serie g ‘contata da destra a simistra, ed avrd luogo
il segno superiore od inferiore, secondo ghe n sara dlspan
o pari. :

Si pongano nella precedente espressxone generica i valori di
ab, ¥ F i yz 25 . dati dalle equazioni . propg-
ste -(b)',’ che nel caso;atmale si~ riducono alle segnenl.i S

W

1 N ' . T ‘ . E
zz = z",-l&z -, z,”|-’.&yf“"’°v} -.- z"-“(:h CCLLIITEL -.- z. &‘* zog"

e A AR £ -y T s+ ' wyor
s = b""“”-o- i A R ARSI AT o A A

ac =a"" ' a Y e vers o a"-f”&", cesveenr opm ! Zf + a%¢"
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Ordinati i ‘termini per lé incognite &°, &Y, iue A R
sl avrd X .

it = IE o+ LY+ T ey LG e o ILES (B)

ove sard o '

H gD Y Y a L 2 T S(g-a)n-s
¢(2) o(y) ' ¢(a)

E questo il coefficiente generico, dal quale risulteranno: tutti

gli altri coll’ attribuire a 7 i valoi 1, 3, 3, w.. m

L’eqnamone (3] doveado. essere identicamente avverata, do-
vranno essere zero tutti i coefficienti delle incognite, tranne
quello dell’ incognita gh Si avra quindi

Hﬂ = =41
ove avraiuogo, come s & detto, il segnoeupcnore od infe-
riore, secondo che 7 sara dlspan o pari.
il polinemaio Iy, ip.icui si supponga n—z=m,
a1 &=,&,. scnito in ordine inverso, divenfi.

"'a"";é'(gi”‘é)a B —B)e 'z"S(g-‘-z);

@ 0 7‘ """" I - B

Snmton % Wn mmnrodella serie. o, T Bymes (R—1),
. il preoedeate - polinomsio sari zero per tatti i valari di
M=0, T, 3,.uu. (n —1), tranne per m=n—(x-1)
nel qual caso diverrA = =1, ‘secondo che o« sarhparie
dispari. _ v N
Se nelle ‘precedenti formole si suppone n = ed inoltre
a =, , b = Pa 5 eesenens zZ = py

b P, =P . A = P,
z’. == ﬁ, ) ) g, = — 9 svaree &. = :hﬁv
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il sistema (b) viene a coincidere col sistema (77) del § 31
ed il polinomio (%) diventa

S({"‘Jl)u ??)a coBesech mfy eg‘s—(i:'.—&': (l)

¢(ps) ¢>(pa) ¢le)
Nell’ipotesi di « ¢= o , il precedente polinomio esincide col 1.°
de’ polinomj (78); ma in tale ipotesi sarA m=n—1=v—1:

percid esso sard zero per tutti gli mnzidetti valori di m,
tranne per m = y—1, nel qual caso sard = 1.

Nell’ ipotesi di « = 1, il pqlinomio (Z) si cambia nel 2.°
de’ polinomj (78); ma in questo caso € m=v—a, percid
il suddetto polinomio sard zevo, per tutti i valori i m,
tranne per m=v—23; nel qual caso sard = —1, per
essere « uUNn Dumero dispari. ‘Dando-ad « i successivi va-
loi a3, 3, ... (v—1), si verranno cosi mano mano dimo-
strando le proprietd di tutti i polmom; (78) , come nel §3|
g enunciato.

R SN



.-CORREZIONI DELLE TAVOLE LUNARI
neeLr Anm 1820, 1821, 1822
| | OTTENUTE

DA
ROBERTO STAMBUCCHI.

'Le osservazioni - della Luna incominciate in questo Osser-
vatorio nell’anno 1820 e proseguite sino alla fine del 1838,
e che abbracciano per conseguenza un intero saros, sono al
principio di questo periodo, cioé negli anni 1820, 1821 e
1822, assai scarse di numero in confronto a quelle che si
hanno negli anni successivi. Onde togliere una tale lacuna,
ho calcolate le osservazioni di Luna che trovansi registrate
nei volami delle Osservazioni astronomiche eseguite nel R. Os-
servatorio di Greenwich dal sig. Giovanni Pond negli anni
1820, 1821 e 1822, stampate a Londra nel 1822, 1823 e 1824.

Per ottenere dal calcolo di queste osservazioni la correzione
delle tavole lunari che hanno servito a calcolare la longitudine e
la latitudine della Luna pel meridiano di Milano si ¢ dovato in-
nanzi tatto trovare la correzione dell’ orologio. Prese dai succitati
volami quelle stelle che culminavano pit davvicino alla Luna,
si sono determinate col mezzo delle tavole regiomontane le
rispettive loro ascensioni rette apparenti, che confrontate col
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passaggio osservato hanno data la chiesta correzione dell’ oro-
logio nei giorni d’osservazione; non si é avato riguardo alla
correzione dello stromento perché I’Astronomo inglese esplorava
di frequente lo ‘stato della macchina, mantenendone costante-
mente gli errori cosi piccoli da poter ossere trascurati.

Aggiunta algebricamente la correzione dell’orologio al passag-
gio osservato del lembo della Luna ed applicato a questo il
semidiametro sul parallelo, presa dalle Effemeridi di Milano la
parallasse equatoriale coll’ argomento, tempo vero dell’osserva-
zione a Greenwich - 36' 45", essendo 0" 36' 45" la dif-
ferenza dei meridiani fra Milano e Greenwich, si ¢ ottenuta
I ultima colonna della tav. III. '

Trovato di poi il tempo vero corrispondente al tempo side-
reo del passaggio del lembo della Luna pel meridiano di
Greenwich,, adoperando a quest’effetto il tempo sidereo a
mezzodi vero dato nelle Effemenidi di Greenwich, e ridotto
questo tempo vero a tempo di Milano, si é interpolata la longi-
tudine e la latitudine della Luna data nelle Effemeridi di Milano;
ottenuta cosi la longitudine e la latitudine per I’istante dell’os-
servazione si € colle note formole calcolata la corrispondente
ascensione retta, tavola IV, che paragonata con quella risal-
tante dalle osservazioni, tavola III, porge la correzione delle
tavole lunari.

Si é ommessa la tavola I." nella quale si registrano le osser-
vazioni originali, perché queste trovansi nelle citate Osserva-
zioni astronomiche ecc.

Numero Somma Media
delle delle correzione
osservazioni. | .correzioni. annua.

99 — 129" —1"30
106 — 2 28




120 TAVOLA 1L

Stelle |Correz.| Passaggio Asc. retta
osse:vate dell®
Greenwich. { istrom.{ dell’orologio. stelle.

in tempo ' delle

Aldebar.
Capra.
Rigel.

$ Taro.
« Orione.

L

TN P OO | T O | @B

-
D v
[« 2 - N

Aldebar.
Capra,
Rigel.

i

« Orione.
" Vega.
y Peguso.
« Ariete.
« Balena.

Aldebar,
Capra.
Rigel.

« Ariete.
2 Balena.

-
© O U

v AN
VI A= O

Aldebar,
Capra.
Rigel.

$ Toro.
Aldebar.

Capra.
Rigel.

B Toro.

« Orione.

(*)_Allungato il pendolo all’orologio, e messo vicino al tempo sidereo.



Stelle:
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.
dell’

istram.

Passaggio -
.in ‘tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

121

Correz.
dell’
orologio.

- 8 Toro. -
a Orione.
Sirio. "
a Ercole.
Vega.

L )

5 14 38,00
5 45 28,38
6 3(7; 15,43
1 27,40
|375‘ 30 55:82

‘T
5 14 56,4

Altair.
Aldebar.
- B Toro.
a Orione.
Sirio.

19 f2 0,46
4 25 38,5
5 14 58,26
5 45 28,62
6 37 15,70

e Ercole.
Vega. '
a Orione.
Sirio. -
Castore.

17 6 27,72
ag 30 52,23
5 45 19,90
6 37 16,90
7 23 10,76

17 6 26,11
18 3o 49,39
5 45 36,04
6 37 4,19
7 23 7,54

Procione.
Polluce.
Capra.

B Toro.
" a Orione.

a9 56,98
34 23216
3 28.98
14 59,58
45 30,10

29 53,95
Z 54 19,0;
3 a5,

5 14 56,36
5 45 26,04

Aldebar.
| Capra. -
B Toro.
Altair.

« Cigne.

25 39,18
3 28,13
5 14 58,68

19 43 1,29

20 35 18,34

7
Z
5
5
4
5

4 25 36,90
5 3 35,70
514 56,%:

19 41 59,06 |

20 35 15,95

Aldebar.
" Capra. '

Rigel.

B Toro.

Procione.

4 25 40,02
o

%
514 59:83
7 39 57,32

4 a5 36,68
5 3 25,41
5 5 54,23

Polluce.
Castore.
Procione.
Polluce.
Castlore.

App. Eff. 1851,

7 34 22,50
7 23 12,17
7 29 58,44
7 34 23,60
7 23 13,00




asservate ;

Coa "
Greenwijch,

TAVOLA: 1

. in,-tempo -

- Passaggio 4.

dell’orelagio. |. .

Correz.
dell’

- orologfo.
t

Prqcibné.’ )
Polluce,

-7 Aquila..

Alair. .

| @ Cigno. .

o —
. B :5 ”
7 29 99,00
7 34 34,00
19 37 46,62

' : 19 4s 4,56
{20 35 21,66

’
-0.
-0
-0
-0
-0

28| B Torq,'

. | @ Orione.:

Sirio, .
Castore.

163

Procione. |

5 15 1,50
.5 45 31,80
19,18
7 a7 m,gS

2

- 7 49 59,

=0
Bl

-0

‘=0

| -0

Poll.uc;: :

. |- @ Cigno.
.|-B Toro. -

- QOrione.

.} Castore. -.

.7 34 a4,521

{20 35 a1,70

5§15 2,00
5 45 33,20

. =0

=0
-a
-0
-0

Procione.

.|- Polluce.
.} a Idra.

« Cigno.

| Sirio.

- 9 33 14,08

.7 30 0,26
7 34 25,60
.9 18 52,64

20 35 23,10

6 37 20,60

6 37 13,83

-0

-0

=0

-0
-0

Castore,
.Procione.
Polluce. .

L v Aquila.

Altair,

9 23 14,48
7 30 o,72
7 34 25,90

119 37 48,70
19 42 6,68

7 23 5?33

7 29 92,79
7 34 18:90
19 37 41,70
19 41 59,60

-0
. =0
-0

-0
-0

| « Orione.

Sirio. - -
Castore.

.| Procione..

Polluce.

5 45 34,08
6 37 21,34
7 23 15,34
7 30 1,54
7 34 16,48

5 45 26,55
6 37 13,81
72 ,52
7 29 53,78
7 34 .18,8¢

-0
-0
-0
-0
-0

| « Idra, .
. } Castore. -

Procione.
Polluce,
« Idra.

9 18 53,58
7 23 15,64
7 30 1,76
2 34 27,02
9 18 55,88

g 18 46,00
7 23 7,39
7 ag 535,76
7 34 18,87
9 18 46,00

-0
-0
-0
-0
-0




Giorni
[

1830,

osservate ..
a

Greenwieh, | i

-

‘TAVOLRA 1L

.| Passaggio- -

" in tempo

.| dell’orvlogio.-

-~ Asc. retta-
delle  °
' *"e,;, )

‘Corre,z. .
i dell
. grologio.

“Regolo. -
Altasr. ¢
Castore.

- Procione. .
Polluce:

g

9 58 56,36
19 432 '9.66
7 23 14,88
9 30 ‘1,1

7 34 16«

L
9 58 48,45
19 41 39,69
7 25 7,08
29 53,58
33 18,67

o
. =0 73914
-0 7,97 §
-0 .7,80
F =0 72,59
=0 7,51

* {- Regolo.

-1 Polluce.

« Procione. -

« Idra. -
“Regelo. -

9 58 55,80

| 7 30 0,50

7 34 25,72
9 18 82,92
9 58. 55,30

b8 48,40
29 55,55
34 18,64
18 45,88
58 48,38

<0
-0
-0
-0
-0

Za4° ;
oagg |
7>00 1
6,84
6,92

- Regolo.

v Aquila. -
Altair. . .

-a Idra.

« Cigoo.. ¢ -

9 58 54,74
19 37 48,20
‘19 43 6,18
20 35 22,90

- 9 18 51,70

N -
© 80D w |oeuaw fuas

58 48,37
37 42594~
42 0,14
35 16,95
18 -‘5,86

-~0

-0
=0
o
=0

6,5

5,9%
6,04
5,95
5,84

*Regolo.
Castore.
Procione. -
Polluce. -
Regolo.

9 58 54,12
23 11,38
29 57,62
34 22472
58 5237

LR RN RN

9 58 48,38
7 23 6,90
7 29 53,42
7 34 18,50

-0
‘=0
‘=0
-0

-70

- Spica.

" Cigno. -
Sirio. -
Castore..

& Orione:. .|

15 49,22
35 20,88
45 29,94
og 17,20
3

[

13 15 45,25

20 35 19,16
5 45 ab,agy
6 37 13,34
5 25 6,88

~0
-0
‘-0
Lo
-0

4O Regolo.

Procione.

Regolo:
Spica. -

Polluce: - | -

11,04
ag 57,28
34 ag:h
9 58 52,00
13 15 48,88
9 58 30,46

NN [ oo &

7 29 53,41
7 34 1848

58 4832
lg 15 45,26
9 58 48,31

t40 3,89
r<do 3,094

-o 3,68
F -0 23,62
‘40 17,85

B Leone.
a Ercole.

Altair.

a Ofiuco. |

(*) Si fermo I’ orologio.

11 39 36,56
17 6 9,80
17 26 15,86
19 41 42,46
9 18 26,80

1 53 54,34 .
17 9 27,9
17 26 56:1
19 42 0,43
9 18 45,73

%0 17,78
401,?4

|- +0 18,29

[ *0'17,07
+0 18,092




124 TAVOLA 1L
i
. .| Stelle _Passaggio Asc. retta | Correz. |
Giorni ‘
ossel;vale in tempo delle dell’
1820. | Greenwich. dell’orologio. stelle. orologio. |
. LI T} L 1] ron .
Aprile 6 | 8 Leone. 11 39 35,28 | 11 39 54,34 | +0 19,06 |
- a Cigno. 20 34 58,24 | 20 35 17,38 | +o 19,14 |
18 | B Toro. 5 14 32,50 | 5 14 55,20 | +0 22,70
a Orione. 545 3,30 | 545 25,Sg +0 23,69
Sirio. 6 36 50,44 | 6 37 13,05 | +o 23,59 |
Castore. | 7-22 44,32 7 23 6,55 | +0 22,33
| Procione. 7 39 30,52 | 7 ag 53,13 | +o0 23,61 |
Polluce. 7 335 55,58 | 7 34 18,17 | +o0 23,59 |
19 | Castore. 7.22 43,65 | 9 a3 6,55 | +0 22,90 |
- Procione. 7 29 29.94 | 7 29 53,13 | +0 23,18 J
Polluce. | 7 33 55,14 | 7 34 18,15 | # o0 3301 |
Regolo. 9 58 25,00 | 9 58 48,13 | +0 33,3
B Leone. 11 39 31,90 | 11 5% 54,31 | +0 23,1
20 | Castore. 7 22 43,18 | 7 35 6,52 | +0 23,34 |
Procione. 7. 29 29,58 | 7 39 53,10 | *+0 23,53 |
- - \
a Idra. 9 18 22,06 | 9 18 45,54 | +o0 23,48 |
Regolo. g 58 24:60 9 58 48112 +0 35:53 !
21 | Castore. 7 232 42,88 | 7 23 6,50 | +0 2362 ‘
Prociune. 7 ag 29,32 | 7 29 53,09 | +0 23,7
Polluce. 7 33 54,38 | 7 34 18,11 | +0 23,7
1 . a Idra. 9 18 31,44 | 9 18 45,53 | +0 24,0
i - Regolo. 9 58 24,16 | 9 58 48,11 | +o0 23,99 |
22 | Castore. 7 22 42,44 | 7 23 6,48 | +o0 24,04 |
Procione. 7 29 28,90 | 7 29 53,07 | +0 24,17 |
-« Idra. 9 18 21,08 | g 18 45,52 | w0 24,44 ‘
- Regolo. 58 23,66 | 9 58 48,09 | +0 24,43
. B Leone. n? 3 29:90 1 3 54:29 +0 24:59 ‘
- Spica. 13 15 20,72 | 13 15 45,41 | +0 24,69 |
’ 23 | « Idra. 9 18 20,73 | 9 18 45,50 | +0 24,78 |
} Regolo. 9 58 23,33 | 9 58 48,08 | +o0 24,75__
| B Leone. 11 39 139,50 | 11 39 54,28 | +o0 24,78
| B Vergine. 1t 4o 56:27 11 4t m:ou +0 24:74 ;
Spica. 13 15 20,44 | 13 15 45,43 | +0 24,98 |
24 | « 1dra. 9 18 20,30 | 9 18 45,49 | #0 25,1
Regolo. 9 58 22,722 | 9 58 48,07 | w0 2535 |




TAVOLA 1L 125
|
'i Giorni Stellel Correz.| Passaggio Asc. retta Correz.
| osservate | del | in tempo delle dell®
‘ 1830, Greenwich.| istrom.| dell’orologio. stelle.
\
‘\ " LI AN ] LI /]
Apr. 24 | Spica. 0,0 |13 15 20,16 | 13 15 45,42
25 | « Idra. 9 18 19,84 | 9 18 45,47
Regolo. 9 58 22,42 | 9 58. 48,05
B Leone. 11 39 28,64 | 11 39 54,37
B Vergine. 1t 4o 55,50 | 11 41 ar.0¢
Spica. 13 15 19,70 | 13 15 45,43
28 | Regolo. 9 58 32,10 | 9 58 48,02
B Leone. 11 39 28,34 | 11 39 54,24
B Vergine. 11 40 55,10 | 11 41 20,97
Spica. 13 15 19,16 |13 15 45,44
ag | B Leone. 11 39 28,10 |11 39 54,23
B Vergine. «| 11 40 54,80 | 1t 41 20,97 |
a Serpen.’ 15 35 0,37 | 15 35 26,70 {
30 | B Leone. 1 39 27,64 | 11 39 54,20
B Vergine. 11 4o 54,50 | 11 41 20,97
Spica. 13 15 18,64 | 13 15 45,44
M[;rkab. 22 55 21,22 |22 55 48,15
Magg. 1 | Castore. 7 22 39,46 | 7 23 6,34
Procione. 7 a9 25,94 | 7 29 52,96
Polluce. 7 5? 51,00 | 7 34 12,97
a ldra. 18 18,46 18 45,40
.3 | B Leone. ’1? 39 26,64 x? 39 54,22
Spica. ] 13 15 17,60 | 13 15 45,44
4 | B Leone. 11 39 25,74 | 11 39 54,21
B Vergine. 11 4o 52,53 | 11 41 20,95
Arturo. 14 7 1,22 | 14 7 29,63
a Aquario. ar 56 4,32 | a1 56 32,87
5 | B Leone. 11 39 25,72 | 11 39 54,20
B Vergine. 11 4o 53,%0 11 41 20,94
Spica. 13 15 16,84 | 13 15 45,44
Markab. 22 55 1g,g0 |22 55 48,28
19 | « Idra. 9 18 9,5 | 9 18 45,19
Regolo. 9 58 12,06 | 9 58 47,77
B Leone. 11 39 18,42 | 11 39.54,07
- B Vergine. 11 4o 45,30 | 11 41 20,84




} Greenwich.

- Stelle: .
osserva‘t,e, )
a

Correz.

dell’

istrom: | déll’orologio.:

TAVOLA 1L

- in tempo

. Passaggio -

Asc. retta -
- delle
stelle. .

Correz..
. dell’
- orologio.

-a Idra. .

| a Idrac

- Regola.

- Arturo.

B Leone...} .

’ U

h

9 18 8,94
9 58 11,64

| vr 39 17,96
14 6 5;:26

918 @&,12

horoon
9 18 45,16
9 58 47:76

1t 39 54,06}

14 7 29,65
g 18 4b,1b

"o
- +0 36,22
 +0 36,12
+0 36,10
L +0 36,39
L +0 37,03

- a Mra,

. B Vergine.
Arturo.. 1.

- .| Regolo.. | "~
.| B Leone.s:

. g 58 11,08
o1 39 17,24
11 4o 44,00
14 6 52,42
918 7,26

9 58 42,74
1t 39 52:05
11 41 20,82

7..20,65
lg 1&73 2?:14;.

" +0 36,66
. +0 36,81
| +0 36,82
+0 37,23
+0 57,88

Regolo..
B Leone.:

Arturo. -

B Verginé.] .. ‘
Spica. . ]

9 58 .9,9%
n 39 |G:28

11 4o 43,07
13 15, 246
14 6 515

9 58 47,73
11 39 54,04
1T 41 20,81
13 15 45,43
14 7 29,64

+0:35,77
 +0 37:76
+0 37,74

+0 3
+0 5%:?2

- o Idra.. ..

Regolo.

Spica.. .

. B Leome.’ | «
B Vergine.| -

9 18 6,60
| 9 58 :9;26
11 3g 15,46

¥ 11 4o 42,47

13 15. 6,76

9 18 45,15

47,73
l? 39 52304
11 41 20,80.
13 15 45,43

+0 3853
+0 38,46
-+0 38,58
+0 3833
+0 38,67

- Regolo.

Arturo.

- B Leone.
Spica.
Arturo..

14 6 50,62
11 39 14,30

4 7 29,64
11 39 54,02
13 15 45,42
14 §=9,64
9 58 47,67

+0 39,02
+0 39,72
- +0 39,98
| +0 40,06

L +0 41,81

a Androm.
v Pegaso.
B Leoue..
B Vergine.

Altair. . .| .

a3 58 n4,g8
| o % 125
11 39 12,26
‘11 4o 39,07
19 41 30,42

11 45 20y
19 42 2,70

+0 41,79
+0 41,59
+0 41,71
_*0 41,68
+0 41,68

B Aquila. | - -
a Androm.| -
- v @ Libra.: |
-1 & Cigpo. ] ..

v « Androm, :

19 45 484g8
23 58 24,50
‘14 4o. 5,18
35 58 3o

19 46 30,38
23 59 6,61
14 4o 47,27
20 35 19,39
a3 59 . 6,75

+0 41,60
w0 42,11
+0 43,09
L »0 43,49
+0 44,15

. —



| Giorai

1820,

Stelle. .
asservate .
. ‘ )
Greenwich.

Corliez.
del

istrom.

TAVOLA IL

. im tempo

dell’oroldgio..

. stelles s |

Cor:rez_.
b gell’

; orofoglo.

Pegaio.
‘Leone.

(';}

.{Spica. o

Arturo.
1 @ Libra.

"
0,0
o

W

o 315,36
12 39 54,80
13 15 46,46

|3 3064

14 4o 48,46

che g
0 3 5gi45
11 39 53,78
13 13 45,29
14 - 229,53
14 #4726

rn
+0 44309

40
-0
-0
-0

1,02
1,17
1,11
1,20

-+ Arture. | .
1 @ Libra.. | .
. ta a Libra.

- |+ @ Serpente

Antares.

i ,l4 40,
14 40 59,92

14 7 30,76
§854
15 35 28,70
16 18 37,54

1§ 7 29551
14 4o 47,96
14 4o 58,63
15 35 27,08
16 18 26424

—0

-0
-0
-0
-0

a Ercole.
- d Ofiuco.

l - B Leune..

. Spicao
Arturo.

17 .6 30,58

{12 26 39,10

. 54.6
1t 32 (16;#2

14 .7 30,14

6. 39,’56

17
67

17 26 3
IZ 39 5%,74
13 15 45,26

14 ' 9 29,50

| -0

-0
-0
-0
-0

L2 a; Lil'n'a...

. } Gemmag.

- @ Serpente

.| Antares. -

Gemma.

Ce|1d ng

|18 3
»| 16 18 27,36
115 27 7,40

14 4o 59,74
7,832
28,06

14 4o 58,61
15 27 .6,74
15 35 25,09
16 18 26,24
15 27 6,74

-0

-0
-0
-0
-0

t a Serpente

| Antares. ..

L @ Ercole. .
« Qfiugo.

. | Gemma,

a5 35 1,82
16 18 16,92

{17 8 o,03

R

16 38,60
37 7%

15 35 27,0

16 18 aZiZaZ
17 6:29,37
17 26, 37:70
4

-0 .

-0

-0 .
. -0
. -0

Anlares. |
L @ Ofiuco. -
- @ Serpente
- Antares.

a Scrpenté .

| 15 35 47,68
. of16 18 26,

16 38,

b ,
s xg 35 23,78
| 16 18 29,02

27 6,73
15 35 27,07
16 18 26,34
lg 26 39,1
15 35 27,06
16 18 126,24

-0
-0
-0
-0
-0

(*) L’ orologio venne messo prossimamente a tempo sidereo.

-} a Ercole.,

- Gemma.

. | & Serpente

L Antares. -
a Ariete.

‘117 6 30,16
£y o

7 -7:7°

{15 35 28,02
116 18 27,34

t 57 465

17 6 29,37
15 27- 6371
15 35 27,06

16 18 26424 |
1 57 358

-0

\-o




Giorni

Stelle
osservate
a

.| Greenwich.

TAVOLA 11

Correz.

delt®

istrom.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retla
delle
stelle. .

Gemma. -
« Serpente
Antares.

« Ercole.
« Ofiuco.

"
0,0

L )

15 27 8,86
15 Bg 20,34
16 18 28.80
17 6 31,66

52, 66
15 27 6,
15 35 27,02
16 18 26,25
17 6 29,39
17 26 37:75

Gemma. -
a Serpente
Antares.

a Ercole.

- Gemma.

17 26 40,06
15 az 10,06
15 35 30,46
16 18 29,84

tg 6 32,53
15 27 10,30

15 27 6,63
15 35 27,03 |

16 18 26,26 :
6 29,39
37 0,50

5

a Serpente
- Antares.

a Ercole.
« Ofiuco.
Spica.

15 35 30,68
16 18 ag,go
17 6 33,00
|g 26 41,32
1

15 35 26,94
16 18 '16,%2
17 6 29,
!g 16 37,74
1

Arturo.
Aldebar.
Capra.
Rigel.

a Orione.

15 48,60
33,02

1
4 ng 414508
5 3 29,94
5 5 59,08
5 45 30,66

15 45,01
14 29,21
4 22 39,24
5 3 25,55

5 5 54.18
5 45 26,54

Arturo.
Gemma,

a Serpente
a Ercole.

- & Ofiuco.

14 7 33,57
15 27 10,80
15 35 31,56
17 6 33,63
17 26 42,14

14 7 ag,1r1
15 27 6,40
153 96,26
17 6 29,31
17 36 34,69

Aldebar.
Capra.
Gemma.
Antares:
a Ofiuco.

4 25 41,90
S 3 30,26
15 ng 10,76
16 18 30,52
17 26 42,23

4 25 37,43
5 5 25,;6
15 25 6,39
16 18 26,15

17 26 37,69

Vega.
7 Pegaso,
Aldebar.

| Capra.

Arturo.

18 30 57,76
o 4 Bis
4 25 £1,67
5 3 30,13

14 7 33,50

18 %0 53.40
o 4 1,8
4 25 37,46
5 3 25,81
14 7 29,70




Giorni
a)

1820.

" Stelle
osservate,

a
Greenwich.

TAVOLA II.

Correz.
dell’

istrom.

Passaggio
in tempo

dell’orologio.

Asc. rella
delle

129

Correz,
dell’

orologio. |

Lug. a\g

3o

Aldebar,
Capra.
a 'Ariete.
Aldebar.
Capra.

Nt »
(3]

n ;
4,26 }

Rigel.

|1 B Toro.
1 « Orione.

Vega.:
Aldebar.

-

N SN =

Capra.
Rigel.
$§ Toro.
« Orione.
Arturo.

5 3 30,24
5 5 58,78
515 0,78
5 45 .’n,gs
14 7 32,22

| oottt | G- N
w O RNt G U W
1

‘| Gemma.
| « Serpenle

Aantares.
« Ercole.
« Ofiuco. "

15 27 9,55
15 35 98,97
16 18 28,77
17 6 32,46
17 26 40,80

Gemma.

« Serpente
Antares.

a Ercole.
7 ‘Aquila.

15 27 9,68
15 5% 30,22
16 18 29,58
17 6 32,74
19 37 48,88

27 6,02
15 35 26,57
16 18 15,87
17 6 29,06
19 37 45,15

Altair.
B Aquila
Vega.
7 Aguila.
Altair. -

19 42 6,72
19 46 3518
18 30 57,02
19 37 49,18
19 42 7,24

19 43 3,10

19 46 31,41
18 50 53,13

19 37 45,14

3,10

19 42

B Aquila.
1 @ Capric.
Arturo.
Gemma.

@ Serpente

App. Eff. 1851.

19 46 55,2;
20 7 47

14 7 3'1:9'2
15 27 10,08
15 55 30,78

19 46 31,41
20 7 43,41
14 7 28,75
15 27 5,04
15 35 26,51




Giorni

Stelle
osservate
a

Greenwich.

TAVOLA 11

.{Correz.

dell’

istrom.

Passaggio
in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

Correz.
dell®

orologio.

« Ercole.
y Aquila.
Altair.
Vega.
7 Aquila.

LI}
17 6 33,20
19 37 4914
19 42 7,23
18 30 57,08
19 37 49,12

'
|7 6 nq,oo
19 37 45,12
19 42 3,08
18 %0 53,01
19 37 45,10

"
4420
4,02
4,15
4,07

4,02

Altair.
B Aquila.

1 a Capric.

Sirio.
Castore.

19 42 7,08
19 46 35,18
20 7 47,18
6 37 17,72

23 iz,ﬁo

19 42 3,05
19 46 31,38
20 7 43,38
6 37 15,87
7 2 7,38

4,03
3,80
3,80

Procione.
Polluce.

7 Aquila.
Altair.

B Aquila.

29 5/’4

24 22.,93
7 49,32
42 7,38
46 35,56

7 29 53,73
7 34 18’65
19 3y 45709
19 42 3,04
19 46 5!,06

Sirio.
Caslore.
Procione.
Polluce.
Anutares.

52 18,20
25 132,10
29 58,16
34 23,36
5 18 29,62

7 13,092
2:43
g 53,76
54 18,90
18 25,71

« Ercole.
« Ofiuco.
Vega.
Castore.
Procione.

6 33,40
26 41,
30 57,.;)2
23 12,02

a9 58,54

6 28,91
26 37,52
30 53,95

%945
ng 53,78

Polluce.
7 Aquila.
Altair,

1 2 Capric.
2 a Capric.

7 34 23,46
19 37 49.70
19 42 7,58
20 7 47,70
20 8 31,0

34 18,93
9 37 45)0
43 3,0
7 43,37
8 7,'10

« Orione.
Sirio.
Caslore.
Procione.
7 Aquila.

5 45 32,20
6 37 18,40
7 23 12,18
7 29 58,40
19 .’)n 49,66

45 27, 61
g ng97

2 7,49
53,81

19 37 45,06




Stelle
osservale
a

Greenwich.

TAVOLA IL

T

dell’

Correz.

istrom.

Passaggio
in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

Correz.
dell
orologio.

Altair.

1 « Capric.
Sirio.
Castore.
Procione.

LI 7]
19 42 7,53
20 7 47,82
6 5%

18,50
12,52
7 29 58,40

boyoon
19 42 4232‘
20 7 7
6 37 14,02
Vi ag 7 DI
7 a9 53,8.’)

y Aquila.

Alair.

8 Aquila.
1 @ Capric.
2 @ Capric.

l9 37 49,60

9 42 7,66
lg 46 35,86
2° 7 47a§6

19 37 45,05
19 42 3,00
19 46 31,31
20 7 45,36
20 8 5,7

Castore.
Procione.
Polluce.
y Aguila.
Altair.,

7 23 132,66
7 29 58,78

7 34 23,88
lg 37 48, 50
19 43 6y40

7 23 7,54
7 20 55,85

34 19,00
'9 37 44,84
19 42 3,80

B Aquila.
1« Capric.
a Cigno,

7 Aquila.
Altair.

19 46 34,67
20 7 46,62
20 35 23,86
19 37 fgiaa
19 42 9,08

19 46 2?1) 214
20 19
20 Sg 20,24

19 37 44,83
19 43 2,79

8 Aquila.
1 a Capric.
2 « Capric.

a Aquario.

2 a Capric.

19 46 35,34
20 7 47,40
20 8 11.22
at 56 39,092
20 8 13,54

19 46 31,13
20 7 43,19
20 8 7,01

ar 56 35,63

20 7,00

a Cigno.

a Aquario.

Markab.
7 Aquila.
Altair.

20 35 25,98
a1 56 41,02
22 55 57,18
19 37 50,98
19 42 8,86

20 35 20,19
21 55 35,60
22 55 51,43
19 37 44,79
19 42 2,75

B Aquila.
1a Capric.

2 a Capric.

a Cigno.
7 Aquila.

19 46 35,34
20 7 49,28
20 8 13,14
20 35 26,26
19 37 51,87

19 46 31,08
20 7 43,15
20 8 6

20 35 20297

19 37 4447




132 TAVOLA 11
Giorni sSslell’el Correz. vPassaggio Asc. retta Correz.
° e:m €| del’ in tempo delle dell’
1820+ | G reenwich. | istrom. dell’orologio. stelle, orologio.
. " ron
Sett. a5 | Altair. 0,0 19 42 0,73 19 42 2,69 -0 7,04
B Aquila. 19 46 38,12 | 19 46 31,04 | ~0 7,08
2 a Caupric. 20 & 14,03 20 8 6,93 | -0 7,11
a Cigno. 20 35 27,14 |20 35 20,09 | =0 7,05
26 | 7 Aquila. 19 37 53,50 | 19 37 44,73 | =0 7,58
Altair. . 119 42 lo, 19 42 2,68 | =0 .83
1 « Capric. 20 7 50,93 |20 7 4'5,00 -0 7,64
2 @ Capric. 20 81 Z 20 8 6,91 | -0 7,59
a Cigno. 20 35 27,93 20 35 20,07 | =0 7,85
Ottob.16 | « Ofiuco. 17 26 51,14 | 17 26 36,52 | =0 14,62
Vega. 18 31 6,44 |18 30 51,80 | -0 14,64
7 Aquila. 19 37 59,04 |19 37 449"8 -0 14,66
Altair, 19 42 lg,oa 19 42 2,37 | ~o 14,65
B Aquila. 19 46 45,24 |19 46 50,; -0 14,54
a Cigno. 20 35 34,18 |20 35 19,99 | -0 14,59
17 | 7 Aquila, 19 37 59,54 19 37 44,56 | =0 15,18
Altair. 19 42 1 g 19 43 2.)5 -0 15,31
B Aquila. 19 46 45,93 |19 46. 30,69 -0 15,23
« Cigno. 20 35 34,84 |20 35 19,56 | =0 15,28
a Aquario. a1 56 50,76 a1 56 35,39 | =0 15,37
Famalut. .22 48 0,24 |22 47 45,35 | =0 14,99
Markab. 22 56 6,62 |a2 5; 51,34 | =0 15,28
‘ 21 | Vega. . 18 31 9,52 |18 30 51,69 | ~0 17,83
¥ Aquila. 19 38 2,00 |19 37 44,%0 | =0 17,70
Altair. 19 42 20:14 19 4Z 2,50 -0 17:84
8 Aquila. 19 46 48,43 | 19 46 30,63 | =0 17,80
- @ Aquario. a1 56 53,32 21 56 55 36 | -0 12,06
Famalut. 22 48 2,64 |23 4 45 22 | =0 17,42
| 23 | a Cigno. 20 35 38,08 g 19,44 | -0 18,64
a Aquario. 21 56 53,08 'n 56 35,35 | -0 18,63
23 { Aldebar. § 25 59,40 | 4 25 40,03 | -0 19,37
25 | Vega. 18 31 16,52 | 18 30 51,61 | —0 19591
7 Aquila. 19 38 3,96 |g 37 44,a5 -0 19,71
Altair. 19 42 32,10 | 19 43 2,20 | =0 1Q,90
B Aquila. 19 46 50,40 19 46 30,56 | -0 19,84
|



Stelle
osservale
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.
dell’

istrom.

Passaggio

in tempo

dell’orologio.

Asc. retta:
delle
stelle.

133

Correz.
dell®
orologio.

| « Cigno.
« Aquario.
a Androm.
y Pegaso.
Castore.

b 1 _n
20 35 39,74
a1 56 55,80
23 59 30,14

0 4 22,73
7 23 30,40

B _ron
a1 35 19,35
20 56 35,30
23 59 9,59
o 4§ aar
7 233 9.43

n
20,39
20.50
20,55

20,51
20,97

Regolo.
Arturo.

7 Aquila,
Altair.

B Aquila.

9 59 11,42
14 7 50,80
19 38 19,22
19 42 5?’,28
19 47 5,58

9 58 48,95
14 7 28,42
19 37 45,95
19 42 1,95
19 46 30,30

1 « Capric.
a Androm.
y Pegaso.
Altair.

B Aquila,

20 8 17,63
a3 59 44,86
o 4 37,56
19 43 38,22
19 47 6,30

20 7 42,39
23 59 gu45
o 4 3,10

19 43 1,04

19 46 30,27

|2 @ Capric.
Markab.

a Androm.
7 Pegaso.

a Aquario.

20 8 42,16
22 56 27,43
23 59 45,92
o 4 38,50
2t 57 12,74

20 8 6,19
22 55 51,05
23 59 9,44
o 4 2,09
ar 56 35,01

Markab.
« Androm.
7 Pegaso.
a Cigno.
@ Ariete.

22 56 28,84
33 59 47,17
o 4 39,90
20 35 57,12
1 57 45,38

22 55 51,02
23 59 9,41
o § 207
20 35 18,75
1 57 6,95

« Balena.
Procione.
Polluce.

a Cigno.
a Aquario.

2 53 37,04
7 30 36,42
735 1,80
20 36 0,34
ar 57 16,56

2 52 56,93

[ 7 29 56,29

7 34 21,99
20 35 18,63
a1 56 34,93

Markab.
« Anete.
Arturo.
Famalut.

Markab.

22 56 32,58

1 57 49,46
14 8 11,82
23 48 37,16
23 56 4%,84

22 55 50,95

1 57 6,05
14 7 28,86
22 47 44,52
23 55 50,56




134

Giorni

Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

. |Correz.

dell’

istrom.

Passaggio

in tempo

dell’orologio.

Asc. relta
delle
stelle.

Correz.
dell®

orologio.

Vega.

a Aquila.
Alair.

« Aquario.
Famalut.

h oroon
18 31 45,70
19 38 38,63
19 42 56,52
a1 57 29,64
23 48 39,36

h o
18 50 51,02
19 37 43,79
19 42 1,8
21 56 34,75
22 475 44,50

r_n
-0 54,68
-0 54584
-0 54774
-0 54,89
-0 54,86

Markab.

« Androm.
7 Pegaso.
7 Aquila.

Altair,

21 56 45,66
o o 3q0
o 4 56,66
19 38 39,66
19 42 57,74

21 55 50,74
23 59 9,25
o 4 1,84
19 37 43,78
19 42 1,79

-0 54,92
—o 54,77
-0 54,83
-0 55,88
=0 55,97

B Aquila.
Aldebar.
Capra.
Rigel.
Arturo.

19 47 26,10
4 26 41,66
5 4 31,84
5 6 58,66
14 8 30,44

19 46 30,10
4 35 §o,92
5 3 30,83
5 5 57,80
14 7 29,53

-0 56,00
-1 0,74
-1 1,02
-1 0,36
-1 0,91

« Serpente
™

15 36 27,64

15 35 26,52

-1 1,2

a Androm.
7 Pegaso.
a Orione.
Aldebar.
Capra.

Aldebar.
Capra.
Rigel.

@ Orione.
Sirio.

»

NS
(3443, J S N3,
o
»
o
)
ESN

Aldebar.
Capra,
Rigel.
Aldebar.
Capra.

»
LTI G | 3

BTSN | rtoies | o
»

(*). Allungato il pendolo all’orologio.




Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Cortez.,
dell’

istrom.

Passaggio
in tempo

dell’orclogio.

ﬁlc. retta
. delle -

ialelle.

135

‘ Correz.
dellf
orologio.

Rigel.

B g'I‘oro:u.

| a Orione.
- & Ofiuco.

Vega.

"
0,0

h

5 14 50,03
5 45 19,98
r7 236 23,14
18 30 37,26

5 54708 |

9y
5
5 15 067
545 Bo,61
|g 26 32,30
1 30 51,59

1 5’ 571,,78 .

10,50

10,64
10,63 |
14,16
14,31

a Cigno.
& Ariete.

« Balena.

- Aldebar.
: Cnpra.

20 35 3,86
1. © 56 45,62
o fa 53 35,84

20 35 18,12
152 6,28
2 52 56,48
4 25 40,66
5 3 30,56

1 Rigel.

a Ariete.
Aldebar.
Capra.
Rigel.

5 36,88
56 45,20

B Toro.
« Ariete,
|1 « Balena.
Aldebar.
Capra.

Rigel.

B 5l“!oro.
« Ariete.
Aldebar.
Capra.

Rigel.
B Toro.
Capra.
Rigel.
B Toro.

Castore.
Procione,
Polluce.
« Idra.

« Orione.




136 TAVOLA 1I.
Gidriii osE::l::te ~|Corfez.| . Passaggio | - Asc. retta: Correz. |
T a - | dell’ | :in tempo - delle’ | ' dell
| 1821, Greenwich. islro,m. dell’orologio. | . stells. orologio. |
u
. .. " b g n h ron 4
Febb.19 | Sirio. 0,0 6 36 53,08 16,96 +0 a3, 88 |
. . | Castore. . | ° 7 23 47,88 | 7 2% 11,74 | +o0 23, 86 '
Procione. 7 29 33,50 | 7 29 57,42 | +o 9‘.’),99 1
" Vega. | 18 30 37,86 18 30 52,15 | w0 24,29 |
i Aluair, . 1g 41 38,46 | 19 42 2,55 | +0 34,09 1
23 | Castore. 7 23 46,22 7 23 11,591 | 40 25,49 ‘
| Procione. 7 29 31,64 | 7 29 57,40 3 +o0 25,56
| Polluce. 7 35 57,36 7 34 25,10 § +0 25,74
Vega. 18 30 26,14 18 30 52,24 | +0 26,10
« { Altair. 19 41 36,60 | 19 42 2,61 | +0 26,01
-.+23 { « Orione. i 5 45 ‘3,92 5 45 30,31.| +0 26,39
.« | Sirio, " j 6 36 50,%2 16.90 § +o0 26,38
« | Castore. . | 7 22 4562 | 7 2% 1,70 | +0 26,08 ‘
.+¢ ¢ | Procione; |- 7 39 31,16 | 7 29 57,39 | +0 26,23 |
: | Polluce.” | . 2 33 56, 8o 7 34 g +0 26,39 l
. 24. | « Orione. 545 3,42 | 5 45 30,44 ] +0 27,02
«{ Castate. 7 22 45,10 | 7 23 11,69 f + 026,59
- u | Procione,. r 720 30,70 | 5 29 57,38 | +0 26,68
« - | Polluce. 7 33 56,46 | 7 34 33,08 | +0 26 62
26 | Vega, 18 30 24,40 | 18 30 532,55 | +o 27,95
<4 7 Aquila. 19 37 16,78 | 19 37 44491 | +0 27,93
Altain, 19 41 34,72 | 19 42 . 2,514 +0 27,099
Marzo 10| 8 Toro. S 14 25,78 2‘15 0,02 | +0 34,24
. o | @ Orione. 5 44 55,54 5 45 30,08 | +0 34,24
Sirio. .. 6 36 42,32 | 6 37 16,66 | +o0 34,34
Castore. 7 23 37,50 | 7 23 11,50 | +0 34,00
Procione. 7 23,00 7 29 57,20 | +0 34,20
Polluce. 7 .‘)g 7 34 23,91 | +0 34,13
11 | Aldebar. %2 4,30 § 25 oy | #0 34,87
Capra. 5 a 5.,,82 5 3 29,92 | +0 35,10
Rigel. 5 522,10 5 5 57,11 ] +0 3501
B Toro. 5 14 2510 | 5 15 0,00 | +0 34,90
Castore. 7 23 36,62 | 7 23 11,48 | +0 34, 86
Procione. 7 29 22,06 | 7 29 57,19 | +0 35,13 |
Polluce. 7 33 47,63 | 7 34 22,89 | +o0 35,26




Giorni

18a1.

Stelle
osservate
a

.| Greenwich,

TAVOLA IL

]
Correz.

dell’
istrom,

Passaggio

in ‘tempo
dell’orologio.

Asc. rella
delle
stelle.

137

Correz.
dell’
orologio.

Aldebar.
Castore.
Procione.
a Idra.

* Rigel.

o
0,0

h

7 22 35,78
7 29 3147
0 18 13:40
S 5 20,70

4 25 455 |

) 3

4 25 4on6

7 23 gl,ﬂy

7 39 97,17

g 8 49,24
5 57,07

I {
#0 35,63 |
+0 35,69
+0' 35,70
+0 3584
+0 36,37 |

Castore.
Procione.

. Polluce. -
. a Idra.-
= Sil‘io.

7 22 35,14

7 39 20,60
7 58 4624

9 18 123,74
6 36 39,46

35 |5|,4g
29 7 1
34 22,86
18 49,23
6 37 16,59

+0 36,31
+0 36,56
+0 56,62
+0 36,49
+0 37,13

Castore.

~a Idra.

Kegolo.
v gquila.
Altair.

7 22 34,26
9 18 11,94
9 58 14,60
19 37 7,68
19 41 25,62

7 23 11,43
9 18 49,23
9 58 51,98
19 37 45,12
19 42 3,11

+0 37,17
+0 37529 |
+0 37,38 |
+0 57,4/} |
+0 37,49 |

Rigel.

B Toro.
« Orione.
Sirio.
Castore.

5 5 19,36
5 14 22,16
5 44 51,96
6 36 38,70
7 23 33,82

5 5 59,02
5 14 59,92
5 45 30,00
6 37 16,57
7 235 11,43

Procione.
Polluce.
a Idra.
Regolo.
Castore.

29 19,40
53 44,96
18 11,40
58 14,00

23 32,90

+0 37,74
+0 37,85
+0 37,82

+0 37,09 f
+0 58:5Z ‘

Procione.
Polluce.
a Idra.
Regolo.’
Castore.

29 18,50
35 44,15
18 10,48
58 13,20
22 29,06

+0 38,63
+0 38,64 §
+ 0 58,73
+0 38,76 §
+0 42,23

25 | Castore.
Procione.

Procione.
Polluce.
Altair.

App. Eff. 1851,

N | NNOONNNN N0V IN

19 41 20,78
7 22 26,92

7 29 12,90

+0 42,25 |
+0 42,32 }
+0 42,54 |
+0 44,32 |
+0 44,50 |

18



Giorni

Stelle
osservale
a
Greenwich,

istrom.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Correz.
dell

orologio.

e

a Idra.
Altair.
Castore.
Procione.
Polluce.

Logyoon

9 18 4,62
19 41 18,48
7 22 39,00
7 29 24540
7 33 50,08

by
9 18 49,:5
19 43 3,41
7 23 10,98
7 29 56,74
7 34 22,43

r.on
+0 44,51
+0 44,93
+0 31,98
+0 32,34
+0 32,55

Regolo.
B Toro.
« Orione.
Polluce.
« Idra.

g 58 18,65
5 14 26,08

58 51,80
g 14 59,51
5 45 29,60
7 54 22,41
9 18 48,96

+0 33,15
+0 33,43
+0 33,28
+0 33,53
+0 33,42

Regolo.
Castore.
Procione,
Polluce.
a Idra,

3
52 22,39
18 48,04

+0 33,59
+0 34,38
+0 34,48

+o0 54949
+0 34,52

Regolo.
Rigel,

B Toro.
sirio.
Procione.

498
6 36 40,?:5
7 29 21,24

g 58 51,58

5 56,61

5 14 5948
6 37 16,08
7 39 36,75

+o 34,64
+0 35,13
+0 35,50
+0 35,53
+0 35,49

Polluce.
Altair.

« Cigno.
Rigel.
Procione.

7 33 46,85
19 41 27,56
20 34 43,38
5 5 19,98

7 29 19,94

7 54 23,37
19 42 3.04
20 35 19,88

+0 35,52
+0 36,38
+0 36,50
+0 36,61
+0 36,76

Polluce.
Regolo.
Regolo.
B Leone.
Regolo.

33 45,56
57) 58 15,06
9 58 14,40
1 39 20,52
9 58 13,70

+0 56,78
+0 36,68
+0 37,33
+«0 37,40

+0 38,02

B Leone.
B Toro.
« Orione.
Regulo.
B Leone.

(*) Si fermo I’ orologio.

11 39 19,66
5 14 20,62
5 44 50,96
9 58 12,96
11 39 18,72

11 39 59,72
5 12 59,41
5 §5 29,50
9 58 51,72
1 39 57,70

+0 38,06
+0 38,79
+0 38,54
+0 38,76
+0 38,98




osservate
a
Greenwich.,

TAVOLA 1L

istrom.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

delle
stelle.

Correz.
dell®
orologio.

Spica.

a Idra.
- Regolo.
- Arturo.
(*) Sirio.

"
0,0

LI

1315 9,86
9 18 g,08
9 58 11,86
14 6 52,63
6 37 15,14

"
+a 39,02 |
+a 39,76 |
+0 39,85 §
+0 39,91 |
+0

Castore.

- Procione.
Polluce.
Regolo.

« Cigno.

7 23 10,06
7 a9 55,80
7 34 21,54
20 35 19,48

+0
+0
+0
+0
+0

« Androm.
« Idra.
- Regolo.

a Aquario.
- Castore.

23 59 8,10
9 18 48,20
9 58 51,04

21 56 35,27
7 23 11,34

7 23 10,50

+0
+0
+0
+0
-0

Procione.
Polluce.
« Idra.
8 Leone.
B Leone.

7 29 56,88
7 34 23,37
P B
 FE 0
11 39 58:50

7 29 56,36
7 34 21,08
9 18 48,56
11 39 57,56
11 39 57,55

-0
-0
-0
-0
-0

Spica,

- B Leone.
B Vergine.
Spica.
Arturo.

13 15 49,82
11 39 58,74
1t 41 25,48
13 5 49,94
1§ 7 35,78

13 %5 é :
' 41 2434
13 15 48,91
14 7 32,69

-0
-0
-0
-0
-0

Spica.
Arturo.
Spica.
Arturo.
B Leone.

13 15 50,42
14 2 34.50
13 15 51,10
14 7 34,80
It 40 o,10

13 15 48,90
14 7 32,67
12 15 48,89
1 32,6
1 3575 57323

-0

L -0

-0
-0 -
-0

L Spica.
Arturo.

B Leone.
B Vergine.
Spica.

13 15 51,66
14 7 35,44
11 o 0,64
11 41 25,62
13 15 51,82

(*) Accorciato il pendolo all’ orologio.

13 15 4?:,88
4 7

rt 39 57,?%
11 41 24,317
13 15 48,92

-0
-0
-0
-0
-0




140 TAVOLA 1L
|
Giorni | Stelle  |Correz.] Passaggio Asc. retta Correz.
- osse;vate | dell’ | in tempo + delle dell’
1835 | Greenwich, |istrom. dell’orologio. stelle. orologio.
" LN Aoy 1 n
Magg. 16 | Gemma. 0,0 |15 27 12,44 115 27 @50 | -0 2,04
18 | Spica. 13 15 52,02 |13 15 4 .92 | =0 3,10
a Ercole. 17 6 3500 |17 6 31,08 | =0 3,02
« Ofiuco. 17 26 43,46 | 19 26 40,28 | —0 3,18
20 | a Idra. 9 18 51,58 | 9 18 4843 | -0 3,15
Regolo. 9 58 54,58 | 9 58 51,31 | ~o0 3,27
7 Aquila. 19 37 50,34 |19 37 47,08 | =0 3,96
Altair. 19 42 838 |19 42 5,07 | -0 3,31
B Aquila. 19 46 36,50 | 19 46 33,37 | =0 3,13
ar | Procione. 7 29 59,26 | 7 29 56,36 | =0 3,50
« Idra. 9 18 51,00 | 9 18 48,43 | -0 3,48
Gemma. 15 27 12,78 |15 27 9,53 | =0 3,25
22 1 Regolo. 9 58 54,84 | 9 58 51,38 | -0 3,56
B Leone. 11 4o 1,03 |11 39 57,44 | ~o 3,58
B Vergine. 1t 41 37,73 | 11 41 24,36 | =0 3,47
Spica. 13 15 52,38 |13 15 48,92 | -0 3,46
Arturo. 14 9 36,02 |14 7 32,07 | -0 3,35
23 | Arturo. 14 7 36,64 |4 7 352,67 | =0 3,7
Gemma. 15 ag 13,56 | 15 27 09,94 | —0 4,02
a Serpenle 15 35 34,34 | 15 35 30424 | =0 4,10
24 | Arturo. 14 257,08 |14 9 32,67 | ~0 4,41
Gemma. 15 27 14,08 |15 27 9,5% -0 4,53
iug. 14 | Spica. 13 Ig 57,78 | 13 15 48,83 | ~o 8,96
Arturo. 14 7 41,54 |14 7 33,58 | -0 8,96
t « Libra. 14 4o 59,68 |14 40 50,93 | —o0 8,75
2 a« Libra. 14 41 11,42 {14 41 2,31 | =0 gyt
Gemma. 15 ng 18,64 [ 15 27 8,57 | =0 9,07
« Serpente 15 35 39,46 | 15 Sg 30,34 | ~0 g2
18 | Arturo. 14 7 41,26 |14 7 32,55 | —0 8,71
a a Libra. 14 41 11,08 [ 14 §1 2,5t | ~0 8,77
Gemma. 15 27 18,06 {15 27 9,55 | =0 8,51
a Serpente 15 3% 39,12 | 15 5% 30,34 | =0 8,78
1 Antares. 16 18 38,86 | 16 18 30,28 | -0 8,58
19 | Regolo. 9 58 59,92 | 9 58 51,06 | -0 8,66
‘ : $ Leone. 11 4o 6,06 | 11 B9 57,17 | —o 8,89



Stelle.
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.
dell®

istrom.

" Passaggio

in’' tempo

dell orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

141

Correz.
dell®

orologio.

Giug. 19

Spica.
Arturo.

1 a Libra.
Spica.
2 a Libra.

h o on
13 15 57,58
14 7 41,48
14 4o 59,94
13 15 57,94

14 41 11,2

hoy o
13 15 48,78
14 7 32,54
14 4o 50,94
13 15 48,76
1§ 41 239

8,,'80
8,94
9,00
8,98
8,091

Antares.
a Ercole.
a Ofiuco.
Regolo.
Spica.

16 18 39,12
17 6 41,50
17 26 49,92
.9 58 59,64
13 15 57,06

16 18 30,19
17 6 32,3
17 26 40,7g
9 58 51,02
13 15 48,74

a Serpente
Gemma.

« Serpente
Antares.

a« Ercole.

15 35 335,30
15 27 11,26
15 35 32,20
16 18 32,04
17 6 34,50

lg 35 5036
1527 9

15 5; So,ng
16 18 30,3t
12 6 33,41

Vega.

« Ofiuco.
Antares.
a Ercole.
« Ofiuco.

18 50
17 26
16 18
17 6
17 26

57,64
42,60
31,66
33,78
42,26

18 30 55,70
17 26 40,82
16 18 30,30
17 6 33,41
17 26 40,82

y Aquila.
Altair.

B8 Aquila.
Spica.
Arturo.

49,54
,56
35,80

49»16

19 57
19 43
19 46
13 15

14 7 32,98

19 37 48,22
19 43 6,23
19 46 34,56
13 15 48,54
1§ 7 32,8

Antares.

a Ercole.
« Ercole.
a Ofiuco.
Famalut.

16 18 30,48
17 6 33,10
17 6 52,56
17 26 40,92
22 47 47,58

16 18 2038
17 6 32,39
17 6 33,39
17 26 40,81
23 47 48,09

Markab.

« Serpente
Antares.

a Ercole.
-« Ofiuco.

22 55 53,50
15 35 29,56
16 18 29,66
17 6 31,64
17 26 40,22

aa 55 53,86
15 35 30,21
16 18 30,27
17 6 33,39
17 26 40,81




Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA IL

Correz,
dell®

istrom.

Passaggio
in tempa
dell’orologio.

Correz.
dell’
orologio.

I Arturo.
Gemma.

« Serpente
« Ercole.
a Ofiuco.

§ 7 3066
14 9 30

15 a 7:66
15 35 28,50
17 6 30,80
17 26 39,32

17 26 40,80

"
1,5
I :GZ

1,48

Spica.
Arturo.
Gemma.
a Serpente
Antares.

13 15 46,28
14 7 do,1
15 29 7,10
15 35 28,02
16 18 27.96

13 15 48,49
1§ 7 33,23
19 27 9,27
15 35 30,18
16 18 30425

2,21 |
2,10
2,17

‘2,16
2,39

a Ercole.
Arturo.
Antares.
« Ercole.
« Ofiuco.

17 6 30,26
14 7 20,58
16 18 27,56
17 6 29,62
17 26 38,23

14 7 33,31
16 18 30,24
17 6 32,37
17 26 40,80

2,11
2,63
2,68
2,75
2,59

Arturo.
Gemma.

« Serpente
a Ercole.
a Ofiuco.

14 7 28,72
15 39 5,68
15 35 26,56
17 6 aS,gS
17 26 37,35

14 7 32,19
15 27 9,24
15 35 30,16
17 6 32,36
17 26 40,79

3.47
3,56
3,60
3,58

Artaro.
Gemma,

a Scrpente
a« Ercole.
a Ofiuco.

14 7 23,50
15 27 0,58
15 35 21,63
17 6 23,62
17 26 32,12

ng 7 32,03
15 27 9,0

15 .’)g 30,02
17 6 312,37
17 26 40,73

Arturo.
Gemma.

« Serpente
Antares.

a Ercole.

14 7 25,02
15 27 . 0,04
15 Sg 21,08
16 18 21,08
17 6 23,24

14 7 32,02
15 27 9,04
15 35 3o,01
16 18 30,11
17 6 32,26

a Ofiuco.
a Ercole.
a Ofiuco.
7 Aguila.
Altair.

17 26. 31,70
1; 6 23,50
17 26 31,04
19 39 38,68
19 4t 56,92

17 26 4o,71
17 6 42,31
17 26 40,66
1 37 8,34
19 42 6,36




Stelle
osservate
a
Greenwich,

TAVOLA 1L

Correz.

{ delb

istrom.

Passaggio
-in tempo

dell’arologio.

Ast. retta
delle
 stelle.

143

Correz.
dell’
orologio. |

ﬁ Aquila.
Gemma.

« Serpqnw
4 ila,
ey

"n
0,0

LA
i

b or'n

19 46 25,00
lg 26 59,18
15 gg ;0,18
19 8,66
19 41 56:80

R
19 £6 34,51
1h 27 8,9
15 35 ag;
19 57 48,53
19 §2 6.36

B Aquila.
7 Aquila.
Altnir._
4 Aqmla
Altair.

19 46 25,16
19 37 38,84
19 41 56,88
19 37 3g,04
19 42 57,16

19 46 34,71 .

19 57 48,33
19 42 6,36
19 57 48,32
19 42 6,35

B Aquila.

a Ercole.

a Ofiuco.

7 Aquila.
- Altair.

19 46 25,32
17 6 22,64
17 26 31,24
19 37 38,90
19 41 56,90

19 46 34,70
xg 6 32,15
17 26 40,61
19 97 48,32
19 42 6,35

« Serpente
a Androm.
v Pegaso.
7 Aguila.
Altair.

xg 35 20,40
a2 2,9o
° 53 55.4a
19 37 37,88
19 41 56,00

15 35 29,88
23 bg 12,46
o 4 5,04
19 37 48,31
19 42 6,34

B Aquila.
7 Aquila.
Altarr.

B Aquila.
Castore.

19 46 24,26
19 37 37,76
19 41 55,82
19 46 24,16
7 25 0,88

19 46 34,70
19 37 48,51
19 §3 6,34
19 46 34,70
7 233 11,42

Procione.
7 Aquila,
Altair.

B Aquila.
Aldebar.

7 29 46,28
19 37 37,46
19 41 555
19 46 23,82
-4 25 31,24

7 29 57,05
19 57 48,39
19 42 6,33
4 25 43,00

Castore.

Procione.
a Ercole.
« Ofiuco.

7 23 o062
7 39 45,94
17 6 18,08
17 26 26,50
19 37 34,54

7 25 15i,45

29 57,0
l; 831:8?)
17 26 40,28
19 37 48,17




144

I Giorni

Stelle
osservate
a
Greenwich.

.{Correz.

TAVOLA 1I.

Passaggio
_in ‘tempo

istrom. | dell’orologio.

- Asc. retla
delle
stelle.

Correz.
dell’

orologio.

B Aquila.

« |1 « Capric.

7 Aquila.
Altair.
B Aquila.

oo
19 46 20,82
20 7 33,16
19 37 34,06
19 41.52,30
19 46 20,60

L 1]
19 46 34,56
20 7 47,01
19 37 48,16
19 42 6,20
19 46 34,55

!
*0

+0
+0
*+0
+0

"
13,74
13,85
14,10
13,90
13.95

1 « Capric.

a Ercole.
a Ofiuco.
7 Aquila.
Altair.

20 7 32,82
17 6 xg,aﬁ
17 26 35,91
19 37 33,76
19 41 51,72

20 7 47,01
17 6 31
17 26 40,2
19 37 48,15
19 42 6,18

+0
*+ 0
+ 0
+ 0
+0

i
14,34

B Aquila.
1 « Capric.
Altair,

B Aquila.
1 « Capric.

19 46 20,10
20 7 32,54
19 41 51,64
19 46 19,96
20 7 32,40

19 46 34,5
20 7 47,00
19 42 6,|§
19 46 34,5
20 7 47,00

+ 0
+0
+0

. +0

+0

Vega.
7 Aguila.
Altair.
7 Aquila.
Altair.

18 3o 49,70
19 37 43,03
19 42 0,84
19 37 42,26
19 43 0,36

18 go 54,90
19 37 48,09
19 42 6,,14
19 37 48,07
19 42 6,11

+0
+0
+0
+0
+ 0

B Aquila.
1 a Capric,
a Cigno.

Capra.

« Orione,

19 46 28,80
20 7 41,14
20 35 17,00
5 3 27,46
5 45 26,46

19 46 34,47
20 7 46,92
20 35 22,64
5 3 32,81
5 45 31,75

+ 0
+0
+0
+0
+0

Altair.

B Aquila.
1 a Capric.
a Cigno.
Markab.

19 42 1,66
19 46 29,96
20 42,58
20 35 18,18
22 55 50,44

19 42 6,04
19 46 34,40
20 7 46,88
20 35 22,54
22 55 54,76

+0
+ 0
+0
*0
+0

Sirio.
Arluro.
Vega.

7 Aquila.
Altair.

6 37 13,78
14 7 35,08
18 30 58,18
19 37 51,32
19 42 042

-

6 37 17,44
AREAR Ve
18 30 54,40
19 37 47,79
19 42 5,84

*0
-0
-0
-0
-0




| Giorni

Stelle
osservate
a
Greenwich.

Correz.

dell’

istrom.

TAVOLA 1L

Passaggio
in tempo

dell’orologio.

Asc. retta
delle .
stelle.

Correz.
dell’
orologio.

7 Aquila.
Altair.
B Aquila.
1 a Capric.
a Aquario.

L))
19 37 50,82
19 42 8,78
19 46 37,12
20 7 49,66
ar 56 41,98

b
19 37 4?75
19 43 5,79
19 46 34,10
20 7 46,63
21 56 38,93

!
-0
-0
-0
-0
-0

1
3,09
2,99
5302
3,03
3,05

Altair.

B Aquila.
2 @ Capric.

a Aquario.
- Markab.

19 42 8,10
19 46 36,48
20 8 12,66

a1 56 41,44
33 55 57,12

19 42 5,74
19 46 34,0
20 8 10,42
ar 56 38,91
22 55 54,71

-0
-0
-0
-0
-0

7 Aquila.

Altair.

B Aquila.
2 « Capric.
Famalut.

19 37 49,66
19 42 7,80
19 46 36,30
20 8 13,54
22 §7 50,72

19 37 47,66
19 42 5,71
19 66 34008

20 8 10,41

23 47 48,98

-0
-0
~0
-0
-0

Markab.
v Aquila.
Altair.
2 a Capric.
a Cigno.

22 55 56,%8
19 37 49,34
19 42 7,38
20 8 12,06

20 35 23,66

22 55 54,70
19 37 4%965
19 42 4170
20 8 10,40
20 35 22,04

-0

-0
-0
-0
-0

7 Aquila.
Altair.

B Aquila.
2 « Capric.
Famalut.

19 37 48.44
19 42 6,50
19 46 34,84
20 8 11,08
22 47 49,42

19 37 47,59
19 42 .&,66
19 46 34,02

20_ 8 10,35
22 47 48,95

-0
-0
-0
-0
-0

Markab.

7 Aquila,
Altair.

B Aquila.
a2 Aquario.

23 55 55,42
19 37 48,00
19 42 5,95
19 46 34,30
2t 56 39,00

22 55 54,68
19 37 47,56
19 432 5,63
19 46 33,08
21 56338,83

-0
-0
-0
-0
-0

Famalut.
Markab.
7 Aquila.
Altair.,

8 Aquila.

App. Eff: 1851,

23 47 48,08
22 Sg 54,38
19 37 47,64
19 43 5,76
19 46 34,08

22 47 48,92
22 Sg 54,66
19 37 47.54
19 42 5,61
19 46 33,96

-0
+0
-0
-0
-0

19



osservate
a -
Greenwich. ]

istrom.

dell’orologios:

Correz.
dell
: orologio. §

- @ Aquario.]
Famalut. |
Markab.
a Androm.
Vega. ]

h 1 n
21 b6 58,8!6)(
22 47 48,
23 5% 54570
23 bg 13,06
18 30 51,30

L)
a1 26 38,82
23 48,91
22 55 8405

23 59 13,05
18 30 53,73

- 7 Aquila, .
Altair.
B Aquila.

Ta Capric.J
a Aguario.;

119 37 44,90

19 43 _3,90
19 46 21,26
20 7 43,66
ar 56 35,66

19 37 47,30
xg 42 2,58
19 46 3392
20 7 46,23
21 56 38,59

Famalut. ]
. Markab.

L « Androm.
7 Pegaso.,

a Androm..

22 47 45,56
22 55 51152

123 59 9,96

o 4 23,66
23 59 9,58

2a ‘Z 48,70
22 55 54,49
23 59 13,96
o 4 5,59

7 Pegaso. |
a Ariete. ]
a Cigno. .
a Aquario.
Markab.

o 4 344
1 57 9,56
20 35 17,82
a1 56 35,12
a2 55 51,00

10,65
20 35 a1,36
at 56 38,57
22 55 54,46

7 Aquila. ]
Altair.

B Aquila, |
1 a Capric.
Markab.

19 37 43,43
19 4Z 1,46
19 §6 29,78
20 42,50
22 55 5o,06

19 37 45,21
19 42 5,39
19 46 83,64
20 46,14
22 55 54,44

Markab.
@ Androm.
4 Pegaso.

| @ Ariete. | .

a Ariete. || .

1 57 6,5
22 55 {9.52
23 59 7,98

o 4 o,66

1 57 5,50

1 57 10,64
23 55 54,43

23 59 13,93
o 4 5:26
1 57 10,65

{ « Aquario.,
Famalut.
. Markab.

@ Androm.,
7 Pegaso. |

21 56 31,68
22 47 §2,06

122 55 48,28

23 59 6,76
o 3 59,46

a1 56 58,50
22 §7 48,59
22 55 b4.40
23 59 13,91
o 4§ 5,54




Giorni

182g.

Stelle
osservale
a
Greenwich.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
Ste“ec

Correz.
dell’
orologio.

« Balena.
Regolo.
Altair.
a ¢ Capric.
« Androm.

b

2 5'6' Ol,,l5
9 58 53,00
19 43 5,17
20 8 ¢,86
23 59 32,86

!

- +0.

+0
+o0
+0
+0

1
6,51

7518

6,8
7a2'z
7,08

r Pegaso.

B Leone.

Vega.
Spica. .
Arturo.

o 3 5840
11 39 50,84
18 30 45,60
13 15 41,03
14 7 24014

o 4 553
i1 39 57,04
18 5; 53,31
13 15 48,96
14 7 31,93

+0
+0
+o0

+0 .

+0

Vega.

a Aquario.
-« Androm.
7 Pegaso.
- Arete.

18 30 45,42
2% gG 30,63
2 4,92
° g57326
1 57 92,02

18 30 53,30
21 56 38,28
23 59.12,72
o 4 5,38
1 57 10,68

+ 0
+0
+0
* 0
+0

Vega.
Famalut.
a Androm.
r Pegaso.
« Balena.

18 30 45,58
22 47 40,26
23 59 4,93
o 3 57,68
2 52 52,86

18 30 53,39
23 47 48,31
23 59 12,70

4 537

+0
+0
+0
0
+0

Vega.

« Ariete.
« Balena.
« Androm.
7 Pegaso.

18 30 44,02
1 57 2,40
2 52 52,28
23 b9 5,66
o 3 56,38

18 30 £3,28
1 5; 10,66
2 55 0,43
23 59 12,65
o 4 533

+0
%0
+0
+0
+0

« Ariete.
« Androm.
r Pegalo.
« Arete..

| Aldebar.

1 59 ;74.
a3 59 aZSa

a 3 5542
1 57 0,96
4 QZ 34,92

1 57 10,66
23 69 12,63
o 4 5\52
1 B7 10,64
4 25 4461

0

%0

+ 0
+ 0
+0

Famalut.
Markab.
« Androm.
7 Pegaso,
a Ariete.

a3 4g 57,48

ng 55 43,80
23 59 2,36
) Sg 55,,03

1 57 0,34

22 47 {818
22 55 §4,07
23 b9 12,69
o 4§ 53
1 57 106

+0
+ 0
+0
+0
+a.




Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 11

Correz,
dell’

1strom.

Passaggio

in tempo

delPorologio.

stelle.

Correz.
dell’
orologio.

« Balena.
« Idra.

a Androm.
7 Pesaso.
a Ariete.

n
0,0

b v m
2 52 50,24
9 18 40,84
2% 59 1,86
o 5 54,3
1 56 59,94

R 0n
2 53 o,41
9 18 51,51
23 59 12,57
o 4 5,28
t 57 10,63

Arturo.
Spica.
Arturo.

a Ariete.
« Balena.

14 7 21,52
15 15 38,28
14 7 21,32
1 56 59,64
2 53 49,68

14 7 33,39
13 l.z) 40.41
14 7 32,32
1 57 10,63
2 53 o,42

Arturo.

b4 Pegaso.
« Ariete.,
« Balena.

Aldebar.

14 7 21,50
o :zy 57,62
1 59 g,tﬁ
a2 52 53,14
§ 25 57,44

14 33,37
o 2 5208
t 57 10,52
3 53 0,37
4 35 44,72

Rigel.

5 5 5404

5 6 1,00

« Androm.
7 Pegaso.
« Ariete.
Rigel.

B Toro.

2% 59 12,33
o 4 5,05
1 57 10,48
5 6 1,00
515 4,85

« Ariete.
« Balena.
Aldeb‘l'.

Rigel.

B Toro.

1 57 10,47
25 46rs

2 3
5 6 13(7)0
515 4,86

a Ariete.
Aldebar.
Rigel.

B Toro.

1 57 10,46
4 35 44,72
5 6 1,0
515 4,86
5 6 o499




TAVOLA I 149



Stelle
osservate
a
Greenwich,

Correz.
dell®
istrom,

Passaggio
in tempo

dell’orologio.

Co;rez.
dell
arologio.

Procione.
Polluce.
ﬁ TOI‘O.
« Orione.

. |. Sirie.

U
0,0

LI

” )
7 30 .ow4

gM 730 |

15 4573
5 45 34,10

6 37 29,02-

Vega.
Altail‘- -
Sirio.
Castore.
Procione.

18 30 53,90 | -
19 42 547|

6 37 20,00
7 23 16,00

7 30 o2

. Polluce.
- Rigel,
B8 Leone.
Sirio.

-t Castore.

g B4 27,;4"
6 .o,
11 40 o,
6 Sg 19,99
72

Procione. -
Polluce:
Aldebar.
Rigel.

B Toro.

16,01,
7 8o . ovg3
7 34 23,22

4 23 4440, |
5 6 oy |

515 464 |

Castore.
Procione.
Polluce.

- Regolo.
Vega.

2
B

30 52,42

7 23 ,16;0;

7 30 o002 |

7 34 ag,2a
9 58 55442
18 B0 54,33

Altair..

- Regolo~ -
Vega.
Altair,
- Aldeber.

19 42 3,73
9 58 53,80
18 30 52,40
19 43 408
4 25 45540

19 42 5,65 |

g 58 55,42
18 3o 54026,
19 §2 5,6

4 25 441D |

Rigel.

B Toro.

« Orione.
- Aldebar, -
-Rigel.

6 1,66
15 5,50
45 34,90
a6 45,60
6 1,86

5
-5
5
4
b




Stelle
osservate
a
Greenwich.

Correz.
dell®

istrom.

TAVOLA 11

in tempo

dell’orologio.

151

Correz.
dell’
orologio.

B Toro.

a Orione.
- Aldebar.

Rigel.

B Toro.

b1 n
5 15 5.98
5 45 35,14

1,92

515 5,02

n,
4,61 |

a Orione.
Rigel.

B8 Toro.
Castore.
Procione.

5 45 35,22
5 6 2,04
515 5,08
7 23 17,78
7 30 3,52

Polluce.
Castore.
- Procioune.
Polluce.
 Idra.

54 28,88
; :g 18,12
7 30 2,76
7 34 29,22
9 18 5444

Castore.
Procione.
Polluce.
a« ldra.
Regolo.

7 23 18,58
7 8o 3,10
7 53 29,78
9 18 54,92
9 58 57,04

Castore.
Procione.
Polluce.
Regolo.
Castore.

7 23 20,30
7 %0 4,80
7 34 31,02
9 58 59,66
7 23 a120

Procione,
Polluce.
7 Aquila,
Altair.

a Idra.

7 30 6,08
7 34 32,66
19 37 53,78

198
R T

7 Aquila,
Altair.

« Idra.
Regolo.
Altair.

19 8y 54,22
19 42 12,32
9 18 58,62
9359 1,73
19 42 12,32




152

TAVOLA 1I.

Stelle
osservate
a

Greenwich.

dell

Correz.

istrom.

Passaggio

in tempo

dell’orologio.

Ase. retta
delle
stelle.

Correz.
dell’

Aldebar,
Rigel.

B8 Toro.
a Idra.
a Ercole.

1]
25 50,26
6 6,32
5 15 10,44
9 18 58,58
17 6 40,03

g 18 52,48
17 6 33,38

« Ofiuco.
Altair,
Rigel.
Sirio.
Castore.

17 26 48,22
19 42 13,06
‘5 6 13,38
6 37 33,24
7 23 29,96

17 26 41,63
19 42 6,32
5 59,08

6 37 19,23
7 2% |5:56

Procione.
Polluce.
Castore.
Procione.
Polluce.

7 %0 14,84
7 34 41,04
7 23 32,64
7 30 12’44
7 34 43,64

7 30 0,39
7 34 26,63
7 23 15,28

30 0,31
7 %4 26,55

a ldra.
Regolo.
$ Leone.
B Leone.’
Spica.

19 9,46
g 59 12,40
11 40 18,22
11 4o 19,12
13 16 10,22

9 18 52,2
9 58 55,3
(1 4o 1,9
11 4o 1,08
13 15 53,27

Castore.
Procione.
Polluce.
a Idra.
Regolo.

7 23 33,84
7 30 18,38
7 34 45,00
9 19 10,76
9 59 13,80

7 23 15,22
7 50 on3
7 34 26,50
9 18 52,23
9 58 55,33

a Idra.
Regolo.
Spica.

Arturo.
Castore.

9 19 11,50
9 59 14,56
13 16 11,92
14 7 54,95
7 25 35,15

9 18 52,21
9 58 55,50
13 15 52,30

35,
5

Procione.
Polluce.
« Idra.
Regolo.
Aldebar.

7 30 20,20
7 34 46,26
9 19 11,08
9 59 15304
4 26 3,24

15,15
7 30 0,30
7 34 26,42
9 18 52,18
9 58 55,28

§ 25 43,54




asservate
a
Greenwich,

153
Correz.
- dell
erologio.

3 B To,l'd. .
Regolo..
- @ ldra.
-Regolo."

$ Leone..

b eoon

. 515 366
9 58 55,27
9 18 51,06
9 58. 55,09
11 4o. 0,93

o 19467 |
+0 19,96

=0 31,28

<40 31,39
+0 31,38

Rigel
B Toro. -
a kdra, -

geﬁl';c . .

0@ ;e
&t e
oo Lndi-e

5 .5 59,5
515 3,43
9 18 51,02
9 b8 56,08
11 o oy

io 32,32
<0 32,25
-}Oagn,gn

o 32,59
j,o 52:55

a ldl‘lo', r
Regolo.
B Leone.
a Idra.

Regolo. -

U]

OO =0
O BN
U-N -1 Ou‘s

9 18 5s,91
g b8 55:34
11 40 0,90
9 18 51,89
9 b8 55,03

40 33,19
+0 33,26
+0 53,28
<0 34,03
1o 5gs

B Leone.
Regolo..
B Leone.
Capra.

B Toro, -

-
-
Q

T
-~ O

]

11 4o 0y96
9 58 55,00 K
11 f0 o094 -
5 3 33,

5 15 3,44

<0 33,88
=0 35,30
<40 35,40

.10 55,04

+0 35,91

& Orioae.
- Castore.
Rigel,
Procione,
Poluce. .

NJ| Tt =O -
[-\% - N
>

5 45 3a,8p ¢
23 14,74

575 506

7 29 59,82

7 84 26,00 }

+0 36,45
-+ 036,23
-0 38,76
<0 3g,01
=0 38,88

a Idra.
& Idra..
Regola.
B Leone.
B Vergin

i1 42 8,34

9 18 5r,8a-
9 18 51,80
9 58 54 51
11 4o 0,89
11 41 372,78

-0 39,08

0 40,62
-0 4 0’5
=0 40,2

-0 470,56

Spica. . .
Spica
Mackab.

Regolo.

a Androm.{ .

13 16 35,14
13 16 35,98
o
a? .32
9 59 39,62

13 15 52,40
13 15 52,39
22 b5 55,16
a3 59 13,90




osservg!e .
a

. { Greenwich.{ i

TAVOLA 1L

" “ini tempo

. de]l‘orbldg%o.

Correz.
i dell’
(Trologio.

. Spica. 7
L1 o (Libra.c
- Begolo:.
B ﬁ qune.« ’

I Arturos. - | .

v b .
13 16 57?28

<t 14 .8 20,56

‘114 4r 39,54

+9 59 40,23

‘{21 4o 46,40

ron
=0 44,02

=0 44,93
-0 449?8
0

t=o0 45,

- §pica. " «
- Arturo.
&

- Spica.:
4

!
egolos. 1 «
o F‘B Leone. |

43 16 37,092
AR
:1-9 59 41,16
{11 4o 47,20

+{13 16 38,90

11 fjo o,
13 F—’ 52,

- Arturo. <
L Spic.,« Lo
H 4 .lerh’
- Slpibaa'.f"- -

} Arturo. «f

|14 8 a4
{13 16 39,66

it14- 8 23,00
| 14 41 41,82
|:43 16. 40,28

14 {7 35,63
13 45 52,85
14 | 7- 35,62
14 fo 54,57

13 35 5334 |

I Arfures ¢ )
1 & Libga. « -
12 o Libea.c |
- 8 Leone.

[ §pica.” o -

it14. 8 2356
14 41 43,30
14 4x 53,78
Tt 4o 49,20
23 16 44,26

14 {7.356a |
14 4o 54,57 |

14 f1 5,04
11 4o 0,6

13 15 62,3

I : Libra.l

3. |- B Leone.: | -

- Spio‘a. N

- Spica. - -

- Arturo.. i | <

114 4 43,52
11 4o 50,42
[ £3 16 42,10
114 8 25,38
7115 16 4a,04

14 ko 54,57" .

1t §o 0,66
13 15 52,33
14 17.36,61
13 tg 52,32

[NTRTH

', olaa Libr.:
5t Spica.: ¢
HTE B 4rm;o.' ,

IR

v & Libra.’

-} Arturo.. ¢ | -

‘14 -8 26,06
ol 14 4u 45502
| 14 4r 56,42
1 13 16 43,60
|24 8 2619

14 '7 356¢
14 §o 54,5
14 1 5.9%

13 rS 2,32 |

14 19 35,60

1 « Libra, -
2 ik Libra.
- d Serpente

- Arturo.? ¢

Spicaz: (] 3

14 4x 45,72
114 4v 57,26
115 36. 24,92
113 16 45,34
2|14 8 a8.52

14 30 54,57

14 §1 5,04

94 .
15 35 33,53

13 15 51,31




" Stelle
osservate
a
Greenwich.

- | Correz.

dell”

istrom.

Passaggk;
in teinpo
dell’orologio.

4

Asc. retta’
delle
' sleueo

ordlogio. |

. {2 a Libra.
Gemma.

- @ Serpente

L Arturo.

1a 'L.ibra.. |

Sn
1 0,0

hey o
14 41 47,70
14 41 59,16
15 28 5,12
15 36 26,56
14 8 39,16

'l4h 4o’ 54','57

14 41 5,04
15 27 13,52
15 35

14 7 35,58

53,54

ron
-0-53,13
-0 53,23
-0 52,80
-0 53,02
-0 53,58

- Gemma.

a Serpente
| « Ariete.
Spica.

1 « Libra. '

14 41 48,24
15 28 5,90
15 36 29,18
1 58 4,30
13 16 47520

|g 4o
15 27
15 25
1

13 ,%

54’§7
12,33
33,54
10,613
52,28

--' 0 5316

-0 535

-0 53,64
-053,57
-0 54,93

..{ Arturo.

.1 « Libra.
Gemma.
« Serpente
: | « Ariete.

14 8 30,50
14 41 49,58
15 28 9,42
15 36 28,82
1 58 5,66

35,57
54,57
12,31
33,55
10,75

14

14 4(7)
15 2
153
1 59

-0 54,93
-0 55,01
-0 55,11
-0 55,37
-0 54,91

Arturo.”

1 a Libra.
|2 @ Libra.

.| « Serpente
. B Leone.

14 8 29,46
14 41 48,58
14 41 59,90
15 36 27,60
11 40 54,63

14 7 3549
14 4o 54,55
14 41 5,02
15 35 33,55

1t 4o 0,46

-0 53,
-0 54,2.2)
-0 53,98
—~0 54,05
-0 54,17

Spica.
Arturo.
Spica.
Arturo. .
Gemma.

13 16 46,14
15 8 ag,52

113 16 46,14

14 8 29,56
15 28 6,34

15 15 52,20
15 7 3548

13 15 52,19

1§ 7 35,47
15 27 12,327

“o 53,94
-0 54,0?
-0 53,9

-0 54,09
-0 53,97

« Serpente
B Leone.
Vega.
Regolo.
Arturo,

15 36 27,58
1t 4o 54,42
18 91 51,55
9 59 48,54
14 8 29,24

15 35 33,54
11 fo o4
18 30 57,85
9 58 54,50
14 7 35,45

~o0 54,04
-0 53,98
-0 53,70
-0 53,84
-0 53,79

2 « Libra.
Vega.
Spica.
Gemma. .
@ Serpente

14 41 59,02
18 31 51,50
15 16 46,36
15 28 6,36
15 36 27,64

14 41 589
18 30 57,86
13 15 53,14
15 27 13,23
15 35 33,54

-0 54,03
~o0 52,64
-0 54,22
-0 54,13
-0 54,10




Stelle-
osservate
a

Greenwich.

Correz.
dell’
istrom.

Correz.
dell’
orologio.

Antares.
Arturo.
Gemma.

a Serpente
Antares.

"
0,0

h
16 18' 56’,’!‘»4
14 7 3539
15 27 13,320
15 35 33,53
16 18 34,34

-0 53,36
-0 53,86
=0 54,06

=0 54,11

=0 54,08

a Ariete.
a Ariete.
-« Balena.
a Ercole.
a Ofiuco.

19 7 30,30
x; 27 38.80

v b7 11,67
1 57 111

2 53 o089
8

17 6 353
17 26 43,75

-0 54.45
-0 54,64
-0 54,75
-0 54,82
-o0 55,05

Aldebar.
Capra,
Aatares.
a Eroolea
& Ofiaco.

6 39,3
g 24 3§,4g
16 19 gszm
1 12
7 9 44,4

16 18 34,35
17 6 3530
17 26 43,69

~0 54,74
-0 54’,%0
-1 0,89 §
-1 0,82
-1

a Ercole.
« Ofiuce.
Vega.
Capra,
tore.

17 9 39,58
17 27 48,24
18 32 2,22
5 4 40,38
7 24 20,15

17 6 35,25
17 26 43,65
18 %o 57,85
5 33573
7 23 15,18

-I
-1
-1
-1
-1

*,
\7
a Ercole.
a Ofiuco.
Vega.
Aldebar.
B Toro.

17 6 30,86
17 26 39,50
18 30 55,44
4 ab 41,91
515 0,84

17 63518
17 26 43,65
18 30 5§,§7
4 25 45,36
515 5,5

+0
+0
+0
*0

‘40

« Ercole.
a Ofiuco.
Vega.
Aldebar.
Castore.

r7- 6 31,52
Ig 26 40,22
18 30 54,30
4 a5 42,08
» 2% 12,28

17 6 35,12
17 36 43,61
18 30 57,94
§ a5 4o
7 23 15,39

+0
+*0
+0
+0
+0

a Ercole.
a Ofiuco.
7 Aquila.
Altair,

B Aquila.

17 6 57,64
17 26 B
19 37 53,84
19 43 13,14

19 46 fengh

17 6 34,93
17 26 43,40
19 37 b3y
19 §2 0,48
19 46 37,85

-0
-0
-0
-0
-0

(*) Fermato I’orologio e messo prossimamente a tempo sidereo.



| Giorni

182a.

Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA IL

Correz.
dell’
istrom.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle
stelle.

Correz.
dell
orologio.

AgOS. 1T

Altair.

B Aquila.
2 « Capric.
Procione.
Polluce.

by on
19 43 12,36
19 46 40,64
20 8 17,38
7 30 g,76
7 34 29,84

) 43 o5
19 42

19 46 32,82
20 8 14,51
7 30 0,75
7 34 27,03

Altair.

B Aquila.
2 @ Capric.

Sirio.

Procione.

19 43 13,54
19 46 40,98
20 8 lg,tis
6 37 23,00
7 30 4,00

19 42 9,45
19 46 37,81
20 8 14,49
6 37 19,85
7 30 0,77

Altair.
B Aquila.
1 « Capric.
Siro.
Procione.

19 43 12,78
19 46 41,04
20 9 54,04
6 37 23,52
7 30 4,36

19 42 9,43
19 46 39,80
20 7

6 37 19,01
7 30 0,83

Altair.
Sirio.
Procione.
Sirio.
Castore.

19 42 13,34
6 39 24,22
7 30 5,06
6 37 25,20
7 23 21,33

Procione.
Polluce.
) i0.
& Morkab,
Y Altair.

7 30 6,14
7 34 32,30
ar 56 48,44
23 56 3,95
19 43 7,74

a2 55 58,02
19 43 9,07

B Aquila.
a Aquario.
a Aquario.
Markab.
Regolo.

19 46 36,12
ar 56 40,87
ar 56 41,58
a3 55 56,96
9 58 54,46

19 46 37,46
21 56 42,53
at 56 42,33
aa 55 58,00
9 58 55,15

a Androm.
7 Pegaso.
Castore.
Procione.
Polluce.

(*) Si fermo I orologio.

23 59 17,40
o 4 10,04
7 23 18,52
7 30 3,08
7 34 29,38




158

Stelle
osservate

a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.
dell’

istrom.

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

Asc. retta
delle )
stelle.

Correz.l i
dell’
orologio.

a« Androm.
7 Pegaso.
Altair.

8 Aquila.
Castore.

A oy n
23 59 18,44
o 4 11,02
19 42 11,86
19 46 40,30
7 23 20,88

L
a3 59 16,46
0 4 9,02
19 42 8,98
19 46 37,36
7 23 19,06

!
-0
-0
-0
-0
-0

"
1,98
2,00
2,88
2,94
3,82

Procione.
Polluce.
Castore.
Procione.
Polluce.

7 30 1,6
7 54 28,1?
7 23 19,1
730 1y
7 B4 28,22

-0
-0
-0
-0
-0

3,67
3,49
6,51
6,56
6,54

« Idra.
Regolo.
7 Aquila.
B Aquila.
1 « Capric.

9 59 3,78
19 38 7
19 46 54,08
20 8 6,90

9 18 52,55
9 58 55,38
19 37 50,56
19 46 37,08
20 7. 50,00

-0
-0
-0
-0
-0

7’2 t
7,40
1 6’,86
17500
16,90

Altair.

B Aquila,
2 a Capric.
a Ariete.
a Aquario.

19 42 26,32
19 46 54,76
20 8 3i1.40
1 57 32,02
21 57 2,24

19 42 8,68

19 46 37,08
20 8 13,80
1 57 14,24
ar 56 42,06

-0
-0
-0
-0
-0

Markab.
@ Androm.
a Aquario,
Markab.
a Androm.

22 56 17,96
23 59 36,32
at 57 4,38

22 56 20,16

123 59 38,82

23 55 57,85
23 59 16,43
ar 56 42,04
22 55 579,83
23 59 16,42

-0
-0
-0

-0

a Aquario.
Markab.

v Pegaso.
a Arls:le.

« Androm.| :

a1 57 5,!6
23 56 21,00

23 59 39,54

-0 4 33,30

1 57 38,22

21 56 42.(;5
22 55 57,82
a3 59 12,45
o 4 8,99
1 59 14:'.18

-0
-0
-0
-0
-0

- « Ariete.
Castore.
Procione.

.. { Polluce.

Altair. -

1 57 3q,30
7 2% 43,34
7 30 27,64
7 34 .54,00
19 42 34,50

1 .52 14428
7 25 17,95
7 go §,45
7 34 23,97
19 42 8:56

-0

;—o

-0
-0




TAVOLA II

159

(*) Fermato I’ orologio.

Stelle  [Correz.f Passaggio..| Asc. retta Correz.
osservate | gell’ |- in tempo delle dell®
1822 |G reenwich. | istrom. dell’orologio. stelle. | orologio.
Lo "' " LI B 7] LI ) ' n
fOttob31 | B Aquila. 19 47 2,90 | 19 46 36,95 | =0 25,95
. « | Procione. 7 30 28,82 | 7 30 2,48 | -0 26,34
© ...t { Polluce. 7 34 55,26 | 7 34 29,05 [ =0 26,31
Nov:'. 2 | a Ariete, 1 57 42,64 | 1 57 14,51 | =0 28,33
"~ « |- Castore, 7 ag 46,94 | 7 23 18,06 | -0 28,88
« | Procione. 7 30 31,44 | 7 30 2,53 | =0 28,91
« t Pollace. 7 34 57,48 | 7 34 29,08 | -0 28,40
- 7 3| a Ariete. 1 57 43,63 | 1 57 14,31 | —0 29,32
- Castore. g ng 47,94 | 7 23 18,10 | =0 29,84
! v| Procione. | 7 30 32,23 | 7 30 .2,57 | =0 29,65
- t Pollace. 7 34 58,70 | 7 34 ag,12 | -0 29,58
.- 5t Procione. 7 30 34,10 | 7 B30 3,63 | -0 31,47
- <} Polluce. - 7 35 oo 7 34 ag,1 -0 31,21
ot vl e Idrs. 9 19 24,62 18 53,34 | ~o 31,28
< | Regolov | ‘9 59 27,44 | 9 58 56,13 | =0 31,31
¢ = 6 | Procione.. 7 30 35,32 | 7 30 367 | -0 52,65
- - Polluce, 735 1,54 | 7 34 29,23 | ~o0 32,52
I -+ | Regolo. 9 59 28,60 | 9 58 56,16 | -0 32,44
' 8 Leone. 1t 4o 33,94 |11 40 0,96 | ~0 32,28
i . ar {2« Capric.: 20 8 50,56 [ 20 8 13,43 | —o 46,14
a Aqudrio. 21 59 28,06 | a1 56 41,73 | -0 46,33
Markab. 22 56 43,94 | 22 55 57,67 | ~0 46,37
« t+ @ Androm. o o 2,48 |23 59 1624 { ~o0 46,24
y Pegaso. | o 45504 o 4 885 | -0 46,19
«{ @ Ariete. 158 o3 | 1 57 14,37 | 0 45,75
- .23 | Markab. 22 56 46,12 |22 55 59,54 | -0 48,58
« t+ a Androm. ‘0 0 4,86 | 23 59 16,21 | -0 48,65
~« | 7 Pegaso. o 4548 1] o 4 883 | -0 48,66
", ut a Arnete. - 1 58 g,oo 1 57 14,39 | -0 48,63
.+ {- Procione, 7 30 532,02 | 7 B0 3,18 | —0 48,84
‘24 |2 a Capric 20 9 2,63 |20 8 13,40 | -0 49,23
: * « Ariete. 1 58 383 | 1 57.14,38 | -0 49,44
a5 « Ariete. 1 56 33,10 | 1 57 14,38 | +0 41,28
™) « Ariete. 1 56 31,68 | 1 57 14,37 | +0 43,69
«Balena.| - 2 53 a1,1a | 253 380




160

Stelle
osservate
a

Greenwich.|1

TAVOLA IL

Passaggio
in tempo
dell’orologio.

stelle,

Correz.

" dell

~ orologio.

Castlore.
Procione.
Polluce.
Spica.
Artaro.

7 a3 5634
7 %o 20,56
7 34 4796
13 16 9,36
14 7 51,83

!

1 8,06
3

Y

7 23

7 J0 3

gti
55253

4734978

17,58'
17,24
17,10
1 7:05
17,04 §

a Balena.
Aldebar.
Castore.
Procione.
Polluce.

2 53 20,90
4 26 5,18
7 23 5658

7 30 20,50

7 34 47,10

a2 53 3,80
4 zg 48,25

23 ‘19,00
; 30 3,35

7 34 29,99

|7,ro

1 28
l;:ls

17,11

Spica.

« Ariete.
« Balena.
Aldebar.
Caslore.

13 16 0,20
31,56
20

4 26 5,2

7 23 56,48

13 15 52,36

14,37

2 53 3,81
4 a5 48,236
7 23 10,03

16,84

17:19
17599
17,06
17,46

- Pracione.

Polluce.
Regolo.

- Castore,

Procione.

30 20,57
7 34 46,98
9 59 14,12
7 23 35,46

7 30 19,66

7 50 5357

7 34 30,02 |

9 58 56,95
7 23 19,03
7 %0 3,40

Spica.

@ Ariete.
« Balena.
Aldebar.

Castore.

13 16 8,46
1 57 30,22
a 53 19,70
4 26 4,08
7 23 35,26

13 15 53,41

S‘Z’ 14,35
3,81

4 a5 48,29 |

7 23 19,11

Procione.
Polluce.
a Ofiuco.
Aldebar.
Sp icao

7 30 19,32
7 3g éﬁ,oz
17 26 57,

?4 26 ggl
13 16 ,7,78

7 30 3,45
7 34 30,11

17 26 42,34 |

% 25 4831
19 15 53,53

Arturo.
Aldebar,
Castore.
Pracione-
Polluce.

14 7 50,22
4 26 348

7 23 34,36
7 30 18.50
7 34 45,18

1 g 34906 '
4 23 48,52
a3 19,19
7 7 30 3,53
7 34 30,20




Giorni

1822,

Stelle
osservate
a
Greenwich.

TAVOLA 1L

Correz.

dell

istrom.

Passaggio
in tempo

dellorologio.

Asc. retta.-
delle
stelle.

Correz.
dell
arologio.

Dicem. 6

B Leone.
B Vergine.
Spica.
Arturo.
Castore.

u 40 1 ,o:l
I 4 4%,98
1.’7 16 7,48
g 50410
34,64

. h 1"
11 fo 1,87
1 41 28,83
13 15 52,57

14 35,02 |

7 23 19,22

"
15,15
15,15
' 14,91
15,08
15,42

Procione.
Pollace: -
Spi&ﬂ.
Gemma.

a Serpentle

7 30 18,92
7 34 45,34
15 16 9,56
15 27 26,04

35. 47470

7 00 5,55
g 34 30,23
13 15 63,60
15 35 10,04

15 35 32,65 | —

15,17
:5:11
14,96
15,10

15,05

Markab.
Castore.
Procione.
Polluce.

@ Aquario.

| 23 56 11,44

7 23 34,14
7 30 18,08
7 34 44,62
21 56 56,04

22 55 57,24
7 23 19,60
7 50 3,86
7 34 30,50

2t 56 41,45

14,20
14,54
14,22
14,03
14,61¢

Markab.
« Androm.
y Pegaso.
@ Ariele.
« Balena.

22 56 11,64
23 59 30,30
0o 4 23,08
1 57 28,74
a 55 18.48

22 55 57,23
23 59 15,87
o 4 854

'434_’_
14,43
14594
'4149
14,70 |

Aldebar.
Rigel.

B Toro.
« Balena.
Aldebar.

26 3,10
6 18,70
15 23,62
53 18,27
26 2,96

Rigel.

B Toro.
« Orione.
Aldebar.
Rigel.

6 18,68
15 23,43
45 52,18
26 3,54
6 19,15

B Toro.
a« Orione.
Procione.
Rigel.

B Toro.

App. Eff. 1851,

15 23,86
45 52,74

19,12
6 19,72
5 af.44

TN Or ot (S, 2 NES NP NS, O B NN TR, RS, P

21



, Gi‘omi

182;é

Stelle
osservale ,
rvel

.| Greenwigh.

Correz.
dell’
istroim.f

* in tempo -
dell’orologio.

TAVOLA 1I.

dell”
“ arologio.

‘@ Qrione.,
- Pracione. :

’ B Toro. -

- Orione.
Castore.

n
0,0 -

by n

5 £5 3763

g o ga
15 849

5 45 363
7 ?3 19,78

Pracione...
Castore, |
-Pracione.’.
Polluce:
Spica. .

|7 3% doies

45 16 10,52

7 30 4ot ‘

7 33 19,79
7 3o 40

34 3o,
l% ;g 553%

-Gemma, |

15 27 28,40

15 37 11,48,

1




TAVOLA 1IL

Tempo sid.
dell’osservaz,
‘della Luna

i0. |a Greenwich.

Ascen. retta
del: lemho
délla Luna
in arco
aGreenwich.

Semi-
digmetro
sul parall.
_di |
Greenw.

Asceis; retta
 del centro
della Luna

b 46i 43:/ 6
9
10 3a 223%8

37,
3%

1t 16 20,71|

146 4o 56,4
158 5'5:43,2
16 10,
52 54 2!,(75
46 10 10,8

r 'y

~15 23,9
-15 3,6
~14 52,8
+16 16,5
+16 32,3

46 26 43,1

3 59 41,49
10 16 39,42
ir 1 3,18
13 11 58,58
16 45 19,39

59 55 23,4
154 5t:?>
165 rg 4@,7
197 59 38,7
251 19 50,9

-+ 16 50,5
-15 7,8
- 14 53,8
—15 11,8
~-17 51,9

60 12 12,9
153 54 43,5
165 0 54,9
' 44 26,9

251 1 59,0

5 35 43,08

g b9 24,58
10 46 31490
13 43 13,64

9 12 9,38} -

83 55 46,2
138 a2 20,7
149 51 - 8,7
161 37 55,5
205 48 24,6

+17 7.4
+l§ 39,7
+15 14,5
=14 57,0
- 15 26,8

84 13 53,6
138 18 0,4
150 6 23,0
161 22 58,5

16 22 379
18 29 ar,50
5 13 3583
8 4 14,25

14 3 55,95(

nlg 58 59,3
245 30 47,6
277 20 22,5
78 235 57,5
121 3 33,8

-16 0,3
~ 17 22,4
—18 15,2
+17 20,6
+16 21,6

205 32 57,8
27 43 59,0
245 13 25,

277 3 7,9
728 41 18,1
121 19 55,4

=0 4,0
-0 3,78
+0 18,03

8 55

3

14 16
17 4

2 22,63
4% 37,97
a8 n:gS
17,96
10,59

133 50 39,5
145 51 59,6
202 2.53,3

214 4 39,4
256 2 38,9

+15 51,1
+15 23,9
-15 20

-15 50,6
=17 40,0

134 6 30,6
146 9 23,5
2ot 47 32,8
213 48 38,8
255 44 58,9

+0.10,16
+0 23,59
+0 23,04
+0.23.47
+0 23,86

20 15 37,64
6 46 40,33
7 45 12,54
8 36 9,59
9 25 36,06

303 54 24,6
101 4o 5,0
n5 48 8,
129 2 23,9
141 24 0,9

17 b
+17 8,8
+16 40,3
+16 7,2
+15 30,7

303 36 40,4
101 5
né 4
129 18 31,1
141 39-37,6

+0 24,36
+0 24,81
+0 25,28
+0 25,63
+ 026,02

10 13 8,04
10 56 40,23
11 4o 15,40
12 23 59,35
t4 49 43,08

155 2 0,6
164 10 3,5
175 3 51,0
185 59 50,3
222 25 46,2

+15 12,3
+14 56,7
+ 14 51,5
+ 14 58,0
- 16 1049

153 19 12,9
164 25 0,2
175 18 42,5
186 14 48,5 |
222 ¢ 26,5




1 aer
*| orologio.

TAVOLA IIL

Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna

a Greenwich.

del lembo

della Luna
in arco

a Greenwich.

Ascens. relta

‘Semi-
diametro
sul parall.
di

Greenw.

Ascens. rettaf
del centro |
della Luna |

aGreenwich.J

!
+0

+0
+ 0
+0
+ 0

1"
26,26
26,72
27,35
28,42
28,50

LI
15 45 4,70
16 44 51,%4
17 48 463
20 57 16,00
21 54 46,00

o !

251
267 1
314
328

’ !

236 16 10':5-16 59:9
12 53,2|=17 34,

9y5|-17 56,%
19 0,0[-17 17,0
41 5010-—16 4920

o1 1
235 59 11,3
250 55 18,5]
266 43 13,2
314 -1 430
328 24 41,0

+0
+0
+0
+0
+0

35,63
36,18
36,91
37,90
38,65

9 53 25,0
10 38 40,68
1T 22 24,19
12 5 46,12
12 49 58,75

148
159

170
181

192

a1 28,9|+15 23,5
40 103(+15 2,3
36 a,9+14 52,2
26 31,8|+ 14 54,1
29 41,3\+15 7,

148 36 51.2
159 55 12,5
170 50 55,1
181 41 25,9
192 44 49,0

+0 39,95
+0 41,79
+0 41,80
+0 42,36
+0 44,12

14 25 56,n
18 30 30,75
19 35 59,18
20 38 44,76
o 16 45,68

l:zlﬁ
277 37 4,

309

29 l,g +16 8,3

-18 g,

293 59 47,7|~17 56,5
41 11:2-17 28:7
4 11 25,2|-16 4,9

216 45 10,0
297 19 32,3
2{) i’l’ 5!:2
309 42
3 55 20,5

-0
-0
-0
-0
-0

1,13
1,35
1,00
0,73
0,70

12 30 48,03
14 3 11,3
15 51 332,04
16 53 235,49

17 59 19,62

237 5

255 ar 22,4

187 43 0,5+ 14 57,8
7 o Bolol 15 505

0,6+ 12 15,
W17 505

+17 5

269 49 54,5(+18 16,5

187 56 58,3
2t 3 4t
238 10 16,3
253 39 16,7
170 8 10,8

-0
-0
— 0
— 0
—0

0,78
0,07
2,40
3,69
3,82

1 11,64
ag 12 51,95
o 1 1,97
14 31 11,81
16 23 13,00

28

17 54,6/~18 15,0
303 43 59,3|~ 17 52,7

o 15 28,8-16 8,9
217 47 57,2|+16 5,5
24§ 48 15,0+ 19 33,3

286 59 39,6
303 25

359 59 1¢

218 4§ =2,
246 5 48,

-0
-0
9|~ o
-0
-0

4245

22 47 10,21
23 41 36,42
0 34 32,79
1 27 24,27
3 17 22,84

a1 51

4yt

341 47 33,2/~ 16 44,7
355 24 6,3|-16 26,0
8 38 11,9|-16 12,8

54

-16 2

49 20 §2,6|-16 59,3

341 30 48,5
355 7 40,3

8 21 52,1
21 34 58,;)
49 3 43,

-0
-0
-0
-0
-0

3|19

15 57 2,04
18 1 2,84
16,13

348 52 38,1

239 15 30,6+ 17 4,8
270 15 42,6/+18 9,3
286 49 2,0/+18 14,9

- 16 45,

6 17 8,4|-16 38,0

239 33 35,4
270 33 51,9
287 7 16,9
348 36 52,4
16 0 30,4




Correz.
dell®

"{ orologio.

TAVOLA IIL

Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Semi-
diametro

Ascens. retta
del lembo
della Luna

in arco di
a Greenwich.| Greenw.

sul pa!rall.

165

Ascens. relta
del centro
della Luna

a Greenwich,

ojsody

21qu12}13S

o ! n ’ n
44 19 32,91-17 655
1 12,2|=17 23,4
-17 28,6
- 17 23,1
-17 33

20 44 50,22
a1 45 9414
23 39 1,02
o 36 50,28
3 30 54,11

31c 13 33,31+ 17 36,9
326 17 17,1]+17 13,9
354 4% 28,8/+16 43.4

9 12 34,3~ 16 44,2
52 43 31,7|-19 31,

4 32 35,59
2t 18 44,01
22 15 33,85

1 59 57,60

2 59 50,70

68 8 53,6.~17 42.4| 67

319 41 o,a[+17 6,0

333 53 27,8+ 16 §7,0[3

29 59 1a4,0/~17 7,3
44 57 40;’5—17 3::'2

14,8
16,7
9,9

4 2 20,01
6 9 37.85
7 10 15,51
9 47 20,37
23 41 34,35

60 35 0,2-17 50,1
93 24 27,8 ~17 42,8
107 33 52,7|-17 13,9
146 50 5,6 =15 25,7

355 23 55,3;“6 18,0

10,1

10

146 34 39,9
355 39 53,3

aaquiasoN

o 34 32,76

3 327 29,54
7 41 43,05
9 27 34,96

a2 26 38,85 .

8 38 n,z"-o 16 25,8
36 39 42,8 +17 13,6
5¢ 532 23,v+17 39,8
115 25 458|-17 1,8
141 53 44,4-1% 410

8 54 37,2
36 56 55,4
52 10 2,9
115 8 44,0
141 38 . 0,4

2aquidotq

-0 53,03
-1 0,90

10 14 31,84
a3 24 27,12
1 8 15,41
8 11 48,98

153 37 57,6=15 14,0

351 6 46,81+16 8,6
17 3 51,2416 23,6
122 57 14,7|— 16 43,2

153 22 43,6
351 23 55,4
17 20 14,8
122 4o 33,5




s Correz.
 dell®

*| orologio.

Tempo sid.
dell’o[s}:ervaz.
della Luna
a Greenwich.

TAVOLA IIL

Ascens. retla
del lembo
della Luna

i arco
a Greenwich.

Semi-
diametro
sul parall.

di
Greenw.

Ascens. retts
del centro
della Luna
a Greenwich

I
+ 0

+0
+0
+0
+ 0

"
1,65
3,33
5,25
10,08
14,20

LI T

2 41 12,85
4 41 34,05
6 46 20,45
10 30 44,68
16 40 38,02

4o° Il‘! 12'.',8
70 23 30,8
or 35 6,5
155 11 10,2

250 9 30,3

+16"5g;:3
+17 40,4
-ng 25,3
-15 13,9
-17 20,0

154 55 57,
249 52 10,3

20,70
2 I,ZS
21,60
22,10
22,92

2 23 34,72
3 21 56,41
4 23 4o,02
5 24 41,88
7 25 29,36

35 53 40,8
50 29 6,2
65 4o 0,3
81 10 28,2
111 22 20,4

+16 59,5
+17 a1t
+17 37,1
417 40,1
+16 59,8

36 10 40,5
50 46 27,3
65 57 37,4
81 28 8,3
1 39 30,2

23,32
24,02
25,87
26,41
27,94

9 12 51,86

12 15 0,90

14 30 11,13

5 20 44,
s 0

138
183
217
230
273

57,9
15,5
47,0
11,9
32,1

12
45
3a
11
48

+15 49,9
- 14 45,3
~15 43,7
- 16 18,9
- 17 441

138 28 47,8
185 30 183
217 17 3,3

229 52 53,0
973 %0 48,0

34,15
35,02
35,71
36,48,
37,23

5 4 55,05

76
91
106

121

134

15 45,8
52 39,6
56 9,8
4 37,9
11 43,2

+17 50,0
+17 38,4
+17 10,8
+ 16 35,3
+15 58,4

3
ok

37,90

44,80
33,41

146 23 19,5
157 50 48,6
225 42 53,7
267 39 34,5
101 43 11,3

+15 26,0
+15 1,9
-16 1,2
- 17 25,0
+17 33,0

146 38 45,5
158 5 50,5
225 26 52.5
267 23 9,5
IOZ o 44:3

7 45 50,39
8 4o 11,74
10 16 53,61
1o 8,53

11 44 9,42

116 27 35,9
150 Z 56,1
154 13 9,3
165 17 8,0
176 2 21,3

+ 16 55,5
+16 14,6
+15 g.0
+14 50,6
+ 14 4a.9

130 19 105y
154 28 1832
165 31 58,6

12 27 0,90
13 10 45,32
13 58 27,97
20 28 35,28

2t 34 54,24

186 45 13,5
197 41 19,8
209
309
321

+ 14 45,8
+14 59.2
- 15 21,4

2(-17 0,2

3-16 43,9

197 56 19,0
2ug7) ar 38:'1
306 51 49.0
%20 56 46,4




TAVOLA 1IL

[Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Corre-
zione
dello
stro-
mento

Ascens. retta
del lembo
della Luna

in arco

a Greenwich,

h 1
to o 31,88
10 45 49,93
12 13 8,79
12 55 30,81
13 40 28,51

[
0,0

"
150, 7' 58,2
161 27 29,0
183 2 11,9
193 53 42,2
205 7 73

o
+ 15 22,9
+ 14 50,5
+ 14 45,2
+ 14 55,0
+15 14,7

'
15023 ‘21,9
161 42 28,5
183 16 57,1
19§ 7 372

205 23 23,4

14 37 59,63
15 18 48,09
17 13 5,69
19 13 17,18
20 10 38,24

216 59 54,5
329 42 1,4
253 12 25,4
28 17,7
3032 39 '3?»:6

+15 43,2
+16 13,8
~17 74

knd 17- 19,1
- 16 57,9

217 15 5
229 58
259 b9
287 47
303 22

(22 o 38,24
16 49 46,74
’g 49 38,08
5{23 28 17,0

15 30 1585

330 g 33,6
253 26 41,1
312 24 44,7
352 4 16,1
232 34 42,0

~ 16 21,1
+17 53
~16 45,7
-16 4,2
+16 25,8

329 53

252 43 g6,4
313 9,0
351 4% u:g
232 51 7,8

17 24 45,50
18 25 43,78
19 26 49,10
a1 a5 28,92
22 19 42,82

261 11 22,5
276 25 56,
291 42 lﬁ,g
321 22 13,8
334 55 42,3

+17 20,9
+17 20,2
+17 23,0
-16 39,7

- 16 20,1

261 28 43,4
276 43 95,2
agt bg 38,
321 34,1
354 39 23,2

23 12 7,96
2 48 35,08

13 31 2g,52
14 18”1?;16

0. 56 22,64| .

348 1 btig
14 5 39,6
42 8 16,2

202 52. 22,8

214 33 47,4

-16 9,5
- 16 23,7
- 17 16,4
- lg 13,5
+15 38,5

347 45 46,9
13 49 15,8
41 50 59,

203 7 36,3

214 49 25,9

5| 18 59 6,50
tg 59 40,84
20 58 24,72
23 5r 27,97

17 58 1,65

269 30
284 42
299 5

314 36
342 51

39,8
5?,5
12,6
10,8
50,6

+ 17 26,9
+ 17 28,7
+ 17 3124
+ 16 58,1
- 16 24,2

269 48 6,7
285 4 6,
300 12 30,0

53 8,
Sia 38 554

23 44 46,70
2 30 35,65
331 150
4 34 6,90
17 31 24,76

356 11 40,5
37 38 24,8
52 45 1550
68 31 43,5

263 51 11,4

- 16 20,5
-17 12,3
-17 38,8
- 17 54,5

+17.72,7]




168 TAVOLA 1II.

. \
, : .1 [Corre-|Ascens. retta| Semi- \
Gior.| Correz. dT:l',np o sid. zione| del lembo |diametro A.scelns. retta

dell’ S ILSSETVaZ) gillo| della Luna [sul parall del ceatro

della Luna . parailt della Luna

1821, logio. la Gr ich.| stro- | in arco di G ich
orologto- €enWICh i mentola Greenwich.| Greenw. | CreenWich-

! h oo ’ ron [ "

4 64-(: 14’,21 18 30 51,65 0,3 27',? 42 54,8]+ 19 :nig 378o o’ 16,7
5 7|*o 14.45[19 30 44,93 292 41 14,0+ 17 18,3|292 58 32,.‘)
ES 8|+ 0 14,56/ 20 29 42,78 307 25 éc.g-r 17 5,4 .’)og 42 45,7

3 13f+o 524 o 14 5,10 3 31 16,5|- 16 36,8 14 39,

" 14{+0 5,70 2 8 13,42 33 3 21,30-15 17,7 31 46 3,
17(#0 532 5 18 33,18 79 38 17,7|- 18 4,1] 79 20 13,6
18+0 4,00| 6 22 47,82 9 41 573—17 47-4| 95 24 9.9

Q 2/-0 3,66/17 9 8,02|" 257 17 0,3|+16 54,6/257 33 52,9
S 51~o0 3,04{20 2 41,96 300 40 29,4+ 16 59,0300 57 28,4
¥ 8l-0 12,3522 48 24,87 343 6 13,1416 28,5/343 22 41,6
9-0 2,00/23 {2 39,96 355 39 59.4|+16 33,5355 56 32,9
101-0 1,60 o 38 1%,(0 : 9 35 16,5+16 50,3| 9 50 6,7
13[-0 0,66| 5 45 37,44 56 ar 51,6/-18 12,6| 56 3 39,0
1510 o,12| 5 59 4%,90 89 55 48,0/~-18 q,8| 89 37 38,2
31|¢#0 2,46/ 18 44 36,12 281 g 1,8l+19 lg:x 281 26 16,9

Z 4+o 3,00(22 23 49,64 335 42 24,6+ 16 14,2|535 58 38,8
2 540 32023 15 8,50 348 47 10,5|+16 16,4{349 3 16,9
3 6+0 352( o 8 ag,14 2 17,1/+16 30,9 2 23 478
S oo 3,93 1 4 14,59 16 .Z) 38,9|+ 16 57,1 16 20 56,0
® 8l+o 4,58] 2 3 43,32 30 55 49,8+ 19 31,6 31 13 a1,4
al+o 5,04 3 10 11,64 47 32 54,6]-18 g.0| 47 14 47,6
12[+0 6,38| 6 35 42,63 98 55 39,5/~ 18 g,2| 98 37 30,3
15+0 6,89| 9 39 54,99 142 28 44,9|~ 15 57,2|142 12 47,7
16l+0 7,08/ 10 18 18,08 154 34 31,2]-15 22,8{154 19 8.4
Sof+o0 7,81|21 12 21,45 318 5 21,5/+«16 13,2|318 21 34,7
2 1f+o 7,78/22 3 51,10 330 57 46,5+ 16 0,8|331 13 47,3
8 240 7,76/23 54 25,24 343 36 18,6|+ 15 57,6|343 52 16,2
g.. 5l+0 S,g() 1 33 23,08 23 20 §6,2}+16 59,3 23 57 45,5
2 G6/+o 8,98 2 33 27,54 38 ar 53,1+ 17 39,0/ 38 39 3a,r
8i+0 9,80 4 47 18,64| - 71 49 39,6}+ 18 3?,6 72 8 15,2
nj+o 10,34/ 8 g 48,78 122 27 11,7[- 19 15,2/123. 9 56,5

12(+0 10,47| 9 6 29,91 156 37 28,7[- 16 28,0{136 21 o,
13+0 10,85 9 58 1,39 149 30 20,9(~15 47,3|149 14 33.6

* 14f+0 11,10|10 45 38.84 161 24 42,6]-15 17,7161 9 24,9
¢ 15«0 10,86| 11 30 45,00 172 4t 150[~15 ©,2|173 26 14,8
31l+0 7,28/ o0 19 15,80 4 48 57,0]+16 56 5 5 2,6




Correz.
dell’
’| orologio.

TAVOLA 1II.

Tempo sid.
dell’osservaz.
della Luna
a Greenwich.

Corre-
zione
dello

stro-
mento

Ascen. retta
del lembo
della Luna
in arco

a Greenwich.

diametro
sul parall.
di

Greenw.

!
Ascens. retta
del centro
della Luna
a Greenwich i

n
7,! 1
74501
7 I3
7258
7,63

’

Aoy on
1 11 57,83
2 8 10,41
4§ 14 6,8
9 33 3,58
12 40 19,11

"
0,0

o 1 N
17 59 29,5
52 a 36:2
63 31 32,7

143 15 53,9
190 4 467

+16 51’,'5
+17 6,1
+18 14,6
-16 12,5
-15 34

189 49 43,3

6
EZZ»Z

o
5.’3 '
5,33

13 25 24,36
14 12 11,96
o 55 45,60
1 50 19,63
3 50 38,51

201 21 50,4
213 a2 59.4
13 56 a4,0
27 34 54,5
57 39 37,7

-15 14,0
-15 33,6
+16 20,
+16 48,5
+17 b2,y

201 6 36,4
212 47 25,8
14 12 4497
27 51 43,2
57 57 30,4

5,21
440
3,62
3,38
3,24

4 55 59,79
7 g 29,00
9 9 27,70
9 52 56,92
1t 35 4,56

3 59 56,
136 52 15,2
136 ar 55,5
149 59 15,8
173 46 53,4

+18 10,2
+17 44,8
+16 28,2
-15 52,3
-15 10,2

4 18 7,1
'Z7 9 55,8
136 38 a3,
149 43 al,g
173 31 43,2

2,67
2,10
1,77
1,68
1,14

12 20 26,31
13 52 7,76
16 24 50,07
1;, 20 53,26

31 42,26

185 6 34,7
208 1 56,4
246 13 31
260 13 18,9
52 55 33,9

-15 5,7
- 15 27,1
-16 37,5
-16 55,0

+17 46,6

184 5x
207 46
245 55
259 56
53 13

29,0
29,3
556
a3

120,

-0
-0
-0
-0
-0

1,46
1,55
1,73
2,10
2,55

4 36 7,12
5 41 44,85
6 46 13,14
7 47 29,64
8 44 32,43

46,8

6g 1
2 12,8

85 26
101 33 17,1
w16 52 24,6
131 8 6,5

-ng N
+18 4,3
+17 44,7

-0'17 g,?
9

69 19 50
83 44 !7:?

101 51

.9

4,30
2,62

,906
6,15
6,34

-0
-0
-0
-0
-0

11 15 48,08
13 3a 50,60
14 20 29,70
15 10 19,85
16 a2 38,48

168 57 14,
203 xz SQ,Z
2115 7 23,5
227 34 57,8
240 3g 37,3

+16 3

-15 11,9
-15 19,7
-15 38,8
-16 1,6
-16 3459

131 a3
168 ga
203 57 19,3
ar4 51 46:7
237 18 56,2
240 23 12,3

-0 6,64
gl-o0 14,35
-0 17,20
-0 18,53

16 57 15,02
6 26 57,63
10 57 34,36
13 15 38,44
t4 51 39,06

-0 19,34

dpp. Eff. 1851,

254 18 45,3
96 44 24,5
164 23 35,4
198 54 36,6
222 54 59,4

—-16 43,4

+1
+|§ 1,5
~-15 11,6
- 15 50,4

56,4| 97

a54 2 1,9
2 20,9
164 38 46,9
198 39 25,0

223 3g 9,0




170 TDAVOLA "1l
, » 1 - |Corre:{Asoens. reita] Semi-
Gior., M“ (;I‘é‘ell’fn:);;:e:::l. azione | del lembo |diametro Aﬁm‘ rtet ’
822 el della Luraa’. dello| delly Luna .jsul parall. a:llac.i:::;:
1822, orolegio. [a Greenwich. :::(' o a(‘;;c:;(i,cﬁ. ¢ l';l;ﬁW. aGmenwich'.
‘ . \ ,
> . gl~0 19.60(i5 43 60| 00 |235 46 giol=16 12{6|235 39 56,4
3, :10[~0 10,84| 16 36 42,74 249 10 41,1|-16 31,8|248 54 9,3
& -281-0'31,32| g 4 Bo;16 136 7 32,4|+16 20,0{136 23 52,4
130[-0 332,51{10 43 q;72 1160 47 a5,8/+15 16,8{161 2 42,6
R 1f-0 33,27/ 11 28 43473 {172 10 86,0/+15 2,312 26 58,3
3. 3[-0.34,001 1213 26,75 183 a1 41,0/+.14 58,8{183 36 39.8
4|~ 0-35,47|13 44 37,1 206 9 25,7|+ 15 20,4206 24 40,1
.5|-0 36,40] 14 B2 47512 218 11 46,8[+15 §1,2(218 27 28,0
,lo-oéo,SS 19 4 14,51 286 3 37,91-16 33,6/285 47 5.t
14}-0 43,881 22 B1 31,54 339 52 S.Z),l ~1551,5/337 57 1,6
28|-0-44,88| 11 13 43,50 168 25-52,5/+15 11,3168 4t 3,8
agl-0 45,60/ 11 58 54,76 179 43 41,4[+15 2,3|199 58 43,6
"30[-0:46,53| 12 43 £8,01 190 57 % 0,2|+15 4,4{191 12 4,6
31{=0 47,30/ 13 29 ag,gn _ | 203 22 25,8{« 15 15,7[202 37 41,5
Q 1/-0:47,86[14 16 53,50 1214 13 -23,5{+15 34,2|214 28 56,7
8 .3j~0 49,83/ 15 58 51,99 aBg 43 o,0|+16 17,8(339 59 17,8
4|=0 50,43| 16 53 16,95 253 19 14,3|+16 33,9{253 35 4750
5= 0.51,35| 17 61 13,69 1267 48 ab,4|-16 38,8/267 31 46,6
:8{-0 53,15/ 20 33 506,89 30% 29 13,4|=16 4,0[308 13 9,4
-gl~o0 53;70|21 24 40,18 3ar 10 'a,7|-15 49,2320 54 13,5
.12/=0 55,00/23 52 22,08 358 5 Bi1,3|-15 54,0|357 49 ?Jg,n
- 13|~0 55,14| o 44 1,54 11 o 23,1|-16 19,4] 10 44 3.7
‘a3l-0 54,00/10 6 13,60 ‘1151 33 a4,0[+15 57,0{151 §q 21,0
24}-0 54,06|10 55 16,18 163 49 a,y|+15 28,5164 4 31,2
ab|-o0 54,02|11 41 54,24 175 28 33,6[+15 13,0175 43 46,6
-26f~o0 53,84{12 27 ag ‘| 186 52-a3g.4|+15 9,5187 -7 38,9
- a7]-0 55:82 13y 16122 198 19 0,6[+15 16:: 19575 34 16:8
‘B0~ 0:54,08| 15 4o 43,44 235 10 36,6|+ 16 13,0|235 a6 49,6
t .3|-054,03| 18 26 931 256 32 -lg,7+16 39,3|+76 48 59,0
® 11}~0.54,45 1 18 39,01 19 39 45,3~ 16 28,5 19 23 16,7
8._‘

‘13}-0.54,70| 2 15 2,86 33 45 4a,9]-17 7,1| 33 28 35,8
13-0:54.83| 3 16 1843 49 & 36.50-17 47.8| 43 46 4827
38l~1 0,88{16 14 6,37 243 31 35,6+ 16 27,3|243 48 2,9
> 2l-1 4,55/20 £8 55,69 312 13 55,416 5,0[312 30 0,4
13{vo -3,34| 5. 4. B&,aa] 76 13 48,0/~ 18 16,0| 5 55 32,0




TAVOLA IH.

T Tempb sia. [T
. |dellosservaz{ GO
"della Luna 0

. - 3. | stro-
. la Greenwich. o

Seni-
diametro
sul parall.
di
Greenw.

- del lembo
" della Luna
in arco

a.Greenwich.

"
0,0

gon
265 33 33,1
332 31 43,6
345 37 133
“ar 14 15,9
104 0 54,5

526 38: 19,8
351 56. 41,0
4 58 59,5
5 32 44,0
49 35 34,5

65 49 54,0
82 39: 10,5
143 3 54,9
295 g 21,3
308 6 26,7

333 6 49,
358 15 44,;
11 36 444
ah 54 2,3
41 58 17,4

58 34 45,5
93 12 18,8
109 43 6,6
138 59 54,6

’ "
+ 16 43,2
+15 50,6
=13 48,4
+ 16 15,1
- 17 4856

4-15- 5444
+15' 59,0
416 lg,'y
16 15,9|
~ 17 4944

-18 11,0
- 18 14,6
-16 8.8
+16 14,0
+16 0,4

+15 44,
+16 5,
* 16 32,0
*17 8,5
=17 474

b oy
17 43 14,34
22. 10 6,84
23 2 28,82
o 44 57,06| .
656 3,43]:

2; 46 33,3?2,
2337 46,73] .
o 1 5583
"0 22 10,93

3 17 34,3

4 2% 19,60
5 3e 36,70
9 33 15,66
19 40 37,42
20 32 25,78

52654 14,2
352,12 4‘0:0
5. 15+ 13,2
5.16 18,3

22 12 27,31
23 53 2,98
0 46 26,96
1 43 36,65
2 47 53,16

3 54 19,03
6 13 49425
7 18 52,44
9 15 59,64

333 23 34,4
358 31 504018
11 53 16,4

~ 18 19,0
~ 18 20,2
L-17 475
- 16 22,4

10 7 39,85

151 54 57,8

- 15 48.6

21 51 17,62
23 27 59,36
o 18 35,23|
1 12 32,28
3 15 23,48

327 49 22,8
3517 53 50,4
4 38 48,5

18 8 4.
48 50 51,3

+ 15 32,7
+15 44,0
+16 7,

+18 8,2

+16 43,3]

4§ 24 27,9

27 430
5 38 36,14
6 48 48.98

66 6 50,6
66 46 3
84 39 a2,
102 13 14,y

7 54 37,04

118 39 15,6

18 38,0
-18 38,0
~18 43,1
-18 20,

-17 39

118 21 36,1




172 "TAVOLA III

., |Corre-jAscens. relta] Semi-
Tempo sid. zione | del lembo |diametro

, [dell’osservaz. del centro
dell della Luna dello de}la Luna sulpa'rall. della Luna |
stro-| in arco di .

: iv. la Greenwich. . ! enwichJ
orologiv. ja Greenwich.| oy of; Greenwich.| Greenw. |° Greenwic

1 boyon, ' ' rn
15,85] 9 49 29,83 <;,o 1470 na’ 27’,5-16 12,0
15,24| 11 28 5,88 172 1 28,2[-15 22,8
15,08| 12 14 45,88 183 41 28,215 15,4
15,16/13 1 212,36 195 20 35,4|~ 15 19,5
“14,16/33 8 55,30 347 13 49,50+ 15 34,4

14,50/ 23 56 58,26 359 14 33,9/+15 40,4
14,65 o 47 25,35 1 51 no,g-nG 0,0
14,52 3 46 14,96 56 33 44.4/+18 16,0
15,03] 4 56 0,47 74 o 2.|+18 41,5
15,50 6 7 34,14 g1 53 52,1|+18 4o,2

16,50 7 19 44,43 tog 56 6,5/~ 18 13,8|109 37 55,7
17,00| 8 24 34,02 126 8 30,3|-17 30,5/125 50 59,




TAVOLA 1V. 173
Giorni g:;?’ﬁ:szg? Longitudine |Latitudine | Parall.| Asc. retta [Correz
a Greenw. della della | equa- | calcolata | delle
1820. ‘r;;ii?;::; Luna. Luna. |[toriale.|della Luna.|tavole
by s o _t 1l o 1 1 " ron
©  3/15 28 24:6 | 4 23 54 43+ 3 24 13| 54 0146725 3¢ |+ 32
S 416 932,7|5 5 315+3 3256 54 30157 50 49 | - ¢
2 516 49 o,0| 5 17 11 35+ 1 34 37| 54 15/168 50 43 | - 5
© 23| 632 34,1] 1 6236 34|+ 2 43 16| 57 20{ 33 10 {0 | - 2
23| 7 a1 16,7| 1 19 57 5[+ 3 38 58| 56 34| 46 26 50 | - 9
24| 8 11 57,1 2 3 10 23|+ § 3t o] 55 59| 60 12 23 | - ¢
8113 58 57,0 5 o 51 4al+ 3 43 10| 53 56/153 54 3o | + 14
W 1(1439 90| 513 o7+ 1 44 42| 54 2165 o0 52 |+ 3
e 4]16 37 33,7 6!251 4]- 1 30 49] 55 3|197 44 38 | -
T 8|19 54 18,2] 8 153 8 8[- 4 51 4g| 58 1gl2d1 1 48 | + 11
22| 7 52 3,6| 2 24 54 g|+ 5 10 31} 55 13| 84 13 8 | - 14
26|11 12 45,9| 4 14 38 4|+ 3 51 13| 53 56138 18 7 | - 7
27(11 56 7,7] 4 26 48 47(+ 3 1 11| 53 55150 634 | - 1
28|12 39 22,0 | 5 8 59 48|+ a 2 47] 54 1[161 22 46 | + 13
2 3|15 20 4o,1 | 6 28 a5 58|~ 2 a1 39| 55 1a]205 32 51 | + 7
-3 —
8
© 4{16 5 32,1 | 7 11 14 52|- 3 20 57| 55 §4]217 43 6 |~ 7
\ 6[17 47 57,3 8 75216-442185 7345133 29 [~ 2
8|19 47 32,5] 9 6 11 43|- 5 15 54 5%50977 1 44 | + 23
} 20( 5 50 85| 2 30 o© 47|+ 5 10 49| 56 5| 78 41 32 | - 14
‘ 23| 8 ag 26,2 | 3 28 10 33|+ 4 45 o] 54 30/131 20 8 |~ 13|
| 24| g 16 48,8] 4 10 26 51|+ 4 8 4a] 54 5134 639 |~ 8
; ablio 1 g9,0| 4 22 37 a8[+ 3 21 28| 54 o[146 7 34 | = 10
j 30{13 27 0.,4]| 6 34 a1 g|-2 1 18] 55 13lu0r 47 22 | + 11
B1]14 11 30,5] 7 7 12 g[~3 3 28] 55 39213 48 26 | 4 13
> 316 48 a2,7| 8 17 23 20|~ 5 6 38| 57 17i955 44 53 |+ 6
S
= 61248 40|10 o 18 58|~ 4 38 21| 59 11/303 36 22 | + 18
18( 5 37 12,5] 3 10 33 44|+ 5 10 22 5528:0!5§a -13
19| 6 29 5g,o 3 a3 18 57|+ 4 51 57| 54 53|116 g - 15
“Z‘ 3,7 45464%*4209549 139 18 48 | = 1
a1 258,9 4 18 2 52[+ 3 36 39| 54 l§141595l -1
J 23] 8 47 19,8] 5 o 12 48[+ 3 43 51| 54 (153 17 23 | - 10 |
a3 g'ng 0,6 | 5 12 22 23|+ 1 43 39| 54 14[164 a5 5[+ 5]
24{10 7 442 5 24 36 51|+ o 38 27{ 54 28/175 18 42 | + 1|
ab(10 47 36,1 | 6 o 54|~ 0 ag 18] 54 50(186 14 47 | + 1}
28113 1383] 7 xg 44 30|~ 337 5| 56 1gjaaa 9 14 | + 12 |




174 : TAVQLA 1V.

. E:ﬁ’,‘:;s::? Longitudine: Parall. | Asc. retta
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Tempo vero,

i |dell’ osserv.

a Greenw.
ridotto
a Milano.

TAVOLA V.

Longitadine
della

'Luna.

Latitudine
della

Parall..
xequg-

‘Luna. rlarinle.

Asc. retta
calcolata
della Luna.
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176 TAVOLA .1IV.

Tempo vero
dell’osserv.
a Greenw. della | della calcolata | delle
ridotto
a Milano.

Longitudine | Latitudine Asc. retta |Correz.

Luna. . della Luna.]tavole.
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dell’osserv.
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Tempo vero

i | dellosserv.

a,Greenw.
ridotto
a Milano.

Latitudine
della’ .
. Lupa.

calcolata
.|della Luna.

Ll
“«o 0L,

- 4037' 5'2 '

-3 4o 15
- 2.38 30
+2-38‘2g
+ 436 2

2780 0 28
292 58 34

?mg

+4+ 001

(- 1N

13 36,9
14 - 642
12 16,2
54. a8,
28 48,%

I

C\N 6O 0 | OO O W'_

-

O CBLIW

+5 3 5
+ § 32 32
-5 o4y

-3 a234]5

+ 0 38 39

+1 1 %%

15,
12

1g 15,0
10 59:2

3135. 6 4041

1215 9,4
4 59 3,9

+ 1.58 a4

355 56 :l
4

58 3%25

8

3819‘25 Vi

+$1 4%+

L I e

fumma| b -S| wanm

Ll

I ©
<
8
o
g
o

8 2r o,0
9 .9 13,1
9. 58 16,7
10, 50 349
11: 45 23,2

o
o
| 3

61 23

58 43335 58 50
59 38

349 3 36
g 23 5
16 20 3y
31.13 21

6o a7/
61 4

Srana

12 47 39,8
15 .0 3210
|8~4é' 58,2
19'26-

323 amo

1
3
K
b

10 15 32 11

6c 18| 47 14 54
98 37 8.
lgz 12 53
154 19.
318 ,2? 4;

P41 44

3|6 10 22,9

'6 56 ag,g9
19 83 1,4

10,17 34,9
12, 2272042 |

1039 6. .41
11.13 1 1%

27 1t 116

12 4o 5o

14 745

33t 14 4
343 52 a8,
23 38 1.
38 39 47:
73. 8 24.

N

15 317 81
16 23:26,1.
17 10 14,9.
1753, ,so:g'
18.33 ,53,9

| 6 13 24,2

3 29" 29 471
Mt
437, 0 34

-5 10 2 19

i&.”&é.‘t
0 6 5g 5o

é.‘ -

EEEESHIETS

122 10, 5-
136 21 .14

167 ¢ a3,
1732 36 ;24

IS afasy | &

149 14 43|,

S Sl

+




Tempo vero

i |dell’ osserv.

a Greenw.
ridotto

a Milano.

TAVOLA 1V,

Longitudine
della
'Luna.

Latitudine
della
Luna.

Parall.

equa-
tortale.

Asc. rella
calcolata
della Luna.
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180 TAVOLA 1V,
Giorni E:Tl"[c’i‘:sve::o Longitudine | Latitudine| Porall. | Asc. tetta |Corread]
. aGreenw, |  della , |  della | equa-| calcolata | delle
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Tempo vero
dellrosserv.
a: Greehw.
ridotto
a Milano.

TAVOLA 1V.

Longitudine
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Luna. .
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Tempo vero Asc. relts

dell’osserv.

a Greenw. calcolata
ridotto

a Milano. .|della Luna.
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